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1. Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen

Die eno energy systems GmbH plant auf dem Gebiet der Gemeinde Siderholz im
Bundesland  Mecklenburg-Vorpommern, zwischen den Ortschaften  Willerswalde,
Bremerhagen, Wilmshagen Siedlung, Segebadenhau, Wiist Eldena und Bartmannshagen
die Errichtung von vier Windenergieanlagen (WEA).

Es ist geplant, vier WEA des Typs eno 126 mit 137 m Nabenhéhe und einer Nennleistung
von 4 MW zu errichten. Im direkten Umfeld des Standortes sind keine fremden Anlagen
errichtet oder genehmigt. Die nachsten, bestehenden WEA sind zwei Anlagen des Typs
Enercon E-40 mit 500 kW und 49,3 m Nabenhdhe ca. 700 m nordostlich von Segebadenhau
und 14 Anlagen des Windparks Mannhagen 1,8 km nérdlich von Wilmshagen Siedlung.
Dabei handelt es sich um 2 Anlagen des Typs Vestas V112 mit 3.3 MW, 6 Anlagen des Typs
Vestas V80 mit 2 MW, 1 Anlage des Typs Vestas V30 mit 2 MW, 1 Anlage des Typs GE-
1.5s] mit 1.5 MW sowie 3 Anlagen des Typs Vestas V112 mit 3 MW. AuBerdem ist eine
weitere Anlage des Typs Vestas V126 mit 3.3 MW genehmigt und somit zu beriicksichtigen.
Aufgrund der neuen Hinweise zur LAl vom 30.06.2016, die mit dem Erlass von MV im Januar
2018 bestatigt wurde, ist die vorliegende Revision durchzuflihren. Die Revision 1 ersetzt die
Revision 0 vollstandig.

Fir die Erstellung der Schallberechnung wurden folgende Unterlagen und Dokumente
verwendet:

e Angaben zu Nabenhdhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanten und
bestehenden WEA (Stand: Dezember 2017)

e Berechneter Schallleistungspegel der geplanten WEA
o Ergebnisse der Ortsbegehung vom 14.12.2015

e Topografische Karten im MaBstab 1:50.000

¢ Luftbildaufnahmen

e Flachennutzungsplan der Gemeinde Siiderholz (Stand 2008) und der Gemeinde
Sundhagen (Stand 2013)

o WP Willerswalde Schallimmissionsprognose Revision 0, 26.04.2017, A. Zadow

-
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2. Verfahren

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen von WEA erfolgt auf Grundlage der Sechsten
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz  (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm — vom 26.08.1998) [1]. Die TA Larm wird
hinsichtlich der Gerauscheinwirkungen von WEA durch die Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei WEA des Landerausschusses fiir Immissionsschutz (LAl) [2]
erganzt. Seit dem Oktober 2017 sind die neuen Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen [3] zu berlcksichtigen.

Die Schallimmissionsprognose ist geman Nr. A 2 der TA La&rm nach der DIN ISO 9613-2 [4]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei
bodennahen Quellen (bis 30 m mittlere Héhe zwischen Quelle und Empfanger). Zur
Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen hat der Normenausschuss
Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf Basis neuer
Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein ,Interimsverfahren®
[3] verdffentlicht, welches u.a. den Effekt der Bodend&dmpfung flir hochliegende Schallquellen
vernachlassigt. Die Immissionsprognose ist daher nach dem Dokument zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von
Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.01 [5] sowohl fir Vorbelastungsanlagen als auch fir die
neu beantragten Anlagen frequenzselektiv durchzufihren.

Bei der Bestimmung der Luftabsorption sind die Luftabsorptionskoeffizienten a nach der
Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 [4] fiir eine relative Luftfeuchte von 70% und einer Temperatur
von 10°C anzusetzen.

Auf die Sicherstellung der ,Nichtliberschreitung“ der Immissionsrichtwerte im Sinne der
Regelungen der TA Larm ist bei der Prognose abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 90% gefihrt werden.

Die Berechnungen werden mit dem Modul DECIBEL der Software WindPRO in der
Version 3.1.633 der Firma EMD International A/S aus Aalborg, Danemark durchgefihrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt auf der Basis von messtechnischen Gutachten
und Herstellerangaben. Fir eine fehlerhafte Dokumentation von Herstellerangaben oder
fehlerhaften Angaben in Prifberichten kann keine Gewéhr Gibernommen werden.

Alle Berechnungsresultate haben nur Giiltigkeit fir die im Gutachten ausgewiesenen
Koordinatenwerte der WEA, dem Anlagentyp und Immissionsorte (1O).

Hinweis:

Sofern wir im Rahmen des laufenden Genehmigungsverfahrens aufgefordert sind, eine
Schallimmissionsprognose gemdR dem sog. Interimsverfahrens zu erarbeiten und
vorzulegen, stellen wir klar, dass wir dieses Verfahren im Rahmen des laufenden
Genehmigungsverfahrens und dabei insbesondere fiir die Erstellung der erforderlichen
Schallimmissionsprognose nicht fiir einschldgig erachten, da es den insofern verbindlichen
Vorgaben der TA-Ldrm widerspricht. GemaB den verbindlichen Vorgaben, ist die vorliegend

aufzustellende Schallimmissionsprognose gemdB dem sog. alternativen Verfahren geman
DIN ISO 9613-2 durchzufiihren. Das sog. Interimsverfahren ist in der TA-L4rm hingegen

-
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nicht vorgesehen und daher im Rahmen des vorliegenden, gemdB den gesetzlichen
Vorgaben der TA-L4rm durchzufiihrenden Genehmigungsverfahrens nicht einschldgig.

Sofern wir aufgrund der ausdriicklichen Vorgabe der Genehmigungsbehérde nunmehr
trotzdem eine Schallimmissionsprognose gemdR dem sog. Interimsverfahren vorlegen,
geschieht dies ausschlieBlich, um einen Fortgang des Genehmigungserfahrens
sicherzustellen, stellt aber keine Zustimmung bzw. kein Anerkenntnis dahingehend dar, dass
wir das sog. Interimsverfahren entgegen unserer vorstehenden Ausfiihrungen doch fir
einschldgig/anwendbar im Rahmen des vorliegenden immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahrens ansehen. Einschldgig im Rahmen des vorliegenden Verfahrens ist
aufgrund der akiuellen Rechtslage das sog. alternative Verfahren gemdB3 DIN ISO 9613-2
was wir nochmals klarstellen.

3. Standortbeschreibung

Der Standort fir die geplanten WEA befindet sich auf dem Gebiet der Gemeinde Siiderholz,
im Landkreis Vorpommern-Rlgen, im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern, rund 1 km
norddstlich der Ortschaft Willerswalde und 1 km slidéstlich der Ortschaft Bremerhagen.

Das geplante Standortgebiet wird umrahmt von den Ortschaften Willerswalde,
Bartmannshagen und Wst Eldena (Gemeinde Siiderholz) sowie Bremerhagen, Wilmshagen
Siedlung und Segebadenhau (Gemeinde Sundhagen). AuBerdem befindet sich in &stlicher
Angrenzung zum geplanten Standort ein Mischwald. Die Gelandehdhen im
Untersuchungsbereich der geplanten Anlagen liegen zwischen rund 5 m iber NN im Westen
und Stden und 28 m Gber NN bei Segebadenhau.

Bei dem fur die Errichtung der WEA vorgesehenen Bereich handelt es sich um
landwirtschaftlich genutzte Flachen in einem flachen Gelande (Grundmoranenlandschaft).
Die nahere Umgebung ist durch kleinere Ortschaften und landwirtschaftliche Nutzflachen,
einem Mischwald im Osten sowie durch die Niederung des Ryckgrabens im Siiden gepragt.

Durchschnitten wird das geplante Gebiet durch die BundesstraBe 96. Die Stadt Grimmen ist
ca. 7 km weiter slidwestlich entfernt. In einem Umkreis von 4 km sind 16 Bestandsanlagen
vorhanden.

Eine Ubersicht der értlichen Situation gibt die Abbildung 1 wieder.

-
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Abblldung 1 Ubersicht PrOJektgeblet WP Wlllerswalde

L Neue WEA
*Exisﬁerende WEA
@ Schall-Immissionsort

4. Schallquellen

Der Schallleistungspegel der WEA wird nach IEC 61400-11 ed.2 [6] bei jedem ganzzahligen
Windgeschwindigkeitswert zwischen 6 und 10 m/s in 10 m Héhe (ber Grund, jedoch in
Verbindung mit der FGW-Richtlinie TR 1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte® [7]
maximal bis zu einer Windgeschwindigkeit, bei der die WEA 95 % ihrer Nennleistung
erreicht, wenn diese kleiner als 10 m/s ist, gemessen. Fir die
Gerauschimmissionsberechnungen ist vom hochsten Schallleistungspegel im vermessenen
Windgeschwindigkeitsbereich auszugehen.

Liegen fiir einen Windenergieanlagentyp mehrere Vermessungen von Schallleistungspegeln
vor, ist fir die Gerduschimmissionsprognose der energetisch gemittelte, vermessene
Schallleistungspegel fiir die Prognose heranzuziehen. '

Neben dem Schallleistungspegel sind flir die betrachteten WEA die dazugehdrenden

Oktavspektren zu erfassen. Zu beriicksichtigen sind auBerdem die Serienstreuung und eine
Unsicherheitsbetrachtung.

=
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4.1 Kenndaten der Windenergieanlagen

Die fir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten WEA sind in der
nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt. Die verwendeten Daten in den jeweiligen
Berechnungen sowie die berlcksichtigten Oktavbander fir die Berechnung nach dem
Interimsverfahren entsprechend [5] kénnen den Ergebnisausdrucken im Anhang entnommen
werden.

Fir die Herstellerangaben der Emissionsdaten der eno Anlagen wurden bisher noch keine
Auswirkungen der Serienstreuung und keine Unsicherheit der noch ausstehenden
Abnahmemessung berlicksichtigt. Daher ergibt sich der obere Vertrauensbereich der
eno 126 unter Bericksichtigung der Standardabweichung des Messverfahrens ag (= 0,5 dB),
der Produktionsstandardabweichung ¢, (= 1,2 dB) und der Standardabweichung des
Prognosemodells oo (= 1,0 dB), gemaR [3] ein Zuschlag im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% in Héhe von +2,1 dB(A),
welcher immissionsseitig separat aufgeschlagen wird.

Tabelle 1: Ubersicht Kenndaten WEA Nachtzeitraum

Schall-
Rotor- leistungs- resultierender

Nenn- durch- |Naben-| pegelLwa Schallleistungs-

leistung | messer | hohe (Nacht) Op pegel Ly,
Anlage | n | [kW] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Quelle

4.000 105,5 107,6

eno 126-4.01 , 126,0 | 137,0 1.2 ‘
(geplant) 3.300 104.7 106.8
(Mode 2) ' ’
E-40-5.40
(Bestand) 2 500 40,3 49,3 102,1 102,1
V112-3.3
(Bestand) 2 3.300 112,0 140,0 99,6 99,6
V112-3.0
(Bestand) 1 3.000 112,0 94,0 104,5 104,5
V112-3.0 LUNG,
(Bestand) 2 3.000 112,0 119,0 108,5 108,5 Fr. Freitag
V80-2.0
(Bestand) 6 2.000 80,0 78,0 103,5 103,5
V90-2.0
(Bestand) 1 2.000 90,0 105,0 102,5 102,5
o= e 1 1.500 77,0 100,0 105,2 105,2
(Bestand)
V126-33 | 4| 3300 | 1360 | 137,0 nachts kein Betrieb
{genehmigt)

! enof 26_4.0_Schallleistungspegel_de_rev4.pdf

.
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4.2 Tieffrequente Gerdusche und Infraschall

Tieffrequente Gerausche sind Gerdusche mit vorherrschenden Gerauschanteilen im
Frequenzbereich unter 90 Hz. Infraschall wird der Bereich des Schalls unter einer Frequenz
von 20 Hz genannt und gilt somit als ein Teil der tieffrequenten Geradusche. Generell gilt,
dass je niedriger eine Frequenz ist, der Schalldruck umso hdher sein muss, um die
Hoérbarkeits-, bzw. die Wahrnehmbarkeitsschwelle zu erreichen.

Fir Gerdusche durchschnittlicher spektraler Zusammensetzung, A-bewertet, stellt die
Einhaltung der AuBen-Immissionsrichtwerte in der Regel einen ausreichenden Schutz der
Wohnnutzung im Innern der Gebaude dar. Fir tieffrequente Geréusche gilt dies nicht. Die
nicht bekannte Schallddmmung der AuBenwande und Fenster sowie ein mégliches Auftreten
von Resonanzeffekten im Innern lassen einen Riickschluss nicht mit ausreichender
Sicherheit zu. Im Anhang A.1.5 der TA Larm [1] werden Hinweise gegeben, durch welche
Schallquellen und  (ber  welche Ubertragungswege es zu tieffrequenten
Gerauschimmissionen kommen kann.

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg kam zu
dem Schluss, dass ,der von Windenergieanlagen erzeugte Infraschall [...] in deren
Umgebung deutlich unterhalb der Wahrnehmungsgrenzen des Menschen [liegt]. Nach
heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei
Windenergieanlagen nicht zu erwarten. Verglichen mit Verkehrsmitteln wie Autos oder
Flugzeugen ist der von Windenergieanlagen erzeugte Infraschall gering. Betrachtet man den
gesamten Frequenzbereich, so heben sich die Gerdusche einer Windenergieanlage schon in
wenigen hundert Metern Entfernung meist kaum mehr von den natlrlichen Geréduschen
durch Wind und Vegetation ab.“ [8] Eine weitere Betrachtung ist daher nicht Bestandteil
dieser Schallimmissionsprognose.

=
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5. Immission

An den maBgeblichen 10 sind die prognostizierten Beurteilungspegel mit den
Immissionsrichtwerten nach TA La&rm zu vergleichen. Fir die Schallimmissionsprognose
werden insgesamt 12 Punkte in der naheren Umgebung der geplanten WEA als 10
untersucht. Fir die Einstufung dieser 1O werden die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1]
herangezogen, siehe Tabelle 2.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Ry Richtwert tags | Richtwert nachts
Gebietseinstufun
: [dB(A)] [dB(A)]

Industriegebiet (Gl) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Mischgebiete, Dorfgebiete und Kerngebiete (MD/MK) 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
(WAWS)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten (SOK) 45 35

Fir das Projekt Willerswalde wurden fiir die Schallimmissionsprognose 12 10 in
unmittelbarer Nahe des Standortes der geplanten WEA betrachtet.

Die 10 liegen in den Orten, die sich um den geplanten Windpark befinden.

Dabei handelt es sich um die Ortschaften Willerswalde, Bremerhagen, Wilmshagen
Siedlung, Segebadenhau, Wist Eldena und Bartmannshagen.

Die Einstufung der 10 erfolgt anhand der Flachennutzungsplane (FNP) der Gemeinden
Suderholz (2014) und Sundhagen (2013) [9] , der Luftbilder, der TK 50 Karten sowie der
wahrend der am 14.12.2015 durchgefiihrten Standortbesichtigung gewonnenen Eindriicke
bezlglich der tatsachlichen Nutzung.

Die Orte Bremerhagen, Wilmshagen Siedlung und Segebadenhau sind in dem FNP der
Gemeinde Sundhagen aufgefihrt. Dabei wird der groBte Teil Bremerhagens und
Segebadenhaus als ,Wohnbauflache” ausgewiesen. Die Wohnhduser von Wilmshagen
Siedlung befinden sich im AuBenbereich.

Die Orte Willerswalde, Wiist Eldena und Bartmannshagen sind im FNP der Gemeinde
Shderholz enthalten. Bei Bartmannshagen ist das Kreiskrankenhaus mit der Einstufung fiir
Erholung zu beriicksichtigen. Der fiir die Planung relevante 10 in Bartmannshagen befindet
sich entsprechend seiner Lage im ,Auenbereich. Fur die Orte Willerswalde und Wust
Eldena sind Bereiche als ,Wohnbauflache" festgesetzt. Teilweise sind diese Bereiche vor Ort
auch durch altere und neue Wohnhauser bestimmt. Die Gehofte am Ortsrand von Wist
Eldena befinden sich im AuBenbereich.

Wie in den Orten Bremerhagen und Segebadenhau sind auch in den Orten Willerswalde und
Wiust Eldena zahlreiche Strukturen einer Dorf-Mischnutzung festzustellen.

Aktive landwirtschaftliche Betriebe, Kleingewerbe und Haustierhaltung sind ebenso
vorhanden wie eine lockere Bebauung und Leerstand.

-
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Fir die vorliegende Prognose werden konservativ die Vorgaben der Wohnbauflachen
berticksichtigt, die weitere tatsachliche Entwicklung in den einzelnen Orten ist jedoch mit der
Zeit zu beobachten.

Eine detaillierte Ubersicht der 10 gibt die Tabelle 3 wieder.

Tabelle 3: Ubersicht der 10

Immissionsricht-

Adresse werte [dB(A)] Gebietseinstufung
Nacht Tag

01 Bremerhagen Nr. 6 40 55 Allgemeines Wohngebiet
02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 45 60 Dorf-, Mischgebiet
03 Segebadenhau 23 40 55 Allgemeines Wohngebiet
04 Segebadenhau 21/22 40 55 Allgemeines Wohngebiet
05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6 45 60 Dorf-, Mischgebiet
06 Woist Eldena, Freiholzer Weg 5 40 55 Allgemeines Wohngebiet
07 Bartmannshagen, Dorfsir. 24 45 60 Dorf-, Mischgebiet
08 Bartr&iggigﬁgzsé RS 35 50 Krankenhaus
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 40 55 Aligemeines Wohngebiet
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 40 55 Allgemeines Wohngebiet
11 Willerswalde, Nr. 21a 40 55 Allgemeines Wohngebiet
12 Willerswalde, Nr. 23 40 55 Aligemeines Wohngebiet

Die Koordinaten der geplanten und bestehenden WEA sowie der 10 sind im Anhang in
Tabelle 8 und 9 dokumentiert. Eine fotografische Dokumentation der mafBgeblichen 10
befindet sich in Punkt 2 des Anhangs.

-
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6. Qualitat der Prognose

Geman Ziffer A.2.6 des Anhangs der TA-Larm sind im Bericht zu der Immissionsprognose
u.a. Angaben zur Qualitdt der Prognose zu machen. Dabei ist die Klassifizierung der
Schallausbreitungsbedingungen ein wichtiger Faktor flir die Zuverlassigkeit einer
Immissionsprognose. Zudem sind wesentliche Grundlagen fiir die Genauigkeit der Prognose
die Eingangsparameter der zu berlicksichtigenden Emissionsquellen, wie Standort, Hohe,
Abschirmung, Reflexion und Einsatzzeit.

Die Durchfiihrung der Prognose erfolgte anhand der z.Zt. geltenden Vorschriften, Richtlinien
und Normen.

In Mecklenburg-Vorpommern ist die Schallimmissionsprognose nach Nr. A 2 der TA Larm [1]
in Verbindung mit dem Erlass vom 10.01.2018 [10] durchzufiihren.

Dazu wird der obere Vertrauensbereich bzw. die obere Vertrauensbereichsgrenze L,.gq zum
Ansatz gebracht, um eine héhere Sicherheit in der Prognose zu gewéhrleisten. Dieser
berechnet sich aus der Gesamtstandardabweichung und einer Irrtumswahrscheinlichkeit.

GemaB [3] ist die Schallimmissionsprognose fiir WEA mit Unsicherheiten der
Emissionsdaten, welche sich aus der Unsicherheit aus der Typenvermessung or und der
Unsicherheit der Serienstreuung o ergibt, sowie der Unsicherheit des Prognosemodells g,
behaftet.

Laut [1] ist die Produktionsstandardabweichung (Serienstreuung) g, das Ergebnis eines
Ermittlungsverfahrens an gleichen Objekten (WEA Anlagentyp) durch einen Beobachter. Die
Vergleichsstandardabweichung (Typenvermessung) oy ist hingegen das Ergebnis eines
Ermittlungsverfahrens an einem identischen Objekt (WEA) durch verschiedene Beobachter.

Eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % fiir die obere Vertrauensbereichsgrenze ist nach
PIORR (2001) [11] angemessen. Die Standardabweichung des Gesamtimmissionspegels ist
daher noch mit der Standardnormalvarianz z = 1,28 zu multiplizieren, um den erforderlichen
Sicherheitszuschlag zu erhalten.

LF,BD = Lp + 1,28 * agss Formel 6-1

Die Betrachtung der Unsicherheit ist ein Teilbereich der Qualitat der Prognose. Diese setzt
sich zusammen aus der Unsicherheit der Ausgangsdaten (i.d.R. die Schallleistungspegel der
Emissionsquelle) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung.

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels g,,, bezieht die Standardabweichung des

Messverfahrens og, die Produktionsstandardabweichung op und die Unsicherheit des
Prognosemodels op,0¢ €in und kann wie folgt angegeben werden:

Oges = J[O-RZ s Ug + agrog]_ Formel 6-2

Og! Standardabweichung des Messverfahrens bei normkonformer durchge-
fahrten Typenvermessung = 0,5 dB(A)

Op: Produktionsstandardabweichung = 1,2 dB(A) bei einfach oder zweifach

vermessenen WEA, bei mehrfach vermessenen Anlagen kann die
Serienstreuung gleich der Standardabweichung s gesetzt werden
Oprog- Standardabweichung des Prognosemodells = 1,0 dB(A)

-
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Die obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtimmissionspegels wird mit einer
statistischen Sicherheit von 90% angegeben.

Wenn fir die Schallimmissionsprognose die vom Hersteller berechneten schallspezifischen
Schalldaten herangezogen werden, sind diese als garantierte Werte vom Hersteller zu
bestatigen. Unter der Voraussetzung, dass die Unsicherheiten der Emissionsdaten bereits in
den Herstellerangaben berlicksichtigt wurden, sind in der Prognose keine zusatzlichen
Unsicherheiten fiir Typenvermessung und Serienstreuung ausgewiesen, da entsprechend [3]
Ziffer 4.2 eine Abnahmemessung erfolgen muss, um den Nachweis der Nicht-Uberschreitung
der festgesetzten Herstellerangaben zu erbringen.

Fiur die eno 126 liegen derzeit Herstellerangaben vor. Vom Hersteller wurde angegeben,
dass die geforderten Unsicherheiten der Emissionsdaten bis dato noch nicht in die
Berechnungen der angegebenen Werte mit eingeflossen sind. Unter der Berlicksichtigung,
dass keine FGW konformen Messungen der WEA durchgefihrt worden ist, sind neben der
Unsicherheit des Prognosemodells von 1,0dB ebenfalls die Unsicherheit der
Typenvermessung von 0,5dB und die Unsicherheit der Serienstreuung von 1,2 dB
anzuwenden. Demzufolge ist ein Sicherheitszuschlag von 2,1 dB im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze anzusetzen.

Die Berechnung der Schallausbreitung der bodennahen Emissionsquellen, welche eine
maximale mittlere Héhe von 30 m zwischen Quelle und Empfanger aufweisen, erfolgt
weiterhin auf dem alternativen Verfahren der DIN ISO 9613-2 [4].

=
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7. Prognoseergebnisse

In den folgenden Tabellen sind die Prognoseergebnisse der Schallausbreitungsberechnung
for die Zusatzbelastung durch die geplanten Anlagen, die Vorbelastung durch die
bestehenden oder fremdgeplanten WEA bzw. anderen Schallemissionsquellen, sowie die
Gesamtbelastung dargestellt. Fir 10, deren Schutzwiirdigkeit unter die Buchstaben d - f,
Nummer 6.1 TA Larm [1] fallen, ist der Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
geman Nummer 6.5 TA Larm [1] berlicksichtigt.

7.1 Zusatzbelastung

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem 10 durch die zu beurteilenden
Anlagen hervorgerufen wird. Zur Berechnung der schalltechnischen Auswirkung der vier
geplanten Anlagen auf die IO wurde der Einwirkbereich der WEA geprUft. Diese Priifung
erfolgte anhand der Immissionsrichtwerte fiir den Nachtzeitraum, da diese die niedrigsten
einzuhaltenden Immissionswerte darstellen.

Die Berechnungsergebnisse flir den Beurteilungszeitraum Nacht und Tag sind in den
nachfolgenden Tabellen zusammengefasst und in den Berechnungsausdrucken im Anhang
dokumentiert.

Tabelle 4: Zusatzbelastung Nachtbetrieb

Reserve zum

Beurteilungs- | Richtwert Richtwert Einwirk-

[e) Name pegelLrso | Nacht Nacht bereich
[BA] | [dBA] | @Ay | AMNen
01 Bremerhagen Nr. 6 38.0 40 2.0 Ja
02 | Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 36.8 45 8.2 Ja
03 Segebadenhau 23 324 40 7.6 Ja
04 Segebadenhau 21/22 31.9 40 8.1 Ja
05| Woust Eldena, Freiholzer Weg 6 40.6 45 4.4 Ja
06 | Wadst Eldena, Freiholzer Weg 5 39.1 40 0.9 Ja
07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 31.6 45 13.4 Nein
08 Bartrr&annshagen, DRK 5713 35 77 Ja
rankenhaus
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 40.4 40 -0.4 Ja
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 40.0 40 0.0 Ja
11 Willerswalde, Nr. 21a 39.1 40 0.9 Ja
12 Willerswalde, Nr. 23 38.7 40 1.3 Ja

Der Einwirkbereich umfasst nach der TA LArm Abschnitt 2.2 die Flachen, in denen die von
der Anlage ausgehenden Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als
10 dB(A) unter dem fiir diese Flache maBgebenden Immissionsrichtwert liegt.

Bezogen auf die Berechnungsergebnisse in Tabelle 4 sind beim Projekt Willerswalde 11 der
untersuchten 12 10 im Einwirkbereich der geplanten WEA. Diese sind als maBgebliche 10 zu
betrachten. An dem IO 09 wird um 0,4 dB(A) der Richtwert Uberschritten.

B
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In der Tabelle 5 werden die maBgeblichen IO hinsichtlich der Beurteilungszeitraume
\Werktag* und ,Sonn-/Feiertag® geprift. Fir eine bessere Transparenz innerhalb des
Genehmigungsverfahrens werden alle 12 |10 dargestellt.

Tabelle 5: Ubersicht der 10 im Werk-, Sonn- und Feiertagzeitraum

Nacht Werktag Sonn-/Feiertag
L 90 IRW Diff, L g0 IRW Diff. L+ 50 IRW Diff.
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
001 | 38.0 40 2.0 41 55 14 42 55 IS
002 | 36.8 45 8.2 38 60 22 38 60 22
003 | 324 40 7.6 35 55 20 37 55 18
004 | 31.9 40 8.1 35 55 20 36 55 19
IO05 | 40.6 45 4.4 41 60 19 41 60 19
1006 | 39.1 40 0.9 42 55 13 43 55 12
008 | 27.3 35 7.7 30 50 20 32 50 18
009 | 40.4 40 -0.4 43 85 12 45 55 10
010 | 40.0 40 0.0 43 55 12 44 85 11
011 | 39.1 40 0.9 42 59 13 44 55 11
1012 | 38.7 40 1.3 41 55 14 43 55 12
Nachtbetrieb

Wie in den Tabellen 4 und 5 ersichtlich, unterschreiten die prognostizierten Beurteilungs-
pegel bei Betrieb der neu geplanten Anlagen die Immissionsrichtwerte an 11 von 12 1O um
mindestens 0,9 dB(A) bzw. der Immissionsrichtwert wird genau eingehalten. Am [0 09
kommt es zu einer Uberschreitung um 0,4 dB(A).

Tagesbetrieb

An dem 10 09 ist mit einer Differenz von 10 dB(A) (im Detail 10,2 dB(A)) im
Beurteilungszeitraum ,Sonn- und Feiertag” der geringste Abstand zum Richtwert
festzustellen.

Ausweislich der vorstehenden Tabelle 5 liegen die prognostizierten Beurteilungspegel bei
Betrieb der WEA an allen |0 um mindestens 10 dB(A) unter den Immissionsrichtwerten der
TA Larm. Samtliche 10 liegen fir den Betrieb der geplanten WEA bei Tag entsprechend
Abschnitt 2.2 TA Larm nicht in deren Einwirkbereich. Eine weitere Betrachtung des
Tagbetriebes fiir die Vor- und Gesamtbelastung ist somit nicht erforderlich, wird aber flr eine
bessere Transparenz innerhalb des Genehmigungsverfahrens durchgefiihrt.

7.2 Vorbelastung

Als Vorbelastung werden bereits errichtete bzw. genehmigte WEA sowie weitere
larmverursachende Quellen berlcksichtigt.

In der Umgebung der geplanten Standorte sind 2 WEA norddstlich von Segebadenhau sowie
14 WEA im Windpark Mannshagen vorhanden.
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In der Tabelle 6 werden die Ergebnisse der Vorbelastung durch die bestehenden WEA im
kritischen Nachtizeitraum dargestellt. Die detaillierten Berechnungsausdrucke sind im
Anhang zu finden.

Tabelle 6: Vorbelastung Nachtbetrieb

Beurteilungs- | Richtwert | Reserve zum
Lagebeschreibung pegel L; g0 Nacht | Richtwert Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
01 Bremerhagen Nr. 6 30.8 40 9.2
02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 34.8 45 10.2
03 Segebadenhau 23 37.3 40 2.7
04 Segebadenhau 21/22 38.1 40 1.9
05 Wo(ist Eldena, Freiholzer Weg 6 25.4 45 19.6
06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5 25.1 40 14.9
07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 21.7 45 23.3
08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 20.0 35 15.0
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 25.9 40 14.1
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 25.6 40 14.4
11 Willerswalde, Nr. 21a 25.2 40 14.8
12 Willerswalde, Nr. 23 24.9 40 15.1

Wie in der Tabelle 6 ersichtlich, unterschreiten die prognostizierten Beurteilungspegel bei der
Vorbelastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 1,9 dB(A) (10 04).

Als weitere Schallguelle in der Umgebung der geplanten WEA kann die Biogasanlage bei
Segebadenhau gesehen werden. Die Adresse dazu lautet: Dt Biogas GmbH & CoKG,
DorfstraBe 32A, Segebadenhau, 18519 Horst. Zurzeit liegen keine konkreten Angaben zum
Schallimmissionswert vor.

Fir eine erste Gberschlagige Berechnung der Gerauschimmission durch Biogasanlagen wird
empfohlen, diese unter Beriicksichtigung des Abschnittes Nr. 4.2.2 des BGA-Erlasses M-V
,Hinweise zur Genehmigung und Uberwachung von Biogasanlagen in Mecklenburg-
Vorpommern* durchzufuhren [12]. Als Emissionshdhe ist dabei die mittlere Hohe aller
Teilgerduschquellen fiir das maBgebliche Blockheizkraftwerk (BHKW) zu verwenden. Firr die
Biogasanlage bei Segebadenhau wird daher eine Hohe von 6 m angesetzt und in
Verbindung mit Werten anderer Projekte ein Schallleistungspegel von 98 dB(A) hergeleitet.
Mit einem Sicherheitszuschlag von 2 dB ergibt sich ein Schallleistungspegel von 100 dB(A).

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass bei den 12 maBgeblichen IO am 10 03 mit 13,7 dB(A)
der geringste Abstand zum Immissionsrichtwert vorliegt. Ein Einfluss der Biogasanlage auf
die 10 ist somit gering und nicht signifikant. Die detaillierten Ergebnisausdrucke zu dieser
Berechnung sind ebenfalls im Anhang enthalten.

Weitere durch Wind verursachte Fremdgerdusche kénnen an Biumen und Strauchern
entstehen, AuBerdem sind Fremdgerdusche durch StraBenverkehr und vorhandene
landwirtschaftliche Geb&ude in den Orten vorhanden und kénnen die Gerdusche der WEA
verdecken. Zusatzliche immissionsschutzrechtlich relevante Emissionsquellen konnten
wahrend der Ortsbesichtigung vom Auftraggeber nicht festgestellt werden.

-

eno energy GmbH e StraBe am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik Seite 15 von 79



Windpark Willerswalde Schallimmissionsprognose 01.03.2018

Die Berechnungsergebnisse flir die Vorbelastung im Tageszeitraum kénnen dem Anhang
entnommen werden.

7.3 Gesamtbelastung

Als Gesamtibelastung werden die Anlagen der Vorbelastung und der Zusatzbelastung
zusammen betrachtet.

In Tabelle 7 werden die Ergebnisse der Gesamtbelastung fir den kritischen Nachtzeitraum
dargestellt. Die detaillierten Berechnungsausdrucke sind im Anhang aufgefihrt.

Tabelle 7: Gesamtbelastung Nachtbetrieb

Beurteilungs- | Richtwert Res_erve ZHm
Lagebeschreibung pegel Lr g Nacht F%lrc:lhtwert

: acht

[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
01 Bremerhagen Nr. 6 38.8 40 1.2
02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 38.9 45 6.1
03 Segebadenhau 23 38.5 40 1.5
04 Segebadenhau 21/22 39.0 40 1.0
05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6 40.8 45 4.2
06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5 39.2 40 0.8
07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 32.0 45 13.0
08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 28.0 35 7.0
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 40.5 40 -0.5
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 40.2 40 -0.2
11 Willerswalde, Nr. 21a 39.3 40 0.7
12 Willerswalde, Nr. 23 38.9 40 1.1

Wie in der Tabelle 7 ersichtlich, unterschreiten die prognostizierten Beurteilungspegel bei
Betrieb der neu geplanten Anlagen zusammen mit der Vorbelastung die
Immissionsrichtwerte an 10 von 12 betrachteten 10 um mindestens 0,7 dB(A) (IO 11). An
den 10 09 und 10 kommt es =zu einer Uberschreitung des ausgewiesenen
Immissionsrichtwertes um maximal 0,5 dB(A) (10 09).
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8. Beurteilung der Berechnungsergebnisse

8.1 Immissionsbelastung

Entsprechend der vorstehenden Tabelle 5 liegen die prognostizierten Beurteilungspegel bei
Betrieb der WEA in den entsprechenden Beurteilungsrdumen Tag (Werktag und Sonn-
/Feiertag) an allen 10 um mindestens 10 dB(A) unter den Immissionsrichtwerten der TA
Larm, Abschnitt 2.2. [1] und damit nicht im Einwirkbereich.

Im kritischen Nachtzeitraum befinden sich 11 der betrachteten 12 10 im Einwirkbereich der
geplanten WEA, wobei der Immissionsrichtwert am 10 09 um 0,4 dB(A) nicht eingehalten
wird.

Bei der Betrachtung der Vorbelastung wird an keinem 10 der Immissionsrichtwert
Uberschritten. Der kritische 10 09 ist nicht im Einwirkbereich der Vorbelastung. Im Rahmen
der Gesamtbelastung kommt es an den 10 09 und 10 zu einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte um maximal 0,5 dB(A).

Gemas Ziffer 3.2.1 Abs. 3 TA Larm [1] darf die Genehmigung dennoch nicht versagt werden,
wenn sichergestellt wird, dass die Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Damit ist die Einhaltung der Vorgaben durch die TA Larm gewahrleistet, so dass alle
geplanten WEA am Tag im leistungsoptimierten Betriebsmode und in der Nacht im
leistungsreduzierten Mode 2 mit 3.300 kW gefahren werden kénnen.

8.2  Sicherheit der Prognose

Fur eine héhere Sicherheit in der Prognose wurden die entsprechenden Schallleistungspegel
der WEA um den Wert des oberen Vertrauensbereichs erhoht.

Die Unsicherheit wird immissionsseitig auf den Schallpegel der WEA aufgeschlagen. Bei
diesen Berechnungen wurde der statistische Ausgleich der Unsicherheit durch mehrere
Quellen nicht bericksichtig. Aus diesem Grund sind die kalkulierten Werte hoher als die
statistisch wahrscheinlich auftretenden Immissionspegel.

Des Weiteren ist zu beachten, dass die natiirlichen Dampfungen des Schalls aufgrund von
z.B. Bewuchs oder Bebauung sowie durch meteorologische Einflisse wie Wind und
Temperaturen Gber ein Jahr in dieser Berechnung der Schallwerte, die die WEA an den IO
erzeugen, nicht Dberlcksichtigt werden. Dadurch ergibt sich ein zusatzlicher
Sicherheitsaufschlag in der Berechnung.

8.3 Aligemeines

Den Schallprognosen nach DIN ISO 9613-2 sollte eine Vermessung der WEA zugrunde
liegen. Diese Vermessung sollte nach FGW-Richtlinie durchgefiihrt worden sein. Fiir die
geplante eno 126-4.0 liegt noch kein Vermessungsbericht vor, sondern bisher ein vom
Hersteller prognostizierter Schallleistungspegel inklusive Oktavspektrum.

Y
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Anhang

-
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A1 Koordinaten der berlicksichtigten Windenergieanlagen und Immissionsorte

Tabelle 8: Koordinaten der WEA

T VA ETRS89 Zone: 33
[m] Ost Nord

WEA 1 eno 126 - 4.0 10,0 | 379.575 | 6.000.165
WEA 2 eno 126 - 4.0 8,8 | 379.855 |5.999.949
WEA 3 eno 126 - 4.0 5,0 | 379.827 | 5.999.602
WEA 4 eno 126 - 4.0 5,0 | 379.771 [ 5.999.283
B 01 V112-3.3 18,4 | 381.539 | 6.003.932
B 02 V112-3.3 12,0 | 381.628 | 6.003.435
B 03 V80-2.0MW 10,0 | 381.716 | 6.003.135
B 04 V80-2.0MW 9,9 |381.825|6.002.839
B 05 V80-2.0MW 12,8 | 381.841 [ 6.003.718
B 06 V80-2.0MW 10,5 | 382.234 | 6.003.642
B 07 V80-2.0MW 15,8 | 382.091 | 6.003.945
B 08 V80-2.0MW 10,0 | 382.555 | 6.003.551
B 09 V90-2.0MW 20,0 | 381.835 | 6.004.165
B 10 GE 1.5sl-1.500 10,0 | 381.393 | 6.003.081
B 11 V112-3.000 10,0 [ 381.906 | 6.003.313
B12 V112-3.000 9,6 |382.068 |6.003.040
B13 V112-3.000 9,6 |382.362 |6.003.062
B 14 V126-3.300 16,2 | 381.299 | 6.003.623
B15 E-40/5.40-500 20,6 | 382.791 | 6.001.048
B16 E-40/5.40-500 22,5 | 382.979 | 6.000.962
Biogasanlage 10,0 | 381.031 | 6.000.661

Tabelle 9: Koordinaten der 10

Z ETRS89 Zone 33
10 Adresse (] Ost Nord
1 Bremerhagen Nr. 6 15,0 379.287 6.001.272
2 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 10,6 380.476 6.001.301
3 Segebadenhau 23 17,9 381.965 6.000.703
4 Segebadenhau 21/22 20,0 382.068 6.000.723
5 Woiist Eldena, Freiholzer Weg 6 5,0 379.946 5.998.453
6 Woiist Eldena, Freiholzer Weg 5 5,0 380.009 5.998.295
7 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 5,0 377.595 5.998.364
8 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 5,0 376.341 5.998.534
9 Willerswalde, Nr. 14a/b 7,6 378.609 5.999.749
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 6.6 378.575 5.999.628
11 Willerswalde, Nr. 21a 5,1 378.489 5.999.475
12 Willerswalde, Nr. 23 5,0 378.454 5.999.387
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A2 Fotodokumentation zu den maBgeblichen Immissionsorten

Foto 3: IO 3, Segebadenhau 23 Foto 4: IO 4, Segebadenhau 21/22

Foto 5: 10 5, Wiist Eldena, Frelholzer Weg 6

Foto 6: 10 6, Wast Eldena, Freiholzer Weg 5
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(Bild: Intemel ‘rankenhau-grimmen.de)
Foto 7: 10 7, Bartmannshagen, Dorfstr. 24 Foto 8: 10 8, Bartmannshagen, DRK
Krankenhaus

Foto 11: 10 11, Willerswalde, Nr. 21a Foto 12: 10 12, Willerswalde, Nr. 23

Die Aufnahmen entstanden wahrend der Ortsbegehung am 14.12.2015.

-
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A3 Ergebnisse der Zusatzbelastung

.4 eno energy GmbH e StraBe am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik Seite 23 von 79



’Pr_ujekt: Beschreibung: Lizenzlerter Anwender: _-W
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr, 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

o Berechnet:
ENSiEdEIRNerden) 15.12.2017 15:55/3.1.617

L

(DECIBEL - Hauptergebnis
\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-15
>

Schallberechnungs-Modell:

i [

1SO 9613-2 Allgemein /\) = e
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefigt: 5
Aufpunkthdhe i.Gr.: _
5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mo¢
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv)

des Schallrichtwerts:

Bllm‘lhagm
nrl:bﬂ'n

0,0 dB(A)
MaBstab 1:75.000
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhshe Quelle Name Wwindgesch- LWA  Einzelton
leistung durchmesser windigkeit
[m] [kwl  [m] [m] {m/s]  [dB(A)]
1 379.575 6.000.165 10,0 WEA 1 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000  126,0 1370 USER Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB (95%)  104,7 Neln
2 379.855 5.999.949 8,8 WEA 2 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000  126,0 137,0 USER Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB (95%)  104,7 Neln
3 379.827 5.999.602 5,0 WEA3 Ja eno €no 126 4.0-4.000 4,000 126, 137,0 USER Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB (95%) 104,7 Neln
4 379.771 5.999.283 5,0 WEA4 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000  126,0 137,0 USER  Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB (95%) 1047  Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] fdB(A)]

01 Bremerhagen Nr. 6 379.287 6.001.272 15,0 50 40,0 35,9 Ja

02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 380.476 6.001.301 10,6 5,0 45,0 34,7 Ja

03 Segebadenhau 23 381.965 6.000.703 17,9 5,0 40,0 30,3 Ja

04 Segebadenhau 21/22 382.068 6.000.723 20,0 5,0 40,0 29,8 Ja

05 Waust Eldena, Freiholzer Weg 6 379.946 5.998.453 5,0 5,0 45,0 38,5 Ja

06 Wust Eldena, Freiholzer Weg 5 380.009 5.998.295 5,0 5,0 40,0 37,0 Ja

07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 377.595 5.998.364 5,0 5,0 45,0 29,5 Ja

08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 376.341 5.998.534 5,0 5,0 35,0 25,2 Ja

09 Willerswalde, Nr. 14a/b 378.609 5.999.749 7,6 5,0 40,0 38,3 Ja

10 Willerswalde, Nr. 17a/b 378.575 5.999.628 6,6 5,0 40,0 37,9 Ja

11 Willerswalde, Nr. 21a 378.489 5.999.475 5,1 5,0 40,0 37,0 Ja

12 Willerswalde, Nr. 23 378.454 5.999.387 5,0 5,0 40,0 36,6 Ja

Abstinde (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4
01 1144 1440 1755 2047
02 1450 1488 1819 2138
03 2450 2241 2405 2614
04 2555 2344 2506 2711
05 1751 1499 1155 848
06 1919 1661 1319 1016
07 2676 2760 2552 2362
08 3621 3788 3646 3511
09 1051 1262 1227 1252
10 1135 1320 1252 1245
11 1286 1446 1344 1296
12 1364 1510 1390 1321

\
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’F;ojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: =)
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 éﬁtﬂ”ﬁ.ﬁdow/ astrid.zaedow@eno-energy.com
L EnSISUElE Warde) 15.12.2017 15:55/3.1.617 B
e Ty . N
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
\Berechnung: Willerswalde 7B 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-1%5challberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s J
(Annahmen h

Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 Bremerhagen Nr. 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1144 1.151 32,67 104,7 3,00 72,22 2,80 0,00 0,00 0,00 75,02
2 1440 1.445 30,18 104,7 3,00 74,20 3,31 0,00 0,00 0,00 77,50
3 1.755 1.760 27,97 104,7 3,00 75,91 3,81 0,00 0,00 0,00 79,72
4 2047 2.051 26,20 104,7 3,00 77,24 4,25 0,00 0,00 0,00 81,49

Summe 35,95

Schall-Immissionsort: 02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.450 1.456 30,09 104,7 3,00 74,27 3,32 0,00 0,00 0,00 77,59
2 1488 1.493 29,81 104,7 3,00 74,48 3,39 0,00 0,00 0,00 77,87
3 1819 1.823 27,56 104,7 3,00 76,22 3,91 0,00 0,00 0,00 80,13
4 2138 2.141 25,69 104,7 3,00 77,61 4,38 0,00 0,00 0,00 81,99

Summe 34,65

Schall-Immissionsort: 03 Segebadenhau 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2.450 2,453 24,07 104,7 3,00 78,80 4,82 0,00 0,00 0,00 83,61
2.241 2.244 25,14 104,7 3,00 78,02 4,53 0,00 0,00 0,00 82,55
2.405 2,408 24,29 104,7 3,00 78,63 4,76 0,00 0,00 0,00 83,39
2.614 2.616 23,29 104,7 3,00 79,35 5,04 0,00 0,00 0,00 84,39

HWN =

Summe 30,27

Schall-Immissionsort: 04 Segebadenhau 21/22

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2.555 2,558 23,56 104,7 3,00 79,16 4,96 0,00 0,00 0,00 84,12
2.344 2.348 24,60 104,7 3,00 78,41 4,67 0,00 0,00 0,00 83,08
2.506 2,509 23,80 104,7 3,00 78,99 4,89 0,00 0,00 0,00 83,88
2,711 2,714 22,84 104,7 3,00 79,67 5,17 0,00 0,00 0,00 84,84

DWN

Summe 29,77

Schall-Immissionsort: 05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] ({dB] [dB]
1 1751 1.757 27,98 104,7 3,00 75,89 3,81 0,00 0,00 0,00 79,70
2 1499 1.505 29,73 104,7 3,00 74,55 3,40 0,00 0,00 0,00 77,95
3 1155 1.162 32,56 104,7 3,00 72,31 2,82 0,00 0,00 0,00 75,12
4 848 858 35,77 104,7 3,00 69,67 2,24 0,00 0,00 0,00 71,91

Summe 38,54

Schall-Immissionsort: 06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.919 1.924 26,94 104,7 3,00 76,69 4,06 0,00 0,00 0,00 80,75
2 1.661 1.667 28,58 104,7 3,00 75,44 3,66 0,00 0,00 0,00 79,10

\(Fortsetzung ndchste Seite)...

/
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Projekt: Beschreibung:

Willerswalde

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016
entsiedelt worden)

Lizenzlerter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

15.12.2017 15:55/3.1.617

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-15challberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s

<
<\

>
...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3 1319 1.326 31,13 104,7 3,00 73,45 3,10 0,00 0,00 0,00 76,55
4 1.016 1.025 33,91 104,7 3,00 71,21 2,56 0,00 0,00 0,00 73,77

Summe 36,97

Schall-Immissionsort: 07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2.676 2.680 23,00 104,7 3,00 79,56 5,12 0,00 0,00 0,00 84,68

2.760 2.764 22,62 104,7 3,00 79,83 5,23 0,00 0,00 0,00 85,06

2.552 2.556 23,58 104,7 3,00 79,15 4,96 0,00 0,00 0,00 84,11

2.362 2.366 24,51 104,7 3,00 78,48 4,70 0,00 0,00 0,00 83,18

D WN =

Summe 29,51

Schall-Immissionsort: 08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 3.621 3.624 19,20 104,7 3,00 82,18 6,30 0,00 0,00 0,00 88,48

2 3.788 3.791 18,62 104,7 3,00 82,57 6,49 0,00 0,00 0,00 89,06

3 3.646 3.648 19,12 104,7 3,00 82,24 6,32 0,00 0,00 0,00 88,57

4 3511 3.513 19,60 104,7 3,00 81,91 6,17 0,00 0,00 0,00 88,08

Summe 25,17

Schall-Immissionsort: 09 Willerswalde, Nr. 14a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet ILWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.051 1.060 33,55 104,7 3,00 71,50 2,63 0,00 0,00 0,00 74,13
2 1262 1.269 31,61 104,7 3,00 73,07 3,01 0,00 0,00 0,00 76,07
3 1.227 1.234 31,92 104,7 3,00 72,82 2,94 0,00 0,00 0,00 75,77
4 1.252 1.259 31,70 104,7 3,00 73,00 2,99 0,00 0,00 0,00 75,99
Summe 38,29

Schall-Immissionsort: 10 Willerswalde, Nr. 17a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.135 1.143

1 A 32,75 104,7 3,00 72,16 2,78 0,00 0,00 0,00 74,94
2 1320 1326 31,13 104,7 3,00 73,45 3,10 0,00 0,00 0,00 76,56
3 1.252 1.259 31,70 104,7 3,00 73,00 2,99 0,00 0,00 0,00 75,99
4 1.245 1.252 31,76 104,7 3,00 72,95 2,98 0,00 0,00 0,00 75,92
Summe 37,89

Schall-Immissionsort: 11 Willerswalde, Nr. 21a

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.286 1.293 3

1 1,40 104,7 3,00 73,23 3,05 0,00 0,00 0,00 76,28
2 1446 1.452 30,13 104,7 3,00 74,24 3,32 0,00 0,00 0,00 77,56
3 1344 1.350 30,93 104,7 3,00 73,61 3,15 0,00 0,00 0,00 76,76
4  1.296 1,303 31,32 104,7 3,00 73,30 3,06 0,00 0,00 0,00 76,36
Summe 36,99

-

<
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gojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: N
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock

03812037920
(das Einzelgehéft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

5 Berechnet:

L et Rty 15.12.2017 15:55/3.1.617 B
e == - ™
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-13challberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s J
= — - - = -
Schall-Immissionsort: 12 Willerswalde, Nr. 23
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1.364 1.371 30,76 104,7 3,00 73,74 3,18 0,00 0,00 0,00 76,92
1.510 1.516 29,65 104,7 3,00 74,61 3,42 0,00 0,00 0,00 78,03
1.390 1.396 30,56 104,7 3,00 73,90 3,22 0,00 0,00 0,00 77,12
1.321 1.328 31,12 104,7 3,00 73,46 3,11 0,00 0,00 0,00 76,57

Summe 36,58

D WN =

et
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(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
@erechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-15

Gojcﬂl: Beschreibung: Lisenzierter Anwender: i
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 ékstzidt Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
. lerechnet:
entsiedelt worden) 15.12.2017 15:55/3.1.617 i
<

'rSChalIberechnungs-ModelI:
1SO 9613-2 Allgemein
Windgeschwindigkeit:
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefigt: 5,0 dB(A)
Aufpunkthdhe i.Gr.:
5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zulidssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Luftdampfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: eno eno 126 4.0 4000 126.0 10!
Schall: Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
eno energy systems GmbH 07.04.2017  USER 15.12.2017 15:53
11/2017 eno126_4.0_Schallleistungspegel_de_rev4.pdf

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,7 Nein 86,6 92,7 98,6 99,2 98,1 96,2 89,4 74,3

Schall-Immissionsort: Bremerhagen Nr. 6-01
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b-02
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 23-03
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 21/22-04
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

.

I\

-
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entsiedelt worden)

Gr:jekt: Beschreibung: Lipenzierter Arvatner:
Willerswalde eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

strid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

15.12.2017 15:55/3.1.617

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehéft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

(Schall-Immissionsort: Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6-05
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wiist Eldena, Freiholzer Weg 5-06
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, Dorfstr. 24-07
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, DRK Krankenhaus-08
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 14a/b-09
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 17a/b-10
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 21a-11
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmaodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr, 23-12
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
H6he Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

-

\, o
(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung R
\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-15 )
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ﬁajekt: Beschreibung: Lizenzlerter Anwender: i
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehéft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 é\str]id Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
. erechnet:
! entsiedelt worden) 15.12.2017 15:55/3.1.617 I
e - = )
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
e

Berechnung Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M2 3300 kW 137m Nacht 2017-12-15

Schall [dB(A)]

35
40
45

/  Wilmshager|
. Siedlung

Bartmannshagen
Ausbau

-.-—'_ .

@ oelst Eldﬁq

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Willerswalde TK50 , MaBstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 379.348 Nord: 5.999.724
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uiber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

L.
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eno energy GmbH

Wind Site r
ENO eNergly/
H " H w
Projekt "WP Willerswalde
Schallimmissionsberechnung Zusatzbelastung (Nachtbetrieb) 4x eno126-4,0 Mode 2
Matrix der berechneten Teilbeurtellungspegel (in dB(A)) an den betrachteten Immissionsorten entsprechend ISO 9613-2
10 Beurteilungspegel
Beschreibung 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mit Interimsverfahren L,

1

32,67 | 30,09 | 24,07 | 23,56 | 27,98 | 26,94 | 23,00 | 19,20 | 33,55 | 32,75 | 31,40 | 30,76

30,18 | 29,81 25,14 | 24,60 | 2973 | 2858 | 2262 | 1862 | 31,61 31,13 | 30,13 | 29,65

2797 | 2756 | 24,29 | 2380 | 3256 | 31,13 | 23,58 | 19,42 | 31,92 | 31,70 | 30,93 | 30,56

2
3
4

26,20 | 25,69 | 2329 | 2284 | 3577 | 33,91 24,51 19,60 | 31,70 | 31,76 | 31,32 | 31,12

mit Prognoseunsicherheit: =L, +aL

1

34,8 32,2 26,2 25,7 30,1 28,0 25,1 21,3 35,6 34,8 33,5 32,9

32,3 31,8 27,2 26.7 31.8 30,7 24,7 20,7 33.7 33,2 32,2 31,7

2
3
4

30,1 29,7 26,4 25,9 34,7 33,2 25,7 21,2 34.0 33,8 33,0 32,7

28,3 27.8 25,4 24.9 37,9 36,0 26,6 21,7 33.8 33,9 33,4 33,2

Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze L, g, (LAl-Hinweise - Entwurf 30.06.2016)

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

|Lr.90 {Interim und Prognoseunsicherheit)

38,0 36,8 32,4 31.9 40,6 39,1 31,6 27,3 40,4 40,0 39,1 38,7

lIrRw

40,0 45,0 40,0 40,0 45,0 40,0 45.0 35,0 40,0 40,0 40,0 40,0

ITFIW =Lego

2,0 8,2 /7,6 8,1 4.4 0,9 13,4 7.7 -0,4 0,0 0.9 1.3
LY perechnet berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten immissionsort in dB(A)
aL Z*ages
z Standardnormalvarianz, mit z = 1,28 fiir eine statistische Sicherheit von 90 %
Tges Standardabweichung des Gesamtpegels am betrachteten Immissionsort
1L,.90 Gesamtimmissionspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90 % am betrachteten Immissionsort in dB(A)
IRW Immissionsrichtwert

LAI_oberer VB_ZB Willerswalde 4 x eno126 4MW 162m_M2.xls
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?r_ujekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: B
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 BAstlr']idt Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
SiitSICHERTVRITER) 31.01.2018 11:59/3.1.633 i
<

.
(DECIBEL - Hauptergebnis
(Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, MO 4.000 kw 137m Tag 2018-01-31

rS'challberechnungs-ModeII:
ISO 9613-2 Allgemein /\S
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung et
Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5
Aufpunkthohe i.Gr.:

5,0 m Aufpunkthghe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mo
verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
‘_:. 1 I" _. apls
MaBstab 1:75.000
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Quelle Name Windgesch- LWA  Einzelton
leistung durchmesser windigkeit
[m] [kW]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 379.575 6.000.165 10,0 WEA 1 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000 126,0 137,0 USER Level 0 - calculated - Lwa = 105,5 dB (95%) 105,5 Neln
2 379.855 5.999.949 8,8 WEA 2 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000 126,0 137,0 USER  Level 0 - calculated - Lwa = 105,5 dB (95%) 105,5 Neln
3 379.827 5.999.602 5,0 WEA3 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000  126,0 137,0 USER  Level 0 - calculated - Lwa = 105,5 dB (95%) 105,5 Neln
4 379.771 5.999.283 5,0 WEA 4 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4.000  126,0 137,0 USER Level 0 - calculated - Lwa = 105,5 dB (95%) 105,5 Neln
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

01 Bremerhagen Nr. 6 379.287 6.001.272 15,0 5,0 55,0 36,7 Ja

02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 380.476 6.001.301 10,6 5,0 60,0 35,5 Ja

03 Segebadenhau 23 381.965 6.000.703 17,9 50 55,0 31,1 Ja

04 Segebadenhau 21/22 382.068 6.000.723 20,0 5,0 55,0 30,6 Ja

05 Wst Eldena, Freiholzer Weg 6 379.946 5.998.453 5,0 5,0 60,0 39,3 Ja

06 Wist Eldena, Freiholzer Weg 5 380.009 5.998.295 5,0 50 55,0 37,8 Ja

07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 377.595 5.998.364 5,0 5,0 60,0 30,3 Ja

08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 376.341 5.998.534 5,0 5,0 45,0 26,0 Ja

09 Willerswalde, Nr. 14a/b 378.609 5.999.749 7,6 5,0 55,0 39,1 Ja

10 Willerswalde, Nr. 17a/b 378.575 5.999.628 6,6 5,0 55,0 38,7 Ja

11 Willerswalde, Nr. 21a 378.489 5.999.475 5,1 5,0 55,0 37,8 Ja

12 Willerswalde, Nr. 23 378.454 5.999.387 5,0 5,0 55,0 37,4 Ja
Abstéande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4
01 1144 1440 1755 2047
02 1450 1488 1819 2138
03 2450 2241 2405 2614
04 2555 2344 2506 2711
05 1751 1499 1155 848
06 1919 1661 1319 1016
07 2676 2760 2552 2362
08 3621 3788 3646 3511
09 1051 1262 1227 1252
10 1135 1320 1252 1245
11 1286 1446 1344 1296
12 1364 1510 1390 1321

e
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'l;n-'ojekt: Beschreibung: Lizenzlerter Anwender: =
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 é\stEid Zédow / astrid.zaedow@eng-energy.com
g erechnet:
entsiedelt worden) 31.01.2018 11:59/3.1.633
> <
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M0 4.000 kW 137m Tag 2018-01-3]Schallberechnungs-ModeII: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s
(Annahmen h
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 Bremerhagen Nr. 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.144 1.151 33,47 105,5 3,00 72,22 2,80 0,00 0,00 0,00 75,02
2 1.440 1.445 30,98 105,5 3,00 74,20 3,31 0,00 0,00 0,00 77,50
3 1.755 1.760 28,77 105,5 3,00 75,91 3,81 0,00 0,00 0,00 79,72
4 2.047 2.051 27,00 105,5 3,00 77,24 4,25 0,00 0,00 0,00 81,49

Summe 36,75

Schall-Immissionsort: 02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.450 1.456 30,89 105,5 3,00 74,27 3,32 0,00 0,00 0,00 77,59
2 1.488 1.493 30,61 105,5 3,00 74,48 3,39 0,00 0,00 0,00 77,87
3 1819 1.823 28,36 105,5 3,00 76,22 3,91 0,00 0,00 0,00 80,13
4 2138 2.141 26,49 105,5 3,00 77,61 4,38 0,00 0,00 0,00 81,99

Summe 35,45

Schall-Immissionsort: 03 Segebadenhau 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2.450 2.453 24,87 105,5 3,00 78,80 4,82 0,00 0,00 0,00 83,61

2.241 2,244 25,94 105,5 3,00 78,02 4,53 0,00 0,00 0,00 82,55

2,405 2.408 25,09 105,5 3,00 78,63 4,76 0,00 0,00 0,00 83,39

2.614 2.616 24,09 105,5 3,00 79,35 5,04 0,00 0,00 0,00 84,39

D WN =

Summe 31,07

Schall-Immissionsort: 04 Segebadenhau 21/22

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2555 2.558 24,36 105,5 3,00 79,16 4,96 0,00 0,00 0,00 84,12

2 234 2.348 25,40 105,5 3,00 78,41 4,67 0,00 0,00 0,00 83,08

3 2506 2509 24,60 105,5 3,00 78,99 4,89 0,00 0,00 0,00 83,88

4 2711 2,714 23,64 105,5 3,00 79,67 5,17 0,00 0,00 0,00 84,84

Summe 30,57

Schall-Immissionsort: 05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,751 1.757 28,78 105,5 3,00 75,89 3,81 0,00 0,00 0,00 79,70
2 1499 1.505 30,53 105,5 3,00 74,55 3,40 0,00 0,00 0,00 77,95
3 1155 1.162 33,36 105,5 3,00 72,31 2,82 0,00 0,00 0,00 75,12
4 848 858 36,57 105,5 3,00 69,67 2,24 0,00 0,00 0,00 71,91

Summe 39,34

Schall-Immissionsort: 06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.919 1.924 27,74 105,5 3,00 76,69 4,06 0,00 0,00 0,00 80,75

2 1.661 1.667 29,38 105,5 3,00 7544 3,66 0,00 0,00 0,00 79,10

\(Fortsetzung nichste Seite)...

>
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Am Strande 2e
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(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, MO 4.000 kW 137m Tag 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s
<

>
...(Fortsetzung von Jeizter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3 1319 1.326 31,93 105,5 3,00 73,45 3,10 0,00 0,00 0,00 76,55
4 1.016 1.025 34,71 105,5 3,00 71,21 2,56 0,00 0,00 0,00 73,77

Summe 37,77

Schall-Immissionsort: 07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2.676 2,680 23,80 105,5 3,00 79,56 5,12 0,00 0,00 0,00 84,68
2.760 2.764 23,42 105,5 3,00 79,83 5,23 0,00 0,00 0,00 85,06
2.552 2.556 24,38 105,5 3,00 79,15 4,96 0,00 0,00 0,00 84,11
2.362 2,366 25,31 105,5 3,00 78,48 4,70 0,00 0,00 0,00 83,18

D WN =

Summe 30,31

Schall-Immissionsort: 08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 3.621 3.624 20,00 105,5 3,00 82,18 6,30 0,00 0,00 0,00 88,48

2 3.788 3.791 19,42 105,5 3,00 82,57 6,49 0,00 0,00 0,00 89,06

3 3.646 3.648 19,92 105,5 3,00 82,24 6,32 0,00 0,00 0,00 88,57

4 3.511 3.513 20,40 105,5 3,00 81,91 6,17 0,00 0,00 0,00 88,08

Summe 25,97

Schall-Immissionsort: 09 Willerswalde, Nr. 14a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,051 1.060 34,35 105,5 3,00 71,50 2,63 0,00 0,00 0,00 74,13
2 1262 1.269 32,41 105,5 3,00 73,07 3,01 0,00 0,00 0,00 76,07
3 1227 1.234 32,72 105,5 3,00 72,82 2,94 0,00 0,00 0,00 75,77
4 1.252 1.259 32,50 105,5 3,00 73,00 2,99 0,00 0,00 0,00 75,99

Summe 39,09

Schall-Immissionsort: 10 Willerswalde, Nr. 17a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1135 1.143 33,55 105,5 3,00 72,16 2,78 0,00 0,00 0,00 74,94

2 1320 1.326 31,93 105,5 3,00 73,45 3,10 0,00 0,00 0,00 76,56

3 1252 1.259 32,50 105,5 3,00 73,00 2,99 0,00 0,06 0,00 75,99

4 1245 1.252 32,56 105,5 3,00 72,95 2,98 0,00 0,00 0,00 75,92

Summe 38,69

Schall-Immissionsort: 11 Willerswalde, Nr. 21a

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.286 1.293 32,20 105,5 3,00 73,23 3,05 0,00 0,00 Q0,00 76,28
2 1.446 1.452 30,93 105,5 3,00 74,24 3,32 0,00 0,00 0,00 77,56
3 1344 1.350 31,73 105,5 3,00 73,61 3,15 0,00 0,00 0,00 76,76
4 1.296 1.303 32,12 105,5 3,00 73,30 3,06 0,00 0,00 0,00 76,36

Summe 37,79

L.
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QOjekt: Beschreibung: Lizenzlerter Anwender: )
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 “A«s}({lgt'Zédow / astrid.zaedow@eno-energy.com
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-

- - - -
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
\Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, MO 4.000 kW 137m Tag 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s

(Schall-Immissionsort: 12 Willerswalde, Nr. 23 .

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.364 1.371 31,56 105,5 3,00 73,74 3,18 0,00 0,00 0,00 76,92
1.510 1.516 30,45 105,5 3,00 74,61 3,42 0,00 0,00 0,00 78,03
1.390 1396 31,36 105,5 3,00 73,90 3,22 0,00 0,00 0,00 77,12
1.321 1.328 31,92 105,5 3,00 73,46 3,11 0,00 0,00 0,00 76,57

D WwnN =

Summe 37,38

-
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’l:r;jekt: Beschrelbung: Lizenzierter Anwender: )
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock

03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

. Berechnet:
ENSEdSwarden) 31.01.2018 11:59/3.1.633

I\,

(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
(Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M0 4.000 kW 137m Tag 2018-01-31

rs?hallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalileistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt: 5,0 dB(A)
Aufpunkthohe .Gr.:

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Luftd@mpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 04 1,0 19 3,7 9,7 328 1170

A

WEA: eno eno 126 4.0 4000 126.0 10!
Schall: Level 0 - calculated - Lwa = 105,5 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
eno energy systems GmbH 07.04.2017 USER 11.12.2017 08:16
11/2017 eno126_4.0_Schallleistungspegel_de_rev4.pdf

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  105,5 Nein 874 93,5 994 100,0 98,9 97,0 90,2 75,1

Schall-Immissionsort: Bremerhagen Nr. 6-01
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Wimshagen, Kleine Siedlung 5a/b-02
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 23-03
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 21/22-04
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

.

P
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entsiedelt worden)

ﬁjekt: Beschrelbung: Lizensierter Anwender:
Willerswalde eno energy GmbH

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft nérdl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@enao-energy.com

Berechnet;

31.01.2018 11:59/3.1.633

(Schall-Immissionsort: Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6-05
Vordefinierter Berechnungsstandard:
H6he Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wist Eldena, Freiholzer Weg 5-06
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, Dorfstr. 24-07
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hdéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, DRK Krankenhaus-08
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hdhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 14a/b-09
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 17a/b-10
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 21a-11
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 23-12
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 55,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

\ <
(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung ]
[Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, MO 4.000 kW 137m Tag 2018-01-31 )

<

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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'.21 "'-.‘.
Brerperhagen )

il Wilmshager| -
S Siedlung

';;jm: Beschrelbung: Lizenzlerter Anwender: )
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 BAstrr']id Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
N erechnet:
L entsiedelt worden) 31.01.2018 11:59/3.1.633 |
"= B . ~
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
(Berechnung: Willerswalde ZB 4x eno 126-4.0, M0 4.000 kW 137m Tag 2018-01-31 1
—
" " A= L 3
|l —— === Schall [dB(A)]
35
\ 40

45
50

N

. 4574000
o
-

Bartmannshagen
Ausbau

N

]

A Neue WEA

L.

ANS ‘7)":-‘.... -4
—
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: Willerswalde TK50 , MaBstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 379.348 Nord: 5.999.724

& Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Héhe iber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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eno energy GmbH
Wind Site

N

ENO /avergy

Projekt "WP Willerswalde"

Schallimmissionsberechnung Zusatzbelastung (Tagbetrieb) 4x eno126-4.0 Mode 0

Matrix der berechneten Teilbeurteilungspegel (in dB(A)) an den betrachteten Immissionsorten entsprechend ISO 9613-2

10 Beurteilungspegel

Beschreibung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mit Interimsverfahren L,

1

3344 | 3088 | 24,86 | 2436 | 28,77 | 27,73 | 23,79 | 20,00 | 34,32 | 3352 | 32,18 | 31,54

30,96 | 30,60 | 2593 | 2539 | 30,51 29,37 | 23,41 19,42 | 82,39 | 31,90 | 30,91 30,43

2
3
4

28,75 | 28,35 | 25,09 | 24,60 | 33,33 | 31,91 2437 | 19,91 32,69 | 3247 | 31,71 31,34

2699 | 26,48 | 24,09 | 23,64 | 3652 | 3467 | 2530 | 20,40 | 3247 | 3253 | 32,10 | 31,89

mit Prognoseunsicherheit: =L,+aL

1

35,5 33.0 27.0 26,5 30,9 29,8 25,9 22,1 36,4 35,6 34.3 33,6

33,1 32,7 28,0 27.5 32,6 31,5 25,5 21,5 34,5 34.0 33,0 32,5

2
3
4

30,8 304 27,2 26,7 354 34,0 26,5 22,0 34.8 34,6 33.8 334

29,1 28,6 26,2 25,7 38,6 36,8 27,4 22,5 34.6 34.6 34.2 34,0

Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze Lgq (LAl-Hinweise - Entwurf 30.06.2016)

10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I-or.!)l:i {Interim und Prognoseunsicherheil) 38-8 37|5 33_-2 32|7 41 .4 39.8 32.4 28.1 41 ,2 40.8 39.9 39.5
|
IIHW 55,0 60,0 55,0 55,0 60,0 55,0 60,0 50,0 55,0 55,0 55,0 55,0

|THW = Lor,90

16,2 22,5 21,8 22,3 18,6 15,2 27,6 21,9 13,8 14,2 15,1 15,5

L

pberechnel berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)

alL Z*ages

z Standardnormalvarianz, mit z = 1,28 flr eine statistische Sicherheit von 90 %

Tyes Standardabweichung des Gesamtpegels am betrachteten Immissionsort

Lor,go Gesamtimmissionspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90 % am betrachteten Immissionsort in dB(A)
IRW Immissionsrichtwert

LAI_oberer VB_ZB Willerswalde 4 x eno126 4MW 162m_MO0.xls

Seite 1 von 1
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Windpark Willerswalde Schallimmissionsprognose 01.03.2018

A4 Ergebnisse der Vorbelastung

=
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Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Geréusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mo
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefigt: 5/

Gojcl:l: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: by
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 ,BAstrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
o erechnet:
L SAISISASIWOST) 30.01.2018 10:42/3.1.633 B
o = SN
DECIBEL - Hauptergebnis
[Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15 M
’f;challberechnungs-Modell: B
1SO 9613-2 Allgemein ‘

0,0 dB(A)
WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-
leistung
[m} kW]

B 01 381.539 6.003.932 18,4 VESTAS V112-3.3 Grl... Ja VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3.300 3.300
B 02 381.628 6.003.435 12,0 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3.300 3.300
B 03 381.716 6.003.135 10,0 VESTAS V80-2.0MW ... Ja VESTAS V80-2,.0MW-2.000 2.000
B 04 381.825 6.002.839 9,9 VESTAS VB0-2,0MW ... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000
BO5 381.841 6.003.718 12,8 VESTAS VB0-2,0MW ... Ja VESTAS V80-2,0MW-2.000 2.000
B 06 382,234 6.003.642 10,5 VESTAS V80-2.0MW ... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000
B 07 382.091 6.003.945 15,8 VESTAS V80-2.0MW ... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000
B 08 382555 6.003.551 10,0 VESTAS V80-2.0MW ... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000
B 09 381,835 6.004.165 20,0 VESTAS V90 2000 90....Ja VESTAS V90-2.000 2.000
B 10 381.393 6.003.081 10,0 GE WIND ENERGY GE...Nein ~ GE WIND ENERGY GE 1.5sI-1.500 1.500
B 11 381906 6.003.313 10,0 VESTAS V112 3000 L... Nein  VESTAS V112-3.000 3,000
B 12 362.068 6.003.040 9,6 VESTAS V112 3000 1... Nein  VESTAS V112-3.000 3,000
B 13 382,362 6.003.062 9,6 VESTAS V1123000 1... Nein  VESTAS V112-3.000 3.000
B 14 381.299 6.003.623 16,2 VESTAS V126-3.3 Gri... Ja VESTAS V126-3.3 GridStreame-3.300 3.300
B 15 382,791 6.001.048 20,6 ENERCON E-40/5.40 ... Nein  ENERCON E-40/5.40-500 500

B16 382.979 6.000.962 22,5 ENERCON E-40/5.40 ... Nein  ENERCON
a) Daten geschiatzt nach WEA-Leistung (hohe Unsicherheit)

Berechnungsergebnisse

E-40/5.40-500 500

\(Fortsetzung nachste Seite)...

% Existierende WEA

Rotor-
durchmesser
[m]
112,0
112,0
80,0
80,0
80,0
80,0
80,0
80,0
90,0
77,0
112,0
112,0
112,0
126,0
40,3
40,3

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort

Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe

[m] [m]

01 Bremerhagen Nr. 6 379.287 6.001.272 15,0 5,0
02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 380.476 6.001.301 10,6 5,0
03 Segebadenhau 23 381.965 6.000.703 17,9 5,0
04 Segebadenhau 21/22 382.068 6.000.723 20,0 50
05 Wst Eldena, Freiholzer Weg 6 379.946 5.998.453 5,0 5,0
06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5 380.009 5.998.295 5,0 5,0
07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 377.595 5.998.364 5,0 5,0
08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 376.341 5.998.534 5,0 5,0
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 378.609 5.999.749 7,6 50
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 378.575 5.999.628 6,6 50
11 Willerswalde, Nr. 21a 378.489 5.999.475 5,1 5,0
12 Willerswalde, Nr. 23 378.454 5.999.387 5,0 5,0

Abstinde (m)

WEA 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
BO1 3485 2838 3257 3252 5706 5841 6823 7494 5107 5226 5401 5493
B 02 3187 2425 2753 2747 5258 5389 6479 7209 4765 4880 5053 5144
B03 3061 2214 2445 2438 5005 5132 6304 7075 4595 4708 4879 4969
B 04 2983 2046 2141 2130 4772 4893 6158 6972 4460 4569 4738 4825
B 05 3536 2776 3018 3004 5596 5724 6833 7558 5118 5234 5407 5498
BO6 3782 2928 2951 2924 5671 5791 7027 7799 5319 5431 5603 5692
BO7 3874 3098 3244 3222 5896 6021 7167 7896 5453 5568 5741 5831

[m]
140,0
140,0
78,0
78,0
78,0
78,0
78,0
78,0
105,0
100,0
94,0
119,0
119,0
137,0
49,3
49,3

MaBstab 1:100.000

@ Schall-Immissionsort

Schallwerte
Nabenhéhe Quelle Name

USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER

Mode 97,6 + 2dB S5Z
Mode 97,6 + 2dB SZ
Mode 101,5 + 2dB SZ
Mode 101,5 + 2dB SZ
Mode 101,5 + 2dB SZ
Mode 101,5 + 2dB SZ
Mode 101,5 + 2dB 52
Mode 101,5 + 2dB 57
Mode 100,5 + 2 dB(A) 57
Mode 105,2 dB(A)
Mode 102,5 + 2 dB SZ
Mode 106,5 + 2 dB SZ
Mode 106,5 + 2 dB SZ
Mode - Abschaltung
Level 102,1 dB(A)
Level 102,1 dB(A)

Windgesch-
windigkeit
[m/s)
(95%)
(95%)
(95%)
{95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

Status

[d

Anwenderwert

B(A)]
99,6
99,6

103,5

103,5

103,5

103,5

103,5

103,5

102,5

105,2

104,5

108,5

108,5

0,0

102,1

102,1

LWA  Einzelton

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Schall

Schall

[dB(A)]

40,0
45,0
40,0
40,0
45,0
40,0
45,0
35,0
40,0
40,0
40,0
40,0

Von WEA

[dB(A)]
30,
34,8
37,3
38,1
25,4
25,0
21,7
20,0
25,9
25,6
25,2
24,9

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak
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r (Fortsetzung von letzter Seite)

WEA 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
B 08 3984 3063 2908 2870 5727 5840 7177 7986 5480 5588 5757 5844
B 09 3855 3170 3464 3450 6016 6147 7185 7867 5469 5587 5761 5853
B 10 2776 2002 2446 2453 4849 4982 6056 6797 4342 4457 4630 4721
B 11 3320 2468 2611 2595 5240 5365 6563 7335 4855 4967 5139 5228
B 12 3295 2358 2339 2317 5054 5172 6471 7287 4774 4883 5052 5139
B 13 3558 2580 2392 2357 5204 5316 6693 7534 5006 5112 5279 5365
B 14 3094 2464 2995 3000 5344 5482 6432 7105 4716 4835 5010 5103
B 15 3511 2329 895 793 3851 3914 5849 6923 4379 4449 4581 4644
B16 3705 2526 1047 942 3936 3992 5978 7068 4535 4602 4730 4791

mojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: i
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 f‘StEid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
3 erechnet:
3 entsiedelt worden) 30.01.2018 10:42/3.1.633 |
- N "~
DECIBEL - Hauptergebnis
[Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15 p
<

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd,dk
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(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Gr;jekl: Beschrelbung: Lizenzlerter Anwender: -
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 BASt:idt Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
N erechnet:
s ) 30.01.2018 10:42/3.1.633 )
_'\

(Annahmen

Berechnungsergebnisse

(m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
BO1  3.485 3.488 13,88 99,6 3,00 81,85
B02 3.187 3.190 15,04 99,6 3,00 81,08
B03 3.061 3.062 19,47 103,5 3,00 80,72
B04 2983 2984 19,80 103,5 3,00 80,49
B0O5 3.536 3.537 17,60 103,5 3,00 81,97
B06 3.782 3.782 16,71 103,5 3,00 82,56
B07 3.874 3.875 16,39 103,5 3,00 82,76
B08  3.984 3.985 16,02 103,5 3,00 83,01
B09 3.855 3.857 15,45 102,5 3,00 82,72
B10 2776 2,778 22,41 105,2 3,00 79,87
B11 3.320 3.321 19,42 104,5 3,00 81,43
B12  3.295 3.297 23,51 108,5 3,00 81,36
B13  3.558 3.560 22,51 108,5 3,00 82,03
B14  3.094 3.097 -82,83 0,0 3,00 80,82
B15 3.511 3,512 16,29 102,1 3,00 81,91
B16 3.705 3.705 15,58 102,1 3,00 82,38

Summe 30,82

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
BOl 2.838 2.841 16,52 99,6 3,00 80,07
B02 2.425 2.429 18,48 99,6 3,00 78,71
BO3 2214 2215 23,50  103,5 3,00 77,91
BO04 2.046 2.047 24,45  103,5 3,00 77,22
BOS 2.776 2777 20,71  103,5 3,00 79,87
BO6 2.928 2.929 20,04  103,5 3,00 80,33
B07 3.098 3.099 19,31  103,5 3,00 80,83
BO8 3.063 3.064 19,46  103,5 3,00 80,73
B0 3.170 3.172 18,02  102,5 3,00 81,03
B10  2.002 2.005 26,40 1052 3,00 77,04
B1l  2.468 2470 23,17 1045 3,00 78,85
B12 2.358 2360 27,73  108,5 3,00 78,46
B13  2.580 2.583 26,62  108,5 3,00 79,24
B14 2.464 2.467 -80,41 0,0 3,00 78,84
B15 2329 2330 21,49  102,1 3,00 78,35
B16 2.526 2.527 20,49  102,1 3,00 79,05

Summe 34,80

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
BOl 3.257 3.260 14,76 99,6 3,00 81,26
B02 2753 2.756 16,91 99,6 3,00 79,80
B03 2.445 2.446 22,29  103,5 3,00 78,77
B04 2.141 2142 2391  103,5 3,00 77,61
BO5 3.018 3.018 19,65  103,5 3,00 80,60
BO6 2.951 2.952 19,94  103,5 3,00 80,40
B07 3.244 3.245 18,72 103,5 3,00 81,22
BO8  2.908 2,909 20,12  103,5 3,00 80,28
B09  3.464 3.466 16,86  102,5 3,00 81,80
B10 2446 2.447 23,98 1052 3,00 78,77
B1l 2611 2,612 2248 1045 3,00 79,34

\(Fortsetzung nachste Seite)...

Schall-Immissionsort: 03 Segebadenhau 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr

Cmet: Meteorologische Korrektur

Schall-Immissionsort: 01 Bremerhagen Nr. 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB] [dB] [dB]

6,90
6,52
6,35
6,24
6,97
7,27
7,38
7,51
7,36
5,96
6,69
6,66
6,99
5,05
6,93
7,17

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

{dB] [dB] [dB]

6,05
5,45
5,13
4,86
5,96
6,17
6,40
6,35
6,49
4,30
5,51
5,35
5,68
4,60
5,30
5,60

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(dB] [dB]

6,61
5,93
5,48

572

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar

—_
o
=)

—

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: 02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]

0,00

(Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15Schallberechnungs-Madell: 15O 9613-2 Allgemein 10,0 m/s J
= N

[dB]

88,76
87,59
87,07
86,74
88,94
89,82
90,14
90,52
90,08
85,83
88,12
88,02
89,02
85,87
88,84
89,55

[dB]

86,12
84,16
83,04
82,09
85,83
86,50
87,22
87,08
87,52
81,84
84,37
83,81
84,92
83,44
83,65
84,65

[dB]

87,87
85,73
84,24
82,63
86,88
86,60
87,82
86,42
88,67
84,25
85,06
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N
(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

’l;;ojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: =
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostack
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 BAersetCEL<3t_Z€a'dow / astrid.zaedow@eno-energy.com
entsiedelt worden) 30.01.2018 10:42/3.1.633 y
_"\

Berechnung‘ Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15Schallberechnungs-Madell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/sJ

(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B12 2339 2342 27,82 1085 3,00 78,39 532 0,00 0,00
B13 2392 2395 27,55  108,5 3,00 78,58 5,40 0,00 0,00
B14 2995 2,998 -82,48 0,0 3,00 80,54 4,98 0,00 0,00
B 15 895 897 32,34  102,1 3,00 70,05 2,75 0,00 0,00
B16  1.047 1.048 30,66  102,1 3,00 71,41 3,07 0,00 0,00

Summe 37,32

Schall-Immissionsort: 04 Segebadenhau 21/22
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
BO1 3252  3.255 14,78 99,6 3,00 81,25 6,60 0,00 0,00
B02 2747 2750 16,93 99,6 3,00 79,79 5,92 0,00 0,00
B03 2438 2438 22,33 1035 3,00 78,74 547 0,00 0,00
B04 2130 2131 23,97 1035 3,00 77,57 5,00 0,00 0,00
BO5 3.004  3.004 19,71 103,55 3,00 80,55 6,27 0,00 0,00
BO6 2924 2924 20,05 1035 3,00 80,32 6,16 0,00 0,00
B07 3.222 3.223 18,81  103,5 3,00 81,16 6,56 0,00 0,00
B08 2870 2870 20,29  103,5 3,00 80,16 6,09 0,00 0,00
B09 3450 3451 16,92 1025 3,00 81,76 6,86 0,00 0,00
B10 2453 2.454 23,95 1052 3,00 78,80 5,49 0,00 0,00
B1l 2595 2596 22,55  104,5 3,00 79,29 5,70 0,00 0,00
B12 2317 2319 27,94 1085 3,00 7831 529 0,00 0,00
B13 2357 2360 27,73 1085 3,00 78,46 535 0,00 0,00

B14  3.000 3.003 -82,50 0,0 3,00 80,55 4,98 0,00 0,00
B 15 793 794 33,62 102,1 3,00 69,00 2,52 0,00 0,00
B 16 942 943 31,80 102,1 3,00 70,49 2,85 0,00 0,00

Summe 38,05

Schall-Immissionsort: 05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BOl 5706 5708 7,16 99,6 3,00 86,13 9,35 0,00 0,00
B02 5258 5260 8,31 99,6 3,00 8542 8,91 0,00 0,00

BO03  5.005 5.006 12,90 103,5 3,00 84,99 8,65 0,00 0,00
B04 4.772 4.772 13,56 103,5 3,00 84,57 8,40 0,00 0,00
BO05 5.596 5.596 11,34 103,5 3,00 85,96 9,24 0,00 0,00
B06 5.671 5672 11,15 103,5 3,00 86,07 9,31 0,00 0,00
B07 5.896 5.897 10,59 103,5 3,00 86,41 9,53 0,00 0,00
B08 5.727 5727 11,01 103,5 3,00 86,16 9,37 0,00 0,00
B09 6.016 6.017 9,30 102,5 3,00 86,59 9,64 0,00 0,00
B10 4.849 4.850 15,04 105,2 3,00 84,71 8,48 0,00 0,00
B11 5240 5.241 13,26 104,5 3,00 85,39 8,89 0,00 0,00
B12 5.054 5.055 17,76 108,5 3,00 85,08 8,70 0,00 0,00
B13  5.204 5205 17,36 108,5 3,00 85,33 8,85 0,00 0,00
B14 5344 5.346 -88,79 0,0 3,00 855 6,26 0,00 0,00
B15  3.851 3.852 15,07 102,1 3,00 82,71 7,35 0,00 0,00
B16  3.936 3.937 14,78 102,1 3,00 82,90 7,45 0,00 0,00

Summe 25,35

Schall-Immissionsort: 06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
B0l 5841 5843 6,82 99,6 3,00 86,33 9,48 0,00 0,00
B02 5389 5391 7,96 99,6 3,00 85,63 9,04 0,00 0,00

B03 5.132 5133 12,55 103,5 3,00 85,21 8,78 0,00 0,00
B04 4.893 4.894 13,21 103,5 3,00 84,79 8,53 0,00 0,00
BO5 5.724 5725 11,02 103,5 3,00 86,15 9,37 0,00 0,00

\(Fortsetzung nichste Seite)..,

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

0,00

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

83,71
83,99
85,52
72,80
74,47

[dB]

87,85
85,71
84,21
82,57
86,82
86,48
87,73
86,24
88,62
84,29
84,98
83,59
83,81
85,53
71,52
73,34

[dB]

95,48
94,33
93,64
92,97
95,20
95,39
95,94
95,53
96,23
93,20
94,28
93,77
94,18
91,82
90,06
90,36

[dB]

95,81
94,67
93,98
93,32
95,52
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Grojekt:

Willerswalde

Beschreibung:

mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016
entsiedelt worden)

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

30.01.2018 10:42/3.1.633

\
(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

<
<\

WEA

B 06
B 07
B 08
B 09
B 10
B11
B 12
B 13
B 14
B 15
B 16

Summe

WEA

B 01
B 02
B 03
B 04
B 05
B 06
B 07
B 08
B 09
B 10
B11
B 12
B 13
B 14
B 15
B 16

Summe

WEA

B 01
B 02
B 03
B 04
B 05
B 06
B 07
B 08
B 09
B 10
B11
B 12
B 13
B 14
B 15
B 16

Summe

L

(m]

5.791
6.021
5.840
6.147
4.982
5.365
5.172
5.316
5.482
3.914
3.992

25,05

[m]

6.823
6.479
6.304
6.158
6.833
7.027
7.167
7.177
7.185
6.056
6.563
6.471
6.693
6.432
5.849
5.978

21,71

[m]
7.494
7.209
7.075
6.972
7.558
7.799
7.896
7.986
7.867
6.797
7.335
7.287
7.534
7.105
6.923
7.068

19,98

[m]
5.792
6.022
5.841
6.149

[m]
6.825
6.481
6.305
6.158
6.834
7.027
7.167
7.177
7.186
6.057
6.564
6.472
6.694
6.434
5.849
5.978

[m]
7.495
7.211

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB]

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
10,85
10,29
10,73
9,00
14,66
12,93
17,44
17,06
-89,07
14,85
14,59

LWA

Dc

[dB(A)] [dB]

103,5
103,5
103,5
102,5
105,2
104,5
108,5
108,5

0,0
102,1
102,1

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

86,26
86,59
86,33
86,78
84,95
85,59
85,28
85,51
85,78
82,85
83,02

9,65
9,48
9,77
8,62
9,01
8,82
8,96
6,32
7,43
7,52

3 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar
[dB] [dB] [dB]

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
4,59
5,34
9,63
9,97
8,47
8,06
7,77

LWA

Dc

[dB(A)] [dB]

99,6
99,6
103,5
103,5
103,5
103,5
103,5
103,5
102,5
105,2
104,5
108,5
108,5
0,0
102,1
102,1

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

87,68
87,23
86,99
86,79
87,69
87,94
88,11
88,12
88,13
86,64
87,34
87,22
87,51
87,17
86,34
86,53

10,37
10,07
9,91
9,77
10,37
10,54
10,66
10,66
10,67
9,68
10,14
10,06
10,25
6,71
9,48
9,61

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]

Nr. Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
3,22
3,78
7,96
8,18
6,99
6,53
6,35
6,18
5,40
10,25
8,43
12,53
12,04

-91,96
6,88
6,58

LWA

[dB(A)] [dB]
99,6 3,00 88,50

99,6
103,5
103,5
103,5
103,5
103,5
103,5
102,5
105,2
104,5
108,5
108,5

0,0
102,1
102,1

Dc

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv
[dB]

88,16
88,00
87,87
88,57
88,84
88,95
89,05
88,92
87,65
88,31
88,25
88,54
88,03
87,81
87,99

10,92
10,69
10,58
10,49
10,98
11,17
11,24
11,31
11,22
10,34
10,80
10,76
10,96

6,96
10,45
10,57

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: 07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Schall-Immissionsort: 08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s )
= .

>
...(Fortsetzung von lelzter Seite)

A
[dB]

95,69
96,24
95,81
96,54
93,57
94,61
94,10
94,48
92,10
90,28
90,54

[dB]

98,05
97,30
96,90
96,56
98,07
98,47
98,76
98,78
98,80
96,33
97,48
97,28
97,77
93,88
95,83
96,14

[dB]
99,42
98,85
98,58
98,36
99,54
100,01
100,19
100,36
100,14
97,99
99,10
99,01
99,50
94,99
98,26
98,56
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r;ojekt: Beschrelbung:
Willerswalde

entsiedelt worden)

mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehdft nérdl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Lirenglerter Amwender: B
eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

30.01.2018 10:42/3.1.633

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s <

>
<

(Schall-Immissionsort: 09 Willerswalde, Nr. 14a/b
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
BOl 5107 5109 8,72 99,6 3,00 85,17 8,75 0,00
B02 4765 4767 9,68 99,6 3,00 84,56 8,39 0,00
BO3 4595 4596 14,08  103,5 3,00 84,25 8,21 0,00
BO04 4460  4.461 14,49  103,5 3,00 83,99 8,06 0,00
BO5 5.118 5119 12,59  103,5 3,00 85,18 8,76 0,00
B06 5319 5320 12,05  103,5 3,00 85,52 8,97 0,00
B07 5.453 5453 11,70  103,5 3,00 85,73 9,10 0,00
B0OS8 5480 5480 11,63  103,5 3,00 8578 9,13 0,00
B09 5469 5470 10,66  102,5 3,00 85,76 9,12 0,00
B10 4342 4343 16,55 1052 3,00 83,76 7,93 0,00
B11 4.855  4.856 14,32 1045 3,00 84,73 8,49 0,00
B12 4774 4776 18,55  108,5 3,00 84,58 8,40 0,00
B13  5.006 5007 17,90 1085 3,00 84,99 8,65 0,00
B14 4716 4718 -87,41 0,0 3,00 84,48 596 0,00
B15 4379 4380 13,34  102,1 3,00 83,83 7,97 0,00
B16 4535 4536 12,86  102,1 3,00 84,13 8,14 0,00

Summe 25,93

Schall-Immissionsort: 10 Willerswalde, Nr. 17a/b
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
B01 5.226 228 8,40 99,6 3,00 85,37 8,87 0,00
B02 4.880 4882 9,35 99,6 3,00 84,77 8,52 0,00

B03 4.708 4.709 13,75 103,5 3,00 84,46 8,33 0,00
B04 4.569 4.569 14,16 103,5 3,00 84,20 8,18 0,00
BOS 5234 5.235 12,28 103,5 3,00 85,38 8,88 0,00
B06 5431 5432 11,76 103,5 3,00 85,70 9,08 0,00
B07 5.568 5.568 11,41 103,5 3,00 8591 9,21 0,00
B08 5.588 5.589 11,36 103,5 3,00 8595 9,23 0,00
B09  5.587 5.588 10,36 102,5 3,00 85,94 9,23 0,00
B10  4.457 4.458 16,20 105,2 3,00 83,98 8,05 0,00
B11  4.967 4.968 14,01 104,5 3,00 84,92 8,61 0,00
B12 4.883 4.884 18,24 108,5 3,00 84,78 8,52 0,00
B13 5112 5.113 17,60 108,5 3,00 85,17 8,76 0,00
B14 4.835 4.837 -87,68 0,0 3,00 84,69 6,02 0,00
B15 4.449 4449 13,13 102,1 3,00 83,97 8,05 0,00
B16  4.602 4.602 12,66 102,1 3,00 84,26 8,21 0,00

Summe 25,63

Schall-Immissionsort: 11 Willerswalde, Nr. 21a

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
BOl 5401 5403 7,93 99,6 3,00 85,65 9,05 0,00
BO2 5053 5055 8,86 99,6 3,00 85,07 8,70 0,00

B03 4.879 4.880 13,25 103,5 3,00 84,77 8,51 0,00
B04 4.738 4.738 13,66 103,5 3,00 84,51 8,36 0,00
BO5 5.407 5408 11,82 103,5 3,00 85,66 9,06 0,00
B06 5.603 5.603 11,32 103,5 3,00 85,97 9,25 0,00
B07 5.741 5741 10,97 103,5 3,00 86,18 9,38 0,00
B08 5.757 5.758 10,93 103,5 3,00 86,21 9,40 0,00
B0S 5.761 5762 9,92 102,5 3,00 86,21 9,40 0,00
B10 4.630 4.631 15,68 105,2 3,00 84,31 8,25 0,00
B11 5139 5.140 13,53 104,5 3,00 85,22 8,78 0,00
B12  5.052 5.053 127,77 108,5 3,00 85,07 8,69 0,00
B13 5279 5.280 17,16 108,5 3,00 85,45 8,93 0,00
B14 5.010 5.012 -88,07 0,0 3,00 85,00 6,10 0,00
B15 4.581 4.581 12,73 102,1 3,00 84,22 8,19 0,00
B16 4.730 4.730 12,29 102,1 3,00 84,50 8,35 0,00

Summe 25,17

.

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]

0,00

Abar
[dB]

0,00

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

[dB]

93,92
92,96
92,46
92,05
93,95
94,49
94,83
94,90
94,88
91,68
93,21
92,98
93,64
90,44
91,80
92,27

[dB]

94,24
93,29
92,79
92,38
94,26
94,78
95,13
95,18
95,18
92,04
93,53
93,29
93,93
90,71
92,01
92,47

[dB]

94,70
93,77
93,28
92,87
94,72
95,22
95,56
95,60
95,61
92,56
94,00
93,77
94,38
91,10
92,41
92,85

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

s02080833/6  WINAPRO .



~
Projekt: Beschreibung:

Willerswalde

entsiedelt worden)

mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

30.01.2018 10:42/3.1.633

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

(Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s )
<

o

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
B0l 5.493 5495 7,69 99,6 3,00 85,80
B02 5.144 5.146 8,62 99,6 3,00 85,23
B03  4.969 4.969 13,00 103,5 3,00 84,93
B04 4.825 4.826 13,41 103,5 3,00 84,67
B0O5 5.498 5499 11,59 103,5 3,00 85,81
B06 5.692 5.692 11,10 103,5 3,00 86,11
B07 5.831 5832 10,75 103,5 3,00 86,32
B08 5.844 5.845 10,72 103,5 3,00 86,34
B09  5.853 5854 9,70 102,5 3,00 86,35
B10 4.721 4.722 1541 105,2 3,00 84,48
B11  5.228 5229 13,29 104,5 3,00 85,37
B12 5.139 5.140 17,53 108,5 3,00 85,22
B13  5.365 5366 16,93 108,5 3,00 85,59
B14  5.103 5.105 -88,28 0,0 3,00 85,16
B15 4.644 4.645 12,54 102,1 3,00 84,34
B16 4.791 4792 12,11 102,1 3,00 84,61

Summe 24,94

L.

(Schall-Immissionsort: 12 Willerswalde, Nr. 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr., Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB] [dB] [dB] [dB]

9,14
8,79
8,61
8,46
9,15
9,33
9,47
9,48
9,49
8,34
8,88
8,78
9,01
6,15
8,26
8,42

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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03812037920

Berechnet:

entsiedelt worden) 30.01.2018 10:42/3.1.633

Gojekt: Beschreibung: Lizenalerter Anwender:
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock

(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

\
(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
(Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15

A

Echallberechnungs-ModelI:
ISO 9613-2 Allgemein
Windgeschwindigkeit:
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugeflgt: 5,0 dB(A)
Aufpunkthdhe 4.Gr.:
5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zulidssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Luftddmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 328 1170

WEA: VESTAS V112-3.3 Gridstreame 3300 112.0 10!
Schall: Mode 97,6 + 2dB 527

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 13:54
Vorgabe fiir Willerswalde

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 99,6 Nein 79,3 87,7 91,9 94,1 93,6 91,6 876 79,6

WEA: VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !0!
Schall: Mode 101,5 + 2dB SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 13:56
Vorgabe fiir Willerswalde

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  103,5 Nein 83,2 91,6 958 98,0 97,5 955 91,5 83,5

WEA: VESTAS V90 2000 90.0 10!
Schall: Mode 100,5 + 2 dB(A) 5Z

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 13:58
Vorgabe fiir Willerswalde

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  102,5 Nein 82,2 90,6 94,8 97,0 96,5 94,5 90,5 82,5

A
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Projekt: Beschreibung: Lisenzierter Anwender: 0
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 é\st;idt Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
. erechnet:
L ey 30.01.2018 10:42/3.1.633 3
4 = \
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
\Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15 <

(WEA: GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 0!
Schall: Mode 105,2 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
User 07.04.2017  USER 15.12.2017 14:04
fir Willerswalde

Oktav- Bander

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  105,2 Nein 84,9 93,3 97,5 99,7 99,2 97,2
WEA: VESTAS V112 3000 112.0 !0l
Schall: Mode 102,5 + 2 dB SZ
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017  USER 15.12.2017 14:06
fr Projekt Willerswalde
Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,5 Nein 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 O}
Schall: Mode 106,5 + 2 dB SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 14:07
fiir Projekt Willerswalde

Oktav- Bédnder
63 125 250
[dB] [dB] [dB]

LWA Einzelton
[dB(A)]

Status 500

(dB]

Windgesch- windigkeit

[m/s] [dB]

WEA: ENERCON E-40/5.40 500 40.3 10!
Schall: Level 102,1 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 15,12.2017 USER 15.12.2017 14:12
fiir Willerswalde

Oktav- Binder

LWA Einzelton 63
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
102,1 81,8 90,2 94,4 96,6 96,1 94,1

Status Windgesch- windigkeit
[m/s]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung Nein

Schall-Immissionsort: Bremerhagen Nr. 6-01
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

.

1000 2000 4000 8000
(dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  108,5 Nein 88,2 96,6 100,8 103,0 102,5 100,5 96,5 88,5
WEA: VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 1O!
Schall: Mode - Abschaltung
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 14.03.2017 USER 15.12.2017 14:41
fir Willerswalde
Oktav- Bander
Status Nabenh&he Windgesch- LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 800C
windigkeit
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Daten geschatzt nach WEA-Leistung (hohe Unsicherheit) 137,0 10,0 109,1  Nein Generische Daten 90,7 97,7 101,1 103,7 103,5 100,6 958 86,3
Anwenderwert 137,0 95% der Nennleistung 0,0 Nein 90 90 -30 -90 -90 -90 -90 -90

125 250 500 1000 2000 4000 8000

4000 8000
[dB] [dB]
93,2 85,2

4000 8000
[dB] [dB]
92,5 84,5

[dB] [dB]

[dB] [dB]
90,1 82,1
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gr_ojekt: Beschrelbung:

Willerswalde
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr, 31) ist 2016
entsiedelt worden)

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

30.01.2018 10:42/3.1.633

(Schall-Immissionsort: Wimshagen, Kleine Siedlung 5a/b-02
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 23-03
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 21/22-04
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wiist Eldena, Freiholzer Weg 6-05
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wiist Eldena, Freiholzer Weg 5-06
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, Dorfstr. 24-07
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, DRK Krankenhaus-08
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 14a/b-09
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 17a/b-10
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 21a-11
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
J(eine Abstandsanforderung

= <
. ——N

(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
\Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15 y
<
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IFr_ojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: B
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock

03812037920
(das Einzelgehéft nérdl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

I CUfSiegE e 30.01.2018 10:42/3.1.633 J
. B

(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
(Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15 2
_ﬁ

(Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 23-12
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

L

i
wom20s0833/11  WINAPRO .
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’P.;ajekt: Beschrelbung:

Willerswalde

entsiedelt worden)

mit neuen Hinweisen (Entwurf) zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehdoft ndrdl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Lirenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zédow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

30.01.2018 10:42/3.1.633

(DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
\Berechnung: Willerswalde VB 16xBestand Nacht 2017-12-15

A

“_ || Hildebrandghagen
|| Mittelhof ! -

=

rkescher Hof ,

Gelﬁﬁ

iy

\

N, 4574001
N
-

LGnsh&

Schall [dB(A)]

35
40
—— 4
50
55
F.
Vannhagen

L
t

0

%k Existierende WEA @& Schall-Immissionsort

L.

500 1000 1500 2000 m

Karte: Willerswalde TK50 , MaBstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 380.910 Nord: 6.002.480

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Héhe liber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.1.633 [ EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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eno energy GmbH
Wind Site

o——

eno’energy

Projekt "WP Willerswalde"

Schallimmissionsberechnung (Nachibetrieb) Vorbelastung 16 Bestandsanlagen

Matrix der berechneten Teilbeurteilungspegel (in dB(A)} an den betrachteten Immissionsorten entsprechend ISO 9613-2

10 Beurtellungspegel

Beschreibung 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mit Interimsverfahren L,

B 01 13,88 16,52 14,76 14,78 7,18 6,82 4,59 3,22 8,72 8,40 7,93 7,69

B 02 15,04 18,48 16,91 16,93 8,31 7,96 5,34 3,78 9.68 9,35 8,86 8,62
B 03 19,47 23,50 22,29 22,33 12,90 12,55 9,63 7,96 14,08 13,75 13,25 13,00

B 04 19,80 24,45 23,91 23,97 13,56 13,21 9,97 8,18 14,49 14,16 13,66 13,41
B 05 17,60 20,71 19,65 19,71 11,34 11,02 8,47 6,99 12,59 12,28 11,82 11,59
B 06 16,71 20,04 19,94 20,05 11,15 10,85 8.06 6.53 12,05 11,76 11,32 11,10
B 07 16,39 19,31 18,72 18,81 10,59 10,29 7,77 6,35 11,70 11,41 10,97 10,75
B 08 16,02 19,46 20,12 20,29 11,01 10,73 7,75 6,18 11,63 11,36 10,93 10,72

B 09 15,45 18,02 16,86 16,92 9,30 9,00 6,73 5,40 10,66 10,36 9,92 9,70

B 10 22,41 26,40 23,98 23,95 15,04 14,66 11,91 10,25 16,55 16,20 15,68 1541
B 11 19,42 23,17 2248 22,55 13,26 12,93 10,05 8,43 14,32 14,01 13,53 13,29
B12 23,51 27,73 27,82 27.94 17,76 17,44 14,26 12,53 18,55 18,24 17,77 17,53
B 13 22,51 26,62 27,55 27,73 17,36 17,06 13,77 12,04 17,90 17,60 17,16 16,93

B 14

B 15 16,29 21,49 32,34 33,62 15,07 14,85 9,31 6,88 13,34 13,13 12,73 12,54

B 16 15,58 20,49 30,66 31,80 14,78 14,59 9,00 6,58 12,86 12,66 12,29 12,11

mit Prognoseunsicherheit: =L +AL

B 01 13,9 16,5 14,8 14,8 7,2 6.8 4.6 3,2 8,7 8.4 7,9 7,7

B 02 15,0 18,5 16,9 16,9 8,3 8.0 53 3.8 9.7 9,4 8.9 8.6

B 03 18,5 23,5 22,3 22,3 12,9 12,6 9.6 8.0 14,1 13,8 13,3 13,0

B 04 19,8 24,5 23,9 24,0 13,6 13,2 10,0 8,2 14,5 14,2 13,7 13,4

B 05 17,6 20,7 18,7 19,7 11,3 11,0 8,5 7,0 12,6 12,3 11.8 11,6

B 06 16,7 20,0 19,9 20,1 11,2 10,8 8,1 6.5 12,1 11,8 11,3 11,1

B 07 16,4 19.3 18.7 18,8 10,6 10,3 7.8 6,4 11,7 114 11,0 10,8

B 08 16,0 19,5 20,1 20,3 11,0 10,7 7.8 6.2 11,6 11.4 10.9 10,7

B 09 15,5 18,0 16,9 16.9 9.3 9,0 6,7 54 10,7 104 9.9 9,7

B 10 22,4 26,4 24,0 24,0 15,0 14,7 11.8 10,3 16,6 16,2 15,7 15,4

B 11 19,4 23,2 22,5 22,6 13,3 12,9 10,1 8.4 14,3 14,0 13,5 13,3

B 12 23,5 27,7 27,8 27,9 17.8 17,4 14,3 12,5 18,6 18,2 17,8 17,5

B 13 22,5 26.6 27.6 27.7 17,4 171 13.8 12,0 179 17,6 17,2 16,9

B 14
B 15 16.3 21,5 32,3 33,6 15,1 14,9 9,3 6.9 13,3 13,1 12,7 12,5
B 16 15,6 20,5 30,7 31,8 14,8 14,6 9,0 6,6 12,9 12,7 12,3 12,1
Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze L,q, {LAl-Hinwelse - Entwurf 30.06.2016)
10

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

L;g0 Interim und Prognoseunsicharhalt) 30,8 34,8 37,3 38,1 25.4 25,1 21.7 20,0 25,9 25,6 25,2 24,9
|IRW 40,0 45,0 40,0 40,0 45,0 40.0 45,0 350 40,0 400 40,0 40,0
TRW - L, 4 e 10,2 o 7.9 19,6 14,9 23,3 15,0 14,1 14,4 14,8 15,1

'Lr.berechnel

berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)

AL Z*ages

z Standardnormalvarianz, mit z = 1,28 fiir eine statistische Sicherheit von 90 %

Oges Standardabweichung des Gesamtpegels am betrachteten Immissionsort

Lroo Gesamtimmissionspegel mit einer statistischen Sicherheit von 80 % am betrachteten Immissionsort in dB(A)
IRW Immissionsrichtwert

LAI_oberer VB_VB Willerswalde 16 WEA.xls
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'I:r:)jekt:

Willerswalde

Beschreibung:

Die eno energy GmbH bernimmt hierfir keine Gewahr.

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

31.01.2018 09:30/3.1.633

(DECIBEL - Hauptergebnis
\Berechnung: Willerswalde VB Biogasanlage 2018-01-31

(" Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Berechnungsergebnisse

Abstinde (m)

WEA
Schall-Immissionsort Biogasanlage Segebadenhau
01 1848
02 847
03 935
04 1039
05 2460
06 2577
07 4133
08 5150
09 2588
10 2664
11 2805
12 2875

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rator- Nabenhéhe Quelle Name Windgesch- LWA  Einzelton
leistung durchmesser windigkeit
[m] fkw]  [m] [m] m/s]  [dB(A)]
Biogasanlage Segebadenhau 381.031 6.000.661 10,0 Biogas Ja Bioenergie Biogasanlage-2.000 2.000 10,0 6,0 USER Biogasanlage 98 dB(A) +2dB(A) S2 (95%) 100,0 Nein

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?

Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

01 Bremerhagen Nr. 6 379.287 6.001.272 15,0 5,0 40,0 18,5 Ja
02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 380.476 6.001.301 10,6 5,0 45,0 27,3 Ja
03 Segebadenhau 23 381.965 6.000.703 17,9 50 40,0 26,3 Ja
04 Segebadenhau 21/22 382.068 6.000.723 20,0 5,0 40,0 25,1 Ja
05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6 379.946 5.998.453 5,0 5,0 45,0 14,7 Ja
06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5 380.009 5.998.295 5,0 5,0 40,0 14,1 Ja
07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 377.595 5.998.364 5,0 5,0 45,0 7.1 Ja
08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 376.341 5.998.534 5,0 5,0 35,0 3,2 Ja
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 378.609 5.999.749 7,6 5,0 40,0 14,1 Ja
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 378.575 5.999.628 6,6 5,0 40,0 13,7 Ja
11 Willerswalde, Nr. 21a 378.489 5.999.475 5,1 5,0 40,0 13,0 Ja
12 Willerswalde, Nr. 23 378.454 5.999.387 5,0 5,0 40,0 12,6 Ja

2 ._?.. / 5
MaBstab 1:75.000
& Schall-Immissionsort

% Existierende WEA
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';rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Berechnet:

Die eno energy GmbH iibernimmt hierfir keine Gewdhr, 31.01.2018 09:30/3.1.633

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

<
ot

(Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 Bremerhagen Nr. 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau 1.848 1.848 59 Ja 18,47 100,0 3,01 76,33 3,51 4,68 0,00 0,00

Summe 18,47

Schall-Immissionsort: 02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau 847 847 58 Ja 27,28 100,0 3,01 69,56 1,61 4,56 0,00 0,00

Summe 27,28

Schall-Immissionsort: 03 Segebadenhau 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau 935 935 6,6 Ja 26,26 100,0 3,01 70,42 1,78 4,56 0,00 0,00

Summe 26,26

Schall-Immissionsort: 04 Segebadenhau 21/22

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau 1.039 1.039 7,1 Ja 25,14 100,0 3,01 71,33 1,97 4,56 0,00 0,00

Summe 25,14

Schall-Immissionsort: 05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau 2,460 2.460 4,6 Nein 14,72 100,0 3,01 78,82 4,67 4,80 0,00 0,00

Summe 14,72

Schall-Immissionsort: 06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau  2.577 2.577 4,7 Nein 14,09 100,0 3,01 79,22 4,90 4,80 0,00 0,00

Summe 14,09

.

[dB]
84,54

[dB]
75,73

[dB]
76,75

[dB]
77,87

[dB]
88,29

[dB]
88,92

\Berechnung: Willerswalde VB Biogasanlage 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s,
-

-
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(l:rojekt: Beschreibung: Lizemzierter Afnwender:

Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Berechnet:

Die eno energy GmbH Ubernimmt hierflr keine Gewihr, 31.01.2018 09:30/3.1.633

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

<

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse

Berechnung Willerswalde VB Biogasanlage 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

3

Schall-Immissionsort: 07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasaniage Segebadenhau  4.133 4.133 5,7 Ja 7,08 100,0 3,01 83,33 7,85 4,75 0,00

Summe 7,08

Schall-Immissionsort: 08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau  5.150 5.150 5,7 Ja 3,23 100,0 3,01 85,24 9,78 4,76 0,00

Summe 3,23

Schall-Immissionsort: 09 Willerswalde, Nr. 14a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau  2.588 2.588 4,5 Ja 14,09 100,0 3,01 79,26 4,92 4,74 0,00

Summe 14,09

Schall-Immissionsort: 10 Willerswalde, Nr. 17a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau  2.664 2.664 4,2 Ja 13,69 100,06 3,01 79,51 5,06 4,75 0,00

Summe 13,69

Schall-Immissionsort: 11 Willerswalde, Nr, 21a

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] I[dB] [dB] [dB]

Biogasanlage Segebadenhau  2.805 2.805 3,8 Ja 12,97 100,0 3,01 79,96 5,33 4,75 0,00

Summe 12,97

Schall-Immissionsort: 12 Willerswalde, Nr. 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Biogasaniage Segebadenhau  2.875 2.875 4,0 Ja 12,62 100,0 3,01 80,17 5,46 4,75 0,00

Summe 12,62

L.

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

[dB]
95,93

[dB]
99,78

[dB]
88,92

[dB]
89,32

[dB]
90,04

[dB]
90,39

WIndPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

26.02201808:30/3  WINdPRO .



;n_md: Beschrelbung: Lizenalerter Arwaner. )
Willerswalde eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

Die eno energy GmbH tbernimmt hierfiir keine Gewahr. 31.01.2018 09:30/3.1.633 yl
£
DECIBEL Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
(Berechnung: Willerswalde VB Biogasanlage 2018-01-31 P
>

Schall [dB(A)]

35
40
45

rlmannshege iy

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Willerswalde TK50 , MaBstab 1:50.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 379.936 Nord: 6.000.661
%k Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe liber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

.
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grojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: i
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 ,é\stridt Z&dow / astrid.zaedow@eno-energy.com
entsiedeltworden) 31.01.2018 12:43/3.1.633 )
<

(DECIBEL - Hauptergebnis

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31

gchallberechnungs-ModeII:
IS0 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Aufpunkthdhe (i.Gr.:
5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mo

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5=

verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) |,

\(Fortsetzung ndchste Seite)...

A Neue WEA

des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
WEA
WEA-Typ
Ost Nard Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
lelstung durchmesser
[m) kwl  [m] (m]
1 379.575 6.000.165 10,0 WEA 1 Ja eno eno 126 4.0-4,.000 4.000 126,0 137,0
2 379,855 5,999,949 8,8 WEA 2 Ja eno eno 126 4.0-4.000 4,000 126,0 137,0
3 379.827 5.999.602 5,0 WEA 3 Ja eno eno 126 4.0-4,000 4.000 126,0 137,0
4 379,771 5.999.283 5,0 WEA 4 Ja eno eno 126 4.0-4,000 4.000 126,0 137,0
BO1 381,539 6.003.932 18,4 VESTAS V112-3.3 Grids... Ja VESTAS V112-3,3 Gridstreame-3,300 3,300 112,0 140,0
B 02 381,628 6.003,435 12,0 VESTAS V112-3,3 Grids... Ja VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3.300 3.300 112,0 140,0
B 03 381,716 6.003.135 10,0 VESTAS V80-2.0MW 20.., Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 78,0
B 04 381.825 6.002.839 9,9 VESTAS V80-2.0MW 20.., Ja VESTAS V80-2,0MW-2,000 2.000 80,0 78,0
B 05 381,841 6.003.718 12,8 VESTAS V80-2.0MW 20... Ja VESTAS V80-2,0MW-2.000 2.000 80,0 78,0
B 06 382,234 6.003.642 10,5 VESTAS V80-2,0MW 20... Ja VESTAS v80-2.0MW-2,000 2,000 80,0 78,0
B 07 382,091 6.003,945 15,8 VESTAS V80-2.0MW 20... Ja VESTAS V80-2.0MW-2,000 2.000 80,0 78,0
808 382,555 6.003.551 10,0 VESTAS v80-2,.0MW 20... Ja VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 78,0
B 09 381,835 6.004,165 20,0 VESTAS V90 2000 90.0 ...Ja VESTAS ¥90-2,000 2,000 90,0 105,0
B 10 381,393 6.003.081 10,0 GE WIND ENERGY GE 1...Nein  GE WIND ENERGY GE 1.5sl-1.500 1,500 77,0 100,0
B 11 381,906 6.003,313 10,0 VESTAS V112 3000 112.,,, Nein  VESTAS V112-3.000 3.000 1120 94,0
B 12 382.068 6.,003.040 9,6 VESTAS V112 3000 112.,, Nein  VESTAS V112-3.000 3.000 1120 119,0
B 13 382,362 6,003,062 9,6 VESTAS V112 3000 112.., Nein  VESTAS V112-3.000 3.000 112,0 119,0
B 14 381,299 6,003.623 16,2 VESTAS V126-3.3 GridS... Ja VESTAS V126-3,3 GridStreame-3,300 3 300 126,0 137,0
B 15 382,791 6.001.048 20,6 ENERCON E-40/5,40 50...Nem ENERCON E-40/5.40-500 40,3 49,3
B 16 382.979 6.000.962 22,5 ENERCON E-#0/5.40 50.,, N E-40/5.40-500 500 40,3 49,3
a) Daten geschitzt nach WEA-Leistung (hohe Un5|cherhe|t)
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe
[m] [m]
01 Bremerhagen Nr. 6 379.287 6.001.272 15,0 50
02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b 380.476 6.001.301 10,6 50
03 Segebadenhau 23 381.965 6.000.703 17,9 5,0
04 Segebadenhau 21/22 382.068 6.000.723 20,0 5,0
05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6 379.946 5.998.453 5,0 5,0
06 Wiust Eldena, Freiholzer Weg 5 380.009 5.998.295 5,0 5,0
07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24 377.595 5.998.364 5,0 5,0
08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus 376.341 5.998.534 5,0 50
09 Willerswalde, Nr. 14a/b 378.609 5.999.749 7,6 5,0
10 Willerswalde, Nr. 17a/b 378.575 5.999.628 6,6 5,0
11 Willerswalde, Nr. 21a 378.489 5.999.475 5,1 5,0
12 Willerswalde, Nr. 23 378.454 5.999.387 5,0 5,0
Abstédnde (m)
WEA 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 i1 12
1 1144 1450 2450 2555 1751 1919 2676 3621 1051 1135 1286 1364
2 1440 1488 2241 2344 1499 1661 2760 3788 1262 1320 1446 1510
3 1755 1819 2405 2506 1155 1319 2552 3646 1227 1252 1344 1390
4 2047 2138 2614 2711 848 1016 2362 3511 1252 1245 1296 1321
B 01 3485 2838 3257 3252 5706 5841 6823 7494 5107 5226 5401 5493

MaBstab 1: 100 000
3 Existierende WEA

Schallwerte
Nabenhdhe Quelle Name

USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER
USER

Level 2 3300 kw- calculated = Lwa = 104,7 dB
Level 2 3300 kwW- calculated = Lwa = 104,7 dB
Level 2 3300 kW- calculated = Lwa = 104,7 dB
Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB
Mode 97,6 + 2dB SZ

Mode 97,6 + 2dB SZ

Mode 101,5 + 2dB SZ

Made 101,5 + 2dB 5Z

Mode 101,5 + 2dB SZ

Made 101,5 + 2d8 52

Mode 101,5 + 2dB SZ

Mode 101,5 + 2dB 52

Made 100,5 + 2 dB(A) 57

Mode 105,2 dB(A)

Mode 102,5 + 2 dB SZ

Mode 106,5 + 2 dB SZ

Mode 106,5 + 2 dB SZ

Mode - Abschaltung

Level 102,1 dB(A)

Level 102,1 dB(A)

Windgesch-
windigkeit
[m/s]
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

Status

Anwenderwert

& Schall-Immissionsort

LWA  Einzelton

[dB(A)]
104,7
104,7
104,7
104,7

99,6
99,6
103,5
103,5
103,5
103,5
1035
1035
102,5
105,2
104,5
108,5
108,5
0,0
102,1
102,1

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Neln
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Schall

Schall Von WEA

[dB(A)] [dB(A)]
40,0 371
45,0 37,7
40,0 38,1
40,0 38,7
45,0 38,7
40,0 37,2
45,0 30,2
35,0 26,3
40,0 38,5
40,0 38,1
40,0 37,3
40,0 36,9

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Grojekt: Beschreibung:

Willerswalde

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016
entsiedelt worden)

Lizenzlerter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

31.01.2018 12:43/3.1.633

(DECIBEL - Hauptergebnis

I\

(Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31

T..(Fottsetzung von letzter Seite)

WEA 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
B 02 3187 2425 2753 2747 5258 5389 6479 7209 4765 4880 5053 5144
B 03 3061 2214 2445 2438 5005 5132 6304 7075 4595 4708 4879 4969
B 04 2983 2046 2141 2130 4772 4893 6158 6972 4460 4569 4738 4825
B 05 3536 2776 3018 3004 5596 5724 6833 7558 5118 5234 5407 5498
B 06 3782 2928 2951 2924 5671 5791 7027 7799 5319 5431 5603 5692
B 07 3874 3098 3244 3222 5896 6021 7167 7896 5453 5568 5741 5831
B 08 3984 3063 2908 2870 5727 5840 7177 7986 5480 5588 5757 5844
B 09 3855 3170 3464 3450 6016 6147 7185 7867 5469 5587 5761 5853
B 10 2776 2002 2446 2453 4849 4982 6056 6797 4342 4457 4630 4721
B 11 3320 2468 2611 2595 5240 5365 6563 7335 4855 4967 5139 5228
B 12 3295 2358 2339 2317 5054 5172 6471 7287 4774 4883 5052 5139
B 13 3558 2580 2392 2357 5204 5316 6693 7534 5006 5112 5279 5365
B 14 3094 2464 2995 3000 5344 5482 6432 7105 4716 4835 5010 5103
B 15 3511 2329 895 793 3851 3914 5849 6923 4379 4449 4581 4644
B 16 3705 2526 1047 942 3936 3992 5978 7068 4535 4602 4730 4791

I\

windPRQ 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁajekt: Beschrelbung: Lizenzlerter Anwender: W

Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

" Berechnet:
L ShtSidSIE parde) 31.01.2018 12:43/3.1.633

g - - -

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s)
"\

(Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

<
<

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 01 Bremerhagen Nr. 6

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.144 1.151 32,67 104,7 3,00 72,22 2,80 0,00 0,00 0,00 75,02
1.440 1.445 30,18 104,7 3,00 74,20 3,31 0,00 0,00 0,00 77,50
1.755 1.760 27,97 104,7 3,00 75,91 3,81 0,00 0,00 0,00 79,72
2.047 2.051 26,20 104,7 3,00 77,24 4,25 0,00 0,00 0,00 81,49
B0l 3.485 3.488 13,88 99,6 3,00 81,85 6,90 0,00 0,00 0,00 88,76
B02 3.187 3.190 15,04 99,6 3,00 81,08 6,52 0,00 0,00 0,00 87,59
B03 3.061 3.062 19,47 103,5 3,00 80,72 6,35 0,00 0,00 0,00 87,07
B04 2.983 2,984 19,80 103,5 3,00 80,49 6,24 0,00 0,00 0,00 86,74
B05 3.536 3.537 17,60 103,5 3,00 81,97 6,97 0,00 0,00 0,00 88,94
B06 3.782 3.782 16,71 103,5 3,00 82,56 7,27 0,00 0,00 0,00 89,82
B07 3.874 3.875 16,39 103,5 3,00 82,76 7,38 0,00 0,00 0,00 90,14
B08  3.984 3.985 16,02 103,5 3,00 83,01 7,51 0,00 0,00 0,00 90,52
B09 3.855 3.857 15,45 102,5 3,00 82,72 7,36 0,00 0,00 0,00 90,08
B10 2.776 2.778 22,41 105,2 3,00 79,87 5,96 0,00 0,00 0,00 85,83
B11  3.320 3.321 19,42 104,5 3,00 81,43 6,65 0,00 0,00 0,00 88,12
B12  3.295 3.297 23,51 108,5 3,00 81,36 6,66 0,00 0,00 0,00 88,02
B13  3.558 3.560 22,51 108,5 3,00 82,03 6,99 0,00 0,00 0,00 89,02
B14  3.094 3.097 -82,83 0,0 3,00 80,82 5,05 0,00 0,00 0,00 85,87
B15 3.511 3.512 16,29 102,1 3,00 81,91 6,93 0,00 0,00 0,00 88,84
B16  3.705 3.705 15,58 102,1 3,00 82,38 7,17 0,00 0,00 0,00 89,55

HWN

Summe 37,11

Schall-Immissionsort: 02 Wilmshagen, Kleine Siedlung 5a/b

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.450 1.456 30,09 104,7 3,00 74,27 3,32 0,00 0,00 0,00 77,59
2 1.488 1.493 29,81 104,7 3,00 74,48 3,39 0,00 0,00 0,00 77,87
3 1819 1.823 27,56 104,7 3,00 76,22 3,91 0,00 0,00 0,00 80,13
4 2138 2.141 25,69 104,7 3,00 77,61 4,38 0,00 0,00 0,00 81,99
B0l 2.838 2.841 16,52 99,6 3,00 80,07 6,05 0,00 0,00 0,00 86,12
B02 2425 2429 18,48 99,6 3,00 78,71 5,45 0,00 0,00 0,00 84,16
B03 2214 2.215 23,50 103,5 3,00 77,91 5,13 0,00 0,00 0,00 83,04
B04 2.046 2.047 24,45 103,5 3,00 77,22 4,86 0,00 0,00 0,00 82,09
B05 2.776 2.777 20,71 103,5 3,00 79,87 5,96 0,00 0,00 0,00 85,83
B06 2.928 2,929 20,04 103,5 3,00 80,33 6,17 0,00 0,00 0,00 86,50
B07 3.098 3.099 19,31 103,5 3,00 80,83 6,40 0,00 0,00 0,00 87,22
B08 3.063 3.064 19,46 103,5 3,00 80,73 6,35 0,00 0,00 0,00 87,08
B09 3.170 3.172 18,02 102,5 3,00 81,03 6,49 0,00 0,00 0,00 87,52
B10  2.002 2.005 26,40 105,2 3,00 77,04 4,80 0,00 0,00 0,00 81,84
B11  2.468 2,470 23,17 104,5 3,00 78,85 5,51 0,00 0,00 0,00 84,37
B12 2.358 2360 27,73 108,5 3,00 78,46 5,35 0,00 0,00 0,00 83,81
B13  2.580 2.583 26,62 108,5 3,00 79,24 5,68 0,00 0,00 0,00 84,92
B14 2.464 2,467 =80,41 0,0 3,00 78,84 4,60 0,00 0,00 0,00 83,44
B15  2.329 2330 21,49 102,1 3,00 78,35 5,30 0,00 0,00 0,00 83,65
B16  2.526 2,527 20,49 102,1 3,00 79,05 5,60 G,00 0,00 0,00 84,65

Summe 37,74

Schall-Immissionsort: 03 Segebadenhau 23

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB]
1 2450 2.453 24,07 104,7 3,00 78,80 4,82 0,00 0,00 0,00 83,61
2 2.241 2,244 25,14 104,7 3,00 78,02 4,53 0,00 0,00 0,00 82,55
3 2405 2,408 24,29 104,7 3,00 78,63 4,76 0,00 0,00 0,00 83,39

\(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung:

Willerswalde

entsiedelt worden)

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehoft ndrdl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Lizenzlerter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

31.01.2018 12:43/3.1.633 )
<

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

>
...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
4 2614 2.616 23,29 1047 3,00 79,35 5,04 O,
BO1  3.257 3.260 14,76 99,6 3,00 81,26 6,61 0,00
BO2 2753 2.756 16,91 99,6 3,00 79,80 5,93 0,00
BO3  2.445 2.446 22,29  103,5 3,00 78,77 5,48 0,00
B04 2141 2142 23,91  103,5 3,00 77,61 5,01 0,00
BO5 3.018 3.018 19,65  103,5 3,00 80,60 6,29 0,00
BO6 2951 2.952 19,94  103,5 3,00 80,40 6,20 0,00
BO7 3.244 3.245 18,72 103,5 3,00 81,22 6,59 0,00
B08 2.908 2.909 20,12  103,5 3,00 80,28 6,14 0,00
B09  3.464 3.466 16,86  102,5 3,00 81,80 6,88 0,00
B10  2.446 2.447 2398 1052 3,00 78,77 5,48 0,00
B1l 2611 2.612 2248 1045 3,00 79,34 5,72 0,00
B12 2339 2342 27,82  108,5 3,00 78,39 5,32 0,00

B13 2392 2.395 27,55 108,5 3,00 78,58 5,40 0,00

B14  2.995 2,998 -82,48 0,0 3,00 80,54 4,98 0,00

B 15 895 897 32,34 102,1 3,00 70,05 2,75 0,00

B16  1.047 1.048 30,66 102,1 3,00 71,41 3,07 0,00

Summe 38,10

Schall-Immissionsort: 04 Segebadenhau 21/22

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.555 2.558 23,56 104,7 3,00 79,16 4,96 0,00
2 2.344 2.348 24,60 104,7 3,00 78,41 4,67 0,00
3 2.506 2,509 23,80 104,7 3,00 78,99 4,89 0,00
4 2711 2,714 22,84 104,7 3,00 79,67 5,17 0,00

B0l 3.252 3.255 14,78 99,6 3,00 81,25 6,60 0,00
B02 2.747 2,750 16,93 99,6 3,00 79,79 5,92 0,00
B03 2.438 2438 22,33 103,5 3,00 78,74 5,47 0,00
B04 2130 2.131 23,97 103,5 3,00 77,57 5,00 0,00
B05 3.004 3.004 19,71 103,5 3,00 80,55 6,27 0,00
B06 2.924 2.924 20,05 103,5 3,00 80,32 6,16 0,00
B07 3.222 3.223 18,81 103,5 3,00 81,16 6,56 0,00
B08 2.870 2,870 20,29 103,5 3,00 80,16 6,09 0,00
B09  3.450 3.451 16,92 102,5 3,00 81,76 6,86 0,00
B10 2453 2454 23,95 105,2 3,00 78,80 5,49 0,00
B11  2.595 2.596 22,55 104,5 3,00 79,29 5,70 0,00
B12 2317 2,319 27,94 108,5 3,00 78,31 5,29 0,00

B13  2.357 2:360 27,73 108,5 3,00 78,46 5,35 0,00
B14  3.000 3.003 -82,50 0,0 3,00 80,55 4,98 0,00
B 15 793 794 33,62 102,1 3,00 69,00 2,52 0,00
B 16 942 943 31,80 102,1 3,00 70,49 2,85 0,00
Summe 38,65

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB]

1 1751 1757 27,98 1047 3,00 7589 3,81 0,00

2 1499 1.505 29,73  104,7 3,00 74,55 3,40 0,00

3 1155 1162 32,56  104,7 3,00 72,31 2,82 0,00

4 848 858 35,77  104,7 3,00 69,67 2,24 0,00
BOl 5706 5708 7,16 99,6 3,00 86,13 9,35 0,00
B02 5258 5260 8,31 99,6 3,00 8542 8,91 0,00

B03  5.005 5.006 12,90 103,5 3,00 84,99 8,65 0,00
B04 4.772 4,772 13,56 103,5 3,00 84,57 8,40 0,00
BO5  5.596 5.596 11,34 103,5 3,00 85,96 9,24 0,00
B06 5.671 5.672 11,15 103,5 3,00 86,07 9,31 0,00
B07 5.896 5.897 10,59 103,5 3,00 86,41 9,53 0,00
B08 5.727 5727 11,01 103,5 3,00 86,16 9,37 0,00

\Fortsetzung ndchste Seite)...

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Schall-Immissionsort: 05 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6

Abar
[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

Amisc
[dB]

0,00

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s)
- = N

A
[dB]

84,39
87,87
85,73
84,24

[dB]

84,12
83,08
83,88
84,84
87,85
85,71
84,21
82,57
86,82
86,48
87,73
86,24
88,62
84,29
84,98
83,59
83,81
85,53
71,52
73,34

[dB]

79,70
77,95
75,12
71,91
95,48
94,33
93,64
92,97
95,20
95,39
95,94
95,53
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: )
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 éstzidt Zédow / astrid.zaedow@eno-energy.com
entsiedelt worden) 31.01.2018 12:43/3.1.633 .
-

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

[Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s)

F
...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B0O9 6.016  6.017 9,30 102,5 3,00 86,59 9,64 0,00 0,00
B10 4849  4.85 1504 1052 3,00 84,71 848 0,00 0,00
B1l  5.240 5241 13,26 1045 3,00 8539 889 0,00 0,00
B12  5.054 5055 17,76  108,5 3,00 85,08 8,70 0,00 0,00
B13 5204 5205 17,36 1085 3,00 8533 885 0,00 0,00
B14 5344 5346 -88,79 0,0 3,00 8556 6,26 0,00 0,00
B15 3.851 3.852 15,07  102,1 3,00 82,7t 7,35 0,00 0,00
B16 3.936 3.937 14,78  102,1 3,00 82,90 7,45 0,00 0,00

Summe 38,74

Schall-Immissionsort: 06 Wiist Eldena, Freiholzer Weg 5
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1919 1.924 26,94 104,7 3,00 76,69 4,06 0,00 0,00
2 le6l 1.667 28,58 104,7 3,00 75,44 3,66 0,00 0,00
3 1319 1.326 31,13 104,7 3,00 73,45 3,10 0,00 0,00
4 1.016 1.025 33,91 104,7 3,00 71,21 2,56 0,00 0,00
B0l 5.841 5843 6,82 99,6 3,00 86,33 9,48 0,00 0,00
B02 5389 5391 7,96 99,6 3,00 85,63 9,04 0,00 0,00

B03 5132 5.133 12,55 103,5 3,00 8521 8,78 0,00 0,00
B04 4.893 4.894 13,21 103,5 3,00 84,79 8,53 0,00 0,00
BO5 5724 5.725 11,02 103,5 3,00 86,15 9,37 0,00 0,00
BO6 5791 5792 10,85 103,5 3,00 86,26 9,43 0,00 0,00
B07 6.021 6.022 10,29 103,5 3,00 86,59 9,65 0,00 0,00
B08 5.840 5.841 10,73 103,5 3,00 86,33 9,48 0,00 0,00
B09 6.147 6.149 9,00 102,5 3,00 86,78 9,77 0,00 0,00
B10 4.982 4.983 14,66 105,2 3,00 84,95 8,62 0,00 0,00
B11l  5.365 5365 12,93 104,5 3,00 85,59 9,01 0,00 0,00
Bi2 5172 5.174 17,44 108,5 3,00 85,28 §,82 0,00 0,00
B13 5.316 5317 17,06 108,5 3,00 85,51 8,96 0,00 0,00
B14 5482 5484 -89,07 0,0 3,00 8578 6,32 0,00 0,00
B15 3.914 3.915 14,85 102,1 3,00 82,85 7,43 0,00 0,00
B16  3.992 3.992 14,59 102,1 3,00 83,02 7,52 0,00 0,00

Summe 37,24

Schall-Immissionsort: 07 Bartmannshagen, Dorfstr. 24

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.676 2.680 23,00 104,7 3,00 79,56 5,12 0,00 0,00
2 2.760 2.764 22,62 104,7 3,00 79,83 5,23 0,00 0,00
3 2552 2,556 23,58 104,7 3,00 79,15 4,96 0,00 0,00
4 2362 2.366 24,51 104,7 3,00 78,48 4,70 0,00 0,00
B01 6.823 6.825 4,59 99,6 3,00 87,68 10,37 0,00 0,00
B02 6.479 6.481 5,34 99,6 3,00 87,23 10,07 0,00 0,00
B03 6.304 6.305 9,63 103,5 3,00 86,99 9,91 0,00 0,00
B04 6.158 6.158 9,97 103,5 3,00 86,79 9,77 0,00 0,00
BO5 6.833 6.834 8,47 103,5 3,00 87,69 10,37 0,00 0,00
B06 7.027 7.027 8,06 103,5 3,00 87,94 10,54 0,00 0,00
B07 7.167 7.167 7,77 103,5 3,00 88,11 10,66 0,00 0,00
B08 7.177 7.177 71,75 103,5 3,00 88,12 10,66 0,00 0,00
B09 7.185 7.186 6,73 102,5 3,00 88,13 10,67 0,00 0,00
B10 6.056 6.057 11,91 105,2 3,00 86,64 9,68 0,00 0,00
B11  6.563 6.564 10,05 104,5 3,00 87,34 10,14 0,00 0,00
B12 6.471 6.472 14,26 108,5 3,00 87,22 10,06 0,00 0,00
B13  6.693 6.694 13,77 108,5 3,00 87,51 10,25 0,00 0,00
B14 6.432 6.434 -90,85 0,0 3,00 87,17 6,71 0,00 0,00
B15 5.849 5849 9,31 102,1 3,00 86,34 9,48 0,00 0,00
B16 5978 5.978 9,00 102,1 3,00 86,53 9,61 0,00 0,00

Summe 30,17

.

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

[dB]

96,23
93,20
94,28
93,77
94,18
91,82
90,06
90,36

[dB]

80,75
79,10
76,55
73,77
95,81
94,67
93,98
93,32
95,52
95,69
96,24
95,81
96,54
93,57
94,61
94,10
94,48
92,10
90,28
90,54

[dB]}

84,68
85,06
84,11
83,18
98,05
97,30
96,90
96,56
98,07
98,47
98,76
98,78
98,80
96,33
97,48
97,28
97,77
93,88
95,83
96,14

<
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L.

G;Jekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: =
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
ent -edelt d Berechnet:
) 31.01.2018 12:43/3.1.633 )
<

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

WEA

A WN —

B 01
B 02
B 03
B 04
B 05
B 06
B 07
B 08
B 09
B 10
B11
B12
B 13
B 14
B 15
B 16

Summe

WEA

B 16

Summe

WEA

[m]

3.621
3.788
3.646
3.511
7.494
7.209
7.075
6.972
7.558
7.799
7.896
7.986
7.867
6.797
7.335
7.287
7.534
7.105
6.923
7.068

26,32

[m]
1.051
1.262
1.227
1.252
5.107
4,765
4.595
4.460
5.118
5.319
5.453
5.480
5.469
4,342
4,855
4,774
5.006
4.716
4,379
4.535

38,54

[m]
1.135
1.320
1.252
1.245
5.226
4.880
4,708
4.569
5.234

[m]
3.624
3.791
3.648
3.513
7.495
7.211
7.076
6.972
7.558
7.799
7.896
7.987
7.868
6.798
7.336
7.288
7.535
7.106
6.923
7.068

[m]
1.060
1.269
1.234
1.259
5,109
4,767
4,596
4.461
5.119
5.320
5.453
5.480
5.470
4,343
4,856
4.776
5.007
4,718
4,380
4,536

[m]
1.143

1.326
1.259
1.252
5.228
4.882
4.709
4.569
5.235

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
19,20
18,62
19,12
19,60
3,22
3,78
7,96
8,18
6,99
6,53
6,35
6,18
5,40
10,25
8,43
12,53
12,04
-91,96
6,88
6,58

LWA

[d?(A)] [dB]

104,7
104,7
104,7

Dc

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

82,18
82,57
82,24
81,91
88,50
88,16
88,00
87,87
88,57
88,84
88,95
89,05
88,92
87,65
88,31
88,25
88,54
88,03
87,81
87,99

6,49

6,32

6,17
10,92
10,69
10,58
10,49
10,98
11,17
11,24
11,31
11,22
10,34
10,80
10,76
10,96

6,96
10,45
10,57

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: 09 Willerswalde, Nr. 14a/b

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr
[dB] [dB]

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
33,55
31,61
31,92
31,70
8,72
9,68

LWA

Dc

[dB(A)] [dB]

104,7
104,7
104,7
104,7
99,6
99,6
103,5
103,5
103,5
103,5
103,5
103,5
102,5
105,2
104,5
108,5
108,5
0,0
102,1
102,1

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

3,00

[dB]

71,50
73,07
72,82
73,00
85,17
84,56
84,25
83,99
85,18
85,52
85,73
85,78
85,76
83,76
84,73
84,58
84,99
84,48
83,83
84,13

2,63
3,01
2,94
2,99
8,75
8,39
8,21
8,06
8,76
8,97
9,10
9,13
9,12
7,93
8,49
8,40
8,65
5,96
7,97
8,14

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Schall-Immissionsort: 10 Willerswalde, Nr. 17a/b

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr
[dB] [dB]

Nr.  Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
32,75
31,13
31,70
31,76
8,40
9,35
13,75
14,16
12,28

\(Fortsetzung néchste Seite)...

LWA

Dc

[dB(A)] [dB]

104,7
104,7
104,7
104,7

99,6

99,6
103,5
103,5
103,5

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

72,16
73,45
73,00
72,95
85,37
84,77
84,46
84,20
85,38

2,78
3,10
2,99
2,98
8,87
8,52
8,33
8,18
8,88

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]

0,00

Abar
[dB]

0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01- -31Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s
Echall Immissionsort: 08 Bartmannshagen, DRK Krankenhaus

[dB]
88,48
89,06
88,57
88,08
99,42
98,85
98,58
98,36
99,54
100,01
100,19
100,36
100,14
97,99
99,10
99,01
99,50
94,99
98,26
98,56

[dB]

74,13
76,07
75,77
75,99
93,92
92,96
92,46
92,05
93,95
94,49
94,83
94,90
94,88
91,68
93,21
92,98
93,64
90,44
91,80
92,27

[dB]

74,94
76,56
75,99
75,92
94,24
93,29
92,79
92,38
94,26
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gr:)jekt: Beschrelbung: Lizenzierter Anwender: s
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 ;Bb‘st{‘idt Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
entsiedelt worden) 31.01.2018 12:43/3.1.633 )
-

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
\Be

rechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s,
<

"l
...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B06 5431 5.432 11,76 103,5 3,00 85,70 9,08 0,00 0,00 0,00 94,78
B 07 5.568 5.568 11,41 103,5 3,00 8591 9,21 0,00 0,00 0,00 95,13
B 08 5.588 5.589 11,36 103,5 3,00 85,95 9,23 0,00 0,00 0,00 95,18
B09 5.587 5.588 10,36 102,5 3,00 8594 9,23 0,00 0,00 0,00 95,18
B10  4.457 4.458 16,20 105,2 3,00 83,98 8,05 0,00 0,00 0,00 92,04
B1il  4.967 4.968 14,01 104,5 3,00 84,92 8,61 0,00 0,00 0,00 93,53
B12 4,883 4.884 18,24 108,5 3,00 84,78 8,52 0,00 0,00 0,00 93,29
B13 5.112 5.113 17,60 108,5 3,00 85,17 8,76 0,00 0,00 0,00 93,93
B14 4.835 4.837 -87,68 0,0 3,00 84,69 6,02 0,00 0,00 0,00 90,71
B15 4.449 4449 13,13 102,1 3,00 83,97 8,05 0,00 0,00 0,00 92,01
B16 4.602 4,602 12,66 102,1 3,00 84,26 8,21 0,00 0,00 0,00 92,47
Summe 38,14
Schall-Immissionsort: 11 Willerswalde, Nr. 21a
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.286 1.293 31,40 104,7 3,00 73,23 3,05 0,00 0,00 0,00 76,28
2 1.446 1452 30,13 104,7 3,00 74,24 3,32 0,00 0,00 0,00 77,56
3 1.344 1.350 30,93 104,7 3,00 73,61 3,15 0,00 0,00 0,00 76,76
4 129 1.303 31,32 104,7 3,00 73,30 3,06 0,00 0,00 0,00 76,36
B01 5.401 5403 7,93 99,6 3,00 85,65 9,05 0,00 0,00 0,00 94,70
B02 5.053 5.055 8,86 99,6 3,00 85,07 8,70 0,00 0,00 0,00 93,77
B03 4.879 4,880 13,25 103,5 3,00 84,77 8,51 0,00 0,00 0,00 93,28
B04 4738 4,738 13,66 103,5 3,00 84,51 8,36 0,00 0,00 0,00 92,87
BO5 5.407 5.408 11,82 103,5 3,00 85,66 9,06 0,00 0,00 0,00 94,72
B06  5.603 5.603 11,32 103,5 3,00 85,97 9,25 0,00 0,00 0,00 95,22
B07 5.741 5741 10,97 103,5 3,00 86,18 9,38 0,00 0,00 0,00 95,56
B08 5757 5.758 10,93 103,5 3,00 86,21 9,40 0,00 0,00 0,00 95,60
B09 5761 5762 9,92 102,5 3,00 86,21 9,40 0,00 0,00 0,00 95,61
B10 4.630 4,631 15,68 105,2 3,00 84,31 8,25 0,00 0,00 0,00 92,56
B11 5139 5140 13,53 104,5 3,00 85,22 8,78 0,00 0,00 0,00 94,00
B12 5052 5.053 17,77 108,5 3,00 85,07 8,69 0,00 0,00 0,00 93,77
B13 5279 5.280 17,16 108,5 3,00 85,45 8,93 0,00 0,00 0,00 94,38
B14 5,010 5.012 -88,07 0,0 3,00 85,00 6,10 0,00 0,00 0,00 91,10
B15 4.581 4581 12,73 102,1 3,00 84,22 8,19 0,00 0,00 0,00 92,41
B16 4.730 4730 12,29 102,1 3,00 84,50 8,35 0,00 0,00 0,00 92,85
Summe 37,27
Schall-Immissionsort: 12 Willerswalde, Nr. 23
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.364 1.371 30,76 104,7 3,00 73,74 3,18 0,00 0,00 0,00 76,92
2 1510 1.516 29,65 104,7 3,00 74,61 3,42 0,00 0,00 0,00 78,03
3 1390 1.396 30,56 104,7 3,00 73,90 3,22 0,00 0,00 0,00 77,12
4 1.321 1.328 31,12 104,7 3,00 73,46 3,11 0,00 0,00 0,00 76,57
B0l  5.493 5495 7,69 99,6 3,00 85,80 9,14 0,00 0,00 0,00 94,94
B02 5144 5.146 8,62 99,6 3,00 85,23 8,79 0,00 0,00 0,00 94,02
B03 4.969 4,969 13,00 103,5 3,00 84,93 8,61 0,00 0,00 0,00 93,53
B04 4.825 4826 1341 103,5 3,00 84,67 8,46 0,00 0,00 0,00 93,13
B05 5.498 5499 11,59 103,5 3,00 85,81 9,15 0,00 0,00 0,00 94,95
B06 5.692 5.692 11,10 103,5 3,00 86,11 9,33 0,00 0,00 0,00 95,44
B07 5.831 5.832 10,75 103,5 3,00 86,32 9,47 0,00 0,00 0,00 95,78
B08 5.844 5.845 10,72 103,5 3,00 86,34 9,48 0,00 0,00 0,00 95,82
B09 5.853 5854 9,70 102,5 3,00 86,35 9,49 0,00 0,00 0,00 95,84
B10 4.721 4,722 15,41 105,2 3,00 84,48 8,34 (0,00 0,00 0,00 92,83
B11 5.228 5229 13,29 104,5 3,00 85,37 8,88 0,00 0,00 0,00 94,24
B12 5.139 5.140 17,53 108,5 3,00 85,22 8,78 0,00 0,00 0,00 94,00
B13 5.365 5366 16,93 108,5 3,00 8559 9,01 0,00 0,00 0,00 94,61
B14 5.103 5.105 -88,28 0,0 3,00 85,16 6,15 0,00 0,00 0,00 91,31
\(Fortsetzung nichste Seite)...
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crojekt: Beschreibung:

Willerswalde

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

entsiedelt worden)

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

(das Einzelgehdft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Lizenzlerter Anwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

é\strid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

erechnet:

31.01.2018 12:43/3.1.633

<

>
...(Fortsetzung von lelzter Seite)

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu-+16xBestand Nacht 2018-01-31Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s)

Y

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
B15 4.644  4.645 12,54
B16 4791 4792 12,11

Summe 36,86

-

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

A
[dB]

102,1 3,00 84,34 8,26 0,00 0,00 0,00 92,60
102,1 3,00 84,61 8,42 0,00 0,00 0,00 93,03

_
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gr_cjekt: Beschrelbung: Lizenzlerter Anwender: e
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft ndrdl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 é\stzid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com
: erechnet:
k entsiedelt worden) 31.01.2018 12:43/3.1.633 3
o~ " N
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
(Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31 L
_'\

rS_chaliberechnungs-ModeII:

ISO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Geréusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt: 5,0 dB(A)
Aufpunkthéhe i.Gr.:

5,0 m Aufpunkthhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell

0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Luftdédmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: eno eno 126 4.0 4000 126.0 10!
Schall: Level 2 3300 kW- calculated - Lwa = 104,7 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
eno energy systems GmbH 07.04.2017 USER 22.12,2017 10:17
11/2017 eno126_4.0_Schallleistungspegel_de_rev4.pdf

Oktav- Binder

WEA: VESTAS V112-3.3 Gridstreame 3300 112.0 !0!
Schall: Mode 97,6 + 2dB SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 13:54
Vorgabe fiir Willerswalde

Oktav- Bander

WEA: VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !O!
Schall: Mode 101,5 + 2dB SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 13:56
Vorgabe fir Willerswalde

Oktav- Bander

.

verlangte Unter- (negativ) oder zuliissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] {dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,7 Nein 86,6 92,7 98,6 99,2 98,1 96,2

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 99,6 Nein 79,3 87,7 91,9 94,1 93,6 91,6

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  103,5 Nein 83,2 91,6 958 98,0 97,5 95,5

4000 8000
idB] [dB]
894 74,3

4000 8000
[dB] [dB]
87,6 79,6

4000 8000
[dB] [dB]
91,5 83,5
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-~
Projekt:

Willerswalde

Beschretbung:

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.201

entsiedelt worden)

6

(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zédow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

31.01.2018 12:43/3.1.633

Schall: Mode 100,5 + 2 dB(A) 52

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 13:58
Vorgabe fiir Willerswalde

Oktav- Bander

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  102,5 Nein 82,2 90,6 94,8

WEA: GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 0!
Schall: Mode 105,2 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
User 07.04.2017 USER 15.12,2017 14:04
flr Willerswalde

Oktav- Bander

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  105,2 Nein 84,9 93,3 97,5

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 10!
Schall: Mode 102,5 + 2 dB 52

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 14:06
fir Projekt Willerswalde

Oktav- Bander

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,5 Nein 84,2 92,6 96,8

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 10!
Schall: Mode 106,5 + 2 dB SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 13.04.2017 USER 15.12.2017 14:07
fur Projekt Willerswalde

Oktav- Bander

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB] {dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  108,5  Nein

WEA: VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 !O!
Schall: Mode - Abschaltung

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 14.03.2017 USER 15.12.2017 14:41
fur Willerswalde

N <
(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31 =
(WEA: VESTAS V90 2000 90.0 10! )

500
[dB]
97,0

500
[dB]
99,7

500
[dB]
99,0

88,2 96,6 100,8 103,0 102,5 100,5 96,5 88,5

Status Nabenhghe Windgesch- LWA  Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
windigkeit
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Daten geschétzt nach WEA-Leistung (hohe Unsicherheit) 137,0 10,0 109,1 Nein Generische Daten 90,7 97,7 101,1 103,7 103,5 100,6 958 86,3
Anwenderwert 137,0 95% der Nennleistung 0,0 Nein -90 %0 -90 -90 -90 -90 -90 -9,0
.

1000
(dB]
96,5

2000
[dB]
94,5

4000
[dB]
90,5

8000
(dB]
82,5

1000
[dB]
99,2

2000
[dB]
97,2

4000
[dB]
93,2

8000
[dB]
85,2

1000
[dB]
98,5

2000
[dB]
96,5

4000
[dB]
92,5

8000
[dB]
84,5

500
[dB]

1000 2000 4000 8000
(dB] [dB] [dB] [dB]

Oktav- Binder
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WEA: ENERCON E-40/5.40 500 40.3 10!
Schall: Level 102,1 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 15.12.2017 USER 15,12.2017 14:12
flir Willerswalde

Schall-Immissionsort: Bremerhagen Nr. 6-01
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Wimshagen, Kleine Siedlung 5a/b-02
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 23-03
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Segebadenhau 21/22-04
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Wiist Eldena, Freiholzer Weg 6-05
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Wiist Eldena, Freihalzer Weg 5-06
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, Dorfstr. 24-07
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Bartmannshagen, DRK Krankenhaus-08
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

[

g;d:l: Beschrelbung: Lizenzierter Anwender: R
Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 BAstgidt'Zéidow / astrid.zaedow@eno-energy.com
k entsiedelt worden) 31.01.2018 12:43/3.1.633 )
= e ™~
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31 4
o

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  102,1 Nein 81,8 90,2 94,4 96,6 96,1 94,1 90,1 82,1

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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g;jekt: Beschreibung:

Willerswalde
entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016

(das Einzelgehéft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016
entsiedelt worden)

Lizenzlerter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03812037920

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

Berechnet:

31.01.2018 12:43/3.1.633

(Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 14a/b-09
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: willerswalde, Nr. 17a/b-10
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 21a-11
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Willerswalde, Nr. 23-12
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

- <

(DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

\Berechnung: Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31 p
"'1
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Propekt: Beschrelbung: Lizenzlerter Anwender:

Willerswalde eno energy GmbH
Am Strande 2e

entsprechend neuen Hinweisen zum LAI, Stand 30.06.2016 DE-18055 Rostock
03812037920
(das Einzelgehoft nordl. des Testfeldes (Segebadenhau, Nr. 31) ist 2016 Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-energy.com

i Berechnet:
EnSIECElSEEn) 31,01.2018 12:43/3.1.633

LN -
- - B
(DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung Willerswalde GB 4xneu+16xBestand Nacht 2018-01-31 y
ikl Schall [dB(A)]
VN =7 35
L]
1\ -\ Alsbay, 40
50
Wilmshagen 35
— L= - T
/ * v y et
; B 14 B 08 i
Y »gr- ‘\<
ghrkescher Hof U ;
HE N
)
| G Y
immelscher
8 Hof .
2T “
Wilmshagen :
N Siedlung d
Y 3302

~
L i
WEA 2 _
e )
A BF
WEA 3
Al=T%
WEA

n

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Willerswalde TK50 , MaBstab 1:35.000, Mitte; UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 380.910 Nord: 6.001.724
A Neue WEA %k Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: IS0 9613-2 Aligemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Héhe iiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

L
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eno energy GmbH

Wind Site

ENO

E..

Projekt "WP Willerswalde"

Schallimmissionsberechnung (Nachtbetrieb) Gesamtbelastung

4 xeno126-4.0_M2+16 Bestandsanlagen

Matrix der berechneten Teilbeurteliungspegel (in dB(A)) an den betrachteten Immissionsorten entsprechend ISO 9613-2

10 Beurtellungspagel
6 7 B8

Beschreibung 1 2 3 4 5 10 11 12
mit Interimsverfahren L,
1 32,67 30,09 24,07 23,56 27,88 26,94 23.00 19,20 33.55 32,75 31,40 | 3076
2 30,18 | 29,81 | 2514 | 24,60 | 2073 | 2858 | 2262 | 1862 | 31,61 | 31,13 | 30,13 | 29,65
3 27,97 27,56 24,28 | 23.80 32,56 31,13 23,58 19,12 31,92 31,70 30,93 30.56
4 26,20 | 2569 | 23,29 | 2284 | 35,77 | 3391 | 2451 | 19,60 | 31,70 | 31,76 | 31,32 | 31,12
B 01 13,88 | 16,52 | 14,76 | 14,78 7,16 6,82 4,59 3,22 8,72 8,40 7.93 7,69
B 02 15,04 18,48 16,91 16.93 8,31 7,96 5,34 3,78 9,68 9,35 8,86 8,62
B 03 1947 | 2350 | 22,29 | 22,33 | 12,90 | 12,55 9,63 7,96 14,08 | 13,75 | 1325 | 13,00
B 04 18,80 24,45 23,91 23,97 13,56 13,21 8,97 8,18 14,48 14,16 13,66 13,41
B 05 17,60 | 20,71 | 19,65 | 1971 11,34 | 11,02 | 847 6,99 12,59 | 12,28 | 11,82 | 11,59
B 06 16,71 20,04 19,84 20,05 11,15 10,85 8.06 6,53 12,05 11,76 11,32 11,10
B 07 16,38 19,31 18,72 18,81 10,58 10,29 7.77 6.35 11,70 11.41 10,97 10,75
B 08 16,02 19.46 20,12 20,29 11,01 10,73 7.75 6,18 11,63 11,36 10,93 10,72
B 09 15,45 18,02 16,86 16,92 9,30 9,00 6,73 5,40 10,66 10,36 9,92 9,70
B 10 22,41 26,40 23,98 23,95 15,04 14,66 11,91 10,25 18,55 16,20 15,68 15,41
B 11 19,42 23,17 22,48 22,55 13,26 12,93 10,05 8,43 14,32 14,01 13,563 13,29
B12 2351 | 2773 | 2782 | 2784 | 1776 | 1744 | 1426 | 1253 | 1855 | 1824 | 17,77 | 17,58
B 13 22,51 26,62 27,55 27,73 17,36 17,06 13,77 12,04 17,80 17,60 17.16 16,93
B 14
B 15 16,29 21,49 32,34 33,62 15.07 14.85 9,31 6,88 13,34 13,13 12,73 12,54
B 16 15,58 20.49 30.66 31,80 14,78 14,59 3,00 6,58 12,86 12,66 12,29 12,11
mit Prognoseunsicherheit: =L +aL
1 34,8 32,2 26,2 25,7 30,1 29,0 25,1 21,3 35,6 34,8 33.5 329
2 32.3 31.9 27,2 26,7 31.8 30,7 24,7 20,7 33,7 33,2 32,2 31,7
3 30,1 29,7 26,4 259 34,7 33,2 25.7 21,2 34,0 33,8 33,0 327
4 28,3 27,8 25,4 24,9 378 36,0 26,6 21.7 33,8 33,9 33,4 33,2
B 01 13.9 16.5 14,8 14,8 7.2 6.8 4.6 3.2 8.7 8,4 7.9 77
B 02 15,0 18,5 16,9 16,9 8.3 8,0 53 3.8 9.7 9.4 8.9 8.6
B 03 18.5 23,5 22,3 223 12,9 12,6 9.6 8.0 14,1 13.8 13.3 13.0
B 04 19.8 24,5 23,9 24,0 13.6 13.2 10.0 8,2 14,5 14,2 13,7 13,4
B 05 17,6 20,7 19.7 19,7 11,3 11,0 8,5 7,0 12,6 12,3 1.8 11,6
B 06 16.7 20,0 19,9 20,1 11,2 10,9 8,1 6.5 12,1 11,8 113 11,1
B 07 16,4 19,3 18,7 18,8 10,6 103 7.8 6,4 11,7 11,4 11,0 10,8
B 08 16,0 19,5 20,1 203 11,0 10,7 7.8 6,2 11,6 11,4 10.9 10,7
B 09 15,5 18,0 16,9 16,9 9,3 9,0 6.7 5.4 10,7 10,4 9.9 9.7
B10 22,4 26,4 24,0 24,0 15,0 14,7 11,9 10,3 16,6 16.2 15.7 15,4
B 11 19,4 23.2 22,5 22,6 13,3 12,9 10.1 8.4 14,3 14,0 13.5 13,3
B 12 23,5 277 27.8 279 17.8 17.4 14,3 12,8 18.6 18,2 17.8 17.5
B13 22,5 26,6 27,6 27,7 17,4 171 13,8 12,0 17,8 17.6 17.2 16,8
B 14
B 15 16,3 21,5 323 33,6 151 149 9.3 6,9 13,3 131 12,7 12,5
B 16 15,6 20.5 30,7 31.8 14,8 14.6 9.0 6.6 12,9 12,7 12.3 12,1
Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze L,q (L Al-Hinweisa - Entwurf 30.06.2016)
1]
1 2 3 4 5 6 g 8 9 10 11 12
Lr!90 (marim und Prognoseunsicherholt) 38,8 38,9 38,5 39.0 40,8 39,2 32,0 28,0 40,5 40.2 39.3 38,9
iAW 40,0 45,0 40,0 40,0 45,0 40,0 45.0 35,0 40,0 40,0 40,0 40.0
W -1, 00 1,2 6.1 1.5 1.0 4.2 0,6 13,0 7.0 -0.5 -0,2 Q,7 1.1
ks berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)
aL Z"0ges
z Standardnormalvarianz, mit z = 1,28 fir eine stalistische Sicherheit von 90 %
Oges Standardabweichung des Gesamtpegels am betrachteten Immissionsort
Lrgo Gesamtimmissionspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90 % am betrachteten Immissionsort in dB(A)
|IRW Immissionsrichtwert

LAI_oberer VB_GB Willerswalde 4_M2_+16 WEA.xis
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1 Giiltigkeit

Dieses Dokument ist fir den folgenden Windenergieanlagentyp der eno energy systems GmbH giltig.

e enol26 —4.0 (alle Nabenh&hen)

2 Einleitung

In diesem Dokument sind die Schallkennwerte der eno126 — 4.0 aufgefiihrt. Bei den angegebenen

Werten handelt es sich um modellhaft ermittelte bzw. rechnerisch gewonnene Gréfen.

3 Prognose des Schallleistungspegels

Neben dem leistungsoptimierten Standard-Betriebsmodus (Mode 0) sind in diesem Kapitel die

Schallkennwerte der schallreduzierten Betriebsmodi der eno126 — 4.0 aufgefihrt.

3.1 Technische Daten

Rotordurchmesser:

Rotorblatttyp:
Anlaufwindgeschwindigkeit:
Abschaltwindgeschwindigkeit:
Elektrische Nennleistung (Mode 0):

Nennwindgeschwindigkeit':

Elektrische Nennleistung (Mode 1):

Nennwindgeschwindigkeit!:

Elektrische Nennleistung (Mode 2):

Nennwindgeschwindigkeit':

Elektrische Nennleistung (Mode 3):

Nennwindgeschwindigkeit!':

Elektrische Nennleistung (Mode 4):

Nennwindgeschwindigkeit':

Elektrische Nennleistung (Mode 5):

Nennwindgeschwindigkeit!:

! Windgeschwindigkeit auf Nabenhhe

126 m

EB 61.6 (eno energy systems)
3 m/s

25 m/s

4000 kW

13 m/s

3700 kW
12,5 m/s

3300 kW
12 m/s

3000 kW

11 m/s

2000 kW
10,0 m/s

1250 kW
8,5m/s
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3.2

Prognose der Schallleistungspegel

Bezeichnung

Prognostizierter, maximaler Schallleistungspegel [dB(A)]

eno126 ~ 4.0 Made 0 105,5
eno126 — 4.0 Mode 1 105,2
eno126 — 4.0 Mode 2 104,7
eno126 — 4.0 Mode 3 104,1
eno126 — 4.0 Mode 4 101,0
eno126 — 4.0 Mode 5 99,5

Tabelle 3-1: Prognostizierte Schallleistungspegel

4 Prognose der Oktavspektren

Mittenfrequenz des Prognostizierter Schallleistungspegel [dB(A)] des Oktavbands
Oktavbands [Hz] Mode 0 Mode 1 Mode 2 Mode 3 Mode 4 Mode 5

63 87,4 87,1 86,6 86,0 82,9 81,4
125 93,5 93,2 92,7 92,1 89,0 87,5
250 99,4 99,1 98,6 98,0 94,9 93,4
500 100,0 99,7 99,2 98,6 95,5 94,0
1000 98,9 98,6 98,1 97,5 94,4 92,9
2000 97,0 96,7 96,2 95,6 92,5 91,0
4000 90,2 89,9 89,4 88,8 85,7 84,2
8000 75,1 74,8 74,3 73,7 70,6 69,1

Tabelle 4-1: Prognostizierte Schallleistungspegel der Oktavbzander
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