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STAGSKRUY RAKKILAD

Féar enkel staglina

Kil och kilhus av segjam. Bygel av stal. Glidytan ar smord med glidiack.

Bygeln fevereras med dubbia muttrar. Stagskruven her enkelsidigl verkande
kil. Storiek W27 &r forsedd med stodben av segjam. Znkskiktets tjocklek,
pa stagbygelns ogéngade del, uppfyller krawet enliggt S5-EN 50423 for
fmrigggning i mark:
Denna produkt har, utfiver mattkontroll, vid mottagningen genomgatt
stickprowekontroll (dragprowing il brott) samt’ allkontroll (dragprowiing med
en kmft =110 % av arbeislasten). Samiliga detalfer som genomgait
allkontrolten &r markia med &n GLUL fldck.

Moniage: ge montageanvisningama

Passar MAidragnings-  Rehommenderad
NMummer staglina Fg A 8. 3] Vilkt moment't shirsta E-nummer
area stagkeaft
mm? mm  mm kg Nm kN

3418103 25-68 1 50 300 Mig 1.5 45 47 08230320
3415108 BO0 apb DE30321
3413113 1300 4.3 0830322
419118 1BOD 5.7 0530323
3419123 2380 7.0 D830324
3419128 2800 B3

3419203 ga-105: 1 a0 350 M20 34 TS T2 0630332
agia208 BOO 4.8

4189213 13Do 7.0

3418218 1800 8.6

3419223 2300 112

3419228 2800 133

3449304 105142 A 75 425 24 5.5 758 1a4a

3419308 BOO 88

3419313 1300 122

3419318 1BD0G 180

3419223 2300 187

3443328 2800 234

3419404 185284 2 60 425 Me7P® @7 100 200

3419408 :]141] 13,2

3418413 1300 17.8

3415418 1800 225

3419423 2300 272

3412428 2800 Y]

3419433 3300 385

3415438 3800 41,1

") Anvand 16 mm hylsa %r 45 Nm och 18 mem 161 76 Nm och 24 mm 7 100 Nm.
2} StagskruvM27 arfBrsedd med si6dben

108 2601
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Stand- und Festigkeitsberechnungen

Bau eines 137m hohen Windmessmastes zur Messung von

Projekt Windgeschwindigkeit und Windrichtung

Standort Deutschland, Kirch Mulsow (WZ2, EZ2)

eno energy systems GmbH
Bauherr Am Strande 2 e
18055 Rostock

Deutschland

Projektierer

Mag. ing. Remigiusz Mtynarczyk ﬁ?’wc P /C{/- oy &
ZAP/0007/POOK/13 J / /

Koszalin 2016-03-01

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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1.0. GRUNDLAGEN DER BERECHNUNG

> DIN 4131: 1991-11 Antennentragwerke aus Stahl
> DIN'1055-5:2005-07  ~— Einwirkungen auf Tragwerke—=Teil 5: Schnee-und Eislasten— -
> DIN 18800: 2008-11 Stahlbauten
> DIN EN 13411 Endverbindungen flir Drahtseile
» DIN 1055-100: 2005-07 Einwirkungen auf Tragwerke. Grundlagen

der Tragwerksplanung - Sicherheitskonzept

und Bemessungsregeln.

2.0. GEGENSTAND DER BERECHNUNG, STANDORT UND ANNAHMEN DES
PROJEKTS

Der Gegenstand der Bearbeitung ist ein Windmessmast mit einer Hohe von 137m zur Messung
von Windgeschwindigkeit und Windrichtung. Die Windmessung wird maximal zwei Jahre
dauern. Der Standort des Mastes befindet sich in der Nahe des Ortes Kirch Mulsow in der 2.
Windlastzone (DIN 4131) und in der 2. Eislastzone (DIN 1055 Teil 5), auf der Hohe 55 m i.d.M.
Im Rahmen der Bearbeitung wurden Stand- und Festigkeitsberechnungen der Tragelemente
des Mastes durchgefiihrt. Die Berechnungen wurden mithilfe des Programms Dlubal Software
RFEM und des Zusatzmoduls RF-Mast, gemaB der Theorie der Il Ordnung durchgefiihrt.

Die Berechnungen wurden fiir die entscheidende Windlast mit Vereisung durchgefiihrt, fir
Richtungen 0°, 90° und 270°.

N
= &)
= N
S &
[an] o
io $

K1

Wind 90°  Seil 3 (270°)
[
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y Wind 270°
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2 K2
g
@,{3
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Abb. 2.0.1 Windrichtungen

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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3.0. BESCHREIBUNG DER KONSRUKTION

Entworfen wurde ein Mastschaft, der aus Dreigurtbinder-Gittersegmenten besteht. Die
Querschnitte der Segmente haben die Form eines Dreiecks mit der Seitenlange von 90 cm.
Alle Mastelemente sind aus Stahl S355 mit der Dehngrenze f, = 355 MPa hergestellt.

Die Gurte sind Rundrohre @76,1/5mm:

A=11,2cm?, g=8,77kg/m,J=70,9cm*, W=18,6 cm*, i=2,52 cm

Die Vergitterung des Segments bilden Diagonale aus Rundvollguerschnitten @20mm:
A=3,14cm?, g=2,47ke/m, J=0,79cm*, W=0,79cm’®, i=0,5cm

Der Mast wird mit den Seilen 1x37 abgespannt. Die Drahtnennfestigkeit der Seile betragt 17
N/mm? und es gibt jeweils drei Seile auf jedem Niveau.

Parameter der Abspannungen sind:

D=14mm, R,=1770 MPa , Fr, = 178 kN , E = 150 GPa , A = 115,45 mm?, y = 0,9486 kg/m

Die Geometrie des Mastes wurde auf der Abb. 3.0.1. dargestellt.

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken

vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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4.0. ERMITTLUNG DER LASTEN

4.1. Eigengewicht der Konstruktion
> Das Eigengewicht der Konstruktion wird mithilfe des Moduls RF-Mast berechnet. Das

Gewicht wurde um 10% fiir Anschliisse und Ausrlistung erhoht.

Hohe des Mastes| 137 [m
Gewicht des Mastes| 60 |kN
10% Erhohung| 6 |kN
Belastung des einzelnen Gurtes| 0,015 | kN/m

> Gewicht der Abspannungen: Gg.14 = 0,01 kN/m,

» Beiwert von standigen Lasten y; = 1,35

4.2. Windlast
GemaR der Norm DIN 4131 wurde die 2. Windlastzone angenommen:
> Basiswert von Windgeschwindigkeitsdruck qq = 1,05 kN/m?
> Da die Messung nicht langer als zwei Jahre dauern wird, wurde der
Abminderungsfaktor 0,7 berlicksichtigt, daher betragt der
Windgeschwindigkeitsdruck:
q(2) = 0,7 (g + 0,003 - z)
> Beanspruchung des Mastschafts durch Wind:
Wi =@p-cri-qi 4
» GroBenfaktor und Boenreaktionsfaktor

Hdhe des Mastes h |135,000| m

Grofenfaktor n | 0,915 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.13)

Erste Eigenfrequenz der Bauwerksschwingungen ny 0,382 | Hz o o

Schwingungsdauer der Bauwerksschwingungen T 2,6 (s DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, Abschnitt A.2.1.1
Logarithmischer Dampfungsdekrement Sa 0,100 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, Abschnitt A.2.1.1
Gundwert des Béenreaktionsfaktor (o 1,414 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.14)
Bsenreaktionsfaktor oo | 1,294 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.14)

> Beiwert von Windlast yy, = 1,5

» Die Frequenz der Eigenschwingungen und die Beanspruchung des Mastes wurden
mithilfe des Moduls RF-Mastbelastung generiert. Unten befinden sich eine
Aufstellung mit den angenommenen Belastungen, sowie die genaue Berechnung der

Beanspruchung fir den ersten Querschnitt fur Windrichtung 270°.

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter-serwis sp. z 0.0.

windhunter.serwis! Morska 184, 75-221 KOSZALIN

et veati LT RF-MAST Belaslung

:F'rojelu', Mi1:900-76.15.0_137Mm_sric-energy_ Klich:mulsow  Modell: wind

= 1.1 BASISANGABEN

RAF-MAST Belaslung
FA1

Masttyp ‘Dreiockig

Anzahl Bibno 0

Anzahl Antennenicigor 0

Arzahi Innenschiichio 0

Gosamindhe des Masles 135,000 m

Obére Seitenbreite des Mastes b, = 0.900 m

by=0.779m

Unieie Seitenbreile des Mastes b, = 0.800m
) b, = 0.778 m

Stabzuordnung

Ecksllel 1 1-6,40-45,79-84,118-123,157-162,106-201,235-240,274-279,313-318,352-357,991-396,

430-435, 459-4?4.508 513,547-552 586-591,625-630,664-669,703-708,742-747,781-788,
B20-825,850-864,808-003,937-042,976-981,1015-1020,1054- 1059, 1093-1098,1132- 1137,
NT71-1176,1210-1215,1249-1254,1288-1293,1327-1332,1366-1371,1405- 1410, 1444- 1448,
| 1483-1488,1522-1527,1561-1586,1600-1605,1639-1644,1678-1683,1717-1722
Eckstiel 2 7-12,46-51,85-00,124-120,163-168,202-207 241 -246,280-2415,319-324,358-363 397402,
436441 ,475.480,514.519 553-558,562-557 631-636,670-675,709-714,748-753.767- 752,
B26-831,665-870,904-909,543-948,982-987,1021-1026,1060-1065,10399-1104,1138-1143,
177-1182.1216-1221,1255-1260,1204-1289,1333-1338,1372-1377,1411-1415,1450-1485,
1488-1484,1528-1533,1667-1572, 1606-1611,1645- 1650, 1684 1689,1723-1728
Echslie! 3 | 13-18,52-57,91-96,130-135,169- 174 200-213,247-252 206-291,325-330,364-369 403-108,
442447 481-486,520-525,550-564,598-603 637-642,676-681,715-720,754-759,783-798,
| B32-837,871-876,910-915,949-954,588-993, 1027-1032,1068-1071,1 105-1110,1 144-1 148,
1183.1188,1222-1227,1261-1266,1300-1305,1335-1344,1378-1363,1417-1422,1456- 1461,
1485-1500,1534-1538,1573-1578,1612-1617,1651-1656.1690-1695,1729-1734
Seite F 19-25,58-64,97-103,136-142,175-181,214-220,253-259,202- 200,331 -337,370-376,409-415,
A48-454 4B7-4063,526-532 56%5-571,604-610,643-640,682-688,721-727,760-766,
B30-844,877-883,916-922,955-061,624-1000,1033-1039,1072-1070.11 11-1117,1150-1 156,
1189-1195,1228-1234,1267-1273,1306-1312,1345-1351,1364-1390,1423-1429, 1462-148,
1501+1507, 1540-1546,1579-1585,1618-1624,1657-1663,1696-1702,1735-1741
Seile L. 26-32,66-71,104-110,143-149,162-188,221 -237,260-266,299-305,338-344,377-360 4 16-422,
A455-461,454-500,533-530,572-578,61 1-617 650656 689-695,728-734,767-773.806-812,
B45-851,804-890,023-920,962-568, 10011007, 1040-1046.1078-1085,1 118-1124,1157- 1163,
1196-1202,1235-1241,1274-1280,1313-1316,1352.1358,1391-1397,1430-1436, 1469- 1475,
| 15081514, 15!74551.!58&—1592 1625-1631,1664-1670,1703-1709,1742-1748
Seite A 33-39,72-78,111-117,150-156,188-1 9522&234.26?—2?3.306»312,34566}35!»@.425420.
AG2-468,501-507.540-546,579-585,618-624,657-663,696-702,735-741,774-760,813-610,
B52-B58,601-897,9:30-036,860-975, 1008-1014,1047- 1053, 1086-1082,1 125-1131,1 1641170,
1203.1209,1242.1248,1281-1287,1320-1326.,1355-1365,1396- 1404, 1437 1443, 1476- 1482,
1515-1521,1554-1560,1593-1599,1632- 1638, 167 1-1677,1710-1716,1748-1755
Herizontale Ausfachung
Innere Ausfachungen
Aulsatzrohr

® 1.2 EIGENGEWICHT

i Faklor Gewichl |
Objeht 0] Mol | Kommentar
Eckstiels l 1.000 2550.7 |
Mastseilen 1.000 24338 |
Horizontale Austachung 1 1.000 00 |
Innere Ausfactnmgen 1.000 0.0 |
Aulsatzrohr { 1.000 00|
Aniennen | 1.000 00|
Kabelbahnon 1.000 0.0
Leiter | 1.000 0.0
Aniennenersatzfiiche { 1.000 00|
Summe i 50895 !
u 1 .3 WINDLAST - TEIL 1 .
Nach Norm ‘ { DIN 4131:1991-11 . |
Windrichiungen Manuelle Schritiwelten |
; 0.90:270 |
Slaudruck i Banutzerdefinien
" .3.1 STAUDRUCK
“Kote z [m) ! Staudruck q [kNimé]
0.000 0735
0.045 0735
0772 0737
1.500 0.738
2227 | 0.740
2055 | 0.741
3.000 0.741
.045 0.741
3773 0.743
4,500 0.744
5227 0.746 1
5.055 0.748
6.000 0.748
8.043 0.748
6.773 0.749
7.500 0.751
8227 0.752
8,855 0.754
o 0.754 |
9.045 | 0.754 |

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.,windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. 2 0.0.
windhunter_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

- My RF-MAST Belastung

i
Projetd: mia-800-78.1-5.0_137m_eno-energy_Kirch-mulsow  Modell: wind

= 1.3.1 STAUDRUCK

Kote z [m]) Staudruck g [kNim?)
9.773 0.756 °
10.500 | 0.767
11227 0.759
11.955 0.760
12.000 0.780
12.045 0.780
12.773 0.762
13.500 0.783
14.227 0.765
14.955 | 0.768
15.000 0.767
15.045 0.767
15.773 0.768
16.500 0.770
17.228 0T
17.955 0.773
18,000 0.773
18.045 0173
16.772 0.774
16.500 | 0.776
20.228 0.777
20855 0779
21.000 0.779
21.045 | 0.778
21.772 0.781
22500 0.782
23.228 0.784
23.955 | 0.785
24.000 0.785
24.045 0.765
24.772 0.787
28500 | 0,769
26.228 0.790
28,855 0.762
27.000 0.792
27.045 0.792
27.172 0.793
28.500 | 0.785
28.228 0.766
29955 | 0.788
30.000 0.798
30.045 | 0.7e8
30.772 0300
31.500 | 0.801
32,228 0.803
32,855 0.804
33.000 0.804
33.045 0.804
a3.712 0.806
34500 | 0.807
35.228 0.809
35.855 0.811
36.000 081t
36.045 | .81
35.772 0.812
a7.500 0.614
38.228 0.816
38.985 . 0.817
39.000 0.817
I0.045 0.617
w772 - 0.819
40.500 D.620
41.228 0.822
41955 | 0623
42,000 | 0.823
42,045 0.823
42772 0,825
43500 | 0826
44228 | 0.828
49955 | 0.829
45.000 | 0.830
45045 | 0830
45.772 | 0.831
46.500 | 0833
47.228 0.834
47.955 0838
48.000 | 0.638
48.045 | 0.836
48772 | 0.637
49.500 0.639
50,228 0.810
50.955 | 0.842
51.000 0.842
51.045 0.842
51.772 | 0.844
52.500 0.845
53.228 0.847
§3.955 | 0,848
54.000 | 0.848
54045 0.848
54.772 0.850
55.500 | 0.852
56.228 0.853
56.955 0.855

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis
made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0.

wnndhunter‘_’serwnsé Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

CRLE LTI |
| Tetalon: 662 205 625 RF-MAST Belastung

| Projeld: Tnki-900:76,1-5,0_137m _Snd-anefgy_kirch-mulsow  Modell: wind

= 1.3.1 STAUDRUCK

Kale z [m) | Staudruck q ("Nm?)
57.000 | 0.855
57.045 | 0.855
5772 | 0458

1 0.858
59.228 0.859
59,955 | 0861
60,000 | 0861
60.045 | 0.861
80.772 0.853
61.800 | 0.864
62228 | o
82.655 0.867

.000 0.867
63.045 0.897
B2 0,869
B4,500 | 0,670
65228 | 0.872
65.955 0.874

.000 0,674
66.045 | D.B74
66.772 0.875
67500 | 0.877
68.228 0.878
86,965 | 0.850
69.000 0.880
69.045 | 0.880.
89.772 | 0.882
70,500 | 0.863
71228 | 0.885
71.655 0.888
T2000 0.886
72.045 ' 0.868
72772 | 0.588
73,500 | 0.689
74.228 | 0.681
74,885 | 0.892
75.000 | 0.883
76.045 | 0.683
76.772 | 0.854
76.500 | 0,696
77228 | 0.897
77955 | 0.899
78.000 | 0890
78.048 | 0.899
78.772 | 0800
79500 | 0.902
80.228 | 0,903
B80.955 | [ 1=
81.000 | 0.805
a1,045 | 0.505
81.772 | 0.607

! 0.808
83.228 | 0.910
83955 | 0911
84.000 | 0.911
684,045 | 081t
84.772 | 0913
B5.500 | 0915
86.228 | 0.918
88.955 | 0818
87.0400 | 0818
87.045 D518
87.772 0919
88,500 0.821
89.228 0922
99.855 | 0.924
90.000 | 0.924
90,45 | 0824
80.772 | 0.926
91.500 i 0.827
92228 | 0829
92803 | 0.830
£3.000 | 0.830
93,045 | 0430
93772 | 0.832
04500 | 0433
95.228 | 0.835
95.985 | 0637
95,000 | 0837
06,045 | 0837
s8.772 | 0.938
97.500 | D.840
98.228 | 0,241
08,855 | 0.843
£9.000 | 0843
29,045 | 0943

772 | 0,945
100500 | 0.946
101228 ‘ 0.848
101.955 | 0.640
102.000 | 0949
102,045 | 0.849
102772 | 0851
103.500 | bgs2

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

Stand- und Festigkeitsberechnungen

made to measure
Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. 2 0.0.

windhunter_.serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
Fatale e
Tolalon: 662 205 625 HEMASTEelaating
Projehd: mi1-900.76.1-5.0_137m_end-energy_Kirch-mulsow  Modell:  wind
= 1.3.1 STAUDRUCK
Kolo 2 [m] Staudruck o [Kim?]
i
104.228 0,854
104855 | 0955
105.000 ! 0958
105.045 |, 0.956
105,772 0.957
106.500 ; 0.958
107.228 ! 0.860
107.955 0.862
108.000 : 0.982
108.045 0.862
108.772 0,963
109.500 0.865
110228 0.966
110.955 0.868
111.000 0868
111,045 * 0,988
"2, 0.970
112500 . 0.871
113.228 ¢ 0.973
113,055 0.874
114,000 . 0,974
112,045 0.674
114.772 0.878
115.500 | 0.878
116.228 0.879
116.955 0.081
117.000 0.981
117.045 | 0.881
17.772 ¢ 0,882
118.500 | 0.984
119.228 0.885
119.955 0.e87
120.000 0.987
120.045 : 0.987 :
120.772 0.989
121.500 . 0.880
122,228 0882
122,855 | 0.983
123.000 0993
1D.045 | 0893
123772 ¢ 0995
124,500 0.986
125228 0.898
125.955 | 1.000
126.000 | 1.000
126,045 : 1.000
126772 1.001
127.500 1.003
128.227 1.004
128955 | 1.006
128.000 ° 1.006
120.045 . 1.008
129.773 | 1.008
130.500 1.009
131227 1.01t
131.955 ¢ 1.012
132,000 | 1012
132,045 | 1012 .
132773 ; 1.014
133.500 | 1.015 .
134,227 | 1.017
134,955 . 1018 :
135.000 ! 1,019
m 1.4 WINDLAST - TEIL 2
Eltekitve Schiankhsi! - Mast ! Nach DiN 4131, Abs. A 1.3.1
Strukiuthdhe H i 135.000 m
1 Halb
Soiten F, Bund AL b . 0.900m
Grundlraftbowon - Mag! 1 Windlasivertellung an Mastzoiten
Windiastverieilung an Mastselen + Bailon F, Bund AL
Definitiongart ' Mach DIN 4131, Ankang A, Taballe A1
= 2.4 WINDLASTEN - MAST
@i 270" - Salte F Abschnlit 1
Abschit
Abschnill Nr. 1]
Kole oben 2, 0045 m
Hahe h 0.728 | m
Hahe oben z 134955 m
Blavdruck
Bazugshfho 2z, 1346684 ' m < DIN 1055-4:2005-03, Abschnitt 12.9, Punil (4)
Staudnuck q 1.618 | kNm2 DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnitt A.1.2
Vidltigkelisg
UmmeiBilache A, 0.710 | : DIN4131:1991-11, Anhang A, Tabells A.2
Bezugsiiicho ALD 0941 | m? : DIN 4131:1991-17, Anhang A, Tabelle A3
Vélligkelisgrad s 10.8 | % | DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.9.1
Reynoldazahl

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte varbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken

vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure

Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0.

windhunter_serwis!

Pats be meanae

| Projekl:

Morska 183, 75-221 KOSZALIN
Tolglon; 662 203 625

mhl-000:76.1°5.0_137/m_ano-enaigy_Kirch-mdisow  Modell: wind

=24 WINDLASTEN - MAST

AFR-MAST Belastung

Subibroiie 0076 | m
Luftdichle ! p 1.250 | hg/md i
%mwmw%" v 4g:5 | mlls i DIN 4131:1991-11, Anhang A, 8.18, Anmerkung 2
‘v 15e-6 | m¥/s i
Hnrnoldn'&l Ro 2,05E405 | * DIN 4131:1691-11, Anhang A, 5.18, Anmarkung 2
Grundbs werl
Wind fronial Cqy 1.280 | : DIN 4131:1891-11, Anhang A, Bild A.7
Wind fbar Eck Caz 1.426 ; i DIN 4131:1991-11, Anhang A, Blid A.7
Abmindenungsfaklor
Effektive Schiankheil 2 105.00 | DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnlit A.1.3.1
Voligketl (Mittolwert) P 203 i DIN 4131:1994-11, Anhang A, Abschnltt A1.3.1
Abllin;lmemngssml:kla "] 0.892 | : DIN 4131:1981-11, Anhang A, Blld A2
Aarod, r Kraftbeiwerl
Wind frontal fc ! 1.280 | DIN 4131:1081-11, Anhang A, (A4)
Wind Gber Eck 2 1414 DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.4)
Wind unter iCig 1414 ] DIN 4131:1991-11, Anhang A, [A.4)
Gesamte Windiast
Baanranhllons{aktor ‘o 1,284 ; DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitl A.2.1.1
Bezugstidche A 0141 | m2 ' DIN 4131:1881-11, Anhang A, Abschnitt A.1.1
mainwmm“#aggg 570 % ¢ DIN 4131:1881-11, Anhang A, Tabelle A.1
teil - profizlerle en 100.0 | %
Gesamia Windlast W, 0.150 | kN DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A1)
Reduziene Windiasl
Reduzienungsfakior R 1.00 | i DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschniit A.1.3.2.2
Hnﬁ;jﬂﬂaWhﬂml w 0.150 m : DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.11)
Wingdlast quor I W, 0.950 |
Windtast parallel W: 0.000 | kN
91 Z70* - Selte L Abschnlit1
Abschaln
Abschnift Nr. 1
Kota oben z, 0045 | m
Hihe h 0728 | m
Hoho cben z 134,956 | m
Staudruck
2z 134664 | m . DIN 1055-4:2005-03, Abschnitt 12.9, Punkt (4)
Staudmnick q 1,018 | KNmR ' DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnlit A.1.2
Villighgitegrad
Umeinithche A 0.710 | m? DIN 4131:1591-11, Anhang A, Tabelle A.3
Gche Acnri 0.140 | m? . DIN 4431:1991-11, Anhang A, Tabelle A3
;ﬂﬂbﬁdw [ 17! % * DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.3.1
Stabbeaie b 0078 | m
Lufidichio P 1,250 | kg/im?
Whit v 40.35 | m's * DIN 4131:1991-11, Anhang A, 5.18, Anmerlaing 2
Zahighalt v 158-6 | mé/s
Reynoldszahi Re 2.05E405 | © DIN4131:1991-11, Anhang A, S.18, Anmerhwng 2
Wind frontal (%) 1.201 | : DIN 4131:1991-11, Anhang A, Bild A.7
Wind Gber Eck Cos 1.426 | * DIN4131:1991-11, Anhang A, Bild A.7
Abmi aklor
Eﬂﬁunh:%I % 105.00 ¢ DIN 4131:1981-11, Anhang A, Abschnlit A.1.3.1
Viirigkott (Mittehwort) ' 20.1 | ; DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschniit A.1.3.1
Abminderungsiaktor ') 0992 | * DIN 4131:1981-11, Anhang A, Bild A.2
Asradynamischer Krafiboiwent
Wind frontal Ci 1.280 DN 4131:1991-11, Anhang A, (A.4)
Wind Gber Eck ca 1415 | DIN4131:1991-13, Anhang A, (A.4)
Wind umier g iy 1415 ! DIN 4131:1891-11, Anhang A, (A4)
Gesamte Windiast
Baenreaktionsiaktor e 1204 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnltt A.2.1.1
Ache A 0.140 | m¥ DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschniti A.1.1
Anl::}lbes«:haﬂaleFslel.l:'e 430 | % DIN 4131:1931-11, Anhang A, Tabelle A1
Anteil - projlzlerte Flachen 50.0 | %
Gesamie Windiast W 0.056 ' kN DIN 4131:1981-11, Anhang A, (A.11)
Reduziene Windiasl
Reduzierungslakior R 1.00 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.322
a’e:udzisna Windiast i w 3856 ! m DIN 4131:1891-1), Anhang A, (A.11)
indlast quor I .028
Windiast parallel W 0.048 | WN
§:270° - Selle A Abschnlit 1
Abschnin
Abschait N, 1]
Kote oben Z 0.045 [m
Habe h 0.728 |
Héhe oben 2 134,055
Staudruck
BezugshGhe 7 134.664 | m - DIN 1055-4:2005-03, Abschrih 12.8, Punkt {4)
Staudruck q 1.018 | km? | DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschoitt A.1.2
Vélligkelisgrad
UnviBifiiche A 0.710 [ m? DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.3
Bazugsilachs © Acvacts 0,140 | m¥? DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.3
Vbiligkeitsgrad [ 187 | % DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnlit A.1.3.1
Reynoldszahi
Stabbreile b 0076 m
Luttdichte .p 1.250 | Wgim¥ !
mmmmu v 4035 | nvs : DIN 4131:1991-11, Anhang A, §.18, Anmerlang 2
Kingmati 2ahigheit v 1588 | m¥s !
Reynoldszahl Re 2. 05Eq05 { DINA131:1991-11, Anhang A, S.18, Anmeriung 2
Grundkrahbelwert
Wind frontat Ciy 124 N 4131:1991-11, Anhang A, Bild A7
Wind Gber Eck Cug 1426 | N 4131:1991-11, Anhang A, Bild A7
Abmintoerungstakior
Efekiiva Schinnkhei JA 105.00 1 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschniti A-1.3.1
Volighelt (Miliehwer) om 2041 | ! DIN 4131:1931-11, Anhang A, Abachnlft A.1.3.1

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten.

Kein Teil

dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0.
windhunter_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
Wi e sarie Tolalon: 662 205 625 AF-MAST Belastung

5

I Profekt: mid-900-76.1-5.0_137m_enc-ensrgy_kirch-mulsow  Modell: wind

# 2.4 WINDLASTEN - MAST

Abminderungslahior v 0982 | - DIN 4131:191-11, Anhang A, Bild A2
Asrodynamischar Kralibelwert

Wind frantal Cy 1.280 : DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.4)

Wind Dbr Eck i a 1416 DIN 4131:1691-11, Anhiang A, (A4)

Wind unter o o 1.416 | DIN 4131:1831-11, Anhang A, {A.4)

Gosame Windlast

Bdenreaktionstakdor e 1.204 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnilt A2.1.1
Bezugslische A 0,140 | o DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnift A.1.1
Anteillbaschatielo Sallo 430 % DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.{
Anted - profiziede Flachan 500 | %

Gesame Windlast Wo 0.056 | kN DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.11)
Reduzlerte Windiast

Reuwlamﬁm« i) 1.00 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnill A.1.3.2.2
Feduzierte Windlan ‘W 0.055 | kN DIN 4131:1891-11, Anhang A, {A11}

Windlast quer W, 0.028 | kN

Windlast paraliel W, 0.048 KN

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

» Beanspruchung der Abspannungen durch Wind
Wi=cp-q;-d
> Die Beanspruchungen der Abspannungen durch Wind wurden im Koordinatensystem
angenommen (z, y)
W, =W - sin(w — @)
W, =W - cos(w — @) - sina

Abb. 4.2.1 Windrichtungen

> Die Beanspruchung der Abspannungen durch Wind wird fur die Windgeschwindigkeit
in der halben Hohe der Befestigung der entsprechenden Abspannung am Mast
angenommen

» Widerstandsfaktor fur Abspannungen ¢;= 1,2

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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made to measure

windhunter_serwis

Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

Stand- und Festigkeitsberechnungen
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made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

4.1. Eislast

Gemab DIN 1055 Teil 5 wurde die 2. Eislastzone angenommen:

» Vereisungsklasse R1 (m = 0,005 kN/m) und Vereisungsklasse G2 (t = 2 cm)

- » Gewicht von Raueis y = 5kN/m? und Gewicht von Glatteis y = 9kN/m3
» Fur Rohrquerschnitte und Abspannungen wurde das Gewicht der Vereisung gemaf

der Tabelle A.1 DIN 1055-5 mit Beriicksichtigung des Hohenfaktors k, flir

h=10
100

> Belastung der Abspannungen durch Raueis (angenommen fiir die halbe Hohe der

Vereisungsklasse R angenommen k, =1 +

Befestigung der Abspannung am Mast)

h |0,5*h g kz g*kz
m m kN/m
24 12 | 0,005 | 1,02 | 0,005
45 | 22,5 | 0,005 | 1,13 | 0,006
66 33 | 0,005 | 1,23 | 0,006
87 | 43,5 | 0,005 | 1,34 | 0,007
108 | 54 | 0,005 | 1,44 | 0,007
132 | 66 | 0,005 | 1,56 | 0,008

> Belastung der Abspannungen durch Glatteis

d t d+2t G m

mm [mm| mm |kN/m3| kN/m
14 20 54 9 0,019

> Teilbeiwert von Eislast yg;, = 1,5

4.2. Beanspruchung durch Wind mit Beriicksichtigung der Vereisung
» Gemal DIN 4131 Punkt A.1.5 wurde ein Abminderungsfaktor von 0,75 fiir Windlast
mit Beriicksichtigung der Vereisung angenommen, daher betragt der
Windgeschwindigkeitsdruck:
q(z) = 0,75+ 0,7 - (go + 0,003 - 2)
» Windlast auf Mastschaft
Wi=op-cpri-qi-4;

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

» GroRenfaktor und Boenreaktionsfaktor fiir Vereisungsklasse G

Hohe des Mastes o | h [3s000(m | ]

GréBenfaktor 0 | 0915 |DIN4131:1991-11, Anhang A2, (A13)

Erste Eigenfrequenz der Bauwerksschwingungen ny 0,289 | Hz

Schwingungsdauer der Bauwerksschwingungen T 3,5(s DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, Abschnitt A,2.1.1
Kgarithmischer Dampfungsdekrement Sp 0,100 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, Abschnitt A.2.1.1

Gundwert des Bdenreaktionsfaktor Oro 1,522 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.14) T

Bdenreaktionsfaktor ol 1,393 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.14)

» Grobenfaktor und Béenreaktionsfaktor fiir Vereisungsklasse R

Hohe des Mastes ] _r-{ -1 35,000 | m

Grohenfaktor _ﬂ 0,915 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.13)

Erste Eigenfrequenz der Bauwerksschwingungen n ?),343 Hz

Ec_r;v;i-r;;ngsdauer der Bauwerksschwingung:r:_ T 2,9 s_ DIN 4131:1991-11, Anhang_A_..Z, Abschnitt A.2.1.1 -
Logarithmischer Dampfungsdekrement 8 0,100 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, Abschnitt A.2.1.1
Gundwert des Bdenreaktionsfaktor Qo 1,454 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.14)
Boenreaktionsfaktor o 1,330 DIN 4131:1991-11, Anhang A.2, (A.14)

> Beiwert von Windlast yy, = 1,5

> Die Frequenz der Eigenschwingungen und die Beanspruchung des Mastes wurden
mithilfe des Moduls RF-Mastbelastung generiert. Unten befinden sich eine
Aufstellung mit den angenommenen Belastungen, sowie die genaue Berechnung der

Beanspruchung fiir den ersten Querschnitt fur Windrichtung 270°.

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter,com.
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made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0.
windhunfer_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

v aie s mapivee R o HRF-MAST Balasiung

- Projekl: mki-800-76.1-5.0_137m_eno-énergy_Kirch-mulsow  Modell: vindseis

RF-MAST Béalastung
FA1 {
= 1.1 BASISANGABEN
Masityp | Draleckip
Anzahl Biihne | a
Anzah! Anfennenlrager )
Anzahl innenschachta )
Gesamihbhe des Mastes | 135.000 m
Obere Sellenbreite des Masles b, =0800m
by=0779m
Untere Seitenbreila des Masles b, = 0.800 m
b, =0778m
Stabzuordnung
Eckstlol 1 ! 1-6,40-45,79-84,110-123,157-162,186-201,205240,274-279,313:310,352-357,391-386,

430-135 469-474,508-513,547-552,588-591,625-530,664-650,703-708,742:747,781-785,
| 820-825,859-864,898-903,937-042,676-581,1015-1020,1054-1059,1093-1098.1132- 1137,
: 11?1 1176,1210-1215, 124&125! 1238-12‘3‘.! 1327 1332.1330 1371, 1405-1410,1444-1249,
| 1483-1488,1522-1527,1561- 1556,|WI505.!539~15" lﬂ?&lm.if'l? 1722
Echaliel 2 | 7-12 48-51,85-90,124-120,163-168,202-207 241-246,280-285,319-324,158-363,397-402,
436-441,475-400,514-519,553-558,592-597,631-630,670-675,703-714,748-753,787-792,
826-831,B65-870,804-909,943-948,882-987,1021-1026,1060-1065,1099-1104.1138-1143,
1177-1182,1216-1221,1255-1260,1204:1290,1333- 1338,1372-1377,1411-1416,1450-1455,
| 14B9-1494,1528-1533,1667-1572,1606-1611,1645-1650,1684- 1669, 1729-1728
Echsliel 3 13-18, 52-5? 91-86,130-135,163-174,208-213,247-252,286-291 ms-aw.asamnmos
| 442-447,481.486,520-575 550.564,508.603,637-642,676-681,7 15.720,764.759.793-708,
832-837,871-870,010-515,949.954,608-993, 1027-1032, 1068-1071,1105-1110,1144.1149,
1163-1188,1222-1227,1261-1266,1300-1305,1339- 1344, !3?543!3 1417-1422,1456- 1481,
1485.1500,1534-1539,1573-1578,1612-1617,1651- 1656,1690-1695,1720 1734
Seite F 19 25 58-64,97-103,138-142,175-181,214-220,253-250,292-268,331-337,370-376.408-415,
7. 571.604-610,643-649,682-688,121-727,760-765,783-805,
sae-m?r-aas.msszzsss»m 394-1000.1033-1039,1072-1078,1111-1117,1150-1156,
1188-1195,1228-1234,1267-1273,1306-1312,1345-1351,1384-1290, 1423- lm‘ld& 1458,
ISN-|507.|5-30-1545\.I5?9-IM$618-1&24.155?-?6511596-!7&.”35-1741
Seile L 26-32 65-71,104:110,143.148,182-188,221-227,200-268,299-305,338-344,377-363, 4 16-422,
A55-461,494-500,533-539,572-578,611-617 650-656,689-625,728-704,767-772,806-812,
B45-851,804-890,923-920,962-968,1001-1007.1040-1046.1079-1085.1 118-1124,1157-1163,
1196-1202,1235-1241,1274-1280,1313-1319,1352-1358,1381-1397,1430-1436,1469-1475,
1508-1514, 154?-1553.!5&6 -1502,1625-1631,1664- 1570 1703-1708,1742-1748
Sefle R 33-39,72-78,111-117,150-156,189-195,228-234 067-273,306-312,345-351 384-300,423-429,
| 462-468.501-507.540-546,575-585,616.624,657-663,696-702,735-741,774-760 813-810,
| B52-858.891-097,930-930,069-975, 1008-1014,1047-1053,1086-1092,1125-1131,1 164-1170,
1203-1209,1242-1248,1281-1287,1220-1326,1359-1365,1398- 1404, 1437- 1443, 1476-1482,
1515-1521,1554-1560,1593-1599,1632-1638,1671-1677,1710-1716, 1748-1755
Horizontale Auslachung
Innere Ausfachungen
Aulsatzrohr

= 1.2 EIGENGEWICHT

| Faktor Gowicht |
Objekt | 8] I»al | Kommentar

Echstiela I 1.000 3550.7
Mastseilen 1.000 24388
Horlzonlale Austachung 1 1.000 0o
Innere Auslachungen | 1.000 0.0 |
Aufsatzrohr 1.000 0o |
Anjennen 1.000 00|
Kabelbahnen 1.000 00|
Lsfter 1,000 00 |
Anlennenersatziiache 1.000 00
Summe ! 59895 |

= 1.3 WINDLAST - TEIL 1

Tach Norm DINA13121891-11

Windrichtungen | Manuelks Schriftweiien
; 0,00;270

Staudruck |

= 1.3.1 STAUDRUCK

Kota z [m} | Stavdiuck g [im?]
0.000 |- 0551
0.045 0551 |
0.772 [ 0552
2207 | 0538
2985 | 0.556
3.000 | 0.656
3.045 | 0.558
a7 | 0.555;
4.500 | 05
5227 | 0.559
5055 | 0,561
6.000 | 0.561
6.045 | 0561
6773 | 0.562
7.500 0.563
8227 0.554
8955 | 0.565
8.000 | 0.565
8.045 | 0.565

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0,
windhunter_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

Telglor: «48 04 732 60 00 i 0

Projehl: rokt-800-76.1-5.0_137m_eno-oneigy_kirch-mulsow’  Modell: wind+els

= 1.3.1 STAUDRUCK

Koo z [m] | Staudrock q [kN'm?]
9973 0.567
10.500 0.568
11.227 0.569
11,955 1 0570
12.000 0570
12.045
12773 0571
12500 |
14227 0.574
14,855 | 0.575
15.000 0575
15,045 0.575
15.773 0576
16.500 0577
17,228 0578
17.956 0,
18.000 0.580
18,045 | 0.580
18772 | 0581
19.500 | 0,
20228 | 0.563
20.855 | 0,564
21.000 0.584
21,045 0.564
217712 0.588
22.500 0.587
23.228 0.588
23955 | 0,580
24.000 0.589
24.045 | D.589
772 0.580
25500 0.501
26.228 0.593
26.955 |
27,000 | 0.594
27.045 . 0.594
2r.Tne 0595
28.500 0,
20228 0.597 |
20955 0, H
30,000 | 0509
30.045 0.599
30,772 0.600
31.500 0.601.;
az.e28 0.
32.955 0803 ¢
33,000 0.603
33,045 0,603 |
37T 0.604
34.500 0608 |
35228 [
35855 | 0508 |
35.000 0.608
36.045 0.608
¥w_TTR 0.603
7.500 0610 :
38220 0811
30.855 0813
39,000 06813
.045 0.613 ¢
38.772 0.814
40.500 | D615
41228 0618
41856 0617 1
42.000 0817 |
42045 | 0817 ;
42.772 | 0.819
43.500 | 0.620 ;
44228 | 0.621
44.655 | 0622 ;
45.000 | 0.622
45,045 0822}
45772 | 0.623 ¢
46.500 0624 ¢
A7.228 | 0.626
47.955 | 0827 |
48.000 | 0.627
48.045 | 0827
48,772 ; 0.628 '
48,500 | 0829 |
50.228 | 0.630
50.955 0632 |
51,000 | 0632
51.045 0.632
51772 | 0623 :
52500 | 0634 |
53278 | 0,835 |
53955 | 0,638 |
54.000 | 0.836 °
54045 0,630 ;
54.772 | 0.838 |
65,500 0639 ¢
56220 | 0840 °
56.955 D641 !

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

f windhunter-serwis sp. 2 0.0,
windhunter_serwrs! Morska 183, 75-221 KOSZALIN

AR Telelin: +48 B4 732 60 00 RF-MAST Belestung

{

5

| Projekt: ild-000-78.1-5.0_137m_eric-enoroy_Kichintsaw  Modell: windvais

® 1.3.1 STAUDRUCK

Kote 2 [m) | Steurdruck q [kN/m?)
57,000 0841
57,045 | 0641
67772 | 0.842
58,500 | 0.643
59228 | 0,845
59.955 0846

| 0,845
B0.045 | 0,648
60.772 | 0.847
61.500 | .68
62228 | 0.649
62,955 | 0.850
600 - 0.650
63045 | 0.:851
63.772 | 0.662
500 0,653
65228 | 0.654
65955 | 0855
66.000 | 0.855
65,045 | D658
BB.I72 | 0.836
67.500 | 0,658
68228 | 0.659
68.955 | 0.860
£9.000 | 0.660
B9.046 | 0.660
69.772 | 0681
0,862
71228 0.663
71.955 0.685
72000 | 0.665
72.045 | 0,665
72 | 0.866
| 0.867
74.228 | 0.668
74.985 | D.669
75.000 | 0.669
T5.045 | 0,
75.772 0.671
76.500 | 0.
77228 | 0.673
7785 0.674
000 | 0674
78.048 | 0874
78,772 | 0.675
79500 | 0.878
60.228 | 0.678
80,955 | 0478
81.000 | 0.679
81.045 | 0.679
81.772 0.880
I 0,681
83226 | 0.682
BI9IS | 0.883
84.000 | 0,684
B4.045 | 0.684
772 | 0.685
B85.500 0.685
86.228 0.687
88.955 | 0.638
87.000 | 0.888
a7.045 | 0.888
o7.772 | 0.689
88500 | 0.601
89.228 | 0.602
89,655 | 08%
B0.000 | 0.693
80.045 | 0,693
80.772 | 0.694
51500 | 0,698
92228 | 0897
92955 | 0.689
93.000 | 0,688
93.045 | 0,699
93772 | 0.688
94,500 | 0.700
95.228 | 0.701
§5.955 | 002
$5.000 | Q0.
06.045 | 0.703
06.772 | 0.704
97,500 | 0.705
98225 | 0.708
08,655 | 0.707
99,000 | 0.407
99045 | 0.707
99.772 | 0.708
100,500 | 0.710
101228 | 0.711
101955 | 0.712
102,000 | 0712
162045 | 0712
102772 | 0.713
103.500 | D714

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0.
windhunter_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

Pasie wai | Tetalon: +48 84 782 60 00 RF-MAST Belastung

Projeld: mid-900-78.1-5.0_137m_eno-energy_Kirch-mulsow  Modell: windseis

= 1.3.1 STAUDRUCK

Kole z [m] Staudruck q [KN/m?]
104228 0715
104 855 077
105.000 0.717
105.045 | 0.717
105.772 0718
106.500 | a.7ie
107.228 0.720
107.855 0.721
108.000 0.721
108.045 | 0721
108.772 0.723
108.500 0.724
110.228 0.725
110.955 | D.728
111.000 0.728
111.045 0,726
11.772 0.727
142500 | 0728
113.228 0.730
113,655 | 073l
114.000 0.731
114,045 | 0.731
14772 0.732
115.500 | 0.733
116.228 0.734
116.855 | 0.735
117.000 0.736
117,045 | 0.739
17.772 0.737
118.500 0.738
119.228 0.738
119.955 | 0.740
120.000 0.740
120.045 | 0.740
120.772 0.741
121.500 0.743
122.228 0,744
122955 | 0.745
123.000 0.745
123,045 0.745
123772 0.748
124.500 | 0.747
125.228 0,748
125.955 | 0.750
126.000 0.750
126.045 0.750
126.772 0.751
127.500 | 0.752
128.227 0.753
128955 | 0.754
129.000 0.754
120.045 0.754
129.773 0.758
130.500 0.757
131.227 0.758
131.985 | 0.758
132.000 0.759
132,045 0.759
132773 0.760
133.500 | 0762
134,227 0783
134,855 0.764
135.000 0.764
= 1.4 WINDLAST - TEIL 2
Efekive Schiankhsil - Mast Nach DIN 4131, Abs. A.4.3.1
Strubiuchdhe H 135.000 m
Strukturbrelie In HalbstrukduchBhe
Saiten F, Bund ALb 0.900m
Grundkraltbeiwen - Windlasivereltung an Mastsaiten
Windlastvertoilung an Mastsciten Seitan F, Bund R,L
Dafinitionsan Nach DIN 4131, Anhang A, Tabelle A1
= 1.5 WINDLAST
Enritifungsart Manuiell
Erste Elgenfroquonz manuell
Ohria Eis 1.2684
Eld G 1.3
EsR ‘1330
m 1.7 EISLASTEN - VEREISUNGSKLASSE G
DIN 1055-5:2005-07 - Anhang A
Eisklasse Gz
Spazltisches Gawicht Iir Klar- ind 9.000(kN/Y)
Glattsls

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis

made to measure

Stand- und Festigkeitsberechnungen

Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter.serwis|

Fadeld reaniis

windhunter-serwis sp. z 0.0.

Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

Tofelon: +48 B4 732 50 00

| Profekt: mid-800-76.1-5.0_137m_enc-eneigy_Kiichiimlsow  Modell: windels

nsse HEG A

2.1 LASTFALLE
LF |

Nr. Lasilall - Bezelchaung
Elgengewlchi

LF1 | Elgengewlkhi
Els

LF2 Elsgewicht - Klasse G

LF3 Elsgewichi - Klasse R
Wind

F4 | Windo°

LF5 | Wind0°.ElsG

LFs Wind 0°, Eis R

LF7 Wind 80 °

LF8 Wind 80, Els G

LF9 Wind3D°, Els R

LF10 | Wind 270°

LFii Wind270° Els G

LF2 | WInd270°. ElsR

ElaG-g:270* - Seilo F Abachniit 1
Aeschain

il Nr.
Kote oben I
Hoha h
Hhe oben z
Staudnick
Bazugshdhs 2
Staudruck q
Vidilgkeilegrad
UmriBNachs A,
EEWW
@
ynoldszahi
Stabbroile b
L] ‘p
v
Hinemalische Zihighoi v
Reynoldszahl " e
Wi frontal Ca.y
Wind Gbar Eck Cioz
Abmindeningstakior
Effetive Schiankheil 2
Viliigkeil {Mitistwer) '
luoﬁmnwdum i Kmfbetwert Y
T
Wind lrontal e
Wind Gber Eck Cy2
Wind unter o Cig
Gesamta Windiasi
B85enreaktionsfaldor i
Bezugsfiiche A
Amellbeschatiste Sefte
Anteil - Flchen
Gesamio ast W,
Reduzierte Windlast
Reduzlerungstakior R
Raduzlerta Windlasi w
Windlast quer W,
Windtasi parallel
Els G-¢:270° - Selle L Abschniit 1
Abschiit
Abschnii ' N
Kole oben 2
Hoha h
Hthe oben z
Staudruck
Bazugshbho 1 2q
BT-!IJ:II'J.W;II;‘| 43 ‘9
v ,
iche ‘A
Bezugsiche Agtaen
\Viligheitsgrad ®
FRoynoldszahl
ile b
Luhdichis p
kit v
Kinamatische Zahigkell v
RAgynoldsaah Ra
G
Wind Irontal i)
Wind ber Eck €2
Abminderungsfakior

® 2.4 WINDLASTEN - MAST

1
0.045 ; m
0728 | m
134955 | m

134.684 i m
0.764 | kN/m?

0.739 | m2
0.253 | m
M2l %

0116 | m

2.71E405

0953 |
1.044 |

105.00 !
353 |
0,005 |

0.839 |
1.029 |
1.028

1.393 |

0.728 | m
134,855 | m

134,654 | m
0.764 | Wm?

0.730 | m?
0249 | m?
337 %

0018 | m
1250 | bym
34,95 | mis
1506 | mis
271405 |

0,852 |
1.043 |

RFR-MAST Belastung

Kommanleas

DIN 1055-4:2005-03, Abschnitt 12.9, Punkt (4)
DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnilt A.1.2

DIN 4131:1981-11, Anhang A, Tabelle A.3
DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.3

| DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.3.1

© DIN 4131:1981-11, Anhang A, S.18, Anmerkung 2

+ DIN 4131:1891-11, Anhang A, S.18, Anmeriwung 2

¢ DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A.5
* DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A.6

; DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnilt A.1.3.1
- DIN 4131:1991-19, Anhang A, Abschnitt A.1.3.1
! DIN 4131:1891-11, Anhang A, Bild A.2

DIN 4731:1991-11, Anhang A, (A.4)
DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.4)
DIN 4131:1891-11, Anhang A, (A4)

DIN 4131:1981-11, Anhang A, Abschnilt A2.1.1
DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.1

| DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.1

DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.11)

DIN 4131:1881-11, Anhang A, Abschnitt A.1.3.2.2
DIN 4131:1891-11, Anhang A, {A.11)

: DIN 1055-4:2005-03, Abschnlit 12.9, Punht (4)
¢ DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnitt A.1.2

: DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tshelle A3

; DIN 4131;1891-11, Anhang A, Tabelle A3
DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnlit A.1.2.1

DIN 4131:1891-11, Anhang A, 5.18, Anmerkung 2
DIN 4131:1051-11, Arhang A. .18, Anmerkung 2

+ DIN 1D55-8:2005-07, Anhang A, Bild A5
! DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A6

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z o.0.
windhunter_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN

Fati bk Batbme Falebiic< B BUTIE SO0 RF-MAST Balastung

Projekt: mki-900-78.1-5.0_137m_enc-energy_Kirch-mulsow  Modell: windsels

= 2.4 WINDLASTEN - MAST
Effaltive Schinnkheil ) 105.00 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnlit A.1.3.1
Wiiigheil (Mttalwart) P 348 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitl A.1.3.1
Abminderungsiaklor v 0.686 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Bild A2
Amodynamischer Krafibeiwen
Wind frontal -1 0.938 | DIN 4131:1931-11, Anhang A, (A.4)
Wind ibar Eck Cz 1.028 : DIN 4131:1891-11, Anhang A, (A.4)
Wind unter o iy 1.028 | DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.4)
Gesamle Windlast
Blenreahtionslahior T 1.393 _ DIN 4131:1891-11, Anhiang A, Abschnilt A2,1.1
Bezugsiidche A 0249 ' m? . DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A1,1
Anfoitbeschatieto Seilo 43.0 | % DIN 4131:1981-11, Anhang A, Tabelle A.1
Anlgil - profzlorta Fiichen 50.0 ; %
Gesamie Windlast W, 0.059 | kN * DIN 4131:1891-11, Anhang A, (A11)
Redurieno Windlast
Reduziorungelaktor R 1.00 | . DIN 4131:1991-41, Anhang A, Abschnitl A.1.3.2.2
Freduzierio Windlagt w 0.059 [ kN . DIN 4131:1991-11, Anhang A, {A.11)
Windlast quer Wy 0.029 . kN
Windfasi paraliel W, 0.051 © kN
ElsG-p:270" - Selte R Abachnlti 1
Abschnill
Abzehail Nr. 1
Kole oben 2, 0.045 | m
Hoha h 0728 | m
Haho cban z 134955 | m
Slavdruck
Bazugshdho 25 134,664 |'m DIN 10855-4:2005-03, Abschniil 12.9, Punkt {4)
Stiusdnsck q 0,784 | kN/m? DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschniit A1.2
|
UnwiRlidche A, 0.739 | n? DIN 4131:1991-11. Anhang A, Tabelie A 3
Bezugsfifiche Aprucs 0.249 | m2 DIN 4131:1991-14, Anhang A, Tabelle A.3
Virlighailsgead ® BT % DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnilt A.1.3.1
noldszahl

Stabbrello b 0.116 | m
I‘;UMWIO I3 1.250 | kgrm?

indgosched oil v 3495 ' m's DIN 4131:1991-11, Anhang A, 5.18, Anmerkung 2
mmnmmm v 15e-6 | m¥s
Reynoidazahl Re 2.71E+05 DIN 4131:1991-11, Anhang A, S.18, Apmorkung 2
Wind frontal Loy 0.952 DIN 1055-5:2005-07, Anhang A. Bild AS
Wind {ibat Eck 3z 1.043 DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A.5
Ellehtiva Schiankheit A 105,00 - DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnilt A.1.3.9
Villighelt (Mitledwert) P 348, * DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnilt A1.3.1
Abminderungelakior v 0.986 DIN 4131:1981-11, Anhang A, Bitd A2
m-:drmmdm Kralibeiwert
‘Wind trontal Cia 0.838 | DIN 4131:1881-11, Anhang A, {A.4)
Wind Gber Eck N 1.028 | DIN 4131:1981-11, Anhang A, (A.4)
Wind unter o o 10028 ; DIN 4131:1891-11, Anhang A, [A.4)
Gesamie Windiast
Bionroahlionsiahio: [ 1.983 | DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnilt A2.1.1
Bazugsfiiche A 0.248 | m? ~ DIN 4131:1981-11, Anhang A, Abschnitt A 1.1
Anteiibeschatiolo Selte 430 | % | DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabello A.1
Anieil - profaiaro Flichen 500 %
Gesamle Windtasi W 0.059 | kN DIN 4131:1891-11, Anhang A, {A.11)
Roduziorto Windiasi
Reduzierungstaiaor R 1.00 | DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnilt A.1.3.22
Heduziens Windiast w 0.059 | kN DIN 4131:1881-11, Anhang A, (A.11)
Windiast quer Wy 0.029 | KN
Windiast paraltel W, 0.051 | kN
ElsA-9:270* - Selle F Abschniit 1
Abschint
Abschnin Nr 1
Kote cben Za 0.045 | m
Hoha h 0728 | m
Hohe oben z 134855 ' m
Staudruck
Bezugshdhe 2z, 134664  m DIN 1055-4:2005-03, Abschnitt 12.9, Punkt (4)
Staudruck q 0.764 | kN/m? DIN 4131:1991-11. Anhang A, Abschnlit A.1.2
Vallighelisgrad
UnviBBache A 0813 { m? DIN 4131:1981-11, Anhang A, Tabelle A.3
Bezugslische [ N— 0.421 | @ DIN 4131:1891-11, Anhang A, Tabeils A3
ViRigkeilsgrad '] 518 1 % . DIN 4131:1691-11, Anhang A, Abschnlit A.1.3.)

b 0218 | m

Luhdichle p 1250 | kg'm?
Windgaschwindrkoit v 3485 me DIN 4131:1981+11, Anhang A, S.18, Anmerkung 2
Kinematische Zihigheit v 15e-6 | mais
Reynoldszaht A 5.07E+08 ' DIN 4131:1991-11, Anhang A, S.18, Anmerkung 2
Grundirafibeiwen
Wind hrontai 7] 0.840 | DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A6
Wind Ober Eck  Cpz 1.006 l DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Biid A.8
Abeil nkinr
Efightive It S 105.00 | . DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnitr A.1.3.1
Voliigholt (Miltotwert) fm 30.7 ; . DIN 4131:1981.11, Anhang A, Abschnill A.1.3.1
Abminderungsfakior ¥ 0884 | * DIN 4131:1891-11, Anhang A, Bild A.2
Astodynamischer Kralibelwert
Wind fronial G 0.925 | : DIN 4131:1991-71, Anhang A, (A4}
Wind liber Eck oz 0900 ! DIN 4131:1881-11, Anhang A, (A-4)
Wind unter ¢ Cry 0980 ! DIN 4131:1681-11, Anbang A, (A4)
Gesamie Windlast
Blanreaktionsiaktor 0 1.330 | . DIN 4131:19891-11, Anhang A, Abschnilt A.2 1.1
Bezugshache A 0421 ime . DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnlti A.1.1
Aneil’baschattets Selio 5701 % DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.1

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter_serwis|

rate be 2 savite |

Anfeil - profizierts Fllchen
Gosamia Windias!
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Reduzierte Windlnst
Windiast quer
Windiast parallel
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Staudruck
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Staudruck
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Feynoldszahl

Stabbreite
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Abminderungslakior
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Reduzierte Windlas|
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ElsR-9:270" - Selte L Abachniti 1
Abschnltl

ElsR-9:270° - Selis A Abschnltt 1

windhunter-serwis sp. Z 0.0.
Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
Telefon: +46 84 732 60 60

| Projekt: mki-900-76,1-5.0_137m_eno-energy_Kirchimmistsow  Modell:  windeis

% 2.4 WINDLASTEN - MAST

1000 | %
W, 0241 | kN
100 |
0241 | kN
0.241 | kN
0.000 | kN

EEs3

9

1
0.045 | m
0728 | m

134.855 | m

134.664 | m
0.764 | khmy?

0.813 | m?
0416 7
512 %

0218 | m

5.07E+05 |

0.939
1.005 |

105.00 |
393
0984 |

0924 |
0989 |
0389 |

1.330

0.418 | m#
430 | %
500 | %

0.090 | kN

1.00 |

0728 | m
134955 | m

134664 | m
0.764 | kN/m?

0.819 | m
0.416 | n¥

512 | %
0218 | m

1586 | m?/s
5,07E+05 |

ge<®vo 455? a N L:y; Ess>o ¥ >g

0939 |
1,005 |

s
o=

105.00 |

FEEER b

>»8
o
>
E3

RF-MAST Bslastung

DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.11)

i DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnitt A.1.3.22
. DIN 4131:1891-11, Anhang A, {A.11)

DIN 1055-4:2005-03, Abschnitt 12.9, Punkt (4)

i DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.2

' DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabslle A.3
: DIN 4121:1991-11, Anhang A, Tabelle A.3
1 DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschiniit A1.3,1

DIN 4131:1991-11, Anhan A, $.18, Anmerkung 2
DIN 4131:1891-11, Anhang A, .18, Anmertung 2

* DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A6

DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A.6

; DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnill A.1.3.1
i DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschniit A.1.3.1

DIN 4131:1991-11, Anhang A, Bild A2
DIN 4131:1994-11, Anhang A, (A4)

i DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A.4)

DIN 4131:1881-11, Anhang A, {A4)

: DIN 4131:1691-11, Anhang A, Abschnlit A.2.1.1
! DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschritl A,1.1
; DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabelle A.1

. DIN4131:1991-11, Anhang A, (A.11}

DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnitt A.1.322

| DIN 4131:1891-11, Anhang A, (A.11}

7 DIN 1055-4:2005-03, Abschniit 12.8, Punid (4)

OIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschrllt A.1.2

* DIN 4131:1991-11, Anhang A, Tabolls A.3
i DIN 4131:1891-11, Anhang A, Tabolie A3
- DIN 4131:1991-11, Anhang A, Abschnitt A.1.3.1

DIN 4131:1981-11, Anhang A, S.18, Anmerkung 2

| DIN 4131:4591-11, Anhang A, 5.18, Anmerkung 2

: DIN 1055-5:2005-07, Anhang A, Bild A.6
| DIN 1055-522005-07, Anhang A, Bild A.6

. PIN 4131:1881+11, Anhang A, Abschnit A.1.3.1
. DIN 4131:1881-11, Anhang A, Abschaltl A.1.3.1

DIN 4131:1891-11, Anhang A, Bild A2

; DIN 4131:1891-11, Anhang A, {A.4)
i DIN 4131:1881-11, Anhang A, (A.d)
: DIN 4131:1991-11, Anhang A, (A 4)

. DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschnitt A2.1,1
| DIN 4131:1891-11, Anhang A, Abschrift A1.1
i DIN 4131:1891-11, Anhang A, Tabelle A1

DIN 4131;1991-11, Anhang A, (A.11)}

. DIN 4131:1891-41, Anhang A, Abschrift A1.3.2.2
| DIN 41313199131, Anhang A, (A.17)

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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» Windlast auf vereiste Abspannungen - Eis R

Wi = ¢5i " q; * dseirvkis

A Agis
Agis = Aseit+pis — Aseil > dseirspis = |28+ dsen”
Apis = g—" g =0005kN/m;  Ggis = SkN/m3
Eis
dSeil+£i

_d_s il

» Windlast auf vereiste Abspannungen - Eis G
t=2cm  Ggi = 9kN/m3

t

O

dSeill

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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4.3. Belastung durch Temperatur
> Gemab DIN 4131 wurde eine gleichmaBige Temperaturanderung + 35K angenommen.

» Teilbeiwert von Temperaturlast y; = 1,5

4.4, Vorspannkrafte

» Es wurden folgende Vorspannkrafte angenommen:

Niveau 24m - 14kN
Niveau 45m - 14kN
Niveau 66m - 14kN
Niveau 87m - 18kN
Niveau 108m - 24kN
Niveau 132m - 18kN

» Teilbeiwert von Vorspannkraft yy,,. = 1,0

5.0. KOMBINATIONEN VON LASTEN

Es wurden folgende Kombinationen angenommen:

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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windhunter-serwis sp. Z 0.0.
windhunter.serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
e Nomutill LASTEN

Projel: mk1-900-76.1-5.0_137m_eno-energy_kirch-mulsow  Modell:  mki1-900-76.1-5.0_137m_eng-energy_kir ..

= 2.1 LASTFALLE

| Lasl- LF-Bezelchnung DIN 1055-100" - Mast i Elgengawich! - Faktor [n Richiung
| laf Elnwirkungskategorie Akilv X Y z
LF{ Eigenlast Sthndig ] 0.000 0.000 -1.000
LF2  Elsgewlch - Klasse G Schnoe (H < 1000 m Gber NH) O | |
LF3 Eisgawicht - Klasse A Schnea (H < 1000 m Gbar NN) i 8}
LF4 Windo® Wind i 8]
LF5 Wind0° EisG Wind t u i
LF6  WInd0°EisR Wind ] |
LF7 Wind 80 * Wind f [u]
LF8  Windgp° ElsG - Wind !'o [
LF8 Wind 50, Eis A Wind i [u]
LF10 Wind270° Wind a
LF11 Wind 270 *, Eis G Wind o]
LFi2  Wind270% EisR Wind T
LFt3  Vorspannung Vorspannung H a
LF14  Temp +35 “Temperatur (ohne Brand) \ a
LF15  Temp-35 Temperatur (chne Brand) i [u}
m 25| ASTKOMBINATIONEN
| Last Laslkombinatlon
kombin. BS Boezalchnung Nr. Faklor Lasttal
LK1 GZT  1.35°LF1 +LF13 11 135 LF1 Eigenlast
- 1.00 LF13 | Vorspannung
Lk2 GZT = 1.35°LFf + 1.5'LF2 + 1.5°LF5 + LF13 |1 1,35 LF1 Eigenias!
i 2 150 © LF2 Elsgewich! - Klasse G
i 3 1.80 | LF5 | Windo*Els G
| 4 100 LFi3 | Vorspannung
LK3 GZT  1L35'LF1 4 1.5'LF2 4 1.5°LFB + LF13 I 135 LF1 Elgonlast
2 150 LF2 Elsgowicht - Klasse G
3 150 LFB Wind 90°, Eis G
| 4 1.08 LF13 Varspannung
Lk¢ GZT | 1.35'LF1 + 1.5°LF2 + 1.5°LF11 4+ LF13 1 135 LF1 Elgenlast
2 150 | LF2 Elsgewicht - idasse G
| 3 1.50 * LF11 Wind 270", Eis G
i 4 1,00 LF13 | Vorspannung
LK5 GZT  1.35°LF1 + 1.5°LF3 + 1.6°'LF6 + LF13 1 135 LR Eigenlast
2 150 LF3 Eisgewicht - Klasse R
3 150 LF6 Wind 8¢, Els R
4 1.00 LF13 Varspannung
K8 GZT  1.39°LF1 + 1.5°LF3 3+ 1.65'LF3 ¢+ LF13 1 135 LF1 Eigenlasi
2 1,60 LF3 Elsgawicht - Klasse R
3 150 LFo | Wind 0", ElsR
.4 1.00 ' LF13 | Vorspannung
LK? GZT  1.35°LF1 ¢ L5'LF3 + L.5°'LF12 4 LF13 i 1.35 LF1 Elgeninst
2 1650 LF3 Eisgewicht - Klasse R
a 1.50 LF12 Wind 270 ¢, Eis R
4 1.00 LF13 Varspannung
LKs GZT 135°LF1 » 1.5°LF2 + 1.5°LF5 + LF13 + 1.5°LF15 1 135 LF1 1 Elgenlast
2 150 LF2 Eisgawichl - Klasse G
3 1.50 - LFS | Wind0*, EsG
4 100  LF13 | Vorspannung
| & 1.50 LF15 Temp -35
K9 GZT  1.35'LF1 + 1.5"LF2 + 1.5°LFB + LF13 4 1.6"LF15 1 135 LAt Eigenlas!
| 2 1.50 LF2 Elsgowicht - Kiasse G
L | 150 LF8 Wind 60 °, Eis G
4 100 LF13 Varspannung
| & 150 LF15 Tomp -35
LK10  GIT  1.35°LF1+ 15'0F2+ 15°LF11 + LF13 + . 1 135 LFt Elgenlast
15°LF15
| 2 150 LF2 Eisgawicht - Klasse @
| A 1.50 LF1i Wind 270 °, Es G
| 4 100 LF13 Vorspannung
5 1.50 LF15 | Temp -36
K11 GZT | 1L35°LF1 + L.5°LF3 + 1.5°LF6 + LF13 3 1.5°LF15 1 135 LF1 Eigenlast
2 150 LF3 Elsgewichl - Klasss R
3 1.50 LF6 Wind 0°, Eis R
ad 100 LF13 . Vorspanmung
5 150 LF15 | Temp -35
LKi2 GZT | 1L35'LF1 + 1.5°LF3 + 1.5°"LF8 + LF13 + 1.5'LF15 I 1 135 LF1 | Elgeniast
| 2 150 LFa | Elsgewicht - Klasss R
-] 1.50 LFe Wind 80 °, Els A
4 1.00 : LF13 ! Vorspannung
5 150 LFi15 Temp -35
LK13 GZT  1.35LFt + 1.5'LFA+ 1.5°LF12 + LF13+ 1 135 LF1 Eigenlast
1.5'LF15
2 150 LF3 Elsgewichl - Klasse R
| a 150 LF12 Wind 270 °, Els R
| 4 1.00 LF13 Vorspannung
| B 150 LFi5 Tamp -35
LKi4 GZT 1.35°LF1+1.5°LF4+LF13 i ] 1,35  LF1 Elgenlast
L2 1.50 - LF4 | Wind0®
1 3 1.00 LF13 Vorspannung
LK15 GZT 1.35°LF1 + 1.5°LF7 + LF13 1 135 LF1 1 Elganlast
2 150 LF7 Wind 80 °
| 3 100 LF13 Vatspannung
LKI6  GZT  1.35'LF1 + 1.5°LF10 + LF13 | 1 1.35 | LF{ | Eigenlas|
2 1.50 LF10 Wind 270 *
3 1.00 . LF13 Varspannung
LK17  GZT : 1.35'LF1 + 1.5°LF4 + LF13 + 1.5'LF14 1 135 LFt Eigenlast
2 150 LF4 Wind0°
a 1.00 LF13 | Vorspannung
| 4 150 LF14 | Temp +35
LK18  GZT  1.35°LF1+ 1.5°LF7 + LF13 + 1.5°LF14 1 135 LF1 | Elgenlast

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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I windhunter-serwlis sp. z 0.0.

windhunteriserwis) Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
mantessiny Telofoa: 448 94 752 60 00 LASTEN

| Projekt: mid-900-76.1-5:0_337m_gnc-energy_Kirch-mulsow  Modell: mi-900+76,1:5,0,137m_eno-gnergy_Kir .

w 2.5 LASTKOMBINATIONEN e
| Las Lestkombinalion I
kambin. ; BS  Bereichounp — N | Fakor , . lesttal =
) |2 150 LF7 | Wind b0 *
| 3 1.00 ' LF13 Verspannung
4 150 ' LF14 Temp +35
LK19 @ZT  1.35°LF1+ 1.5°LF10 + LF13 4 1.5°LF14 1 135 LF1 Elgenlas)
2 150 LFi0 | Wind 270 °
3 1.00 LF13 Vorspannung
4 160 LF14 | Temp +35

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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6.0. ERMITTLUNG DER INNEREN KRAFTE - SCHNITTGROSSENERMITTLUNG

Eine detaillierte Aufstellung der inneren Krafte wurde in der Anlage B (Ausdruck vom RFEM-
Programm) dargestellt. Unten sind entscheidende innere Krafte fiir den Gurt (Stab 563 und 8),

die Diagonale (Stabe 1702 und 28) und die Abspannungen (Stab 1980) dargestellt.

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com,
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windhunter-serwis sp. z 0.0. i
windhunter_serwis! Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
bbb idaid) Telefon: +46 94 732 60 00 | ERGEBNISSE

Projet: mid-900-78,1-5.0_137m_eno-energy_kirch-mulsow  Modell:  mkt-900-76.1-5.0_137m_eno-enargy_kir ..

® 4.6 STABE - SCHNITTGROSSEN
Stab | Knoten | Slelie i
Nr. EK N. | x[m]
[] EKT N T00000  MaxN
! MinN Min N
Max V, Max V,
Min V, Min v,
Max Vv, Max V,
Minv, MinVv,
MaxM; | Max M
MnM; | Min My
MaxM, | Max M,
Min My Min M,
MaxM, | Max M,
Min M, Min M,
8 0.7275 Max N
Min N MnN
MaxV, | Max Vy
MinV, | MinV,
MaxV, ! Max V,
Min v, Min V,
MaxM; | Max My
Min My Min My
Max M, Max M,
MinM, | MnM, |
Max M, | Max M,
MinM, | . Minw,
28 Exi 8 | 0.0000 Max N
MaN | Min N
MaxV, | Max Vy
| MV, MinVy
Max V, Max V,
MinV, | MV, |
Max My | Max My
Min My Min My
Max M, Max M,
| MnM, Mir M,
Max M, Max M,
| MinM, ! MM, |
12 1.1572 Max N
MnN | Min N
Max V, Max V,
Min V, Min Vy
MaxV, | Max V,
MinV, | Min V
MaxM; Max My
Min My Min My
Max M, Max M,
Min M, MnM, |
Max M, Max M,
Min M, MM, !
563  EKi i Max N
MnN | MnN |
MaxV, | MaxV, !
LMV, MinV, |
MaxV, | MaxV,
MinV, | Mh v,
Max My | Max My
MMy | Min My
MaxM, | Max M,
| MM, | Min M,
Max M, | Max M,
MinM, | Min M,
270 | 07275 Max N
MinN | MinN
MaxV, | Max V,
My, | Min V,
MaxV, | Max Y
MV, | MinV, |
Max My | Max My
Min My MinMy |
Maehy, | Max M,
MinM, Min M,
Max M, | Max . |
Lol MM, MM,
1702 EK1 701 1 0.0000 -  MaxN |
Min N MinN
MaxV, Max V,
vy Min V,
MaxV, Max V,
MinV, Mav, |
Maxhy | MoxMy |
Min My Min My |
MaxM, | MaxM, |
Min M, Min M,
MaxM, | Max M,
Min M, Min M,
790 | 08000  MaxN
Min N Min N
MaxV, | Max Vy

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.

31



windhunter_serwis

made to measure
Stand- und Festigkeitsberechnungen Windmessmastes 137m - Kirch Mulsow

windhunter-serwis sp. z 0.0.
windhunter_serwis Morska 18a, 75-221 KOSZALIN
AT TR Telotor. +48 B4 732 60 00 ERGEBNISSE

Projekt: mid-800-76.1-5.0_137m_anc-energy_kirch-mulsow ~ Modell: mit-800-76.1-5.0_137m_eno-energy_klr ..

m 4.6 STABE - SCHNITTGROSSEN _ Ergebniskombinationen
Stab i Knoten Sialle Zugehbiriga
Nr. EK X [m] M, Lestlate
1702 | EK1 Win v, 0,00 1K1
Max V, 0.00 LK1
Min V, 0.00 1K1
Max My 0.00 LK1
Min My 000 LK1
Max M, 0.00 LK1
Min M, 000 LK1
Max M, 000 LK1
Min M, 000 LK3 s
1038 | EK1 00000 Mo N 000 "IK9
Min N 0.00 LK19
MaxV, 000 LK
Min V, 000 LK1
Max V, 000 LK1
Min V, 0.00 LK1
Max My 000 LK1
Min My 000 LK1
MaxM, 000 LK1
Min M, 0.00 LK1
Max M, 000 LK1
MinM, 000 LK1
66288  MaxN 0,00 LKS
Min N 000 LK19
Max V, 0,00 LK1
Mm vV, 0.00 LK1
MaxV, 000 LK1
Min Vy 000 LK}
Max My 000 LK1
Min My 000 LK1
Max M, 0.00 LK1
Min M, 000 LK1
Mat M, 000 LK1
oo MM, Min M, 0.00 LK1
1980 | EKi 1028 00000  MaxN 0,00 LK8
MinN | MinN 000 LK18
Max V, Max V, 0.00 LK1
Min V, MinV, 000 LK1
Max V, Max V, 0.00 LK1
Min v, Min vV, 000 LK1
Meax My Max My 0.00 LK1
Min My Min My 000 LK1
Max My MaxM, 000 LK1
Min M, | Min M, 000 LK1
Max M, Max My 000 LK1
Min M, Min M, 000 LK1
792 108218 MaxN 000 LKS
Min N Min N 000 LK18
Max V, MaxV, Y .00 | 000 LK1
MinV, | Min V, 000 0.00 0o LK1
Max V, Max V, 0.00 0.00 ; 0.00 LK1
Min V, MinV, 0.00 0.00 000 LK1
Max My Max My 0.00 0.00 ; 000 LK1
Min My Min My 0.00 0.00 : 000 LK1
MaxM, | MaxM, 0.00 0.00 ; 0.00 LK1
Min M, Min M, 0.00 0.00 : 000 LKH
Max M, Max M, 0.00 000} 000 LK1
Min M, Min M, 0.00 0.00 000 LK1

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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7.0. AUFLAGERREAKTIONEN

7.1. Anker

101.53
78.92

5213

» Anker 45m Fy = -89,58kN Fz = -78,92kN
» Anker 70m Fy = -83,94kN Fz = -101,53kN
> Anker 95m Fy = -45,10kN Fz = -52,13kN

7.2. Fundament

25402 '

A

> Fundament Fz = 258 + 253 + 253 = 764kN

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken

vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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8.0. BEMESSUNG DER MASTELEMENTE

Die genauen Ergebnisse der Bemessung wurden in der Anlage B (Ausdruck vom RFEM-
Programm) dargestellt. Unten sind die Ergebnisse der am meisten beanspruchten
Mastelemente dargestellt.

Nach der DIN 4131 ist eine Erhohung der GrenzschnittgroBen um 10% erlaubt.

8.1. Ausutzungsbeiwerte - Mast

a) Analyse der Spannungen - Ausnutzung des Mastes, Berechnung gemafh der Theorie

Il Ordnung:
Quersch. | Stab | Stelle S-Punkt ] Belas- : Spannungs- { Spannung 1[kN/ch] [ Aus-
Neo | N xfml 0 N | wng | e | veth | gem | nutung
1 RO 76.1x5 | DIN 2448, DIN 2458 o _
563 _9_,12_75_ L. 35 LK10 Sigma gesamt -26,31 32,73 0,80
1383 0,0000 10 LK12 Tau gesamt -2,08 18,90 0,11
563 07275| 35 LK10 | Sigma-v 2631 32,73 0,80
2 (kD20
1702 0,0000 1 LK13 Sigma gesamt 5,23 32,73 0,16
19 0,0000 1 LK1 Tau gesamt 0,00 18,90 0,00
> 1702 00000 1 | K13 |Sigmav 5,23 32,73 0,16
Ausnutzung 0,8/1,1=0,73 < 1

b) Analyse des Knickend - Ausnutzung des Mastes, Stabilitatsnachweis fiir:

o= — . = — . - —
Quersch, 'I Stab I Stelle Belas- | : Nachweis- i
CNr. | Nn x{mm] __ _tung : Nachweis I Kriterium | Kommentar zur Nachweisart
1 | RO76.1x5 | DIN 2448, DIN 2458 _ SEPES—
. 8 ‘ 727,500 | LKS ‘ 1,044 ‘ >1 | 18) Nachweis nach Gl. (28) nicht erbracht
2 |RD20 S _ o
ot 18 28 ‘ 0,000 I _LK8 I 1,07i> 1 | 21) Nachweis nach Gl. {3) nicht erbracht (zentrischer Druck)
Ausnutzung 1,075/1,1 = 0,98 < 1

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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8.2. Beiwert der Ausnutzung - Abspannung
Bedingung fir Tragfahigkeit des Seils (DIN 18800-1):

Z . __ Zpk
Z_' S 1 WO: ZR,d == 15
Rd VM

Seil $14 - Angenommene Befestigungsart: Vorspannungelement - Gepreft

Ym = 1,1
ke = 0,9 gepresst
fue= 1770 N/mm’  Abschnitt 4.3.5
ko= 0,87 Abschnitt 9.2 - Tabelle 23
= 14 mm
f= 0,75 Abschnitt 6 - Tabelle 10
An= 11545 mm? Abschnitt 6
Froin= 177,79 kN Abschnitt 9.2
Zg = 160,01 kN Abschnitt 9.2
Zrpa= 96,97 kN Abschnitt 9.2
maxZ= 74,39 kN Stab 1980 - Lastkombination LK9
7l = O/ < 1
Bedingung erfiillt

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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9.0. BEMESSUNG DER ANSCHLUSSE

2 Geschweifte Knotenverbindung

LK13: 1.35°LF1 + 1.5°LF3 + 1.5LF12 +LF13 + 15°LF15 | Entgegen der Y-Richtung
Schnittgrélen N o A I A
|
|
-
144 | T——
N -48 85
el
] | |
i ' 1841
| | !
| | ! N
Max N: 16.41, Min N:-48.85 k- :

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Anwendungsbereich:

di= 20 mm

= 10 mm
0,= 90 °
d,= 20 mm
tb= 10 mm
6, = 52 °
do= 76,1 mm
th= 5 mm

g= 20 mm

0,2< 026 <1 0,2<d,/d, <1 Bedingung erfiillt
10< 152 <50 10<d,/ty <50 Bedingung erfullt
20 <50 d;/t; <50 Bedingung erftillt

= 026 (d,+d,)/2-d,

y= 761 d, /21,

0,024y
k= 1,64 #0214 s Y
1+exp(0,5-g/t,—1,33)
ms = 1
fyO = 35r5 kN/Cl’T'I2
= 906 cm?

N02= 48,73 kN
Opra= 538 KkNem* N/A

n,= 0,15 (O-p,Ed/fyO)/}/MS
k,= 0,95 1-03-n,-(1+n,) <1
Nachweis:
N;= 16,41 kN Stab 1702
N,= 041 kN Stab 1701
k -k -f, -t d
Nyps= 61,8 kN M L84+10,2: =L |/ 7,
sin 6, d,
sin &
Nypg= 784 kN — V]
' sinf,
Nl/Nl,Rd = 0,27 < 1
NZ/N2,Rd = 0,01 < 1

Bedingung erfiillt

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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9.2. Nachweis - Schraube: M16 - 8.8

15
<

~ [mm]
N= 63,98 kN Stab 1574 (Zug)
V= 11,75 kN Stab 1383
N.= 21,3 kN N/3 (pro Schraube)
V,= 39 kN V/3 (pro Schraube)
Npg= 91,1 kN M16-8.8
Vora= 87,7 kN M16-8.8
N/Ngg= 023 < 1
U =R G0 B
Bedingung erfiillt
9.3. Nachweis - SchweiBnaht: aw = 3mm

e

S

15

[mm]

ml\

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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a,= 03 am
D= 7,61 com
r=D/2= 3,805 cm
U= 239 com U=2nr
A= 143 cm’ A=2-U-ay
N = 25802 kN Stab 13
6= 179,9 MPa c=N/A
oy = 08 S355
f,x= 360 MPa S$355
w= L1
Gyra= 2618 MPa Owrd = Qw " fyx/Vu
c/oyra= 0,7 < 1

Bedingung erfiillt

9.4. Nachweis - Schweilnaht: a,, = 3,5mm

21

210

32y 10
O

10
O

[mm]

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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N= 7439 kN Stab 1980
Ng= 37,2 kN N/2 (pro Blech)
o= 36 °

Nys= 30,1 kN Ng - cosa

Nys= 21,9 kN Np - sina

r= 21 cm
M= 63,2 kNem Nyg'r

ag= 035 cm

leg= 21 cm
A, = 15 sz 2y leff
W,= 515 cm’ 2 ay less?/6
c= 272 Mpa Nyg/Ay + My, /W,
T = 20,5 MPa NVB/AW
Ouv= 340 MPa /az + 1,2
a,= 08 5355
f,= 360 MPa $355
IYM = 1,1
Owra= 261,8 MPa Owra = Cw* fyul Ym
Ow/Owra= 01 = 1

Bedingung erfiillt

9.5. Nachweis - AnschluBbleches: t = 10mm

[mm]

36,5

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teit
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Blech dimensionen:

F= 7439 kN Stab 1980
Fs= 37,20 kN F/2 (pro Blech)
foe= 36 kN/em®>  S355
YM - 1,1

dL= 3,2 cm
t= 1,0 cm

F 2
a= 3,65 cm 5 27 cm e — e ]
2t fyulym 3 ©

F 1
c= 365 cm > 16 cm dy

- —— +-—- N
2-t 'fy,k/VM 3
Bedingung erfiillt

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken

vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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9.6. Nachweis - Schraube: M30-8.8

Rolle #60/31

M30x110 Klasse 8.8

Vorspannungelement M24

Vorspannungelement M24 Rolle #60/31

AN

5 &

Rolle_#60/31
]
- 7
i i i
J
M30x110 Klasse 8.8 [mm]

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten, Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Abscheren:
V,= 74,39 kN Stab 1980
d= 3 cm
fubk= 80  kN/cm? "Klasse 8.8
YM = 111
a,= 0,6 Klasse 8.8
A= 7,07 om?
Vora= 3084 kN A-ag: fupi/Vm
Va/Va,R,d = 0,2 < 1

Bedingung erfillt
Lochleibung (gewdhlt 2 Bleche t=10mm - S355):

V= 7439 kN Stab 1980
V,= 37,20 kN V/2 (pro Blech)
t= 1,0 cm

dsgs= 3,0 om

e;= 525 om
d= 32 com
o= 1,5 1,1-¢,/d;— 03
f,c= 36 kN/cm?
Ym = 1,1
Vipa= 147,7 kN t-dscn- a1 fyr/Vm
V|/V|’R’d = 0,3 < 1
Bedingung erfiillt
Biegemoment: LW i
P= 7439 kN Stab 2433 J[v'*”_ B _L__:}
t,= 3 cm L1
s= 01 cm !
t= 1 cm
= 50,21 kNcm
fubk= 64  kN/cm?® Klasse 8.8 |
Ym = 1,1 i
= 30 com Holls # o sl oA
Wssn = 2,65 cm? m-d?/32
Mpa= 123,4 kNcm Ween* fopi/ 1,25 Yu M
M/Mgg= 0,4 < il tHth tith
Bedingung erfiillt maxM;}";z (ty+45+21)

Das Projekt des Windmessmastes ist das inteltektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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Biegung und Abscheren:

V,= 74,39
Vira= 147,7
M= 50,21
Mga= 123,4

() +(

0,4

Bedingung erfiillt

10.0. ANLAGEN

10.1.  Anlage 1 - Zeichnungen

kN
kN
kNcm
kNem

<

Vo
Va,R,d

10.2.  Anlage 2 - Schnittgrofenermittlung und Bemessung - RFEM Dlubal Software

Das Projekt des Windmessmastes ist das intellektuelle Eigentum vom Windhunter-Serwis. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil
dieses Bauprojekts darf ohne schriftliche Erlaubnis von Windhunter-Serwis unter Anwendung verschiedener Techniken
vervielfacht werden. www.windhunter.com.
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FREZPOL Sp. z o.0.
08-110 Siedlce - POLAND
ul. Brzeska 149
tel. +48 25 632 54 34, 632 54 80
fax. +48 25 632 52 59

Laboratorium badawcze uznane jako
Podwykonawca UDT
Swiadectwo uznania

(Laboratory approved by Office of Technical
Inspection
Certificate of Approval).
Nr LB-120/26

dP

FREZPOL

LB-120/26

Oddziat Pradukecji Lin
i Drutéw ,,LINMET*
58-100 Swidnica - POLAND
ul. Inzynierska 8
tel. -+48 74 846 55 20
tel/fax. +48 74 846 80 21

Laboratorium spelnia kryteria normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005
oraz normy PN-EN ISO 9001:2009
(Laboratory fulfilling the criteria of the standard)

perd
A

DEKLARACJA ZGODNOSCI
(DECLARATION OF CONFORMANCE)

CERTYFIKAT NR R A | -
(CERTIFICATE No)

Deklaruje z petng odpowiedzialno$cig, ze: Nazwa wyrobu (przedmiot deklaracii)
(There inafier I declare with full responsibility )

Lina stalowa : 014 1x37 M (1-6/12/18) 1770 B Z

(Steel wire rope)
Wydana dla firmy : Windhunter - Serwis Sp. z 0. o.
(Issued for)
Adres firmy : ul. Morska 18a, 75-221 Koszalin
(Company address)
Jest zgodna znorma : EN 12385-10
(Acc. to)
No Nr bebna / kregu Dlugosé mb Waga netto kg
(Drum no/coil) (Lenght m) (Net weight kg)
1 e .
Informacje dodatkowe : CHARAKTERYSTYKA LINY :
(Specification) (ROPE CHARACTERISTIC)
Srednica nominalna liny : 14,0 mm
(Nominal diameter)
Konstrukcja liny: 1x37M (1-6/12/18) 1770 B Z
(Construction)
Skret : Z
(Lay direction) (RHOL)
Typ: jednozwita
(Type) (Single lay)
Kierunek : prawy
(Direction) (right)
Klasa wytrzymatosci : 1770 N/mm?
(Class of rope strenghi)
Stan powierzchni drutu : B

(Wire's surface finishing)

(galvanized)



Rodzaj rdzenia : =
(Type of core)

Odprezanie liny : odprezana
(Rope relaxation) . (relaxed)

Smarowanie : -
(Lubrication/core) (Dry)

Minimalna sita zrywajaca : 178,0 kN
(Minimal breaking load)

Czy przeprowadzono badanie rzeczywistej sity zrywajacej : nie
(Real breaking load examination performed) (no)

e ———————————————————— —————=——___——————— ——— Ll = =

Informacje dodatkowe: Rdzenie widkienne: PN-ISO 4345: 1996
(Specification)} (Fibre cores)

Oznaczenie: PN-EN 12385-2: 2004 Smarowanie: PN-ISO 4346: 1996
(Denomination) (Lubrication)

Warunki odbioru: PN-EN 12385-1: 2004 Drut stalowy na liny: PN-EN 10264: 2002
(Recept conditions) PN-EN 10264-2:2005

Deklaracja zgodnosci: PN-EN-ISO/IEC 17050-1:2005 (ogmgeteliiize)
(Declaration of conformance)

Certyfikat: PN-EN 12385-1
(Certificate)

Stwierdzam w imieniu zak}adu, ze powyzsze dane sa prawdziwe.
(Hereby I certify for and on behalf of factory)

Swidnica, dnia ..........

/pieczatka i podpis 0s6b upowaznionych/
(Stamp and signature of authorized person)




Necks
[ EHEpCEs Inspection certificate 3.1 acc. to EN 10204
Certificate number: POnumber + art. number

PN-EN ISO 9001 ; PN-EN ISO 14001 ; BS OHSAS 18001 - Certificate number: PL0O03726/P
EN 3834-2 - Certificate number: 07-202-9120 EN 2595/13
Scope of supply: Production and hot-dip galvanizing of steel constructions elements

Purchaser: Works order no:
Zamawiajacy: Zlecenie prod.:
Project number: Article designation:
Numer projektu: Nazwa wyrobu:
Order number: Article number:
Numer zamdwienia: Numer artykutu
Marking: Lot size
Znakowanie: Partia:

Sample size:

llo$¢ sztuk:

The product enumerated in this declaration has been made in accordance with the following

standards or specifications:
Wyrdh, do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujgcymi normami lub dokumentami normatywnymi:

Standard / Specification: Test results:
Norma / Wymaganie Wynik kontroli:

Dimensions:

Wymiary liniowe:

Hot dip galvanizing :
Cynkowanie ogniowe:
Hardness test:
Twardos¢ :

Tensile test:

Test rozciggania:

SS-EN 22768-1

SS-ENISO 1461, table 3 and 4

SS-EN SO 6506-1 NA

Only valid for a lot size above 300 pcs

Routine test: All articles tested with 110% of working
Test rutonowy: load

Tolerances for dimensions of welded structures:
Tolerancje wymiaréw dla konstrukeji spawanych:

Welding examination: EN 1090 EXC2 NA/NA/NA/NA
Badanie spoin:

EN 13920 NA

VT — Visual, RT — X-ray , MT — magnetic
particle , UT — ultrasonic

The results of the test performed on our delivery confirm that the above-listed comply with the order specifications. All
the documents will be kept in a safe place for at least 10 years. The customer may check the documents at any time.
Wyniki testéw dla dostawy, potwierdza, ze powyzsze zgadza sie ze specyfikacja zakupu. Wszystkie dokumenty bedg przechowywane, w bezpiecznym
miejscu przez 10 lat. Klient moze ma prawo wgladu w przechowywane dokumenty.

Date :2015-05-15

NECKS IMP Sp. z 0.0. Firma zarejestrowana w S3dzie Rejonowym w Toruniu Kontakt:
ul. Na Zapleczu 25 VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego contact@necksimp.pl
87-100 Torun numer KRS: 0000279337 ; REGON: 340310036 offers@necksimp.pl

NIP: 8792518276 ; Kapitaf zaktadowy: 1.400.000,00 PLN
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