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Abkirzungen

Abkurzung Definition

ODM Olpartikelilberwachung (Oil Debris Monitoring)

WEA Windenergieanlage

Fe Eisen

NFe Nichteisen

Der Empfanger bestétigt, dass (i) die vorliegende allgemeine Spezifikation nur zur Information
des Empfangers bereitgestellt wird und keine Haftungen, Garantien, Versprechen,
Verpflichtungen oder andere Zusicherungen (Zusagen) durch Vestas Wind Systems oder eine

seiner Tochtergesellschaften (Vestas) nach sich zieht oder darstellt. Diese werden ausdricklich

von Vestas nicht anerkannt, und (ii) samtliche Verpflichtungen von Vestas gegeniber dem

Empfanger beziglich dieser allgemeinen Spezifikation (oder sonstiger Inhalte des vorliegenden

Dokuments), mussen in unterzeichneten, zwischen dem Empfanger und Vestas geschlossenen
schriftlichen Vertragen dargelegt sein; die im vorliegenden Dokument enthaltenen Angaben
sind diesbezuglich nicht verbindlich.
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1 Einfihrung

Dieses Dokument beschreibt die Olpartikeliiberwachung (ODM), die als Option
fur die Vestas EnVentus-Plattform erhéltlich ist.

2 Allgemeine Beschreibung

Die Option Vestas Olpartikeliberwachung(Oil Debris Monitoring, ODM) beruht
auf einem Sensor, der Metallpartikel im Getriebedl zahlt, die aus Lagerschaden
und -verschleil herriihren. Die Partikelzahlung kann als Kennzahl fur die
Gesundheit von Getriebe und Lagern herangezogen werden und ermoglicht
deshalb die vorbeugende Wartung von Getriebe und Lagern.

Die Partikelzdhlung des Sensors wird durch die Windenergieanlagensteuerung
erfasst und an das

a) SCADA-System (System zur Prozesssteuerung und Datenerfassung)
weitergeleitet. Dort steht es zur Uberwachung durch den Kunden bereit.

b) AuBerdem an das Uberwachungszentrum des Zustandsiiberwachungssystems
(Condition Monitoring System, CMS)?, in dem Lagerschaden/-verschleil3
Uberwacht werden.

Die ODM-Baugruppe ist in folgender Abbildung dargestellt. Das Ol flieRt vom
Getriebeolauslass in einer Bypassleitung zu einer Pumpe, um einen konstanten
Olfluss/-druck zu gewahrleisten. Das Ol wird dann durch den Olpartikelsensor
gefuhrt, der die Metallpartikel zahlt. Die Baugruppe enthalt einen Oldrucksensor,
um sicherzustellen, dass der Olfluss durch den Sensor innerhalb der erwarteten
Grenzwerte liegt. SchlieRlich wird das Ol in die Hauptoldruckleitung der
Windenergieanlage zurtickgefuhrt.

Abbildung 1. Abbildung der ODM-Option.

! Die Daten werden nur an das CMS-Uberwachungszentrum weitergeleitet, wenn
die Windenergieanlage mit dem Zustandsiberwachungssystem ausgestattet ist.
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Allgemeine Spezifikation
Vestas Olpartikeliiberwachung

2.1 Olsensor Schliisselspezifikation

Parameter

Wert

Sensortechnologie

Magnetfeld-Aufnehmer.

Nicht invasive Magnetspulen umfassen die Olleitung
und messen Stoérungen des Magnetfelds, die durch
vorbeistromende Metallpartikel hervorgerufen werden.

Kleinstes erfassbares
Partikel (spharisch)

125 pym Fe / 450 um NFe

Kleinstes erfassbares
Partikel (ESD,
aquivalenter
Kugeldurchmesser)?

70 um Fe / 270 ym NFe

Partikelmeldung

Gesamt-Fe/nFe-Zahlungen plus flnf Bins
konfigurierbarer Grof3e fur sowohl Fe als auch NFe

2 Der Equivalent Spherical Diameter (ESD, aquivalenter Kugeldurchmesser) eines
unregelmanig geformten Objekts ist der Durchmesser einer Kugel des dquivalenten

Volumens.
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3 HW-Architektur

3.1 Mechanische Integration

Der Olpartikelsensor ist wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt in das
Getriebeschmiersystem integriert.

Heat exchanger

<p

Gearbox

W

GBX main oil retum line

ODM monitoring
assembly

e ————

GBXoi bypass line

Lubrication
tank

Pressure
sensor

ODM
sensor

Abbildung 2: Olpartikelsensor in das Getriebe-Schmiersystem integriert.

Die ODM-Uberwachungsbaugruppe befindet sich im Maschinenhausfundament
in der Nadhe des Getriebedlauslasses und in der Nahe des Schmiertanks, wie in
Abbildung 3 dargestellt.

Abbildung 3. Darstellung der physischen Lage des ODM-Sensors.

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Ddnemark - www.vestas.com VES tas®

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0087-5387 VER 02

T05 0103-9000 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2021-02-26 by INVOL



CONFIDENTIAL

Allgemeine Spezifikation
Vestas Olpartikeliiberwachung

Dokument Nr.: 0103-9000 V0O
Dokumentenverantwortlicher: Platform Management
Typ: TO5 — Allgemeine Beschreibung

Datum: 04.01.2021
Eingeschréankte Weitergabe
Seite 6 von 8

3.2 Elektrische Integration

Der ODM-Sensor sitzt an einer Schnittstelle zur Steuerung der
Windenergieanlage. Die Steuerung der Windenergieanlage stellt dem Sensor
TCP/IP-Kommunikationsfahigkeit und 24V Gleichstrom zur Verfigung. Die
Steuerung der Windenergieanlage und der Sensor kommunizieren mittels des
MODBUS-Protokolls Uber die TCP/IP-Verbindung.

Die Steuerung der Windenergieanlage steuert auch die ODM-Pumpe und den
Motor.

3.3 Uber VestasOnline® SCADA verfiigbare Daten

Die Steuerung der Windenergieanlage stellt dem SCADA-Server und dem Zentrum
der Vestas Zustandsuberwachung die ermittelte Partikelzahl zur Verfigung.

Der SCADA-Server stellt dem Kunden die Partikelzéhlungsstatistik Gber eine
VOB Mimik und in parallelen, auf dem Vestas VPDC-Datenspeicher abgelegten
Daten zur Verfugung. Die Partikelzahlungsstatistiken werden unbegrenzt auf
einem Standard-SCADA-Server gespeichert. Die Speicherdauer auf einem
Compact-SCADA-Server kann kurzer ausfallen®.

Das CMS-Uberwachungszentrum Uberwacht den VerschleiR/Schaden an Lagern
und Zahnradern und alarmiert bei Bedarf die Serviceteams im Rahmen
des VCMS-Uberwachungsdienstes.

—7 Sl — 77—

AP Protocol Vestas Online Business

Customer

SCADA Server

Oil Debris Sensor Control System

@@

Service team

CMS supervision centre

Abbildung 4. Darstellung des Daten-Patch vom ODM-Sensor zum
Endkunden/Serviceteam.

3 Die Speicherdauer auf einem Compact-SCADA-Server kann aufgrund des geringeren
Plattenspeicherplatzes auf diesen Servern kirzer sein. Vor dem Ldschen von Daten von
einem Compact-Server werden die Daten normalerweise gesichert.

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Ddnemark - www.vestas.com |/25tas<>

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0087-5387 VER 02

T05 0103-9000 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2021-02-26 by INVOL



CONFIDENTIAL

Allgemeine Spezifikation
Vestas Olpartikeliiberwachung

Dokument Nr.: 0103-9000 V0O
Dokumentenverantwortlicher: Platform Management
Typ: TO5 — Allgemeine Beschreibung

Datum: 04.01.2021
Eingeschréankte Weitergabe
Seite 7 von 8

Folgende Daten werden zehnminutlich gespeichert:

Signal

Beschreibung

Sensor gultig

Status aus der Sensorinitialisierungsprufung

BIT-Status (eingebauter
Selbsttest) des Systems +

Fehlerzahler

Status des letzten Sensor-Selbsttests (BIT) +
Meldung, ob die Kommunikation innerhalb des
letzten Zehnminutenzeitraums gestort war.

Motor/Pumpenstatus

Status von der Motor-Steuerung

Gesamtzéahlung
eisenhaltiger Partikel

Kumulierter Wert.

Kumulierte Zahlung eisenhaltiger Partikel
(unabhéangig von der Partikelgrofie).

Gesamtzahlung
eisenhaltiger Partikel

Delta-Wert

Anstieg der Zahlung eisenhaltiger Partikel

(unabhéangig von Partikelgrof3e) seit dem letzten
10-Minuten-Zeitraum.

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0087-5387 VER 02

Gesamtzéahlung nicht
eisenhaltiger Partikel

Kumulierter Wert.

Kumulierte Zahlung nicht eisenhaltiger Partikel
(unabhangig von der Partikelgrofie).

Gesamtzéahlung nicht
eisenhaltiger Partikel

Anstieg der Zahlung nicht eisenhaltiger Partikel

(unabhéangig von der Partikelgré3e) seit dem letzten

Delta-Wert. 10-Minuten-Zeitraum.

Eisen-Bin-Zahlung 1-5
Kumulierter Wert.

Kumulierte Zahlung eisenhaltiger Partikel in Bin 1-5
(sortiert nach PartikelgrofR3e).

Eisen-Bin-Zahlung 1-5
Delta-Wert.

Anstieg der Z&hlung eisenhaltiger Partikel in Bin 1-5
(nach PartikelgréRe sortiert) seit dem letzten
10-Minuten-Zeitraum.

Nichteisen-Bin-Z&ahlung
1-4 Kumulierter Wert.

Kumulierte Zahlung nicht eisenhaltiger Partikel in Bin
1-4 (sortiert nach Partikelgrofde).

Nichteisen-Bin-Zahlung
1-4 Delta-Wert.

Anstieg der Zahlung nicht eisenhaltiger Partikel in
Bin 1-4 (nach PartikelgréRe sortiert) seit dem letzten
10-Minuten-Zeitraum.

Oldruck und damit Olfluss durch den
Olpartikelsensor

Oldruck

Veslias.
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4

Allgemeine Einschrankungen, Hinweise
und Haftungsausschliisse

© 2021 Vestas Wind Systems A/S. Dieses Dokument wurde von Vestas Wind
Systems A/S und/oder einer der Tochtergesellschaften des Unternehmens
(Vestas) erstellt und enthélt urheberrechtlich geschitztes Material,
Markenzeichen und andere geschitzte Informationen. Alle Rechte
vorbehalten. Das Dokument darf ohne vorherige schriftliche Erlaubnis durch
Vestas Wind Systems A/S weder als Ganzes noch in Teilen reproduziert oder
in irgendeiner Weise oder Form — sei es grafisch, elektronisch oder
mechanisch, einschlief3lich Fotokopien, Bandaufzeichnungen oder mittels
Datenspeicherungs- und Datenzugriffssystemen — vervielfaltigt werden. Die
Nutzung dieses Dokuments Uber den ausdriicklich von Vestas Wind Systems
A/S gestatteten Umfang hinaus ist untersagt. Marken-, Urheberrechts- oder
sonstige Vermerke im Dokument dirfen nicht gedndert oder entfernt werden.

Die allgemeinen Spezifikationen, die in diesem Dokument beschrieben
werden, gelten fur die aktuelle Version der ODM-Option. Neuere ODM-
Versionen, die ggf. zukunftig hergestellt werden, haben unter Umsténden
hiervon abweichende allgemeine Spezifikationen. Falls Vestas dem
Empféanger eine neuere ODM-Version des liefern sollte, wird das
Unternehmen dem Empfanger hierzu eine aktualisierte allgemeine
Spezifikation fiir die ODM-Option bereitstellen.

Dieses Dokument, die allgemeine Spezifikation, stellt kein Verkaufsangebot
dar und enthadlt Kkeinerlei ausdrickliche oder stillschweigende
Gewahrleistungen, Garantien, Versprechen, Verpflichtungen und/oder
Zusicherungen von Vestas. Diese werden hiermit ausdricklich von Vestas
ausgeschlossen, es sei denn, es liegt eine ausdrickliche schriftliche
Zusicherung von Vestas gegenliber dem Empfanger vor.

Bilder und lllustrationen im vorliegenden Dokument konnen von der
tatsachlichen Ausfuhrung/Bauweise abweichen.

Die Windenergieanlage muss an das Stromnetz angeschlossen und
eingeschaltet sein, damit die ODM-Option betrieben werden kann.

Die Option ODM ermoglicht die Uberwachung von Partikeln im Getriebedl.
Vestas bietet keine Windenergieanlagensteuerung oder Getriebe-/
Lagertberwachung auf Grundlage der ODM-Daten.
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