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BEMERKUNG

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Danemark - www.vestas.com

1 Zweck

Dieses Dokument beschreibt die Installation des Vestas-Erdungssystems, das
heil3t der Potentialausgleichsverbindungen an den Kabeln zur
Windenergieanlage.

2 Referenzdokumente

2.1 Sicherheitsdokumente

Dokument-Nr. Titel

0000-0496 Vestas Firmenhandbuch zum Arbeitsschutz

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T09 /961636 VER 10

Tabelle 2-1: Sicherheitsdokumente

2.2 Referenzdokumente

Dokument-Nr. Titel

960501 Schraubverbindungen

960453 Qualitatskontrolle der Potentialausgleichsverbindungen bei
Kabeln

961637 Vestas-Erdungssystem - Beschreibung des Erdungssystems

bei Standard-Schwerkrafttundamenten

959071 Vestas-Erdungssystem - Beschreibung des Erdungssystems
bei Standardfundamenten von Patrick & Henderson

964219 Vestas-Erdungssystem - Beschreibung des Erdungssystems
bei Offshore-Windenergieanlagen - Einzelpfahlgriindung

964770 Vestas-Erdungssystem - Beschreibung des Erdungssystems
bei in Nordamerika verbreiteten Fundamenten

964771 Vestas-Erdungssystem - Beschreibung des Erdungssystems
bei Pfahl-Anker-Fundamenten von Patrick & Henderson

Tabelle 2-2: Referenzdokumente

Die Referenzdokumente in Tabelle 2-2, S. 2 gelten nur fir Mittelspannungskabel
in den Mk 1-Tdrmen. Die Haupterdungsschiene (MEBB) ist an die Schaltanlage
angeschlossen, und alle Mittelspannungskabel sind mit der MEBB verbunden.
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2.3 Externe Standards

Dokument-Nr. Titel

IEC 61400-24 Erste Ausgabe. 2010-06. Windenergieanlagen - Teil 24:
Blitzschutz.

IEC 60364-5-54 | Zweite Ausgabe 2002-06. Elektrische Anlagen in Geb&uden
— Teil 5-54: Auswéhlen und Montieren von elektrischer
Ausrustung — Erdung, Schutzleiter und
Potenzialausgleichsleiter.

IEC 61936-1 Erste Ausgabe 2002-10. Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen Uber 1 kV - Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen

Tabelle 2-3: Externe Standards

3 Werkzeuge

Fur diese Arbeit wird, bis auf geeignetes Standard-Werkzeug, kein
Spezialwerkzeug benétigt.

4 Materiallisten

4.1 Von Vestas gelieferte Materialien

Die im Folgenden aufgeflihrten Materialien werden von Vestas mit jedem
Stahlfundamenteinbauteil oder jeder untersten Turmsektion geliefert.

Artikel-Nr. | Anzahl |[Bezeichnung

Haupterdungsschiene

Rostfreie M10 Schrauben, M10 Unterlegscheiben und
M10 Schraubenmuttern zum Verbinden der Kupferlitzen
mit der Haupterdungsschiene

Tabelle 4-1: Ersatzteile
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4.2 Projektspezifische Teile

42.1 Bauséatze fur Kabelverbindung, Stromversorgungskabel

Die folgenden Teile miissen von Vestas je nach Anzahl und Umfang der zur
Windenergieanlage fuhrenden Hauptstromkabel angefordert und geliefert
werden.

Bauséatze zur Kabelverbindung einschlief3lich Kupferlitze, Verbindungsfeder und
Warmschrumpfschlauch etc. zur Verbindung der Kabelschirme oder Armierung
der Hauptleistungskabel mit der Haupterdungsschiene:

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T09 /961636 VER 10

Artikelnr.: |AuBendurchmesser Kabel: |AuRendurchm. Kabelschirm/
Armierung

769681 17 - 32 mm 16 - 26 mm

769682 24 - 50 mm 23 -38 mm

769683 39 - 65 mm 38 -57 mm

769684 56 - 92 mm 55 -83 mm

769685 84 - 130 mm 83-119 mm

Tabelle 4-2  Bausatz fir Kabelverbindung, Stromversorgungskabel

4.2.2 Bausatze fur Kabelverbindung, Lichtwellenleiterkabel

Die folgenden Teile missen bei der Verwendung von Lichtwellenleitern mit
metallischen Kabelschirmen, Armierungen oder anderen metallischen
Komponenten, die fur die Kommunikation im Windenergieanlagenprojekt
verwendet werden, von Vestas angefordert und geliefert werden. Die Anzahl der
Bauséatze muss der Anzahl der Kabel, die zur Windenergieanlage flihren,
entsprechen.

Bausatze zur Kabelverbindung einschliel3lich Kupferlitze, Verbindungsfeder,
Verbinderklemmen und Warmschrumpfschlauch etc. zur Verbindung der
Lichtwellenleiter mit metallischen Komponenten mit der Haupterdungsschiene:

Artikelnr.: |AuRendurchmesser Kabel: |AufRendurchm. Kabelschirm/
Armierung

769680 9-21mm 1,8 -16 mm

Tabelle 4-3  Bausétze fur Kabelverbindung, Lichtwellenleiterkabel

4.2.3 Potentialausgleichskasten, Kommunikation

Die folgenden Teile missen von Vestas angefordert und geliefert werden, wenn
konventionelle Kupfersignal-, Kupfersteuer- oder Kupferkommunikationskabel fur
die Kommunikation etc. im Windenergieanlagenprojekt verwendet werden. Die
Anzahl der anzufordernden Kasten richtet sich nach der Anzahl der Kabel, die
zur Windenergieanlage fiihren und abgehen. Jeder Kasten enthélt
Uberspannungsableiter fur zwei Kabel, eine Zuleitung und eine Ableitung.

Potentialausgleichskasten mit Uberspannungsableitern fiir konventionelle
Kupfersignal-, Kupfersteuer- oder Kupferkommunikationskabel, die zur
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Windenergieanlage (WEA) fuhren oder abgehen und direkt an die
Haupterdungsschiene installiert werden kdnnen:
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Artikelnr.: | Signalart

769694 Zwei Kommunikationsleitungen; Telecom Analog, ISDN und ADSL

Tabelle 4-4  Potentialausgleichskasten, Kommunikation

Potentialausgleichskasten, Niederspannung

Die folgenden Teile missen von Vestas angefordert und geliefert werden, wenn
Niederspannungskabel von einer Windenergieanlage abgehen, z. B. wenn die
Windenergieanlage die Spannungsversorgung fur das Equipment des
Meteorologie-Messmastes, eine Aulenbeleuchtung etc. liefert. Die Anzahl der
anzufordernden Kasten richtet sich nach der Anzahl der Kabel, die von der
Windenergieanlage abgehen. Der Inhalt des Kastens und der entsprechende Typ
des Uberspannungsableiters richten sich nach dem Niederspannungssystem.

Potentialausgleichskasten mit Uberspannungsableiter fur Niederspannungskabel,
die zur Windenergieanlage fuhren.

Direkt zur Montage an der Haupterdungsschiene einsetzbar.

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T09 /961636 VER 10

Artikelnr.: | Niederspannungssystem

769695 Ein Kabel 3 x 400/230 V
769696 Ein Kabel 3 x 690/400 V
769692 Zwei Kabel 230-V-Versorgungssystem fir standardmafigen

Meteorologie-Messmast

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Danemark - www.vestas.com

Tabelle 4-5 Potentialausgleichskasten, Niederspannung

5 Voraussetzungen

Die Beschreibung und die Zeichnungen entsprechen den Erdungs-
/Potentialausgleichsverbindungen bei Kabeln zu Vestas Windenergieanlagen.

Die Potentialausgleichsverbindungen bei Kabeln zu Windenergieanlagen sind
nur ein Teil des gesamten Vestas-Erdungssystems.

Eine Beschreibung des gesamten Erdungssystems von Vestas befindet sich in
den Referenz-Dokumenten in Abschnitt 2.2 Referenzdokumente, S. 2, sie ist
abhangig vom Fundamenttyp, auf dem die Windenergieanlage errichtet ist.

Die Konstruktion des Erdungssystems von Vestas basiert auf und entspricht den
Anforderungen der internationalen Normen und Richtlinien, wie in Abschnitt 6, S.
7 beschrieben.
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6 Das Erdungssystem

Vestas stellt ein freigegebenes Erdungssystem eines Standardfundamentes von
einem Stahlrohrturm zur Verfligung. Die Ausfliihrung besteht aus einem
Gesamtteil, in welchem die gesamten Anforderungen an das Vestas-
Erdungssystem beschrieben werden. In einem weiteren Teil wird die
Fundamenterdung bei jeder Windenergieanlage beschrieben, in einem anderen
Teil die Erdung zwischen den Windenergieanlagen und/oder der Unterstation
und im vorliegenden Teil die Potentialausgleichsverbindungen der Kabel zur
Windenergieanlage.

7 Verfahren

7.1 Installation der Potentialausgleichsverbindungen

Die Bausitze fir Kabelverbindung mussen angebracht werden:

¢ an den ankommenden Hauptenergieleitungen,

e an allen ankommenden Lichtwellenleiterkabeln mit metallischen
Kabelschirmen, Armierungen oder anderen metallischen Komponenten.

An jedem einadrigen und/oder mehradrigen Kabel, das zur Windenergieanlage
fahrt, sind Anschliisse zu montieren, wenn ein konzentrischer Erddraht,
Kabelschirme oder eine Armierung aus Metall im Kabel vorhanden sind.

Erdungs-/Potentialausgleichsverbindungen sind nicht an Hauptleistungskabeln
zu installieren, wenn der Transformator direkt auRerhalb und in direktem Kontakt
zum Turm gesetzt wird.

An jedem Lichtwellenleiterkabel mit Metallteilen, das zur Windenergieanlage
fuhrt, sind Verbindungen herzustellen.

Des Weiteren miissen Potentialausgleichskasten mit Uberspannungsableitern bei
allen eingehenden konventionellen Kupfersignal-, Kupfersteuer- oder
Kupferkommunikationskabeln und Niederspannungskabeln gemalf dieser
Beschreibung installiert werden.

Die Potentialausgleichskasten mit Uberspannungsableitern sind an jedem
konventionellen Kupfersignal-, Kupfersteuer- oder Kupferkommunikationskabel
(keine Lichtwellenleiter), das zur Windenergieanlage fihrt, zu montieren.

An jedem Niederspannungskabel, das zur Windenergieanlage fiihrt, sind
zusatzliche Potentialausgleichskasten mit Uberspannungsableitern zu
installieren. Niederspannungskabel sind z. B. die Energieversorgung zu den
Einrichtungen des Meteorologie-Messmasts, Au3enbeleuchtung etc.

Alle Bausatze fir die Kabelverbindung missen nahe der Kabeleinfiihrung, direkt
an der Haupterdungsschiene montiert werden.

Alle Potentialausgleichskasten missen direkt an der Haupterdungsschiene
montiert werden.

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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7.2 Verbindung der Hauptenergiekabel mit der

Haupterdungsschiene

Nachdem die Hauptenergiekabel in den Turmsockel eingefihrt und weiter am
Turm hochgeftihrt sind, missen die Kabelschirme, Armierungen und
konzentrischen Erdungsdréhte in den Kabeln mit der Haupterdungsschiene

verbunden werden.

BEMERKUNG Die Arbeitsanweisung umfasst sowohl einadrige als auch mehradrige Kabel, da

die Montagemethode identisch ist.

Abbildung 7-1: Mehradriges Hauptenergiekabel (Mittelspannung), das in den
Turmsockel fuhrt und an der Haupterdungsschiene vorbeilauft

» 60 mm der AuRenisolierung des Kabels sind sorgfaltig zu entfernen, ohne
dabei die Kabelschirme oder konzentrischen Erdungsdrahte im

Hauptleistungskabel zu beschadigen.

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Danemark - www.vestas.com
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Abbildung 7-2: Hauptenergiekabel mit gekennzeichneter Flache, in der die
Kabelisolierung herausgeschnitten werden muss

» Zum Schneiden der Kabelisolierung um den konzentrischen Erdungsdraht,
Kabelschirm oder Kabelarmierung, ist die Schneidekordel zu verwenden. Mit
der Schneidekordel wird der konzentrische Erdungsdraht oder der
Kabelschirm nicht beschadigt.

Abbildung 7-3: Schneiden der Kabelislierung mit einer Schneide-/Kevlarkordel

» Mit einem Kabelmesser ist sehr sorgfaltig zwischen den beiden Rundum-
Einschnitten zu schneiden und die Kabelisolierung zu entfernen.
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=
Abbildung 7-4: Hauptenergiekabel mit entfernter Kabelisolierung

» Mit dem Schleifpapier ist die Au3enisolierung zu glatten, damit ein
Warmschrumpfschlauch aufgebracht werden kann.

Abbildung 7-5:Vorbereiten der Isolierung zum Aufbringen des
Warmschrumpfschlauches

P Die vorbereitete Flache ist mit dem Reinigungstuch zu saubern.

Abbildung 7-6:Reinigen der vorbereiteten Isolierflache

» Das Kupfergeflecht ist um die konzentrischen Erdungsdrahte, Kabelschirme
oder die Armierung zu wickeln.
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Abbildung 7-7: Kupfergeflecht wird rundherum gewickelt

Abbildung 7-8: Angebrachtes Kupfergeflecht

» Die Kupferlitze ist, wie in Abbildung 7-9, S. 11 zu sehen, nach oben zeigend
anzubringen.

Abbildung 7-9: Am Kabel angebrachte Kupferlitze

» Die Verbindungsfeder ist mindestens ein Mal und maximal zwei Mal um die
Kupferlitze und das Kupfergeflecht zu wickeln.
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Abbildung 7-10: Verbindungsfeder wird ein Mal komplett um die Kupferlitze
und das Kupfergeflecht gewickelt

» Die Kupferlitze ist nach unten und tber die erste Windung der
Verbindungsfeder zu biegen.

Abbildung 7-11: Umgebogene und uber die erste Windung der
Verbindungsfeder gebogene Kupferlitze

P Die restliche Verbindungsfeder ist um die Kupferlitze und das Kupfernetz zu
wickeln.
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Abbildung 7-12: Hauptenergiekabel mit montierter Verbindungsfeder und
Kupferlitze

» Die Abdichtung ist unter der Kupferlitze anzubringen. Diese muss direkt am
unteren Ende der Schnittkante angebracht werden.

Abbildung 7-13: Unter der Kupferlitze angebrachte Abdichtung

» Die Schutzfolie an der Innenseite des Warmschrumpfschlauches ist zu
entfernen.

Abbildung 7-14: Entfernen der Schutzfolie
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» Die Kabelisolierung ist sorgféltig vorzuwarmen, damit eine bessere
Verbindung zwischen dem Warmschrumpfschlauch und der Kabelisolierung
erreicht wird.

i

Abbildung 7-15: Vorwarmen der Kabelisolierung

» Der Warmschrumpfschlauch ist mittig um das Kabel, die Verbindungsfeder
und die Abdichtung zu halten und wird mit einer Stahlschiene, die dartber
geschoben wird, befestigt.

Abbildung 7-16 Anlegen des Warmschrumpfschlauches um das Kabel
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al 3
Abbildung 7-17: Angebrachter und zum Erwarmen vorbereiteter
Warmschrumpfschlauch

» Der Warmschrumpfschlauch ist mit einem Gasbrenner oder einer
Heilluftpistole so lange zu erwarmen, bis Kleber aus beiden Seiten des
Schlauches austritt. Dabei ist in der Mitte des Schlauches zu beginnen und
bis zu einer Seite fortzufahren. AnschlieRend zur Mitte zuriickzugehen und
bis zur anderen Seite fortzufahren.

i
E
8
k]
H
5
.
i
a2
1
.
i
]

i

Abbildung 7-18: Erwarmen vom Schlauch mit einem Gasbrenner

A\VORSICHT| Schaden an Kabelisolierung oder Schlauch durch Uberhitzung!

Kabelisolierung und Schlauch kénnen durch Uberhitzung beschadigt werden.

© Nicht zu viel Warme bei der Erwarmung des Schlauches anwenden.

P Hierbei ist sorgfaltig vorzugehen.
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Abbildung 7-19: Fertig montierter Warmschrumpfschlauch

» Die Kupferlitze ist an die Haupterdungsschiene zu montieren.

Abbildung 7-20: Vollstandig montierte Kupferlitze

» Die vorgehende Arbeitsanweisung ist bei jedem Hauptleistungskabel, das zur

Windenergieanlage fiihrt, zu beachten.

BEMERKUNG 1):

Die Erweiterung der Haupterdungsschiene ist ein neu eingefiihrter Vestas-Artikel
mit der Nummer: 75942678 als eine Zusatzkomponente fur den Fall, dass die
Kabelfiihrungen nicht richtig bis an die Haupterdungsschiene gelegt sind.

2):

Wie in Abbildung 7-22, S. 18 zu sehen, sollte die Erweiterung der
Haupterdungsschiene mit je zwei M10 x 40 Schrauben (1ISO 4017 A4-70) und
Schraubenmuttern mit einem Anzugsmoment von 33 Nm (Ref DMS Nr.:960501

Seiten-Nr.: 18/19) befestigt werden.
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3):

Beide Schrauben und Schraubenmuttern werden horizontal und vertikal mit der
Haupterdungsschiene verbunden, wie in Abbildung 7-22, S. 18 zu sehen.

f e
Abbildung 7-21: Erweiterung der Haupterdungsschiene
7.3 Verbindung der Kommunikations-/Signalkabel mit der

Haupterdungsschiene

Lichtwellenleiterkabel ohne metallische Teile, die von Vestas freigegeben sind,
konnen in die Windenergieanlage eingefiihrt werden, ohne dass das Kabel mit
der Haupterdungsschiene verbunden werden muss.

7.3.1 Lichtwellenleiterkabel mit metallischen Teile

Wird ein Lichtwellenleiterkabel mit metallischen Kabelschirmen, Armierungen
oder anderen metallischen Komponenten in den Turmsockel eingefiihrt, missen
die Kabelschirme, Armierungen oder andere metallische Komponenten des
Kabels mit der Haupterdungsschiene verbunden werden.
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Bz
Abbildung 7-22: In die unterste Turmsektion eingefiihrtes Kabel, das an der
Haupterdungsschiene vorbeilauft

» 40 mm der AuRenisolierung des Kabels sind sorgfaltig zu entfernen, ohne
dabei den Kabelschirm oder die Armierung zu beschadigen.

Abbildung 7-23: Hauptenergiekabel mit gekennzeichneter Flache, an der die
Kabelisolierung herausgeschnitten werden muss

» Zum Schneiden der Kabelisolierung um den Kabelschirm oder die Armierung
ist die Schneidekordel zu verwenden. Mit der Schneidekordel wird der
Kabelschirm oder die Armierung nicht beschadigt.
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Abbildung 7-24: Schneiden der Kabelisolierung mit einer Schneide-
/Kevlarkordel

» Mit einem Kabelmesser ist sehr sorgféltig in die zwei Einschnitte rundherum
zu schneiden und die Kabelisolierung dabei zu entfernen.

Abbildung 7-25: Die AuRRenisolierung des Kabels ist herausgeschnitten

» Je nach Durchmesser der Armierung, des Kabelschirms oder anderen
metallischen Komponenten im Kabel, ist eine Verbindungsklemme oder eine
Verbindungsfeder mit passendem Durchmesser zu verwenden.

» Das Verbindungskabel ist nach oben zeigend anzulegen (Abbildung 7-26, S.
20 und Abbildung 7-27, S. 20) und die Verbindungsfeder muss mindestens
ein Mal und maximal zwei Mal um den Kabelschirm oder die Armierung
gewickelt werden. Der Verbindungsdraht kann auch mit einer
Verbindungsklemme verbunden werden.
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Abbildung 7-26: Am Kabel angebrachter Verbindungsdraht

Abbildung 7-27: Eine kompletteIWickIung der Verbindungsfeder um den
Kabelschirm oder die Armierung

» Der Verbindungsdraht ist nach unten und Gber die erste Windung der
Verbindungsfeder zu biegen (nur wenn keine Splintschrauben verwendet
werden).
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Abbildung 7-28: Umgebogener und tber die erste Windung der

Verbindungsfeder gebogener Verbindungsdraht

P Die restliche Verbindungsfeder ist um den Verbindungsdraht zu wickeln (nur

wenn keine Splintschrauben verwendet werden).

Abbildung 7-29: Kabel mit montierter Verbindungsfeder und

Verbindungsdraht

» Mit dem Schleifpapier ist die Au3enisolierung zu glatten, damit ein

Warmschrumpfschlauch aufgebracht werden kann.

Abbildung 7-30: Vorbereiten der Isolierung zum Aufbringen des

Warmschrumpfschlauches

P Die vorbereitete Flache ist mit dem Reinigungstuch zu saubern.
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Abbildung 7-31: Reinigen der vorbereiteten Isolierungsflache

» Die Abdichtung ist unter dem Verbindungsdraht anzubringen.

Abbildung 7-32: Angebrachte Abdichtung unter dem Verbindungsdraht

P Die restliche Abdichtung ist um das Kabel und den Verbindungsdraht zu
wickeln.
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Abbildung 7-33: Um das Kabel und den Verbindungsdraht gewickelte
Abdichtung

» Die Schutzfolie an der Innenseite des Warmschrumpfschlauches ist zu
entfernen.

Abbildung 7-34: Entfernen der Schutzfolie

» Die Kabelisolierung ist sorgféltig vorzuwarmen, damit eine bessere
Verbindung zwischen dem Warmschrumpfschlauch und der Kabelisolierung
erreicht wird.

» Der Warmschrumpfschlauch ist mittig um das Kabel, die Verbindungsfeder
und die Abdichtung zu halten und wird mit einer Stahlschiene, die darliber
geschoben wird, befestigt.
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Abbildung 7-35 Einlegen des Kabels in den Warmschrumpfschlauch

Abbildung 7-36 Den Schlauch um das Kabel wickeln

Abbildung 7-37: Einschiebén der Stahlschiene

» Der Warmschrumpfschlauch ist mit einem Gasbrenner oder einer
HeiBluftpistole so lange zu erwarmen, bis Kleber aus beiden Seiten des
Schlauches austritt. Dabei ist in der Mitte des Schlauches zu beginnen und
bis zu einer Seite fortzufahren. AnschlieRend zur Mitte zuriickzugehen und
bis zur anderen Seite fortzufahren.
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AVORS'CHT Schaden an Kabelisolierung oder Schlauch durch Uberhitzung!

Kabelisolierung und Schlauch kénnen durch Uberhitzung beschadigt werden.

© Nicht zu viel Warme bei der Erwarmung des Schlauches anwenden.

» Hierbei ist sorgfaltig vorzugehen.

\,

Abbildung 7-38: Fertig montierter Warmschrumpfschlauch

» Der Verbindungsdraht ist mit der Haupterdungsschiene zu verbinden.

Abbildung 7-39: Fertig montierter Verbindungsdraht

» Die Arbeitsanweisung ist fiir jedes Lichtwellenleiterkabel mit metallischen
Komponenten, das zur Windenergieanlage fuhrt, zu befolgen.
7.3.2 Konventionelle Signal-/Kommunikationskabel

Alle konventionellen Kupfersignal-, Kupfersteuer- oder
Kupferkommunikationskabel missen in die Windenergieanlage tber
Uberspannungsableiter in einem Potentialausgleichskasten fiihren. Dieser
Kasten enthélt Uberspannungsableiter fiir zwei Kabel. Jedes Kabel hat zwei
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Uberspannungsableiter, davon ist einer fiir das eingehende und einer fiir das
abgehende Kabel konzipiert.

Wenn die Kupfersignal- oder Kupferkommunikationskabel tiber
Kunststoffeinfihrungen zur Windenergieanlage eingefiihrt oder abgeleitet sind,
mussen alle Kabel Uber Potentialausgleichskasten gefuhrt werden. Die Kabel
miissen gemaR dieser Arbeitsanweisung und der fiir die Uberspannungsableiter
gelieferten Montageanleitung auch an Uberspannungsleiter angeschlossen
werden.

Installation des Potentialausgleichskastens

Nach der Verlegung der konventionellen Kupfersignal-, Kupfersteuer- oder
Kupferkommunikationskabel in der untersten Turmsektion und weiter am Turm
hoch, missen die Kabel Uber einen Potentialausgleichskasten an die
Haupterdungsschiene angeschlossen werden.

Der Potentialausgleichskasten verflgt Uber zwei Uberspannungsableiter, einen
fur die Zuleitung und einen fur die Ableitung.

Abbildung 7-40: Kabel fir Kommunikationsleitungen, die in die
Windenergieanlage fiihren

» Der Potentialausgleichskasten ist mit Schraubenmuttern und
Unterlegscheiben an die Haupterdungsschiene zu montieren. Die Anordnung
vom Potentialausgleichskasten darf keine stérende Wirkung auf die
Installation der Hauptleistungskabel haben.
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Abbildung 7-41: Potentialausgleichskasten an der Haupterdungsschiene

vy

Die Dichtungsmodule sind zu entfernen.

v

ist zu entfernen.

Die Abdeckung des Potentialausgleichskastens ist zu entfernen.

Die AulRenisolierung der Kabel, die in den Potentialausgleichskasten fuhren,

» Der groRte Teil des Metallkabelmantels ist zu entfernen, dabei ist jedoch
noch ausreichend Kabelmantel Gbrigzulassen, um die Metallfolie in den

EMV/PE-Dichtungsmodulen zu verbinden.

Abbildung 7-42: Entfernung der Kabelisolierung und Anpassen des

Metallkabelmantels fur EMV/PE-Dichtungsmodule

» Das innere Schutzband an der Metallfolie im EMV/PE-Dichtungsmodul ist zu

offnen und zu entfernen.
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Abbildung 7-43: Entfernen des inneren Schutzbandes

» Die Dichtungsmodule sind anzupassen, indem die Schichten abgezogen
werden. VVon innen ist zu beginnen, um die einzufihrenden Kabel an den
Kasten anzupassen. Die kleine Dichtungsflache muss mit der &ul3eren
Kabelisolierung tbereinstimmen, wobei die grof3e, mit der Metallfolie
bedeckte Dichtungsflache zum Kabelmantel passen muss.

Abbildung 7-44: Dichtungsmodul  Abbildung 7-45: Korrekter Sitz des
Dichtungsmoduls

P Das duRere Schutzband ist von der Metallfolie abzuziehen. Die Metallfolie
muss angepasst werden, damit sie mit der Form des Dichtungsmoduls
Ubereinstimmt.

Abbildung 7-46: Abziehen des Abbildung 7-47: Korrekter Sitz der
auReren Schutzbandes Metallfolie
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» Die blauen Gummiteile des Dichtungsmoduls sind einzufetten, bevor die
Module in die Muffen eingefiihrt werden. Dabei ist sicherzustellen, dass die
Metallfolie oder der Kabelmantel nicht gefettet werden.

Abbildung 7-48: Die blauen Gummiteile des Dichtungsmoduls werden
geschmiert

» Die Kabel sind iber die Dichtungsmodule in den Potentialausgleichskasten
einzufuhren.

» Vor dem Festziehen ist sicherzustellen, dass der Kabelmantel 5 bis 10 mm
nach innen in die Dichtungsmodule gezogen wird.

» Alle Schrauben am Dichtungskeil sind festzuziehen.

SR

Abbildung 7-49: Festziehen der Schrauben am Dichtungskeil

» Alle aktiven Leiter sind an die Uberspannungsableiter im
Potentialausgleichskasten anzuschlief3en.
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Abbildung 7-50: Anschluss der Leitungen an die Uberspannungsableiter

P Dabei ist eine Aderendhiilse fiir mehradrige Leitungen einzusetzen.

L4

Abbildung 7-51: Aderendhulse fir mehradrige Leitungen

» Alle inaktiven Leitungen missen an die PE-Gelb/Griin-Klemmen im
Potentialausgleichskasten angeschlossen werden. Keine Leitungen dirfen im
Potentialausgleichskasten unverdrahtet bleiben.
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Abbildung 7-52: Ordnungsgemaller Anschluss aller Leitungen

P Dabei ist darauf zu achten, dass die eingehenden und abgehenden Kabel
sich im Potentialausgleichskasten nicht tberschneiden. Zum Beispiel muss
das eingehende Kabel 1 mit dem gleichen Uberspannungsableiter verbunden
werden, wie das abgehende Kabel 1 ...

» Nach fertiger Installation der Kabel ist die Abdeckung des
Potentialausgleichskastens wieder anzubringen.

1)

Abbildung 7-53: Angebrachte Abdeckung nach fertiger Installation

7.4 Verbindung der Niederspannungskabel mit der
Haupterdungsschiene

Alle zur Windenergieanlage fliihrenden Niederspannungskabel, nicht die
Hauptenergiekabel sondern die Stromversorgung fur die Wetterstationen,
AuRenbeleuchtung, Antennen und Ahnliches muss in die Windenergieanlage
uber Uberspannungsableiter eingefiihrt werden, die sich in einem
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Potentialausgleichskasten befinden. Dieser Kasten enthélt
Uberspannungsableiter gemaR der geplanten Stromversorgungskabel, die in die
Windenergieanlage fuhren. Die Anzahl der Potenzialausgleichskasten ist
abhangig von der Anzahl der Kabel, die in die Windenergieanlage fuhren.

Nachdem die Niederspannungskabel tiber Kunststoffrohre in den Turm fihren,
mussen sie Uber einen Potentialausgleichskasten verlegt und geman der
folgenden Montageanleitung an die Uberspannungsableiter angeschlossen
werden.

7.4.1 Zwei Kabel 230-V-Versorgungssystem fur
standardmafigen Meteorologie-Messmast

Nachdem die Versorgungsleitungen fur den Meteorologie-Messmast in der
untersten Turmsektion und weiter den Turm hoch verlegt sind, miissen die Kabel
Uber einen Potentialausgleichskasten an die Haupterdungsschiene
angeschlossen werden.

Abbildung 7-54: Kabel fur den Meteorologie-Messmast, die in die
Windenergieanlage fuhren

» Der Potentialausgleichskasten ist mit Schraubenmuttern und
Unterlegscheiben an die Haupterdungsschiene zu montieren. Die Anordnung
vom Potentialausgleichskasten darf keine stérende Wirkung auf die
Installation der Hauptleistungskabel haben.
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Abbildung 7-55: Potentialausgleichskasten an der Haupterdungsschiene

v

Die Abdeckung des Potentialausgleichskastens ist zu entfernen.

v

Die Dichtungsmodule sind zu entfernen und anzupassen, indem die
Schichten abgezogen werden. Von innen ist zu beginnen, um die
einzufuhrenden Kabel an den Kasten anzupassen.

Abbildung 7-56: Korrekter Sitz des Dichtungsmoduls

» Die AulRenisolierung der Kabel, die in den Potentialausgleichskasten fuhren,
ist zu entfernen.
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Abbildung 7-57: Entfernen der auf3eren Kabelisolierung

» Die Kabel sind iber die Dichtungsmodule in den Potentialausgleichskasten
einzufuhren.

» Die blauen Gummiteile des Dichtungsmoduls sind einzufetten, bevor die
Module in die Muffen eingefiihrt werden.

» Vor dem Festziehen ist sicherzustellen, dass die Kabelisolierung 5 bis 10 mm
nach innen in die Dichtungsmodule gezogen wird.

P Alle Schrauben am Dichtungskeil sind festzuziehen.

Abbildung 7-58: Festziehen der Schrauben am Dichtungskeil

» Alle Leiter sind an die Uberspannungsableiter im Potentialausgleichskasten
anzuschlieRen.
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Abbildung 7-59: AnSCh‘|ltJSS der Leitungen an die Uberspannungsableiter

BEMERKUNG Dabei ist darauf zu achten, dass die Phase (L) und der Neutralleiter (N) an die
richtig markierten Klemmen an den Uberspannungsableitern angeschlossen
werden.

» Alle Erdleiter missen an die PE-Gelb/Griin-Klemmen im
Potentialausgleichskasten angeschlossen werden.

b
Abbildung 7-60: Ordnungsgemalfer Anschluss aller Leitungen

BEMERKUNG Die beiden Kabel dirfen sich im Potentialausgleichskasten nicht Giberschneiden.
Das eingehende Kabel 1 muss mit dem gleichen Uberspannungsableiter
verbunden werden, wie das abgehende Kabel 1, etc.
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» Nach fertiger Installation der Kabel ist die Abdeckung des
Potentialausgleichskastens wieder anzubringen.

Abbildung 7-61.: Angebrachte Abdeckung nach fertiger Installation

7.4.2 Ein 230/400/690-V-Versorgungskabel fir externe

Installationen

Nachdem die Kabel fiir externe Installationen durch die unterste Turmsektion und

weiter den Turm hoch gezogen sind, muss das Kabel an den
Potentialausgleichskasten angeschlossen werden.

Abbildung 7-62: Kabel flr externe Installationen, das in die
Windenergieanlage fuhrt
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» Der Potentialausgleichskasten ist mit Schraubenmuttern und
Unterlegscheiben an die Haupterdungsschiene zu montieren. Die Anordnung
vom Potentialausgleichskasten darf keine storende Wirkung auf die
Installation der Hauptleistungskabel haben.

Abbildung 7-63: Installation des Potentialausgleichskastens an der
Haupterdungsschiene

» Die Abdeckung des Potentialausgleichskastens ist zu entfernen.

» Die Dichtungsmodule sind zu entfernen und anzupassen, indem die
Schichten abgezogen werden. Von innen ist zu beginnen, um die
einzufihrenden Kabel an den Kasten anzupassen.

Abbildung 7-64: Entfernen und korrekte Anpassung des Dichtungsmoduls

» Die AulRenisolierung der Kabel, die in den Potentialausgleichskasten fuhren,
ist zu entfernen.
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Abbildung 7-65: Entfernen der duReren Kabelisolierung

» Die Kabel sind tiber die Dichtungsmodule in den Potentialausgleichskasten

einzufuhren.

» Die blauen Gummiteile des Dichtungsmoduls sind einzufetten, bevor die

Module in die Muffen eingefthrt werden.

» Vor dem Festziehen ist sicherzustellen, dass die Kabelummantelung/-
isolierung 5 bis 10 mm nach innen in die Dichtungsmodule gezogen wird.

P Alle Schrauben am Dichtungskeil sind festzuziehen.

Abbildung 7-66: Ordnungsgemafes Anbringen der Kabelisolierung und

Festziehen der Schrauben am Dichtungskeil

v Vor dem Anschluss der Leitungen an den Uberspannungsableiter ist zu
bestimmen, ob die Spannungsebene ein System mit 230/400 V oder ein
System mit 400/690 V ist. Die Uberspannungsableiter unterstiitzen beide

Systeme.

P Bei einem System mit 230/400 V sind die Phasen und Neutralleiter an die
Klemmen auf der oberen Seite der Uberspannungsableiter mit der

Markierung 230/400 V anzuschlieRen.
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» Bei einem System mit 400/690 V sind die Phasen und Neutralleiter an die
Klemmen auf der unteren Seite der Uberspannungsableiter mit der
Markierung 400/690 V anzuschliel3en.

Abbildung 7-67: Bestimmung der Spannungsebene des Systems vor der
Installation der Leitungen. Hier ein 230/400-V-System

» Alle Leiter sind an die Uberspannungsableiter im Potentialausgleichskasten
anzuschlieBen. Die Phase 1 des eingehenden und abgehenden Kabels ist an
den Uberspannungsableiter mit der Markierung (L1), Neutral ist an den
Uberspannungsableiter (N) anzuschlieRen, etc.

Abbildung 7-68: Anschluss der Leitungen an die Uberspannungsableiter

BEMERKUNG Dabei ist sicherzustellen, dass die Leitungen ordnungsgeman an die markierten
Klemmen an den Uberspannungsableitern angeschlossen werden.

» Alle Erdleiter missen an die PE-Gelb/Griin-Klemmen im
Potentialausgleichskasten angeschlossen werden.
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Abbildung 7-69: OfdnungsgeméBer Anschluss aller Leitungen

» Nach fertiger Installation der Kabel ist die Abdeckung des
Potentialausgleichskastens wieder anzubringen.

Abbildung 7-70: Angebrachte Abdeckung nach fertiger Installation

8 Endqualitatskontrolle

Nach Abschluss der zuvor beschriebenen Arbeiten ist eine Endprifung der
Installationen durchzufihren, ob alle Kabel mit der Haupterdungsschiene
verbunden sind. Die Qualitatskontrolle ist gemal 960453 ,Qualitatskontrolle der

Potentialausgleichsverbindungen bei Kabeln* durchzufihren.
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