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Haftungsausschluss und Urheberrecht 
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Standort Görmin wurde von der Görminer Peenetal Energie GmbH & Co. KG im Juni 2018 bei der I17-
Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen und 
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kann keine Garantie übernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfältigung dieses Berichtes ist nur 
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Urheber des vorliegenden Gutachtens ist die I17-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftraggeber erhält nach 
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und Anlagenhersteller zur Verfügung gestellten Angaben zum Standort und zu den Windenergieanla-
gen. 
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1 Aufgabenstellung 

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Windenergieanlage (WEA) ca. 3 km nordöstlich der 
Gemeinde Görmin im Landkreis Vorpommern-Greifswald in Mecklenburg-Vorpommern. 
 
Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Richtwerte für die Schattenwurfimmissionen zu führen. Die Berechnungen sollen Auskunft dar-
über geben, ob schädliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anlagen aus-
gehen können. 
 
Am Standort befinden sich bereits Windenergieanlagen in Betrieb, welche im vorliegenden Schatten-
wurfgutachten als Vorbelastung Berücksichtigung finden. 
 

2 Örtliche Beschreibung 

Die geplante Windenergieanlage befindet sich ca. 3 km nordöstlich der Gemeinde Görmin im Landkreis 
Vorpommern-Greifswald. Nordwestlich, in einer Entfernung von ca. 2.5 km liegt die Ortschaft Groß 
Zastrow. Westlich befindet sich, in einem Abstand von ca. 1 km zu der geplanten WEA, die Ortschaft 
Böken. Westlich, unmittelbar angrenzend an den geplanten Windpark verläuft die Bundesautobahn 
A20. Im weiteren Umfeld befinden sich weitere dörfliche Splittersiedlungen und Einzelgehöfte der Ge-
meinden Klein Zastrow und Neu-, bzw. Alt Negentin. 
 
Bei der geplanten WEA handelt es sich um eine Windparkerweiterung. Südwestlich der Bundesautob-
ahn A20 befinden sich bereits Windenergieanlagen in Betrieb und nordwestlich der A20 direkt an-
schließend an die geplante WEA sind weitere vier WEA geplant, welche im vorliegenden Schattenwur-
fimmissionsgutachten als Vorbelastung Berücksichtigung finden. Das Gelände um die Windenergiean-
lagenstandorte variiert in der Höhe von 20 bis 35 m über NN. 
 
Die Angaben zu den Koordinaten der bestehenden und geplanten Windenergieanlagen wurden vom 
Fachplaner Energie Engineering Nord GmbH zur Verfügung gestellt [4]. 
 
Für die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt. 
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Abbildung 2.1: WEA Standorte 
Blaue Sterne: Bestandsanlagen; Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3] 
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3 Beurteilungsgrundlagen 

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors können bei drehen-
dem Rotor störend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblätter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich 
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhältnisse im Schattenbereich auftreten können. Bei 
den gegenwärtigen Anlagengrößen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis 
3 Hz. Die Bund-Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) [1] hat die federführend vom 
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsäm-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen 
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die 
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte: 
 

• Die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und 
maximal 30 Minuten am Tag betragen. 

• Ein Schattenwurf bei Sonnenständen unter 3 ° ist nicht zu berücksichtigen. 

• Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 % 
durch das Rotorblatt verdeckt wird, können die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlässigt werden. 

• Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermöglichen, wird die Berechnung für einen punkt-
förmigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Höhe durchgeführt. 
 

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann für eine oder mehrere WEA in Abhängig-
keit von Nabenhöhe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mög-
liche Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde: 
 

• Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang. 

• Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisfläche. 

• Die WEA befindet sich permanent in Betrieb. 
 
Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des 
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL 
7035-HR) und matten Glanzgraden gemäß DIN 67530 / ISO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden. 
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage 

4.1 Anlagenbeschreibung 

Der Auftraggeber plant am Standort die Errichtung und den Betrieb von einer Windenergieanlage des 
Herstellers Vestas Wind Systems A/S. Nachfolgend werden die Eckdaten [7] und die Koordinaten der 
berücksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst. 
 

Hersteller:   Vestas 
Anlagentyp:   V150-4.0/4.2 MW 
Nabenhöhe:   166 m 
Rotordurchmesser:  150 m 
Nennleistung:   4.000 kW / 4.200 kW 
Drehzahlbereich:  5.3 – 16.5 U/min 
Maximale Blatttiefe:  4.20 m 
Blatttiefe bei 90% Radius: 1.40 m 
 

4.2 Position der geplanten Windenergieanlage 

Tabelle 4.1 sind die Position [6] und der Anlagentyp mit Nabenhöhe der geplanten Windenergieanlage 
am Standort Görmin zu entnehmen. 
 

W-Nr. Typ 
Rotordurch-

messer 
[m] 

Naben- 
höhe 
[m] 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe 
über NN 

[m] 

W9 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 390570 5984934 38 

Tabelle 4.1: Position der geplanten WEA [6] 
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4.3 Vorbelastung 

In der weiteren Umgebung sind derzeit 17 Windenergieanlagen in Betrieb, genehmigt oder geplant, 
welche als Vorbelastung berücksichtigt werden müssen. In Tabelle 4.2 sind die Windenergieanlagen 
mit Typ, Nabenhöhe und Position [4] aufgeführt. 
 

Nr. Typ 
Rotordurch-

messer 
[m] 

Naben-
höhe 
[m] 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe 
über NN 

[m] 

W14 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 389090 5984422 30 

W15 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 389425 5984580 33 

W16 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 388953 5984839 34 

W17 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 388667 5984022 30 

W18 Vestas V90-2.0MW 90.0 95.0 389204 5984746 34 

W19 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388986 5983707 28 

W20 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388691 5983205 20 

W21 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388433 5983657 27 

W22 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388405 5983476 24 

W23 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388320 5983314 22 

W24 Enercon E-101 / 3.0MW 101.0 99.0 389101 5984082 30 

W25 Vestas V112-3.3MW 112.0 94.0 388721 5983745 27 

W26 Enercon E-126 EP3 4000kW 127.0 135.0 388784 5983458 24 

W2 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 388551 5985811 38 

W4 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 388889 5985560 40 

W5 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 388551 5985811 38 

W6 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 389255 5985262 40 

Tabelle 4.2: Position der Bestandsanlagen am Standort [4, 8, 9] 
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5 Einwirkungsbereiche der Windenergieanlage und Immissions-
punkte 

Als Immissionsorte für die Schattenwurfprognose wurden die nächstgelegenen Gebäude berücksich-
tigt. Die Auswahl der Immissionsorte wurde anhand einer Standortbesichtigung, sowie der vorliegen-
den Dokumentation vorgenommen. Bei der Standortbesichtigung wurde die bestehende Wohnbebau-
ung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen und Abweichungen dokumentiert und korri-
giert. Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Länderausschusses für Immissionsschutz (LAI) [1] 
sind maßgebliche Immissionsorte u.a.: 
 

• Wohnräume 

• Schlafräume, einschließlich Übernachtungsräume in Beherbergungsstätten und Bettenräume 
in Krankenhäusern und Sanatorien 

• Unterrichtsräume in Schulen, Hochschulen und ähnlichen Einrichtungen 

• Büroräume, Praxisräume, Arbeitsräume, Schulungs- und ähnliche Arbeitsräume 
 
Die nächstgelegene Bebauung, welche diese Kriterien erfüllt, ist die Splittersiedlung Neu Negentin 
nordöstlich, die Siedlungen Alt Negentin östlich und Böken südwestlich der geplanten Anlagen und die 
Ortschaften Groß und Klein Zastrow nordwestlich der geplanten Anlagen (siehe Abbildung 5.1). Im 
Anschluss wurden nur die Immissionsorte im Einwirkbereich berücksichtigt, d.h. die Immissionsorte 
die innerhalb oder nahe am Rande der Schattenwurf-Isolinie liegen (Siehe Tabelle 5.1). 
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Abbildung 5.1: Einwirkbereich der geplanten WEA 
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte im Einwirkbereich ist in Tabelle 5.1 zusammengefasst. 
 

Nr. Immissionspunkte 
Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe über 
NN [m] 

IO1 Neu Negentin, Feldweg 9 390585 5985989 40 

IO2 Neu Negentin, Feldweg 7 390574 5985936 40 

IO3 Neu Negentin, Feldweg 5 390722 5985806 40 

IO4 Neu Negentin, Feldweg 3 390736 5985734 40 

IO5 Neu Negentin, Feldweg 2 390742 5985725 40 

IO6 Neu Negentin, Feldweg 1 390840 5985645 40 

IO7 Neu Negentin, Feldweg 1a 390873 5985628 39 

IO8 Alt Negentin, Dorfstr. 39 391374 5984875 40 

IO9 Alt Negentin, Dorfstr. 34 391101 5984717 40 

IO10 Alt Negentin, Dorfstr. 32/33 391071 5984671 39 

IO11 Alt Negentin, Dorfstr. 31 391072 5984625 38 

IO12 Alt Negentin, Dorfstr. 30 391076 5984588 38 

IO13 Alt Negentin, Dorfstr. 29 391081 5984561 37 

IO14 Alt Negentin, Dorfstr. 27 391136 5984450 35 

IO15 Alt Negentin, Dorfstr. 25 391144 5984420 35 

IO16 Alt Negentin, Dorfstr. 23 391067 5984357 33 

IO17 Böken, Dorfstr. 25 388544 5984559 30 

IO18 Böken, Dorfstr. 22 388435 5984627 30 

IO19 Böken, Dorfstr. 21a 388402 5984660 31 

IO20 Böken, Dorfstr. 20 388357 5984706 31 

IO21 Böken, Dorfstr. 19 388305 5984720 31 

IO22 Böken, Dorfstr. 14/15 388259 5984720 31 

IO23 Böken, Dorfstr. 11/12 388204 5984733 31 

IO24 Böken, Dorfstr. 10 388174 5984730 31 

IO25 Böken, Dorfstr. 4 388045 5984668 30 

IO26 Böken, Dorfstr. 3 387980 5984704 30 

IO27 Böken, Dorfstr. 2 387950 5984696 30 

IO28 Böken, Dorfstr. 1 387927 5984651 30 

Tabelle 5.1: Immissionsorte 
 
Zum Zeitpunkt der Standortbesichtigung handelt es sich bei den IO12, IO21 und IO24 um unbebaute 
Grundstücke.   
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen 

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Analysen sowohl für die Vorbelastung als auch 
Zusatz- und Gesamtbelastung der im Einwirkbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt. Über-
schreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der 
Berechnung der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinli-
chen Beschattungsdauer ist für die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betrei-
bern, Betroffenen und Behörden einen Eindruck über die zu erwartende tatsächliche Schattenwurfbe-
lastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurde die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetter-
station Heiligendamm [5] herangezogen. 
 

Vorbelastung 

Nr. Immissionspunkte 

Astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Meteorologisch 
wahrscheinliche 

Beschattungsdauer 

Gesamtdauer 
in Std/ Jahr 

Anzahl der 
Tage mit 

Schatten pro 
Jahr 

Max. Schat-
tendauer, in 

Std/ Tag 
Std. / Jahr 

IO1 Neu Negentin, Feldweg 9 23:23 83 0:23 4:44 

IO2 Neu Negentin, Feldweg 7 23:52 83 0:24 4:56 

IO3 Neu Negentin, Feldweg 5 20:12 77 0:22 4:26 

IO4 Neu Negentin, Feldweg 3 20:03 78 0:22 4:30 

IO5 Neu Negentin, Feldweg 2 19:51 77 0:22 4:27 

IO6 Neu Negentin, Feldweg 1 7:20 26 0:21 1:31 

IO7 Neu Negentin, Feldweg 1a 7:07 26 0:21 1:30 

IO8 Alt Negentin, Dorfstr. 39 0:00 0 0:00 0:00 

IO9 Alt Negentin, Dorfstr. 34 0:24 8 0:05 0:04 

IO10 Alt Negentin, Dorfstr. 32/33 0:30 8 0:05 0:05 

IO11 Alt Negentin, Dorfstr. 31 0:33 8 0:06 0:06 

IO12 Alt Negentin, Dorfstr. 30 0:32 8 0:06 0:06 

IO13 Alt Negentin, Dorfstr. 29 0:34 8 0:06 0:06 

IO14 Alt Negentin, Dorfstr. 27 0:34 9 0:06 0:06 

IO15 Alt Negentin, Dorfstr. 25 0:34 8 0:06 0:06 

IO16 Alt Negentin, Dorfstr. 23 0:45 9 0:08 0:10 

IO17 Böken, Dorfstr. 25 92:45 225 0:34 16:33 

IO18 Böken, Dorfstr. 22 107:36 268 0:35 22:50 

IO19 Böken, Dorfstr. 21a 91:32 259 0:33 19:12 

IO20 Böken, Dorfstr. 20 79:25 248 0:31 16:31 

IO21 Böken, Dorfstr. 19 84:22 256 0:30 17:42 

IO22 Böken, Dorfstr. 14/15 87:41 263 0:32 18:20 

IO23 Böken, Dorfstr. 11/12 89:16 267 0:32 18:53 

IO24 Böken, Dorfstr. 10 89:06 270 0:31 18:48 

IO25 Böken, Dorfstr. 4 95:13 282 0:42 17:54 

IO26 Böken, Dorfstr. 3 84:47 277 0:42 15:15 

IO27 Böken, Dorfstr. 2 82:05 265 0:41 14:20 

IO28 Böken, Dorfstr. 1 86:45 294 0:40 15:30 

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Vorbelastung 
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Zusatzbelastung 

Nr. Immissionspunkte 

Astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Meteorologisch 
wahrscheinliche 

Beschattungsdauer 

Gesamtdauer 
in Std/ Jahr 

Anzahl der 
Tage mit 

Schatten pro 
Jahr 

Max. Schat-
tendauer, in 

Std/ Tag 
Std. / Jahr 

IO1 Neu Negentin, Feldweg 9 18:43 60 0:25 2:13 

IO2 Neu Negentin, Feldweg 7 17:52 54 0:26 2:12 

IO3 Neu Negentin, Feldweg 5 12:42 40 0:25 1:54 

IO4 Neu Negentin, Feldweg 3 12:20 38 0:25 2:03 

IO5 Neu Negentin, Feldweg 2 12:16 38 0:25 2:04 

IO6 Neu Negentin, Feldweg 1 10:36 34 0:24 2:00 

IO7 Neu Negentin, Feldweg 1a 10:04 32 0:24 1:56 

IO8 Alt Negentin, Dorfstr. 39 5:54 24 0:19 1:29 

IO9 Alt Negentin, Dorfstr. 34 8:58 32 0:22 2:27 

IO10 Alt Negentin, Dorfstr. 32/33 9:24 32 0:23 2:37 

IO11 Alt Negentin, Dorfstr. 31 9:40 32 0:23 2:42 

IO12 Alt Negentin, Dorfstr. 30 9:40 34 0:23 2:41 

IO13 Alt Negentin, Dorfstr. 29 9:39 32 0:22 2:40 

IO14 Alt Negentin, Dorfstr. 27 9:21 34 0:22 2:39 

IO15 Alt Negentin, Dorfstr. 25 9:19 33 0:22 2:40 

IO16 Alt Negentin, Dorfstr. 23 11:04 39 0:23 3:18 

IO17 Böken, Dorfstr. 25 38:04 97 0:33 12:02 

IO18 Böken, Dorfstr. 22 20:34 53 0:30 6:32 

IO19 Böken, Dorfstr. 21a 18:14 47 0:30 5:44 

IO20 Böken, Dorfstr. 20 16:02 44 0:29 4:54 

IO21 Böken, Dorfstr. 19 14:21 40 0:27 4:19 

IO22 Böken, Dorfstr. 14/15 13:14 39 0:26 3:57 

IO23 Böken, Dorfstr. 11/12 11:55 36 0:25 3:33 

IO24 Böken, Dorfstr. 10 11:29 36 0:25 3:25 

IO25 Böken, Dorfstr. 4 9:41 34 0:23 2:53 

IO26 Böken, Dorfstr. 3 8:39 32 0:22 2:33 

IO27 Böken, Dorfstr. 2 8:10 29 0:22 2:25 

IO28 Böken, Dorfstr. 1 8:10 30 0:21 2:26 

Tabelle 6.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung 
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Gesamtbelastung 

Nr. Immissionspunkte 

Astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Meteorologisch 
wahrscheinliche 

Beschattungsdauer 

Gesamtdauer 
in Std/ Jahr 

Anzahl der 
Tage mit 

Schatten pro 
Jahr 

Max. Schat-
tendauer, in 

Std/ Tag 
Std. / Jahr 

IO1 Neu Negentin, Feldweg 9 42:06 143 0:25 6:51 

IO2 Neu Negentin, Feldweg 7 41:44 137 0:26 7:01 

IO3 Neu Negentin, Feldweg 5 32:54 117 0:25 6:17 

IO4 Neu Negentin, Feldweg 3 32:23 116 0:25 6:29 

IO5 Neu Negentin, Feldweg 2 32:07 115 0:25 6:28 

IO6 Neu Negentin, Feldweg 1 17:56 60 0:24 3:27 

IO7 Neu Negentin, Feldweg 1a 17:11 58 0:24 3:21 

IO8 Alt Negentin, Dorfstr. 39 5:54 24 0:19 1:25 

IO9 Alt Negentin, Dorfstr. 34 9:22 40 0:22 2:25 

IO10 Alt Negentin, Dorfstr. 32/33 9:54 40 0:23 2:35 

IO11 Alt Negentin, Dorfstr. 31 10:13 40 0:23 2:41 

IO12 Alt Negentin, Dorfstr. 30 10:12 42 0:23 2:40 

IO13 Alt Negentin, Dorfstr. 29 10:13 40 0:22 2:39 

IO14 Alt Negentin, Dorfstr. 27 9:55 43 0:22 2:38 

IO15 Alt Negentin, Dorfstr. 25 9:53 41 0:22 2:40 

IO16 Alt Negentin, Dorfstr. 23 11:49 48 0:23 3:19 

IO17 Böken, Dorfstr. 25 122:42 287 0:41 25:21 

IO18 Böken, Dorfstr. 22 127:28 291 0:40 28:53 

IO19 Böken, Dorfstr. 21a 105:11 275 0:37 23:15 

IO20 Böken, Dorfstr. 20 85:08 256 0:31 18:10 

IO21 Böken, Dorfstr. 19 87:33 262 0:30 18:39 

IO22 Böken, Dorfstr. 14/15 90:00 267 0:32 19:02 

IO23 Böken, Dorfstr. 11/12 91:11 269 0:32 19:28 

IO24 Böken, Dorfstr. 10 90:56 272 0:31 19:22 

IO25 Böken, Dorfstr. 4 97:53 284 0:42 18:42 

IO26 Böken, Dorfstr. 3 86:58 281 0:42 15:54 

IO27 Böken, Dorfstr. 2 84:12 270 0:41 14:58 

IO28 Böken, Dorfstr. 1 89:17 298 0:40 16:15 

Tabelle 6:3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung 
 
Der Grenzwert für die astronomisch maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr 
und/oder 30 Minuten pro Tag der Gesamtbelastung wird an den Immissionsorten IO1 bis IO5 und IO17 
bis IO28 überschritten. Die meteorlogisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird 
an 12 Immissionsort überschritten. 
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7 Zusammenfassung 

Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte für die Schattenwurfimmissionen zu führen.  
 
Die durchgeführten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der 
Grenzwert für die astronomisch maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/o-
der 30 Minuten pro Tag an den Immissionsorten IO1 bis IO5 und IO17 bis IO28 überschritten wird.  
 
Zum Zeitpunkt der Standortbesichtigung handelt es sich bei den IO12, IO21 und IO24 um unbebaute 
Grundstücke, somit können die Immissionsorte IO12, IO21 und IO24 aus der Betrachtung bzw. nach-
folgender Schlussfolgerung ausgenommen werden solange sichergestellt ist, dass bei einer späteren 
Bebauung zu Wohnzwecken nachträglich entsprechende Schutzvorkehrungen getroffen werden. 
 
Auf Grund der bereits durch die Vorbelastung ausgeschöpften Grenzwerte an den Immissionsorten 
IO17 bis IO28 darf die geplante Anlage an diesen Immissionsorten keinen weiteren Schattenwurf ver-
ursachen, d.h. an den Immissionsorten IO1 bis IO5 und IO17 bis IO28 muss die Rotorschattenwurf-
dauer durch den Einsatz eines Schattenwurfabschaltmoduls entsprechend der vorgenannten Empfeh-
lungen begrenzt werden. Dieses Modul schaltet die WEA ab, wenn an den relevanten Immissionsorten 
die vorgegebenen Grenzwerte erreicht sind. Da der Grenzwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf 
Grundlage der astronomisch möglichen Beschattung entwickelt wurde, ist für die Schattenwurfab-
schaltautomatik der Wert für die tatsächliche, meteorologische Schattendauer von 8 Stunden pro Ka-
lenderjahr zu berücksichtigen. Ferner ist der Tatsache Rechnung zu tragen, dass sich die Zeitpunkte für 
den Schattenwurf jedes Jahr leicht verschieben. Hier muss die Abschaltung auf dem realen Sonnen-
stand basieren. 
 
Die Genehmigung sollte mit der Auflage eines Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt wer-
den.  
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8 Abkürzungs- und Symbolverzeichnis 

 
Abb:   Abbildung 
 
Astron:   Astronomisch 
 
Bez:   Bezeichnung 
 
GK   Gauß – Krüger 
 
IO   Immissionsorte 
 
Max:   Maximal 
 
Met:   Meteorologisch 
 
NN   Normalnull 
 
Nr:   Nummer 
 
UTM   Universal Transverse Mercator 
 
WEA   Windenergieanlage 
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Anhang 1 / Übersichtskarten der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien 
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Anhang 2 / Hauptergebnis Berechnungsergebnisse der Vorbelastung 
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Anhang 3 / Hauptergebnis Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung 
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Anhang 4 / Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung / Detaillierte Ergebnisse 
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Anhang 5/ Fotodokumentation der Immissionsorte 

IO1 / Neu Negentin, Feldweg 9 

 

IO2 / Neu Negentin, Feldweg 7

 
 

IO3 / Neu Negentin, Feldweg 5

 

IO4 / Neu Negentin, Feldweg 3

 
 

IO5 / Neu Negentin, Feldweg 2

 

IO6 / Neu Negentin, Feldweg 1

 
IO7 / Neu Negentin, Feldweg 1a 

 

IO8 / Alt Negentin, Dorfstr. 39 
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IO9 / Alt Negentin, Dorfstr. 34

 

IO10 / Alt Negentin, Dorfstr. 32/33

 
IO11 / Alt Negentin, Dorfstr. 31

 

IO12 / Alt Negentin, Dorfstr. 30 
 
 

 
 
 
 

Unbebautes Grundstück 
 
 

IO13 / Alt Negentin, Dorfstr. 29

 

IO14 / Alt Negentin, Dorfstr. 27 

 
IO15 / Alt Negentin, Dorfstr. 25 

 

IO16 / Alt Negentin, Dorfstr. 23 
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IO17 / Böken, Dorfstr. 25 

 

IO18 / Böken, Dorfstr. 22 

 
IO19 / Böken, Dorfstr. 21a 

 
 

IO20 / Böken, Dorfstr. 20 

 
 

IO21 / Böken, Dorfstr. 19 
 
 
 
 
 
 

Unbebautes Grundstück 
 

 

IO22 / Böken, Dorfstr. 14/15

 
IO23 / Böken, Dorfstr. 11/12

 

IO24 / Böken, Dorfstr. 10 

 
 
 
 
 
 

Unbebautes Grundstück 
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IO25 / Böken, Dorfstr. 4 

 

IO26 / Böken, Dorfstr. 3 

 
IO27 / Böken, Dorfstr. 2 

 

IO28 / Böken, Dorfstr. 1 
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