Anlage 15.05.1
@ H O C H BA H N Planfeststellungsunterlage
Erlaubnisantrag Entnahme Grundwasser

(System Seebek-Niederung Il)

Planfeststellung
U5 Ost: City Nord — Bramfeld

Anlage 15.05.1 Erlaubnisantrag
nach § 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zur
bauzeitlichen Enthahme von Grundwasser
fur das System Seebek-Niederung Il

Trager des Vorhabens:

gez. Holk
Hamburg, den 21.02.2019 Unterschrift
Aufgestellt im Auftrag der HOCHBAHN durch:
A ARCADIS i
built assets
|~
(4 ZPP
GERMAN ENGINEERING
gez. i.V. Ortmiiller gez. i.V. Karpa
Hamburg, den 21.02.2019 Unterschrift

Stand: 21.02.2019 Seite 1 von 15



U5 Ost Anlage 15.05.1

City Nord - Bramfeld Planfeststellungsunterlage
Hamburger Hochbahn AG Erlaubnisantrag Entnahme Grundwasser
(System Seebek-Niederung Il)
Inhaltsverzeichnis
1 Anlass des Bauvorhabens 4
2 Kurzbeschreibung des Vorhabens 5
3 Systemabgrenzung 6
4 Beschreibung der geplanten Bauwerke 7
41 UBEISICRL ...c.eeeuiceicieiecee e e e ese s sessessesse s e s s esesae e e e seeaesaesaesnesneenesneenes 7
4.2 Allgemeine Beschreibung der Notausgangsbauwerke ...........cccccovrveeninnnneee. 7
4.3 Notausgang (NA) FabriciusstraBe..........cccccccmmiiiiiiiiiiiccccereeeeeeee e 8
5 Allgemeine Baugrundbeschreibung 9
6 Grundwasserverhaltnisse im Planungsgebiet 10
6.1 Hydrogeologische Verhaltnisse ...........cccovviiiimieeeecccciiics s se s e e s ennnnnns 10
6.2 Grundwasserstande ... 10
6.3 Wasserschutzgebiet ... 10
6.4 GrundwasseruntersuChUnNgen. ... 10
7 Bauzeitliche Grundwasserentnahme im Baustellenbereich der
U5 Ost (System Seebek-Niederung Il) 13
71 LT W] Lo E=E-1 74 1T e o 1= 13
7.2 Wassermengen und Dauer der Wasserhaltung..........cccccevviviiiiiiiiiiniiiinnnnnnn, 13
8 Wasseraufbereitung 15
8.1 Auswirkungen auf die Grundwasserstande .............cccccmmmreeeccciiineeeeneeennnens 15
8.2 Ableitung des gereinigten Wassers .........ccccvviiiiiiiiiiiinsnsssssssssss e 15

Stand: 21.02.2019 Seite 2 von 15



U5 Ost Anlage 15.05.1
City Nord - Bramfeld Planfeststellungsunterlage
Hamburger Hochbahn AG Erlaubnisantrag Entnahme Grundwasser

(System Seebek-Niederung Il)

Zugehorige Plananlagen:

Anlage 1 Ubersichtslageplan der Teilbaugruben und Systemeinteilung
Anlage 2 Lage der Grundwassermessstellen (Ost)

Anlage 3.1 bis 3.3 Chemische Prufberichte der GBA

Anlage 4 Tabellarische Ubersicht der Chemischen Analysen (Seebek-Niederung 1)
Anlage 5 Messung der Grundwasserstande

Anlage 6 Grundwassergleichenplan, Okt./Nov. 2018

Anlage 7 Geologischer Profilschnitt

Anlage 8 Lageplan System Seebek-Niederung Il

Stand: 21.02.2019 Seite 3von 15



U5 Ost Anlage 15.05.1
City Nord - Bramfeld Planfeststellungsunterlage
Hamburger Hochbahn AG Erlaubnisantrag Entnahme Grundwasser

(System Seebek-Niederung Il)

1 Anlass des Bauvorhabens

Blrgerschaft und Senat der Freien und Hansestadt Hamburg verfolgen ausweislich der
Blrgerschaftsdrucksachen 21/1736 vom 29.09.2015 und 21/12322 vom 13.03.2018 den
Bau einer neuen U-Bahn-Linie U5. Sie soll im Osten von Bramfeld und Steilshoop Uber
Sengelmannstralie, die City Nord und Borgweg in die Innenstadt tber den Hauptbahn-
hof und von dort in Richtung Siemersplatz/ Stellingen fiihren. Uber eine Weiterfiihrung
nach Lurup und Osdorfer Born wird nach einem Systemvergleich mit méglichen aus den
im Hamburger Westen vorhandenen S-Bahn-Trassen ausfadelnden S-Bahn-
Anbindungen entschieden. In einem ersten Bauabschnitt soll die Strecke von City Nord
bis Bramfeld geplant und errichtet werden. Darlber hinaus werden die verdichteten Ar-
beitsplatz- und Einzelhandelsstandorte Bramfeld und City Nord erschlossen.

Die durch die vorgesehene Linienfuhrung der U5 entstehende Netzwirkung mit zahlrei-
chen attraktiven Umsteigemaoglichkeiten zu anderen Schnellbahnlinien erhoht die Attrak-
tivitat des gesamten Schnellbahnnetzes und verbessert die Mobilitat aller Hamburgerin-
nen und Hamburger erheblich. Nicht zuletzt kdnnen mit einer U-Bahn auch bei langfristig
weiter wachsender Fahrgastnachfrage ausreichende Kapazitaten geschaffen werden,
ohne dass es in den ohnehin schon begrenzten Strallenraumen zu der Notwendigkeit
einer zusatzlichen dauerhaften Flacheninanspruchnahme durch den Ausbau des beste-
henden straRengebundenen OPNV kame.

Gegenstand dieser Unterlage ist der Erlaubnisantrag nach
§ 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zur bauzeitlichen Entnahme von Grundwasser
zur Trockenhaltung der Baugrube.
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2 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die U5 Ost flihrt von der City Nord in offener Bauweise in Tunnellage mit einer Mittel-
bahnsteighaltestelle City Nord (vorlaufige Endhaltestelle) und nérdlich anschlieRender
Kehr- und Abstellanlage in Richtung U-Bahn-Haltestelle Sengelmannstrae (oberirdi-
sche Bestandshaltestelle), an der oberirdisch zur vorhandenen Linie U1 umgestiegen
werden kann. Die Haltestelle Sengelmannstralle wird modernisiert und so umgebaut,
dass ein zusatzlicher Halt fur die U5 und ein fahrtrichtungsweise bahnsteiggleicher Um-
stieg zwischen beiden Linien U1/U5 mdglichsein wird. Die Weiterfihrung der U5 Ost in
Richtung Bramfelderfolgt tUber ein Briickenbauwerk Uber die Sengelmannstralle und ein
anschlieRendes Uberwerfungsbauwerk U1/ U5. Dieser Bauabschnitt wird oberirdisch
hergestellt.

Ab dem so genannten ,Gleisdreieck® sudlich der Feuerbergstralle liegen der weitere
Streckenverlauf und die drei weiteren Haltestellen Nordheimstrale/ Fuhlsbittler Stralle,
Steilshoop und Bramfeld unterirdisch. Westlich vor dem Kreuzungspunkt der U5 Ost mit
der Strecke der S-Bahn-Linien S1 und S11 beginnt der Schildvortrieb mit einer Tunnel-
rohre (2-Gleis-Schild). Der Schildvortrieb wird fur die Herstellung des Streckentunnels
bis zum Streckenende in Bramfeld durchgefuhrt. Die in Richtung Osten weiterverlaufen-
de Strecke verbindet die neuen, in offener Bauweise herzustellenden unterirdischen Hal-
testellen Nordheimstrale/ Fuhlsbittler Stral3e, Steilshoop in der GrindgensstralRe lie-
gend und die Endhaltestelle Bramfeld im Bereich des Bramfelder Dorfplatzes. Ostlich
der Endhaltestelle Bramfeld liegt in Richtung Heukoppel eine unterirdische Kehr- und
Abstellanlage, die bis zum Zielschacht im Bereich Heukoppel/Jahnkeweg im Schildvor-
trieb hergestellt wird. Um die Schildvortriebsmaschine zu bergen und des Weiteren den
erforderlichen Notausgang am Ende der Kehr- und Abstellanlage zu errichten, wird der
Zielschacht in offener Bauweise erstellt. Auf den Streckenabschnitten zwischen den Hal-
testellen werden ebenfalls Notausgangsbauwerke in offener Bauweise errichtet.

Der gesamte Trassenverlauf mit den neu zu errichtenden Haltestellen sowie dem Start-
und Zielschacht ist in Abbildung 1 dargestellit.

OHLSDORF

e’ ; Hst Bramfeld
e Startschacht KB W/\\zieﬁhacht

Sengelmannstr. Hst . ; Steilshoop
(Bestand) Nordheimstrake "

BRAMFELD

Hst City Nord

BARMEEK-

Abbildung 1: Geplante Trasse der U5 — City Nord bis Bramfeld
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3 Systemabgrenzung

Fir das gesamte Bauvorhaben sind insgesamt 13 Teilbaugruben geplant. Diese umfas-
sen Start- und Zielschacht, 4 Haltestellen, 4 Notausstiege, 2 Trogstrecken zum An-
schluss der oberirdischen Haltestelle Sengelmannstralle und eine Kehr- und Abstellan-
lage (siehe Anlage 1).

Diese Teilbaugruben wurden in Zuge der Planung des Bauwassermanagements in 5
Systeme zusammengefasst. Jedes System verfiigt Uber eine eigene Wasseraufberei-
tungsanlage und ist von den jeweils anderen Systemen vollstédndig getrennt. Daher wer-
den die Wasserrechtlichen Antrage ebenfalls getrennt fur jedes System vorgelegt. Der
hier vorliegende Antrag bezieht sich auf das System Seebek-Niederung Il mit der Bau-
grube Notausgang (NA) Fabriciusstral3e.
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4 Beschreibung der geplanten Bauwerke

4.1 Ubersicht

Folgende Haltestellen mit entsprechenden Haltestellen-Kiirzeln sind im Rahmen der
Entwurfsplanung U5 Ost vorgesehen:

e City Nord CN
¢ Sengelmannstralle SE
¢ Nordheimstralle ND
e Steilshoop SH
e Bramfeld BD

Des Weiteren ist eine Kehr- und Abstellanlage nérdlich der Haltestelle City Nord und ei-
ne Kehr- und Abstellanlage dstlich der Haltestelle Bramfeld geplant.

Ostlich der Bestandshaltestelle Sengelmannstrafie filhren zwei neue Briickenbauwerke
Uber die Sengelmannstral3e.

Uber das anschlieBende U1/ U5 Uberwerfungs- und Kreuzungsbauwerk wird die Linie
U1 Richtung Ohlsdorf in Hochlage und die U5 in Tieflage in Richtung Osten geflihrt. Zu-
dem werden Gleise zur geplanten, oberirdischen Kehr- und Abstellanlage sowie der neu
geplanten Werkstatt U5 (Ohlsdorf) in Niveaulage vorgesehen.

Ca. 50 Meter westlich der S-Bahnstrecke wird die U5 Strecke in Tieflage im Schildvor-
trieb (2-Gleisschild) weiter Richtung Osten bis zum Linienendpunkt Notausgang Heu-
koppel gefihrt. Auf der Strecke befinden sich neben den Haltestellen Nordheimstralle,
Steilshoop und Bramfeld vier Notausgange (Rubenkamp, Steilshooper Allee,
Grindgensstral’e, Fabriciusstral’e), so dass immer eine Fluchtweglange von kleiner
gleich 300 m gewahrleistet ist.

4.2 Allgemeine Beschreibung der Notausgangsbauwerke

Uber die auBenliegenden Rettungswege in Fahrebene wird das jeweilige Treppenhaus
des Notausgangs Uber eine Offnung von 2,0 m x 2,0 m vom Tunnel aus erreicht. Zur
Verringerung der Flacheninanspruchnahme an der Oberflache, werden die beiden
Fluchtwege oberhalb des Tunnels in ein gemeinsames Treppenhaus bis zur Oberflache
zusammengefuhrt. An der Oberflache ist die jeweilige Ausstiegsoffnung sichtbar. Insge-
samt werden ca. 20 m? an der Oberflache durch das jeweilige Ausstiegsbauwerk belegt.
Vor den Ausgangen wird eine Neigung des Gelandes von >= 2% vorgesehen, um Ober-
flachenwasser vom Bauwerk abzuleiten.

In Abstimmung mit der Feuerwehr wurde festgelegt, dass kein separater Angriffsweg fur
die Feuerwehr erforderlich ist, sondern der Feuerwehrangriff ebenfalls tber die Treppen
erfolgt. Die Nutzbreite der Treppe zwischen den Handlaufen betragt somit 2,0 m.

An jedem Notausgang werden Betriebsraume vorgesehen. Die Bruttoabmessungen der
Baugrube zur Herstellung der Notausgangschachte liegen bei rund 21,0 m x 11,0 m (In-
nenmald Schlitzwandverbau). Die Baugrubenabmessungen ergeben sich aus den geo-
metrischen Randbedingungen der beidseitigen Anordnung der Notausgangstreppen-
hauser.

Alle Notausgange erhalten Pumpensimpfe und Anschlisse an die Tunnelentwasserung.
Im Bereich des Ausstiegsbauwerkes wird jeweils eine Einspeisung fur Loschwasser in
eine im Schacht verlegte Trockenleitung vorgesehen. Fir jedes Gleis ist auf der Fahr-
ebene der Notausgange jeweils eine Loschwasserentnahmestelle geplant. Die Notaus-
gange sind auflerdem mit je 2 Rettungsloren ausgeristet, die zur Unterstitzung der Ret-
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tungskrafte benutzt werden kdnnen.
4.3 Notausgang (NA) Fabriciusstralle

Der Notausgang FabriciusstraBe liegt unter der Fabriciusstrale auf Hohe der Haus-
nummern 279 bis 283 auf der westlichen Seite und der Kita (Hausnummer 270) auf der
Ostlichen Seite.

Uber das senkrecht zur Tunnelachse angeordnete Treppenhaus gelangt man zunachst
in die Zugangsebene auf der sich 2 Betriebsraume befinden. Im Anschluss folgt eine
Zwischenebene nach der wiederum die Verteilerebene erreicht wird. In der Verteilerebe-
ne enden die von der Fahrebene kommenden, parallel zum Tunnel angeordneten Trep-
penhduser. Am Ful® der beiden Treppenhauser gelangt man durch eine 2,0 mx 2,0 m
groRe Offnung, die mit einer Gittertlir gesichert ist, in den Tunnel.

Das Zugangs- bzw. Ausgangsbauwerk befindet sich auf +17,4 mNHN, die Offnungen
zum Tunnel befinden sich auf -8,78 mMNHN. Die UK Bauwerk liegt bei -14,65 mNHN. Die
Aushubtiefe ergibt sich bei UK UWB-Sohle -16,45 mNHN zu ca. 34 m.

Der Notausgang Fabriciusstra3e befindet sich im Bereich einer Geféllestrecke des Tun-
nels. In beiden Treppenhausern sind Pumpensimpfe fir anfallendes Wasser vorgese-
hen. Der Pumpensumpf auf der Seite des Gleises 2 nimmt zudem mdgliche Wasser der
Tunnellangsentwasserung auf. Die Pumpensiumpfe liegen innerhalb der Treppenhauser,
so dass Revisionen ohne Unterbrechung des Betriebes mdglich sind.
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5 Allgemeine Baugrundbeschreibung
Die Baugrunderkundung erfolgte durch das Biro Steinfeld und Partner und ist im ent-
sprechenden Geotechnischen Gutachten ausfihrlich dargestellt.

Der Baugrund besteht aus einer Abfolge glazialer Ablagerungen, insbesondere von ge-
ringdurchlassigem Geschiebelehm/ -mergel und stark durchlassigen Schmelzwasser-
sanden und Beckensanden/-schluffen des Saale-Glazials. Der Aufbau kann grundsatz-
lich wie folgt beschrieben werden (von alt nach jung):

Ablagerungen der Elster-Kaltzeit:
¢ Grundmorane (Elster-Till, ge), nur bereichsweise angetroffen
¢ Schmelzwasserablagerungen (qe), nur bereichsweise angetroffen

¢ Beckenton und Beckenschluff, z.T. sandig (Lauenburger Ton, qL/qe), nur be-
reichsweise angetroffen

Ablagerungen der Saale-Kaltzeit:
o Schmelzwasserablagerungen (qD(1)), nur bereichsweise angetroffen
e Untere Grundmorane (Drenthe-Till, qD(1))
o Beckensand und -schluff sowie Schmelzwasserablagerungen (gqD(2))
o Obere Grundmorane (Niendorf-Till, gD(2))

e Geschiebedecksand und Schmelzwasserablagerungen (gqWa), nur bereichsweise
angetroffen, vor allem im Bereich zwischen Hst. City Nord und Hst. Sengelmann-
stralle

Ablagerungen des Eem bis Holozan:

o Eemzeitliche Rinnen- und Senkenflllungen aus Mudden, humosen Sanden, Torf
und Kieseinlagen (nur Seebek-Niederung)

¢ holozane bis weichselzeitliche Auesediemente mit Torflagen und Schmelzwasser-
sanden (nur Seebek-Niederung, Bramfelder Dorfgraben und City Nord)

¢ Anthropogene Aufflllungen, meist sandig

Der geplante Schildvortrieb verlauft fast ausschlielich in den pleistozanen Ablagerun-
gen der Saale-Kaltzeit aus bindigen Geschiebebdden (Geschiebemergel), Schmelzwas-
sersand und -kies, Beckensand und Beckenschluff bzw. Beckenton. Nur kurz vor dem
Notausgang Griindgensstralle wird auf einer Lange von geschatzt ca. 80-100 m elster-
zeitlicher Ton und Schluff (Lauenburger Ton) angeschnitten.
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6 Grundwasserverhaltnisse im Planungsgebiet

6.1 Hydrogeologische Verhaltnisse

Der anstehende Baugrund ist grundwasserfiihrend. Fir das System Seebek-
Niederung Il ist insbesondere der Grundwasserleiter der Schmelzwassersande (qD(2))
relevant. Dies Basis des Grundwasserleiters liegt in diesem Bereich in etwa 30 m u GOK
(ca. -5 mNHN).

Das geplante Bauwerk NA Fabriciusstral3e erstreckt sich fast vollstadndig innerhalb die-
ses Grundwasserleiters. Nur in einer Tiefe zwischen etwa 13 m u GOK und 18 m u GOK
und im Bereich der Bauwerkssohle wurden gering durchlassige Schichten erkundet. Im
Sohlbereich wurden Schichten aus Lauenburger Ton erbohrt, die an dieser Stelle etwa
28 m machtig sind.

Die Grundwasserverhaltnisse sind ungespannt.
Im System Seebek-Niederung | wurde kein Stauwasser erkundet.
6.2 Grundwasserstiande

Im Vorhabenbereich sind insgesamt 53 Grundwassermessstellen vorhanden. Davon lie-
gen 6 Messstellen im Bereich des Wasserhaltungssystems Seebek-Niederung Il (Anla-
ge 2).

Die gemessenen Grundwasserstande aller Messstellen im Vorhabensbereich sind in An-
lage 5 dokumentiert.

Ein Grundwassergleichenplan mit Stand vom Okt/Nov 2018 ist in Anlage 6 dargestellt.
Dabei wurden nur die Grundwassermessstellen einbezogen, die in den Beckensanden
(aD(2)) verfiltert sind. Die Grundwasserflielrichtung ist nach Westen in Richtung des
Alstersystems gerichtet. Die Grundwasserstande liegen im System Seebek-Niederung Il
etwa zwischen 14,7 mNHN und 14,8 mNHN.

Der dargestellte Grundwassergleichenplan stellt auf Grund der Messung im Herbst im
Jahresverlauf einen relativ niedrigen Grundwasserstand dar.

6.3 Wasserschutzgebiet

Im Bereich der geplanten Trasse der U5 zwischen City Nord und Bramfeld befinden sich
keine Wasserschutzgebiete.

6.4 Grundwasseruntersuchungen

Zur Bewertung der Grundwasserqualitat im Bereich System Seebek-Niederung Il stehen
6 Grundwassermessstellen zur Verfigung. Das Grundwasser der Messstellen wurde mit
Ausnahme der Messstelle GWM 74-1/17 jeweils dreimal beprobt. Die Messstelle GWM
74-1/17 ist temporarer Pegel, der nur zeitweise flr eine Beprobung zur Verfiigung stand.

In der ersten Beprobungskampagne wurden in erster Linie die Parameter zur Beurtei-
lung der Beton- und Stahlaggressivitat untersucht. In der zweiten und dritten Kampagne
wurden die Parameter fUr eine Einleitung in das Regenwassersiel/Oberflachengewasser
analysiert. Zusatzlich wurde eine Auswahl der Proben auf PFC, Chlor, Chlorid, Humin-
stoffe und DOC untersucht.

In der ersten und zweiten Kampagne zeigte sich, dass bei der Beprobung einiger Mess-
stellen unplausible Werte fur Eisen und einige Schwermetalle auftraten. Die Beprobung
der GWM2 B62-1/17 (System Steilshoop) ergab bspw. einen Wert fir Eisen ges. von
94 mg/L, das vollstandig als Eisen (lll) vorliegt (Eisen (Il) <BG). Dies Uberschreitet die
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Loslichkeit von Eisen (lIl) bei weitem. Daher muss das analysierte Eisen in diesen Fallen
sorbiert an Feststoffen vorgelegen haben. Diese Annahme wird dadurch unterstitzt,
dass in diesen Fallen meist eine relativ hohe Tribung festgestellt wurde. Aus diesem
Grund wurden bei der 3. Kampagne die betreffenden Proben bei der Probenahme fil-
triert. Im Ergebnis traten diese nicht plausiblen Konzentrationen nicht mehr auf, was
zeigt, dass die unplausiblen Werte einiger Proben im Zusammenhang mit der erhdhten
Tribe stehen und daher nicht reprasentativ fur die im Grundwasser geldsten Stoffe sind.
In der folgenden Betrachtung und fur die Berechnung des Mittelwerts, Minima und Ma-
xima wurden diese Einzelwerte nicht beriicksichtigt, sind jedoch in der Ubersicht der
chemischen Analysen in Anlage 4 dokumentiert.

Als malgebliches Kriterium zur Bewertung der Grundwasserqualitdt werden die Richt-
werte zur Einleitung in das Regen- und Schmutzwassersiel der Stadt Hamburg herange-
zogen.

Die untersuchten Grundwasserproben zeigen im Vergleich zu den Richtwerten erhdhte
Konzentrationen an Eisen ges. und Eisen (ll). Die hoéchste Konzentration wurde mit
13 mg/L in der Messstelle GWM 74-1/17 gemessen. Die Ubrigen Messwerte im Bereich
der Seebek-Niederung Il liegen bei durchschnittlich etwa 4 mg/L. Das Eisen besteht da-
bei im Wesentlichen aus Eisen (ll).

Wie auch bei den Eisen-Konzentrationen ist bei den Konzentrationen der verschiedenen
Schwermetalle ein Zusammenhang mit der teilweise starken Trubung der Proben fest-
stellbar. Bei Betrachtung aller Analyseergebnisse wurden an 5 von 6 Messstellen der
jeweilige Richtwert zur Einleitung in das Regenwassersiel fir mindestens einen der Pa-
rameter Uberschritten. Betrachtet man hingegen nur die (filtrierten) Proben der Kampag-
ne aus Oktober und November zeigen sich nur noch an 3 von 6 Messstellen geringfigi-
ge Uberschreitungen. Die Richtwerte fiir die Einleitung in das Schmutzwassersiel wer-
den an keiner Stelle Uberschritten.

In 3 Messstellen wurden erhéhte Werte von max. 496 mg/L fir CSB festgestellt. Der
héchste Wert wurde in der 1. Beprobung der Messstelle GWM 72/17 gemessen. In den
darauffolgenden Messungen lag der CSB hingegen unterhalb der Bestimmungsgrenze.
Die Ubrigen Werte liegen bei max. 44 mg/L.

Die Richtwerte fiir den Parameter Sulfat wurden an keiner Stelle Uberschritten. Die mitt-
lere Konzentration liegt bei 94 mg/L.

Die Richtwerte fir die Kohlenstoffdioxid-Konzentrationen wurden ebenfalls lberall ein-
gehalten.

Der Parameter Ammonium-N zeigt in Bezug auf die Einleitrichtwerte flir das Regenwas-
sersiel ebenfalls in keiner Analyse eine Uberschreitung.

Einzelne Grundwasserproben wurden auf Wunsch des Planers fur den Tunnelvortrieb
zuséatzlich auf verschiedene PFCs sowie Chlor, Chlorid, Huminstoffe und DOC unter-
sucht. Im Bereich System Seebek-Niederung | wurde nur in der GWM 72/17 einmalig
25 ng/L PFC bestimmt. In der nachfolgenden Beprobung wurden keine PFC nachgewie-
sen. Die Chlorid-Konzentrationen liegen in einem Bereich zwischen 26 mg/L bis
150 mg/L. Die DOC-Konzentration liegt im System Steilshoop zwischen ca. 2 mg/L und
72 mg/L. Letzterer Wert von 72 mg/L wurde nur einmalig in der Messstelle GWM 72/17
gemessen. Huminstoffe wurden nur in geringen Konzentrationen bis ca. 3 mg/L festge-
stellt.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass unabhangig vom Verbleib des Bauwas-
sers in jedem Fall eine Enteisenung notwendig sein wird. Bei der Konzeption ist zu be-
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ricksichtigen, dass auch Schwermetalle und CSB im Wasser reduziert werden.

Eine wesentliche Veranderung der Wasserqualitat beim Durchsickern der Schlitzwande
ist nicht zu erwarten. Die Betonqualitat der Wande und der Sohle ist entsprechend der
erkundeten Expositionsklasse fir Betonkorrosion auszuwahlen, sodass das Grundwas-
ser den Beton nicht angreifen kann und damit keine bzw. kaum Betoninhaltstoffe im
Wasser geldst werden.
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7 Bauzeitliche Grundwasserentnahme im Baustellenbereich der
U5 Ost (System Seebek-Niederung Il)

71 Grundsaétzliches

Zur bauzeitlichen Trockenhaltung der Baugruben fallt Grundwasser aus offenen Was-
serhaltungen (Restwasserhaltung) sowie in den Teilbaugruben die nass ausgehoben
werden auch aus Lenzvorgangen an. Tagwasser aus Niederschlagen wird zusammen
mit dem Baugrubenwasser abgepumpt.

Generell ist festzuhalten, dass durch die beschriebene Bauweise des Tunnelbauwerks
keine Grundwasserabsenkung (weder temporar noch dauerhaft) erfolgt. Es werden le-
diglich das in der Baugrube gefangene Wasser und der Zustrom infolge Leckage und
Oberflachenwasser aus Niederschlagen abgepumpt.

Das Wasser aus offener Wasserhaltung setzt sich zusammen aus Leckagewasser, das
Uber Undichtigkeiten in den Wand- und Sohlflachen der Baugrube zuflie3t und ggf. Nie-
derschlagswasser. Weiterhin werden in der Baugrube NA Fabriciusstral’e zwei Lenzvor-
gange durchgefiihrt. Dabei wird die ausgehobene und wassererfillite Baugrube inner-
halb eines mdglichst kurzen Zeitraums entwassert. Der erste Lenzvorgang erfolgt nach
Fertigstellung der Unterwasserbetonsohle (Anfang Baujahr 4). Vor der Schilddurchfahrt
wird dann die Baugrube wieder verflllt und die Leckagewasserhaltung zwischenzeitlich
eingestellt (Mitte Baujahr 4). Nach der Schilddurchfahrt (Anfang Baujahr 5) wird die Bau-
grube erneut ausgehoben und gelenzt. Danach wird das Bauwerk fertiggestellt und die
Leckagewasserhaltung wird eingestellt (Anfang/Mitte Baujahr 6).

7.2 Wassermengen und Dauer der Wasserhaltung

7.21 Leckagewasserhaltung und Lenzwasser

Zur Berechnung der Leckagewassermenge wurde zunachst die wasserbenetzte Wand-
und Sohlflache der Baugrube ermittelt. Zur Berechnung der anfallenden Wassermenge
wurde eine Leckagerate von 1 L/(s*1000 m?) angesetzt. Die so berechneten Leckage-
wassermenge liegt bei etwa 7 m3h. Die gesamte Bauwassermenge aus Leckagen be-
tragt ca. 80.000 m?3.

Weiterhin fallt Wasser beim Lenzen der Baugrube an. Die Lenzwassermenge entspricht
dem wassererflillten Volumen der Baugruben. Die gesamte Lenzwassermenge flr die
das System Seebek-Niederung Il betragt ca. 14.000 m?3.

Die Lenz- und Leckagewassermenge betragt damit Gber den gesamten Bauzeitraum im
System Seebek-Niederung Il ca. 94.000 m3.

7.2.2 Niederschlagswasser

Das in die offenen Baugruben fallende Niederschlagswasser wird ebenfalls Uber die of-
fene Wasserhaltung abgefuhrt. Die Menge betragt bei einer durchschnittlichen Nieder-
schlagsmenge von 800 mm pro Jahr ca. 230 m? Uber die gesamte Bauzeit. Auf Grund
der vergleichsweise geringen Menge wurde dies nicht in den Volumenstrdmen berick-
sichtigt. Zur Ermittlung des Bemessungsregens fur ein Starkregenereignis wird eine
Dauer von 15 Minuten und eine Wiederkehrzeit von 10 Jahren angesetzt. Die entspre-
chende Regenspende betragt fir Hamburg 18 mm bzw. 200 L/ (s*ha)’. Sollte im Falle
eines Starkregenereignisses die Kapazitat der Wasseraufbereitungsanlage erschopft
sein, wirde der Wasserstand in der Baugrube ggf. zeitlich begrenzt um max. ca. 2 cm

" Pasche & Geissler (2003): ,Bemessungsregen, Regenreihen der Freien und Hansestadt Ham-
burg®, Freie und Hansestadt Hamburg — Amt fr Bau und Betrieb (Hrsg.).
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ansteigen und im Anschluss an das Regenereignis sukzessiv Uber die normale Wasser-
haltung abgeflihrt werden.

7.2.3 Zusammenfassung

Insgesamt fallt demnach ca. 94.000 m® Bauwasser zur Aufbereitung an. Diese Menge
setzt sich zusammen aus dem Wasser der Leckagewasserhaltung, Lenzwasser und
Niederschlagswasser. Als Sicherheitszuschlag werden zusatzlich noch einmal 20% an-
gesetzt. Dementsprechend ergibt sich eine gesamte Wassermenge von ca. 115.000 m3.

Der Wasseranfall Uber den zeitlichen Verlauf der BaumalRnahme ist in Abbildung 2 dar-
gestellt. Der Wasseranfall Uber alle Baugruben betragt bis zu 18 m%*h im Maximum. Ge-
maf Bauzeitenplan betragt die Dauer der Wasserhaltungsmaflinahmen etwa 2,5 Jahre,
ab Anfang Baujahr 4 bis Anfang/Mitte Baujahr 6.

20
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Wassermenge [m3/h]

4
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0
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Abbildung 2: Maximaler Wasseranfall aus Leckagewasser und Lenzvorgangen
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8 Wasseraufbereitung

Zur Aufbereitung des Bauwassers ist eine Enteisenung des nétig. Die geplante Anlage
besteht aus folgenden Komponenten:

¢ Bellftungsbecken/Vorlagebecken
e Dosierstation
(gdf. fur Oxidationsmittel, Flockungsmittel und/oder pH-Wert-Anpassung)
o Kiesfiltereinheit
e Reinwasserbecken
o Schlammstapelbecken

Die hier beschriebene Anlage dient vorrangig der Entfernung von Eisen. Im Zuge der
Oxidation im Vorlagebecken werden zudem aber auch Organische Stoffe abgebaut, was
zu einer Reduzierung des Parameters CSB flhrt. ,Abfiltrierbare Stoffe” werden in den
vorgesehenen Kiesfiltereinheiten entfernt. Ggf. auftretende erhéhte Schwermetall-
Konzentrationen kénnen im Zuge der Enteisenung durch Anlagerung an die Eisenflo-
cken ebenfalls entfernt werden.

Die Wasseraufbereitungsanlage fir das System Seebek-Niederung Il wird nahe der
Baugrube als mobile Containeranlage aufgestellt werden (Anlage 8).

8.1 Auswirkungen auf die Grundwasserstinde

Da samtliche WasserhaltungsmalRnahmen innerhalb der durch Schlitzwande sowie
durch eine Unterwasserbetonsohle bzw. geringdurchlassige bindige Lockergesteins-
schicht abgedichteten Baugrube erfolgen, sind keine Auswirkungen auf die Grundwas-
serstande zu erwarten.

Baubegleitend sollen die Auswirkungen der Wasserhaltung in den vorhandenen Grund-
wassermessstellen Gberwacht werden.

8.2 Ableitung des gereinigten Wassers

Das gesammelte und gereinigte Wasser soll in der Nahe der Wasseraufbereitungsanla-
ge in das Regenwassersiel der Fabriciusstralle eingeleitet werden. Nur im Falle von un-
erwarteten Stérungen, die eine Einleitung in das Regenwassersiel verhindern, soll das
Wasser in das Schmutzwassersiel eingeleitet werden. Die vorgesehen Einleitstellen und
-kapazitaten wurden mit der Hamburger Stadtentwasserung (HSE) abgestimmt (Anfrage
per E-Mail vom 29.11.2018, Auskunft erhalten am 07.12.2018). Entsprechende Wasser-
rechtliche Antrage werden hierzu gesondert gestellt.

ARCADIS Germany

i.V. (Dipl.-Ing. J. Ortmdiller)
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