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2.1

2.2

2.3

2.4

[1.4] Landschaftspflegerischer Begleitplan (Anlage 08 des Planfeststellungsantrags, Dipl.-
Biol. Sabine Fennel)

[1.5] Vermessung Grabenabschnitte im Baubereich; Vermessungsbiro Groos, Essen 2015

[1.6] Merkblatt Grundwasserhaltung wahrend der Bauzeit (mit Infos zu UVPG);
Kreisausschuss des Main-Kinzig-Kreis, Abt. Wasser- und Bodenschutz; Stand
Dezember 2020

Antragsangaben/Antragsgegenstand (Kurzfassung)

Dieser Antrag wurde in Anlehnung an das Merkblatt des Kreisausschusses des Main-Kinzig-
Kreises, ,Grundwasserhaltung wahrend der Bauzeit” [1.6] erstellt. Eine Kurzfassung der
Antragsangaben ist nachfolgend angegeben.

Der Antrag berlcksichtigt die im Geotechnischen Bericht [1.1] definierten ,baulich-
hydrogeologisch glnstigen“ bzw. ,ungiinstigen” Verhaltnisse (Jahreszeiten)

Antragsgegenstand ist die Umverlegung einer Teilstrecke (ca. 1070 m) der Kinzigtalleitung KIT
HD-9502 DN 500 MOP 62,8 aus der Industriestrale Wachtersbach in die Talaue der Kinzig.
Aufgrund der geologisch-hydrogeologischen Verhdltnisse sind wahrend der bautechnischen
Leitungsverlegung Baugruben-Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich. Das geforderte
Grundwasser (zzgl. Tagwasser) wird Uber Absetzeinrichtungen in den Vorfluter Augraben
(optional auch Rudelbach (Teufelsgraben)) eingeleitet.

Vorhabenstrager/Antragsteller
terranets bw GmbH
Am Wallgraben 135
70565 Stuttgart

Bezeichnung der BaumalRnahme
Umverlegung der Kinzigtalleitung KIT HD 9502 DN500 MOP 62,8 (Ltg.-km 136,313 — 137,366)
in Wéachtersbach, Industriegebiet.

Ortsbezeichnung der Grundwasserabsenkung/Einleitestellen

Kinzigaue, Uberwiegend Wiesen-Grundsticke sudostlich Industriegebiet Industriestral3e
(Flurstlicke siehe Planfeststellungsunterlage 06, Grunderwerbsverzeichnis,
Grundsticksordnungsnummern 8 bis 27). Es sind drei bis vier Einleitestellen in den Augraben
vorgesehen, dartber hinaus optional eine weitere in den Rudelbach (Teufelsgraben), deren
genaue Lage erst im Rahmen der Ausfluhrungsplanung bestimmt wird.

Absenkziel

Als Absenkziel ist die Grabensohle — 0,5m definiert. Die erforderlichen Absenkbetrage fir die
einzelnen Berechnungsabschnitte ergeben sich aus der Differenzh6he zwischen
Bemessungswasserstand und Rohrsohle -0,5m. Fir die Trockenhaltung der Baugruben
(,Duker*) und der Verlegegrabenabschnitte (,Strecke”) sind danach flr bautechnisch-
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

hydrogeologisch ginstige Verhéltnisse Grundwasserabsenkungen von max. 1,15 m in der
Strecke und ca. 25 bis 3,1m im Bereich der Duikerbaugruben (ohne
Rudelbach (Teufelsgraben)) erforderlich (vgl. Ziff. 6 und Anlagengruppen 3). Fiir bautechnisch-
hydrogeologisch unginstige Verhaltnisse sind in der Strecke Grundwasserabsenkungen von
max. ~19m wund ca. 3,3m bis 3,8m im Bereich der Duikerbaugruben (ohne
Rudelbach (Teufelsgraben)) erforderlich (vgl. Ziff. 6 und Anlagengruppen 4).

Beginn und Dauer der BaumalRnahme
Die BaumalRnahme soll zeithah nach der Genehmigung durchgefiihrt werden und wird
voraussichtlich eine Bauzeit von 6 Monaten erfordern.

Angaben zur Pumpmenge

Die Berechnungen wurden fir die im Geotechnischen Bericht [1.1] angegebenen
Bemessungswasserstande fur baulich-hydrogeologisch ginstige und ungiinstige Verhaltnisse
durchgefuhrt. Danach sind fir baulich-hydrogeologisch glinstige Verhaltnisse insgesamt
~131.000 m3 Grundwasser zu férdern. Fur ungunstige Verhaltnisse wird die Férderung von
insgesamt ~ 196.000 m3 erforderlich (s. Ziff. 6.3). Die Zusammenstellung der Ergebnisse erfolgt
auf den Anlagengruppen 3 (gunstige Verhaltnisse) und 4 (ungunstige Verhaltnisse).

Reichweitenbestimmung Absenktrichter

Die Reichweiten der Absenktrichter wurden fir jeden Berechnungsabschnitt nach Sichardt
bestimmt und sind fir ,glnstige” Verhéaltnisse auf Anlage 3.2 und fir ,unginstige* Verhaltnisse
auf Anlage 4.2 angegeben. Fur die Berechnungsabschnitte mit Spulfilter wurde die Bestimmung
der Reichweite nach Weber korrigiert.

Die maximalen Reichweiten wurden bei den Dukerbauwerken mit Rmax < 100 m (gunstige
Verhaltnisse) bzw. Rmax < 123 m (unginstige Verhaltnisse) errechnet. In der Strecke wurden
Reichweiten von Rmax £ 36,15 m (gunstige Verhaltnisse) bzw. Rmax £ 59,15 m (ungunstige
Verhéltnisse bestimmt.

Die sudostlich xparallel zum Bauvorhaben flieRBende Kinzig begrenzt in Teilbereichen (nérdlich
des Rudelgraben(Teufelsgraben) den Absenktrichter (Details s.[1.1 u. 1.2].

Systembeschreibung der Wasserentnahme

Die Absenkung des Grundwassers erfolgt in geschlossener Wasserhaltung. Entsprechend den
variierenden hydrogeologischen Verhaltnissen werden abschnittsweise Spiilfilter- oder
Brunnengalerien zur Absenkung eingesetzt. Ausfuhrliche Beschreibung siehe Ziff. 5. Die Anzahl
der Brunnen bzw. Spiilfilter je Abschnitt ist auf den Tabellen der Anlagengruppen 3 und 4
angegeben.

Monitoring der Wasserqualitat
Zur Kontrolle der Qualitat des geférderten Grundwassers ist ein Monitoring zur Kontrolle der mit
der UWB des MKK abgestimmten Parameter geplant.
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2.10

2.11

Sedimentations-Anlage

Das geftrderte Wasser sowie Wasser aus der Tagwasserhaltung werden vor der Einleitung in
den Vorfluter Gber ausreichend dimensionierte 3-kammerige Absetzbecken mit Strohbarrieren
geleitet.

Schutzgebiete

Die BaumafRnahme liegt aufl3erhalb von Wasserschutzgebieten. Die né&chstgelegenen
Schutzgebiete WSG Wachtersbach, Brunnen Mittbach und WSG Bad Orb, Brunnen Autal
werden  durch die  Grundwasserabsenkung nicht tangiert (s.  Fachbeitrag
Wasserrahmenrichtlinie gem. Planfeststellungsunterlage 12, [1.2]).

Bauvorhaben

Geplant ist die Umverlegung einer Teilstrecke der Kinzigtalleitung KIT HD 9502 DN500 MOP
62,8 aus dem Gewerbegebiet Wachtersbach (Industriestraf3e) heraus in die Kinzigaue. Dort
verlauft die Leitungstrasse parallel zur vorhandenen Trinkwasserleitung DN 1200 der
Hessenwasser. Details zum Vorhaben sind im Erlauterungsbericht (Anlage 2 des
Planfeststellungsantrages) beschrieben.

Der rd. 1070 m lange Leitungstrasse wird in mehrere langere Leitungsabschnitte (LGO1 bis
LG17) mit Langen von 3m bis ~193m und Grabentiefen von 2 m bis 2,5 m bei Grabenbreiten
von 1,6 m (Leitungsabschnitte ,Strecke”) und insgesamt 19 Baugruben mit L&ngen von 2,5 bis
15 m und Tiefen bis max. 0,7 m unter Rohrsohle untergliedert. Die vier Dikerabschnitte setzen
sich jeweils aus zwei Baugruben (L&dnge zwischen 5 und 7m) und einem dazwischen liegenden
Leitungsabschnitt (Lange zwischen ~6m und 15m) zusammen. FiUr die Berechnung der
Baugrubenwasserhaltung wurden diese drei Ausfuhrungsabschnitte jeweils zu einem
Berechnungsabschnitt (Leitungsabschnitte ,Duker") zusammengefasst, wobei durchgehend
das Absenkungsziel des mittig tiefer liegenden Leitungsgrabens (Baugrubentiefen von ca. 4 m
bis 4,5 m unter Gelande-OK) angesetzt wurden. Die Start- und Zielgruben und die weiteren,
vornehmlich an Richtungswechseln der Trasse positionierten meist kurzen Baugruben wurden
bei der Berechnung der Leitungsabschnitte tUbermessen. Die Nichtberlicksichtigung dieser
Baugruben haben auf Grund des geringen Anteils an der Gesamtlange der Strecke keine
nennenswerten Auswirkungen auf das Gesamtergebnis der Berechnungen.

Die Gasleitung wird mit eine Mindestuberdeckung von d = 1,20 m verlegt.

Da der Grundwasserspiegel in der Verlegetrasse zw. 1,20 m und 1,6 m unter Gelande liegt, ist
fur baulich-hydrogeologisch gunstige Verhaltnisse eine Absenkung des Grundwasserspiegels
im Bereich des Verlegegrabens bis zu ~1,2 m und im Bereich der Dikerbauwerke von max. rd.
3,1m erforderlich. Fir  baulich-hydrogeologisch  ungiinstige  Verhéltnisse  sind
Grundwasserabsenkungen von max. ~1,9 m in der Strecke und ca. 3,3 m bis 3,8 m im Bereich
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4.2

der  Dukerbauwerke  (ohne  Rudelbach  (Teufelsgraben)) zu  erwarten. Die
Grundwasserabsenkung soll in geschlossener Wasserhaltung entsprechend den im
Geotechnischen Bericht [1.1] dokumentierten geologisch-baugrundtechnischen Verhéltnissen
mittels Vertikalbrunnen und/oder Vakuumlanzen (Sptilfilter) erfolgen. Detaillierte Angaben zur
Baugrubenwasser-haltung sind im Kapitel 4.1 des Geotechnischen Berichtes [1.1] enthalten.

Boden- und Grundwasserverhéltnisse

Geologische Verhaltnisse

Erganzend zu einer in 2015 durchgefihrten Baugrunduntersuchung wurden im Sommer 2022
weitere Baugrundaufschliisse in Form von 10 Kleinrammbohrungen sowie 5 schweren
Rammsondierungen durchgefihrt. Weiterhin wurden drei Kernbohrungen bis 12 m Tiefe
niedergebracht und davon zwei Bohrungen zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Auf
Grundlage von zwei Pumpversuchen in den Grundwassermessstellen wurden die hydraulischen
Parameter des Untergrundes ermittelt. Die Baugrundverhaltnisse sind ausfihrlich in Kapitel 3.1
und 3.2 des Geotechnischen Berichts [1.1] beschrieben.

Die Lage aller Bohrpunkte (2015 und 2022) ist auf dem Lageplan gem. Anlage 1 dargestellt.

Die Schichtenbilder und Rammdiagramme sind als geologisch-hydrogeologische Langsprofile
auf den Anlagen 2.1 bis 2.2 dargestellt. Die Schichtenfolge und Ausbauzeichnungen der
Grundwassermessstellen sind auf Anlage 2.3 dokumentiert. Generell kann folgende
Schichtenfolge angegeben werden:

¢ Mutterbodendeckschicht; Machtigkeit: 10 cm bis 40 cm

o Stellenweise Aufflillung (A); Machtigkeit: bis 1,60 m

e Bindige Sedimente der Talaue (Schluff/Ton (U), schluffiger Sand (S)); Machtigkeit: ca.
1,0 m bis ~5,0 m

e Sand und Kiesablagerungen (G) der Kinzig; Méachtigkeit: bis >8 m

e Buntsandsteinfels (F): nur in den Kernbohrungen BK 1 und BK 2 in Teufen zwischen
9,0 m und 11,3 m bis zur Endteufe von 12 m angetroffen

Grundwasserverhaltnisse

4.2.1 Allgemeine Grundwasserverhéltnisse

Das Grundwasser zirkuliert im Bereich der Leitungstrasse in den gut durchlassigen quartaren
Sanden und Kiesen (quartarer Grundwasserleiter).

Waéhrend der Baugrunduntersuchungen im Mai und Juni 2022 wurde das Grundwasser
zwischen 1,2 m und 4,9 m unter GOK (2 ~NHN+134,47 m bis 137,7 m) angetroffen (s. Anl.
2.1+2.2). Diese Wasserstande korrespondieren tiberwiegend mit der Schichtgrenze UK Schluff.
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Nach Bohrende wurden uberwiegend héhere, in den bindigen Schichten ausspiegelnde
Wasserstande zwischen ~NN+136,8 m und ~NN+138,1 m gemessen.

Das Grundwasser steht unter Spannung und bildet je nach Durchlassigkeit der den Aquifer
Uberlagernden Schichten (U, S) einen mehr oder weniger ausgepragten Druckwasserspiegel in
diesen Schichten aus. Bereichsweise liegen halbgespannte GW-Verhaltnisse vor.

Das generelle Grundwassergefalle bzw. die GrundwasserflieRrichtung folgt dem Verlauf der
Kinzigaue bzw. der FlieRrichtung der Kinzig, d. h. von Ost nach West

4.2.2 Bemessungswasserstande, Berechnungsmethodik Baugrubenwasserhaltung
In den Schichtprofilen 1 und 2 (Anl. 2.1 u. 2.2) wurde eine Grundwasserlinie aus der Erkundung
2022 eingetragen. Diese liegen Uberwiegend auf dem gleichen Niveau wie sie in 2015
festgestellt wurden.

Unter Bertcksichtigung der hydrogeologischen / hydrologischen Verhaltnisse
(Hydrogeologisches Modell gem. Ziff. 3.5 des Geotechnischen Berichtes [1.1]) und
jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels wurden folgende
Bemessungswasserstande definiert:

bautechnisch hydrogeologisch ginstige Jahreszeit: NN+137,8 m (s. Anl. 2ff)
(vorerst Mai bis Ende Okt./Nov)

bautechnisch hydrogeologisch unginstige Jahreszeit: NN+138,5m

(vorerst Ende Okt./Nov. bis Mai)

bauzeitig Hochwasser NN+139,5m
nachbauzeitig und Auftrieb NN+139,5m

Entsprechend den o. a. Bemessungswasserstanden wurden zwei Berechnungsfalle zur
Baugrubenwasserhaltung durchgefihrt:

Fall 1: bautechnisch hydrogeologisch giinstige Jahreszeit (bester Fall)
Ergebnisse siehe Tabellen gem. Anlagengruppe 3

Fall 2: bautechnisch hydrogeologisch ungtinstige Jahreszeit (unglnstigster Fall)
Ergebnisse siehe Tabellen gem. Anlagengruppe 4

Je nach dem Zeitpunkt/Zeitraum der bautechnischen Umsetzung kann es zu Uberschneidungen
in den oben aufgefihrten Bemessungsfallen kommen. Die dann zu erwartende
Baugrubenwasserhaltung wird in der Ergebnisspannweite der o. a. Berechnungsfélle liegen.

4.2.3 Hydraulische Kenndaten des Aquifers
Auf Basis der Ergebnisse der Pumpversuche (Ziff. 3.4 [1.1]) werden folgende hydraulische
Kenndaten (Durchlassigkeitsbeiwert K [m/s] und Transmissivitat T [m2/s]) angegeben, auf
deren Basis die Bemessung der Wasserhaltungsmafnahmen erfolgt.
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BK1/GWM/22: K=1,2E-4 m/s; T = 4,6E-4 m?/s
BK2/GWM/22: K =2,5E-5m/s; T = 2E-4 m?/s

4.2.4 Grundwasserbelastung

Im Bereich des Industriegebietes Wachtersbach und nérdlich der Bahnlinie sind nach Auskunft
der Unteren Wasserbehorde des Main-Kinzig-Kreises neben dem rd. 150 m nérdlich der
Leitungstrasse liegenden LHKW-Schadensfall ,Rieser” noch weitere Austragsstellen von LHKW
in das Grundwasser bekannt. Gem. [1.1] ist die Sanierung des Schadensfalls ,Rieser* soweit
fortgeschritten, dass im Rahmen eines Abschaltversuches Anfang 2019 im Sanierungsbrunnen
LHKW-Werte zwischen 208ug/l bis 2042ug/l festgestellt wurden. Im abstromig gelegenen
Brunnen 2 wurden lediglich am Tag der Abschaltung 2ug/l LHKW nachgewiesen. Im weiteren
Verlauf des Versuches lagen die LHKW-Werte in diesem Brunnen unter der
Bestimmungsgrenze. Ein Abstromen der im Bereich des Sanierungsbrunnen noch
nennenswerten LHKW-Belastung wahrend des Abschaltversuches ist danach nicht eingetreten.
Im Hinblick auf die Wasserhaltung der Gasleitung wurde in einer Modellrechnung
nachgewiesen, dass ein Heranziehen belasteten Grundwassers wahrend der Dauer der
Wasserhaltung nicht zu erwarten aber auch nicht ganzlich auszuschliel3en ist.

Am Ende der im Juni 2022 durchgefihrten Pumpversuche wurden im Bereich der
Leitungstrasse in beiden Messstellen BK1/GWM/22 und BK2/GWM/22 mit max. 5 pg/l zwar nur
geringfugige LHKW-Konzentrationen unter dem Geringflgigkeitsschwellenwert von 10 pg/I fur
die Summe Tri- und Tetrachlorethen gem. Grundwassersanierungsverwaltungsvorschrift vom
18. Juli 2021 festgestellt. Die Herkunft der Schadstoffe (Grundbelastung in der Kinzigaue oder
Schadstofffahne eines Schadensfalles in der Nahe der Leitungstrasse) ist aber nicht sicher zu
bewerten.

Zur Klarung dieses Sachverhaltes wird die Durchfiihrung eines Pumpversuches in der
Messstelle BK2/GWM/22 (wegen der Nahe zum Schadensfall ,,Rieser") fur die Dauer von einer
Woche mit einer Pumpmenge von mind. 5m3/h und regelmafigen Kontrolluntersuchungen auf
den Parameter LHKW sowie MKW-Index und BTEX empfohlen. Zu Beginn und Ende des
Pumpversuches sind zusétzlich die Parameter gem. Grundwassersanierungs-
Verwaltungsvorschrift vom 18.07.2021, Anlage 1, Teil 1 und Teil 2 sowie die Parameter gem.
Oberflachenwasserverordnung — OgewV, Anhang 7, Ziff. 1.1 zu untersuchen.

empfohlen.

Auf Basis dieser Untersuchung kann entschieden werden, ob wahrend der Bauzeit ggf. eine
Grundwasserreinigung erforderlich wird. Art und Umfang fir das bauzeitige Monitoring der
Grundwasserqualitat im Hinblick auf die LHKW-Belastung ist hierauf abzustimmen. Hierzu
kdnnen die neu errichteten Messstellen BK1/GWM/22, BK2/GWM/22 sowie in Abstimmung mit
der UWB weitere in der Industriestrale vorhandene Messstellen genutzt werden.
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5

5.1

5.2

Konzept zur Baugrubenwasserhaltung

Zur Optimierung der Fordermengen zur Grundwasserabsenkung wird die Wasserhaltung in
Abhangigkeit von der Grabentiefe, der Lage des Absenkziels zum Bemessungswasserstand,
des Untergrundaufbaus und der Durchlassigkeit der zu entwéssernden Schicht als
geschlossene Wasserhaltung mittels Bohrbrunnen DN 300 (Sand, Kies) oder Spilfiltern
(bindige Deckschichten) in unterschiedlich langen Leitungsabschnitten vorgesehen. Hierzu
werden im geotechnischen Bericht anhand von drei Fallbeispielen BGWH 1 bis BGWH 3 die
Randbedingungen fir den Einsatz von Bohrbrunnen oder Spiilfiltern beschrieben.

Wasserhaltung mit Spulfiltern

Die Wasserhaltung mit Spulfiltern kommt unter den Randbedingungen des Fallbeispiel BGWH
3 zum Einsatz. Im Wesentlichen kommt diese Methode der Wasserhaltung dort zum Einsatz,
wo die Sohle der Baugrube/Leitungsgraben innerhalb der bindigen Deckschichten und
unterhalb des Bemessungswasserstandes mit grof3erem Abstand zur UK der bindigen Schicht
zu liegen kommt (z. B. Westteil des Leitungsgrabens BG05-KRB2(+18m), Baugrube Duker
Rudelbach(Teufelsgraben)).

= es wird eine Absenkung des Grundwasserspiegels in den bindigen Schichten erforderlich.
Die bindigen Schichten reichen in diesen Abschnitten mind. 1 m unter die Aushubsohle des
Verlegegrabens, so dass ein hydraulischer Grundbruch nicht zu erwarten ist.

Der grundsatzliche Aufbau der Wasserhaltung mittels Spdlfiltern ~Da 150 ist auf Anlage 2.4.1
dargestellt.

Die Spdulfilter haben Durchmesser von ca. Da 0,15 m / Di 0,07 m, die an ihrem Ende einen 1-2
m langen geschlitzten Filterteil besitzen. Sie werden in den Boden eingespult und unter
Schwerkraftabsenkung betrieben. Als Pumpen werden Vakuum-Pumpen verwendet, die einen
dauernden Unterdruck aufrechterhalten. Der horizontale Abstand der einzelnen Spilfilter
betragt 2 — 4 m.

Wasserhaltung mit Vertikalbrunnen
Eine Wasserhaltung mit Bohrbrunnen ist fir die im geotechnischen Bericht beschriebenen
Fallbeispiele BGWH1 und BGWH 2 vorgesehen. Diese sind wie folgt definiert:

Fallbeispiel BGWH 1
o die Baugruben-/Leitungsgrabensohle kommt innerhalb der bindigen Deckschichten,
unterhalb des Bemessungswasserstandes des Grundwasserdruckspiegels zu liegen.

Die unter der Baugrubensohle verbleibenden bindigen Deckschichten weisen eine nur
geringe Machtigkeit auf. (z. B. Baugrube Diker Hessenwasser, Ostteil Leitungsgraben
BG 11 s. Anl. 2.1)

= es wird eine Entspannung des Druckspiegels erforderlich, um die Auftriebssicherheit
der Baugrubensohle und der eingebrachten Bauteile zu gewéhrleisten.

Fallbeispiel BGWH 2
o die Baugruben-/Leitungsgrabensohle befindet sich unterhalb des
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5.3

5.4

Bemessungswasserstandes im Bereich des GW-Leiters (Sande/Kiese), d. h. unterhalb
der UK bindige Deckschichten.

= es wird sowohl eine Entspannung des Druckspiegels im Bereich der bindigen
Deckschichten (Gewahrleistung Auftriebssicherheit) als auch eine Absenkung des
entstehenden, freien Grundwasserspiegels im Bereich der in der Baugrubensohle
anstehenden Sande/Kiese (Trockenhaltung der Baugrubensohle) erforderlich.

Bei dieser AbsenkmafRnahme findet durch die Absenkung des GW-(Druck)-Spiegels ein
Ubergang von gespanntem zu freiem GW-Spiegel statt. (z. B. Baugrube Diiker
Augraben in Anl. 2.2 und Diker Graben 1 in Anl. 2.1, Leitungsgraben BG 12, s. Anl. 2.1)

Die Absenkung und Entspannung des Grundwasser(druck)spiegels ist im Fall BGWH 1
und BGWH 2 Uuber Bohrbrunnen DN 300 durchzuftihren, deren Filterstrecke in
ausreichender Lange in den gut durchlassigen Grundwasserleiter (Sand/Kies) einbindet.
Die erforderliche Tiefe der Brunnen und deren Anzahl ergibt sich aus der Bemessung
zur BGWH der jeweiligen Baugrube und héngt maRgeblich von der GrélRe und
Tiefenlage der Baugrube bzw. des Leitungsgrabens ab. Die Brunnen werden mit
Unterwasserpumpen ausgestattet.

Die Brunnen sind im Arbeitsraum der Graben und Baugruben anzuordnen und liegen bei
den Diker-Baugruben innerhalb des vorgesehenen Spundwandverbaus (s.
Systemschnitt Leitungsgraben ,Strecke” in Anl. 2.4.2 und Baugrube ,Diker* in Anl.
2.4.3).

Tagwasserhaltung

Zur Ableitung von Tagwasser werden ergadnzende BaugrubenwasserhaltungsmafRnahmen in
Form einer offenen Wasserhaltung erforderlich.

Bei Erfordernis werden Pumpensumpfe aus gelochten Beton-Schachtringen und
Langsdranagen in Tiefpunkten der Baugruben und Leitungsgréaben gesetzt.

Die Pumpensumpfe werden mit Schmutzwasserpumpen bestlckt, tber die das Tag- und
Schichtwasser einem 3-Kammer-Absetzbecken mit Strohballenfilter zugeleitet wird.

Ableitung des gefdrderten Wassers, Leistungsfahigkeit Vorfluter

Alle im Rahmen der Baugrubenwasserhaltung geforderten Wasser (Grund-, Schicht- und
Tagwasser) sind Uber Sammelleitungen (Schlauch- oder PVC-Leitungen, je nach Planung der
ausfihrenden Firma) zu fassen und dem Vorfluter Augraben (optional Einleitung in den
Rudelbach (Teufelsgraben)) zuzufihren.

Grundlage des Nachweises der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Augrabens ist das
Aufmal} eines Grabenabschnittes im Bereich BG 16 bis BG17 (s. Anl. 5.1, Lageplan / Aufmalf3
gem. [1.5]; Hinweis: weitere Aufmal3e im Gerinne des Augraben sind geplant und werden im
Herbst/Winter 2022/23 durchgefihrt).
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Aus dem Aufmald wurden zwei Grabenprofile generiert (Hinweis: die angegebene Sohle ist
vermutlich OK Wasserspiegel im Graben; diese Angabe Annahme ist konservativ bzw. zulassig,
das Berechnungsergebnis liegt auf der sicheren Seite).

Der Berechnung zur Ableitekapazitat wurde der Querschnitt von ~3 m? im Profil Achse 1-1 zu
grunde gelegt. Die Sohlbreite liegt bei 2,3 m, die max. Einstauhdhe bei ~0,6 m, das Gefalle im
Gerinne bei ~0,4% (s. Grabenprofile Anl. 5.1).

Die Berechnung erfolgt auf Anlage 5.2 unter Vorgabe eines Rauheitsbeiwertes von 20 m*3/s.
Der Abflul im Gerinne des Augrabens (Ableitekapazitat) wurde mit Qrinne ~1700 I/s ermittelt
(liegt damit deutlich tUber der seitens UWB MKK im Vorganger-Verfahren als unkritisch
angegebenen Einleite-Kapazitat von 30 I/s).

Im Gerinneverlauf des Augrabens ist ein Rohrdurchlass DN 1800 eingebaut (s. Anl.1). Die
Abflussleistung des Rohrdurchlasses nach ATV-A138 kann unter Annahme eines Langsgefalles
von 0,5 % ohne weiteren Nachweis mit Qpurchiass > 5000 I/s angegeben werden.

Damit ist der Rohrdurchlass DN 1800 fur das Gerinne des Augrabens ausreichend
leistungsfahig (Qrinne ~1700 I/s << Qpurchiass > 5000 I/s).

Die max. rechnerische Forderleistung aus der Baugrubenwasserhaltung wurde mit Qges ~11 I/s
im Abschnitt BG12 — KRB7(-15m) errechnet (s. Anl. 4.1 ,unginstige Verhaltnisse®).

Damit ist der Augraben fir die Aufnahme der zuséatzlichen Fordermengen aus der
Baugrubenwasserhaltung hydraulisch ausreichend aufnahmefahig (Qges (Forderung) ~11 I/s <<
Qrinne ~1700 I/s).

Zur mechanischen Entfernung von ungeldsten Schwebstoffen ist das abgepumpte Wasser vor
Einleitung in den Vorfluter grundsatzlich zunéachst tUber ein ausreichend dimensioniertes 3-
kammeriges Absetzbecken mit Strohballenfilter zu reinigen (eine Kammer des Absetzbeckens
ggf. zusatzlich mit Filtermaterial bestickt).

Vor der Ubergabe des geférderten Wassers an den Vorfluter ist am Ablauf des Absetzbeckens
eine Wasseruhr zur Kontrolle und Dokumentation der abgegebenen Gesamtwassermenge
vorzuschalten.

Die Einleitung des Wassers in den Augraben soll an 3-4 Einleitestellen erfolgen (voraussichtlich
ca. Bach-km 0,6, 1,0 und 1,5; dem Baufortschritt folgend).

Die Einleitestellen in den Augraben (optional Rudelgraben (Teufelsgraben)) sind so zu
gestalten, dass eine Ausspulung von Sediment aus der Grabensohle oder dem Uferbereich
vermieden wird. Hierzu sind an den Einleitestellen Baggermatratzen in den Graben zu verlegen
und das einzuleitende Wasser Uber einen Oberbogen auf die Matratzen zu leiten und so
grol¥flachig zu verteilen. Eine temporére Befestigung von Grabensohle und Uferbereich mit
Wasserbausteinen o. dgl. ist dann nicht erforderlich.
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6.1

Monitoring der Grundwasserhaltung
Die Einleitung des abgepumpten Wassers ist insbesondere im Hinblick auf die Sedimentfracht
zu Uberwachen. Weiterhin werden im Hinblick auf mogliche Einflisse von Grundwasserschaden
im Industriegebiet chemische Analysen fur erforderlich gehalten.
Folgende Malinahmen werden vorgeschlagen:
a) Baustellengerechte Kontrolle ausreichender Sedimentation in den Absetzbecken
- Tagliche Kontrolle und Dokumentation der Sichttiefe (>30cm) in der letzten
Absetzkammer bzw. Messung der absetzbaren Stoffe mittels Imhoff-Trichter
b) chemische Analysen des Wassers vor der Einleitung
- Monitoring: bei Start Wasserhaltung 3 Tage taglich, anschlieBend 2x alle 3 Tage,
anschlieRend wochentlich 1x; Voraussetzung Einhaltung der u. a. Grenzwerte, bei
Uberschreitung erfolgt Festlegung in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde
- Feldparameter: Temperatur, pH-Wert, Redoxpotenzial, S&aurekapazitat, elektr.
Leitfahigkeit
- Bestimmung der Parameter LHKW, BTEX, MKW, Bewertung auf Basis der
Geringfugigkeits-Schwellenwerte gem. GWS-VwV, Anhang 1, Teil 1 und 2

Berechnungen zur Baugrubenwasserhaltung

Zur Abschatzung der anfallenden Wassermengen wurde eine Berechnung der Férdermengen
der Baugrubenwasserhaltung unter Beriicksichtigung der o. a. Fallbeispiele BGWH 1 bis BGWH
3 durchgefihrt.

Die Berechnung der GW-Absenkung mittels Bohrbrunnen erfolgte mit der Software BGE
Baugruben-Entwasserung, Vers. 2.7, die Bemessung der GW-Absenkung Uber Spiilfilter wurde
mit der Software Pro Aqua Vers. 3.5.1 ausgefuhrt.

Fur die tiefen Duker-Baugruben (Hessenwasser, Graben 1 und Augraben) mit
Spundwandverbau ist die Reduzierung der Férdermengen durch den Einfluss der Spundwand
in den Tabellenwerten berlcksichtigt. Fir den Diker Rudelbach (Teufelsgraben) wurde wegen
des geringen Einflusses der Spundwand auf deren Beriicksichtigung verzichtet.

Die Berechnungen erfolgten auf der Grundlage der vom Planer vorgegebenen
Ausflhrungsabschnitte (s. Anl. 1) und den hierflr angegebenen Bauzeiten [1.3]. Aufgrund der
hydrogeologischen Verhaltnisse wurden Unterteilungen in den Ausfiihrungsabschnitten
vorgenommen (s. Ziff. 6.1). Weiterhin wurden die erforderlichen Absenkbetrdge in jedem
Abschnitt berticksichtigt.

Unterteilung der Ausfuhrungsabschnitte und Ergebnisse

Gem. Entwurfsplanung wird die rd. 1070 m lange Leitungstrasse der Umverlegung in 11
Teilabschnitte untergliedert [1.3]. In Anlehnung an diese Untergliederung erfolgte die
Bemessung der Fordermengen fur die einzelnen Abschnitte. Aufgrund unterschiedlicher
Fordersysteme  (Brunnen/Spuilfiter) wurde eine  weitere  Untergliederung  der
Ausfihrungsabschnitte in Berechnungsabschnitte zur Ermittlung der Foérdermengen
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vorgenommen. Die Abschnitte zur Bemessung der Baugrubenwasserhaltung sind auf den
Anlagen 2.1 und 2.2 dargestellt. Die einzelnen Berechnungsabschnitte mit Angaben zu
Baulange, Dauer von Herstellung und Wasserhaltung und der Gesamtférdermenge sind
nachfolgend angegeben. Die Angaben fir Bemessungswasserstand, erforderliche Absenkung,
Reichweite der Absenktrichter und der Gesamtfordermenge sind jeweils fir gunstige /
ungunstige Verhaltnisse (Berechnungsfalle gem. Ziff. 4.2.2) angegeben und kénnen den
Anlagengruppen 3ff (gunstige Verhaltnisse) bzw. 4ff (unginstige Verhéltnisse) im Detall
entnommen werden (Tabelle Férdermengen, Tabelle Kenndaten zur Berechnung der
Fordermengen, Berechnungen).

BG 01 (Einbindegrube) - BG 02

Baulénge: ca. 15m
Herstellung: ca. 1 Woche
Offenlage: ca. 1,5 Wochen
Verfullung: ca. 0,5 Wochen
Dauer der Wasserhaltung: ca. 21 Tage
Bemessungswasserstand [MNN]: 137,8 /138,5
Erforderliche Absenkung [m]: 0,0 keine Wasserhaltung erf./ 0,7
Fordermethode: keine / Spdulfilter
Reichweite Absenktricher [m]: entfallt / 7,77
Forderstrom [I/s]: entfallt / 0,8
Fordermenge [m3]: entfallt / 1.452

BG 02 - BG 04 (Strecke mit lage- und hohenmaRigen Richtungswechseln)

Baulénge: ca. 22m
Herstellung/ Offenlage/ Verfillung: ca. 2,5 Wochen
Dauer der Wasserhaltung: 21 Tage
Bemessungswasserstand [mMNN]: 137,8 /138,5
Erforderliche Absenkung [m]: 0,37 /1,07
Fordermethode: Spulfilter
Reichweite Absenktricher [m]: 6,09 /11,72
Forderstrom [l/s]: 0,94 /1,52
Foérdermenge [m3]: 1.454 |2.357
BG 04 - BG 05 (Dukerbauwerk; Querung Hessenwasser DN 1200)
Baulénge: 20m
Herstellung: ca. 1 Woche
Offenlage: ca. 1 Woche
Verfullung: ca. 0,5 Wochen
Dauer der Wasserhaltung: 21 Tage
Bemessungswasserstand [MNN]: 137,8 /138,5
Erforderliche Absenkung [m]: 295 /3,65
Fordermethode: Brunnen
Reichweite Absenktricher [m]: 96,95 /119,95
Forderstrom [l/s]: 1,38 /1,67
Fordermenge [m3]: 2.138 /2592

Reduzierung der Férdermenge durch Spundwand (19%) ist bertcksichtigt (s. Anl. 3.4 u. 4.5).
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6.1.4 BG 05-BG 11 (Strecke mit lageméaRigen Richtungswechseln, ca. 323 m)

- Herstellung/ Offenlage/ Verflllung: ca. 7,0 Wochen
Aufgrund unterschiedlicher Férdersysteme Untergliederung in zwei Abschnitte
vorgenommen. Auf der sicheren Seite liegend wird die Bauzeit von ca. 7 Wochen fir beide
Abschnitte angesetzt.

6.1.4.1BGO5 bis KRB2 (+18m)

- Baulange: ca. 85m

- Herstellung/ Offenlage/ Verfillung: ca. 7,0 Wochen
- Dauer der Wasserhaltung: ca. 21 Tage
- Bemessungswasserstand [mMNN]: 137,8 /138,5
- Erforderliche Absenkung [m]: 1,17 /1,87
- Foérdermethode: Spulfilter
- Reichweite Absenktricher [m]: 12,6 /19,26
- Forderstrom [I/s]: 3,4 /4,37
- Foérdermenge [m3]: 14.394 / 18.493

6.1.4.2KRB2 (+18m) - BG 11

- Baulénge: ca. 238m

- Herstellung/ Offenlage/ Verfillung: ca. 7,0 Wochen
- Dauer der Wasserhaltung: ca. 21 Tage
- Bemessungswasserstand [mMNN]: 137,8 /138,5
- Erforderliche Absenkung [m]: 1,07 /1,77
- Fordermethode: Brunnen
- Reichweite Absenktricher [m]: 35,16 /58,17
- Forderstrom [I/s]: 6,73 /8,22
- Fordermenge [m3]: 28.506/ 34.810

6.1.5 BG 11-BG 12 (Diukerbauwerk, Graben 1)

- Baulange: ca. 19m

- Herstellung: ca. 1 Woche

- Offenlage: ca. 1 Woche

- Verfillung: ca. 0,5 Wochen
- Dauer der Wasserhaltung: ca. 18 Tage

- Bemessungswasserstand [mMNN]: 137,8 /138,5
- Erforderliche Absenkung [m]: 255 /3,25

- Fordermethode: Brunnen

- Reichweite Absenktricher [m]: 83,80 /106,81
- Forderstrom [lI/s]: 2,28 /2,72

- Fordermenge [m3]: 3.542 /4.234

- Reduzierung der Fordermenge durch Spundwand (13%) ist berticksichtigt (s. Anl. 3.7 u. 4.8).

6.1.6 BG 12 - BG 14 [Strecke mit lagem&aRigem Richtungswechsel]

- Herstellung/ Offenlage/ Verfillung ca. 6,5 Wochen
Aufgrund unterschiedlicher Férdersysteme Untergliederung in zwei Abschnitte
vorgenommen. Auf der sicheren Seite liegend wird die Bauzeit von ca. 6,5 Wochen fir beide
Abschnitte angesetzt.

6.1.6.1BG12 — KRB 7(-15m)

- Baulénge: ca. 220m
- Herstellung/ Offenlage/ Verfillung: ca. 6,5 Wochen
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Dauer der Wasserhaltung:
Bemessungswasserstand [mMNN]:
Erforderliche Absenkung [m]:
Foérdermethode:

Reichweite Absenktricher [m]:
Forderstrom [l/s]:

Fordermenge [m3]:

6.1.6.2KRB 7(-15m) - BG 14

Baulénge:

Herstellung/ Offenlage/ Verflllung:
Dauer der Wasserhaltung:
Bemessungswasserstand [MNN]:
Erforderliche Absenkung [m]:
Fordermethode:

Reichweite Absenktricher [m]:
Forderstrom [I/s]:

Fordermenge [m3]:

ca. 45 Tage
137,8 /1385
1,10 /1,80
Brunnen

36,15 /59,15
9,43 /11,15
35.478/ 43.362

ca. 82 m

ca. 6,5 Wochen
ca. 45 Tage
137,8 /1385
0,1 /0,8
Spulfilter

3,33 /8,61
362 /55
14.078/ 21.384

BG 14 - BG 15 (Dukerbauwerk, Querung Rudelbach/Teufelsgraben)

Baulénge:

Herstellung:

Offenlage:

Verfullung:

Dauer der Wasserhaltung:
Bemessungswasserstand [mNN]:
Erforderliche Absenkung [m]:
Fordermethode:

Reichweite Absenktricher [m]:
Forderstrom [l/s]:
Fordermenge [m3]:

ca. 27m

ca. 1 Woche
ca. 1 Woche
ca. 0,5 Wochen
ca. 18 Tage
137,8 /138,55
0,7 /1,40
Spulfilter

7,69 /14,73
0,61 /1,11
945 [1.726

Reduzierung der Férdermenge durch Spundwand wegen Geringfugigkeit nicht

bertcksichtigt.

BG 15 - BG 16 [Strecke mit lagemaligem Richtungswechsel]

Baulénge:

Herstellung/ Offenlage/ Verfillung:
Dauer der Wasserhaltung:
Bemessungswasserstand [mMNN]:
Erforderliche Absenkung [m]:
Fordermethode:

Reichweite Absenktricher [m]:
Forderstrom [I/s]:

Fordermenge [m3]:

ca. 135m

ca. 3,0 Wochen
ca. 21 Tage
137,8 /138,5
0,4 /1,1
Spulfilter

6,11 /11,92
4,20 /5,96
7.620 /10.818

BG 16 - BG 17 (Dukerbauwerk, Augraben)

Baulange:

Herstellung:

Offenlage:

Verfiullung:

Dauer der Wasserhaltung:
Bemessungswasserstand [MNN]:

ca. 32m

ca. 1 Woche
ca. 1 Woche
ca. 0,5 Wochen
ca. 18 Tage
137,8 /138,5
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- Erforderliche Absenkung [m]: 3,05 /3,75

- Fordermethode: Brunnen

- Reichweite Absenktricher [m]: 100,23/ 123,24
- Forderstrom [I/s]: 4,11 /4,75

- Foérdermenge [m3]: 6.394 /7.387

- Reduzierung der Férdermenge durch Spundwand (16%) ist bertcksichtigt (s. Anl. 3.12 u.

4.13).

6.1.10 BG 17 — KRB 9 (+22m) [Strecke mit lagemaRigen Richtungswechseln]

- Baulénge: ca. 60 m

- Herstellung/ Offenlage/ Verflllung: ca. 4,0 Wochen

- Dauer der Wasserhaltung: ca. 28 Tage

- Bemessungswasserstand [mMNN]: 137,8 /138,5

- Erforderliche Absenkung [m]: 1,15 /1,85

- Fordermethode: Spdilfilter

- Reichweite Absenktricher [m]: 19,07 /19,07

- Forderstrom [lI/s]: 2,05 /3,08

- Fordermenge [m3]: 4959 /7.459
6.1.11 KRB 9 (+22m) — BG 19 (Einbindegrube)

- Baulange: ca.115m

- Herstellung/ Offenlage/ Verfillung: ca. 4,0 Wochen

- Dauer der Wasserhaltung: ca. 28 Tage

- Bemessungswasserstand [mMNN]: 137,8 /138,5

- Erforderliche Absenkung [m]: 1,10 /1,80

- Fordermethode: Brunnen

- Reichweite Absenktricher [m]: 36,15 /59,15

- Forderstrom [I/s]: 4,75 /5,81

- Fordermenge [m3]:

6.2 Berechnung der Tagwassermengen

11.491/ 14.045

Den Fordermengen aus der Grundwasserabsenkung ist zur Bestimmung der abzuleitenden
Wassermengen das der Baugrube zutretende und ebenfalls abzupumpende Tagwasser
hinzuzurechnen. Dazu wird fur die gesamte Baulédnge die Breite der Baugruben von 2,5m
angesetzt.

Als Einzugsgebiet fur die Tagwassermenge wird die Flache des Verlegegrabens/Baugruben
(Lange: 1070m x Breite: ~2,5m = 2.675m?2) zugrunde gelegt. Bezogen auf die geplanten 11
Bauabschnitte ergibt sich eine mittlere Einzugsflache von 245m2. Unter Berilicksichtigung einer
Niederschlagsmenge von rd. 907 mm/a fur den Standort Bad Orb berechnet sich die
abzupumpende Tagwassermenge zu

245 m2 x 907 mm / 1.000 ~ 225 m3/a > ~20 m3/Monat
Bezogen auf die Dauer der WasserhaltungsmafRnahmen von 6 Monaten bis zur Fertigstellung

der Leitungsverlegung ist mit einer Gesamt-Menge an Tagwasser von ~ 120 m3 zu rechnen.
Da bei dieser Berechnung Verdunstung und Versickerung nicht bertcksichtigt werden, liegen



KIT HD-9502 DN 500 St MOP 62,8 Leitungsumverlegung Wachtersbach Seite 18
63607 Wéachtersbach
Wasserrechtlicher Antrag nach 88 WHG Projekt-Nr.: 21/6347

6.3

die ermittelten Tagwassermengen auf der sicheren Seite.

Gesamt-Fordermengen

In der Summe der Einzelberechnungen ergibt sich die Gesamtférdermenge fir glnstige
Verhaltnisse (~131.800 m?3) zzgl. rd. 120 m3 aus der Tagwasserhaltung zu ~132.000 m3.

Fur ungunstige Verhaltnisse wurde eine Gesamtférdermenge von ~170.120 m?3 ermittelt. Unter
Bertcksichtigung einer Tagwasserhaltung in gleicher GrdfRenordnung ergibt sich eine
Gesamtmenge von rd. 170.250 m3,

Hinzu kommen nochmals rd. 210 m3 aus der Druckprifung der neuen Leitung. Die Einleitung
dieses Wassers wird separat beantragt (s. Planfeststellungsunterlage 13.2)

Die o.a. Berechnungsergebnisse definieren sich aus den derzeitigen Planungen und
Erkenntnissen aus der Baugrunderkundung. Da komplexe Baugrundverhaltnisse vorliegen
(Geotechnische Kategorie GK 3 — EC7/DIN 4020) wurde die rechnerische Modellierung mit
gunstigen und ungtinstigen Verhaltnissen durchgefihrt. Trotz engmaschigem Aufschlul3raster
der Baugrunderkundung kann es im Trassenverlauf zu Abweichungen vom hydrogeologischen
Modell kommen. Es missen die Forderungen des EC7 zum Baugrundrisiko (s. Handbuch
Eurocode 7, Bd. 2, A 1.5.3.16) und an die Ergebnisse von Berechnungen nach EC7 (s.
Handbuch Eurocode 7, Band, 2.4), welche auf der sicheren Seite liegen missen, erfillt sein.
Entsprechend wird eine Anpassung der Rechenmodellergebnisse nach EC 7, Ziff. 2.4.1 (8) mit
einem erfahrungsgemalf zutreffenden Faktor von ~15% auf die Berechnungsergebnisse
vorgenommen.

Die Gesamt-Fordermenge wird damit auf 196.000m? festgestellt.
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7 Schlussbemerkungen
Im Auftrag der terranets bw GmbH, Am Wallgraben 135, 70565 Stuttgart wird um Prifung und
Genehmigung der beabsichtigten GrundwasserhaltungsmalRnahmen sowie der beabsichtigten
Einleitung des geférderten Grundwassers in den Augraben (optional in den
Rudelbach (Teufelsgraben) gebeten.

Die Dauer der Grundwasserforderung und Einleitung soll Giber 6 Monate erfolgen.
Es wird eine maximale Wasserentnahme- und Einleitemenge von 196.000 m3 beantragt.

Aufsteller:

ETN Erdbaulaboratorium
Kdnigsberger Stral3e 9
35410 Hungen

Hungen, den  08.11.2022 Dipl.-Ing. U. Heinze

Bauherr und Antragsteller:
terranets bw GmbH

Am Wallgraben 135

70565 Stuttgart

Projektleitung: Frau Eva Dickfeld

Stuttgart, den Eva Dickfeld
Verteiler: Digital per E-Mail: Per Post:
Auftraggeber, Herr/Frau, Stral3e, Ort X 2X
Bauherr/Statiker, Herr/Frau, Stral3e, Ort X

Datei-Id.: \\K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Texte\6347_Antrag_ WRA_13-1_PFV_!Text.docx
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durch Projektion ist der Langenmal3stab
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[ ] 1 Iz D =i | - |
-:'_J 1 63 \;v%’46 /\A-‘.ﬂ 070 A(U) % CB .DBZHI ! schwere Rammsondierung Dr. Spang 2015 BG02 BGO4
‘s M~ (¢
o NN+139.22 0 s :|/’\ @ o= [ e o Kleinrammbohrung Dr. Spang 2015 o
N T I N N N N BK 1/GWM1/22 Bemessungsabschnitt Diker
139.00 N10 No5 0.25 Mu | | 0.25 - L \ ~ 7 N1g 1 10 25 o NN 8%8m . . 10 139.00 O Kernbohrung m. durchg. Kern ETN 2022 |BGO4-BG05|
1 60 50 40 30 20 1@ NN+138.86m 10 20 30 —~ A - A N25 NN+T38.79m / 10 \_ZU_\SQ\4O I y NN+1 76.:7\}."“ |“ AIU dIU 4IU\/.' bIU bl() b.U 5|U '|/\4|U %I(] ’I“ H-ININ+4 m—v‘fﬁ‘ "I” ZI() JIU 4|U ‘Slﬂ ‘\I” = | 2 30 40 50 60 ,\ KRB 1/P/22 GWM mit Ausbauzur GrundwasssrmeRistelle
T T T T T T lJ Mu 0.20 Mu T T T — ,>Z_ = { 4 H ! 2 ! > 0.10 10 Mu |01 ) |”. oo Mu O T T T T T T 125 = ¢+ DPH/22 Klemrammbohrung (P mit Peilrohr GW) ETN 2022
0.20 — . ° —~ —_ ,10 10 2|0 3|0 ~ - o 6 mit schwerer Rammsondierung
a o - — - - °* - .. .
e, 040 U, sff * <« 1 080 | U "o d . Mu 0 U - A 0.80 A(G) Ausfiihrungsabschnitt
d : . 0.60 ® GW-Spiegel 06/22 | . |
0.60 = e . U, hf e Al = 1.00 AU ), hf e S%ge / Grundwasserspiegel (gemittelt) Aufschliisse 06/2022 BGO4 BGO5
136.00 Bemessungswasserstand 0.80 GW NV osoow - - - o N437.94m 079 jeo — ol P . 0.80 _ Bemessungswasserstand 136.00 | |
09.05.2022 - - NN+137.94m = e : )
\/__ *+137.80 : . : . : -l 70 U s w : : : g : VAT =L T —— —J - -3 : : . 00 T 070 : : . : ".1.;’0 I : : : : : : 110 | : : : - : : : : : : : : V. __*+137,80 .(bauzeitig, baulich r 1,00 GW nach Bohrende (ausgespiegelt) ! | Bemessungsabschnitt BGWH
o ] ) - |.\Tu g.wv A (Evioravare) ® " an . ° - O e - . —
== S — — E GWépuegel 06/2022 = i L= g 0s0 |A 30 AU) st- w  {37.22 - . — . hydrogeol. giinstig) \Vi 1,60 GW angetroffen BG12-KRB7(-15m)
in7i —<V_ 1.90 9 \W 299 ow - ’ - 140 SuU | = : — C— i — o 1B - T— - . — - L. =
WSP Kinzig 3110 - —r e g _ ! 150 | U 7762022 J \ Y U =® }/’ 7 o WSP KI%IQ 3712 \/+37.80  Bemessungswasserstand, bauzeitig baulich in hydrogeol. giinstiger
- S 7/ .06. aa — C—_— ® |_U'50—|',__| ********** s T = i
137.00 _ = — T 185 * S e = == % o — - 0= s MA\AL O LAp InAOD _--| 1.50 T, stf 17.06.2015 ) 137.00 Jahreszeit E E
p— . 2.40 “ s b - L _W-—br ow ’ . :_.' ’ VV=opIregeluvo/ZuzZ = . g / [ 2.00 | ] —_— . % 5
— . ®
0 Oy 3\ . - 0 e A4 — o a0 o o6 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) __
O Mo 4.20 s = .90 U, stf- w ’ o — 240 o 200 Spundwand Diickerbaugrube
- aa - 1
10 G md- sd 9% ) || 08 1 - u / 260 — o 200/10cm Profildarstellung nach DIN EN ISO 14688-1/2 (schematisch)
— "o 70 | T - 245 | -2 . — ® O DIN EN ISO 14689
136.00 — 50 &:_5_; U — yr— : 030 s o . | o 136.00 DIN EN ISO 22475-1 / 4023 nebst eigenen Ergénzungen
P M- 3.40 5 , br 4.90 — - - _ o®
60/20cm ____ _— —_ - § 135.8 2,30 GW 230 4 _ g % -'E: UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
_ — .E) —_ —_ @ 190 GW 4.80 - lﬁW 06 - o . 1.90 G Proben-Giiteklasse nach DIN EN ISO 22475-1
(‘DO — 90 S 14.06.2022 O° (2 045 G ..“ ) @_ BS Sondierbohrung aus GU Dr. Spang v Grundwasser angebohrt
° — O ™o
i o o o 5 — 525 |- . ) S 24p— S, md . 135.00
08 © N —— 586 545 O‘ - 140 U w (O] - BODENARTEN FELSARTEN
- (e} —_— 0 " )
_— ) Il —_— ' ~— Auffillung Fels,allgemein z
o+ @ o ™ % ° —_— — — © - ~ 50/106m 430 | %2 Blscke mit Blocken Fels verwittert v
— ah L] I3
500 -a o @ . 1Bo G - —_— — 70 ods / 0} 0.70 s Geschiebemergel mergelig Granit Gr
134.00 134.22 14/25cm o® . . o 134.00 Kies kiesig. Kalkstein . Kst
.- (o) o 5.00 5.00 Mudde organisch Kongl.,Brekzie Gst
700 ® O oo "l ® O. 133.90 15/25¢m 133.89 133/ggcm Sand sandig Mergelstein Mst
133.73 e 23/10cm OO Schluff schluffig Sandstein Sst
100 . - .
100/10km ® - ° :telne tstellnlg ichll:ff'steln LTJstt
on oni onstein S
133.00 © o - 133.00 9
®-_ Torf humos
‘| KRB 8 o @o 310 G 6.10 ® Gerdlle gerdlifihrend
KRB 7/P/22 o TIEFE BODENART 132.69
TIEFE BODENART Ne) (; 010 Imu 0@8 KORNGRORBENBEREICH NEBENANTEILE
025 |Mu . 040 |U, s, t, ko, hf, Wurzeln, braun Y 83 o KRB9 KRB10 BS 8 (ofen [ schwach (< 15 %)
132.00 095 |T fs. u g x'. k. f_ sif. braun BS 6 ol ses g 090 |T. fs, U, k", f, stf, braun, grau r TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART 132.00 e Lo ook loa 300 et
106 140 S t, u k°, f, lo, bindige Anteile steif TIEFE BODENART s 245 |T, u fs, k°, T, w- br, Holzreste , braun, °0 — 0.10 |Mu 010 |Mu 0.80 |A(G,s,u,h' ), f, lo, Schotter+Sst - - '
. e (G . . . 3 , s 3 , 3
braun 030 |A(U .fs.g .ft ), w, erdfeucht . locker , - 275 g’ra_?’ k°. T lo, Holzreste . grau G 42/10cm [p60 (U, s, g, ke, f°, hf, Wurzeln, braun 110 |A(U ,s ., t'), k°, f, hf, Ziegelsteinreste , Bruch mit wenig Lehm, braungrau
155 |U, 5 t, k°, T, w, braun i 9 O 2 T, f k°, f, stf '
220 U7 f, t ‘t ‘k° 'T o ar Oberboden + wenig Ziegelbruch  und ° .55 , fs, u, , f, stf- w, braun braun 1.50 U t, s', w- stf, Aue+LoBRlehm , KONSISTENZ br $breiig w Sweich FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
. , fs, s , T, , grau Schotter dunkelbraun o 3.70 T, u, s, k°, f, stf, braun, grau 2.60 T, u, s, k°, f, stf, braun, grau dunkelbraun "
3.20 U, s, t, ¢, k°, f, stf, braun T O (@] - = g " - stf | steif hf halbfest f feucht
KRB 6/22 390 02 gT-’T . ’grau’ 1.90 U s- 5 t, h, w erdfeucht , LéRlehm + 2 6.80 4.00 |T, u,rtfs, g', k°, f, stf, Sst- Brocken zu 5.00 S, g t, k°, f, md, Sstz, ul stiw. breiig , 2.00 |T, u, fs', stf, erdfeucht, Auenlehm I oo - -
191.00 TIEFE BODENART 500 |G S u ¥, K, f d-sd _Tonlinsen breiig 270 Cu?lethmf’ vrf”gt;?u Auenienm — mit ©—O o .@ BS 7 450 ?Mg i’;‘ ,I,grg:J grau = 240 t);at;ngl:a_u U, t, T, d, grau 131.00 o g IcTcker md % mltteld.lcm i gnag
020 |Mu braun ' Sandlagen , grau a “| e o TIEFE BODENART 500 |S. g ko, f, md, sSt- Brocken , grau, braun 430 |G U, fs- ms- gs, T d sd, rotbraun d dieht s sehr dicht
0.60 U fs, t', k°, f, stf, braun 4.20 Yt s", T‘.W' br, Auenlehm , grau e. O o ’ 0.70 U fs, t', w- stf, erdfeucht . hellbraun 5.00 G S, u- u T, d- sd, rotbraun BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4 El
1.30 U t, fs, k°, f stf- w, grau 490 (T, G h, fs', T, stf- hf., Auenlehm [Ye) 2.10 U t, s, w stf, erdfeucht, [L6Blehm] , Plangrundlagen:
;82 é u t, gt K, I‘ T'TW' db"' ggau 580 |5, 95 u, t, T, d, Sand-Kies mit Tonlagen . o BK2/GWM/22 1.60 = braun - Planung Gasunion / Biiro Groos, 07/2015
. s- 5 t, x, k°, T, md- sd, grau graubraun o 260 |U t, s, T w- stf, LoRolehm + Auenlehm , ] " '
130.00 700 |G S u t, T d grau -0(_) TIEFE BODENART o braungrau 130.00 Baugrundaufschllsse Dr. Spang, 04/2015
Y, 0.40 |[Mu .qg 290 |U, fs, t, T, br- stf, Auenlehm, grau
110 |AU ,s), f o 430 |S 9 u t, T, md, graubraun Planbezeichnuna:
. 180 [A(mS ,u' ), f, (?Auffillung  Uferfassung . 510 |G s, u'- u, T, d, rotbraun g
o * Rudelgraben ) _ - 170 G 6.10 |G s, u, T, rotbraun . . .
. 480 Ut T S ke/ke, st w SZwia . Geotechnisches Langsprofll 2
™ graubraun
129.00 11.30 9 525 |G s, u, T, (Sst, zerbohrt) , graubraun oo 129.00 M ) 1 . 500/50 (L/T)
0.50 Sst 5.45 U, g, s, k+, graubraun . L d . -
: 11.30 |G sz_ 5, U', ger', (Sandstein) , graubraun 9.30 O egende.
11.80 11.80 |Sst, V™, (Block, zerbohrt) : B haben:
@ 12.00 0.20 gG [12.00 |gG, s', vermuth Sandstein , grau @ Auﬂ:u”ung auvorhaben:
128.37 .
126.00 ka5 @ Schluff / Ton (Auelehm)| 128.00 Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung
~_ TIEFE BODENART , : Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach
" —J0.10 |Mu 220 S Sand (Llnse Im )
T g e, bragn @ Kies (Terrasse Kinzig)
mm , weiR), braun -
230 |0 s Toe 15w durkolgray 700 63607 Wichtersbach
370 U, g0, s, k=T, w, dunkelgraubraun . :
6.80 G s s, ger, MQrauwmaun @ SandSteln-Fe|S (aUCh Plot Info.: MaRstab : 1 - 500/50
7.60 G s, u, ger, hellgelbbraun ) . 8/11/2022 1:32 . .
9.30 G 5, U, ger', gelbbraun-rétlichbraun i 11.50 ZersatZ) . : :
11.50 |S, g, U, (Sst- Block von 11,0m bis 112m, Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
rétlichbraun £ ; .
126.00 12.00 |fS, ms, tlw verfestigt (?Sst, zersatz), gelb 12.06 0.50 S /F\ 126.00 Gezeichnet : KA 08.11.2022
125.94 v 35410 Hungen Geandert
Kénigsberger Str. 9 eanaert :
Tel.: 06402/5226-0
email: info@etn-geotechnik.de
m www.etn-geotechnik.de Gesehen :
| | | | | | | | ETN-Az.. 21/6347 Anl. Nr.: 2.2
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Hinweis:
Grundwassermessstellen
werden nach AbschluBl

BK1/GWM/22 Ausbau BK1/GWM/22 BK2/GWM/22 Ausbau BK2/GWM/22 des BV zuriickgebaut

NN+m NN+m
141.16
141.00 LR  — Sebe-Kanpe 141.00
0.50 m - Stahlrohr
// / /eL Betonsockel
2 NN+140.37m -0.00 m
140.00 0.40 M 040 M 140.00
-,
Al e 070 AU ,s), f
as
0.98 m _ 1392'31 Seba-Kappe 1.10 *
139.00 A . Auffiliung 139.00
0.50 m ~ Stahlrohr A . Uferfasslung7 hudelgraben )
Bet kel 1.80 - Bohrung @ 300.00 mm
NN+138.33m 0.00 m /// /OL Sonsocie - = | Tonabdichtun
010 P 0 Mu ' W 2210w t M PVC-Vollwand DN 125.00
138.00 - o0 | |r) o O — 138.00
- : ‘ .70 U, s, k°, f', hf- fest, braun -—
0.80 . _
~—, .
: :.I 50 U, s, k°, f, stf- w, braun : —o
137.00 W jzeom, — 130 lm el - |l S0 YT ke, s w 137.00
- = 9 350 m
- 070 U t Kk, T, w, grau Bohrung @ 300.00 mm -
2.00 -~ Tonabdichtun — -4.00 m
il ( PVC-Voliwand DN 125.00 = iiiiiiiii
136.00 - 136.00 .
n - 5 T ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
- .. 7 00w 4.80 -o =\ 1111 Profildarstellung nach DIN EN ISO 14688-1/2
_ _ i 06 DIN EN ISO 14689
I 200 U s, k7, Fw grau O _:@ 045 gaﬁ’br:’u:’ (Sst, zerbohrt) 1111 DIN EN ISO 22475-1 / 4023 nebst eigenen Erganzungen
135.00 . o Y 11111111 135.00
- -3.50 m = 0.20 U g, s, k+, graubraun ||||||||| PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
. L Proben-Guteklasse nach DIN EN ISO 22475-1
. _- (-) ||||||||| Grundwasser angebohrt
% 4.00 . -4.00 m © ||||||||| v Grundwasser nach Bohrende
e - TITITIT S
134.00 . e % o ||||||||| L o "5 ||||||||| 134.00 BODENARTEN FELSARTEN
=300 U S Gk, T ow br, grau I e 1 Auffilung A Sandstein Sst
- ||||||||| Gerdlle gerdlifihrend Ger ger
5.00 o . ||||||||| © ||||||||| Kies kiesig G g
. (O N ||||||||| ®O O Mutterboden Mu
133.00 ° 8 o ||||||||| o IHHHH 133.00 Sand sandig S s
by 1 - Sandstein Sa
Y il o T S o
s ° "\ Bohrung @ 300.00 mm Ton tonig T
° W 210 Gs 5 u- uT graubraun 11111 "5 I~ PVC-Filter DN 125.00
132.00 ® -Og ||||||||| o®; 585 G s b§, u', ger', (Sandstein ) IHHHH 132.00 KORNGRORENBEREICH A NEBENANTEILE oo (< 15%)
N * , graubraun ! _ (]
:g ||||||||| -5 ||||||||| gr: gT(I)ttt)el " ssefr”;éﬁ:/.ai?fo R sehr stark o
B L] 5 © 5
710 lo * 4 L] © 1111 | -
— . KALKGEHALT k° kalkfrei FEUCHTIGKEIT f schwach feucht 0,
131.00 . . 1] o I 131.00 k+ kalkhaltig f feucht S
. ||||||||| o.o. ||||||||| KONSISTENZ br breiig w weich i stark feucht g
* . I op—Fllterkies o ] stf I steif h | halbest Fooonan E
190 mS, g, u, teilweise |||||||||,\ Bohrun.q®300.00 mm O ||||||||| fest fest DRUCKFESTIGKEIT (HARTE) gu gering <
":C Sandsteine , braun PVC-Filter DN 125.00 ||||||||| VERWITTERUNGSGRAD v chwach verwittert sg sehr gering [
130.00 . ||||||||| ® -o —_— —— 130.00 v maRig verwittert %
. ||||||||| ® ||||||||| v \‘Astarkverwittert g
- L] . L] 2
[HiniE % I
129.00 Seseies S | 11111111 dEVE T 129.00 Planbezeichnung: g
g 0
1.00  Sst, v, sg-g 1 Peseseces: 50  Sst, V- v, (Block, zerbohrt) ] g
S i 100 [ THTTHE Ausbau Kernbohrungen BK1 und BK2 zu
12.00 ® 0.20 gG, s', vermutl. Sandstein -12.00 . . . @]
000 FESEEE T 1200 e : i Grundwassermessstelle GWM, M = 1 : 50 in die Tiefe s
128.00 5 L] 128.00 5
A ||||||||| Bauvorhaben: §
A =
R :Azoo Sst v T Zwil ||||||||| . 1 g
e ST P i Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung ;
127.00 s gelblienbraun L 127.00 Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach
< e -
s e L] g
SN i .
12.00 [Lele! & -12.00 m LLLLLLLL 63607 Wachtersbach "§
126.33
126.00 126.00 Plot Info.:  25/8/2022 10:53 Mafstab : 1:50 %
Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum : <
I}
Gezeichnet : KA 22.08.2022 I3
K
125.00 125.00 | E ? N 354 il 1 Geéndert : lo
@ infc nik.d: g:
ERDBAULABORATORIUM =— """ Gesehen %
IS
| | | | ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 2.3 §
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BK1/GWM/22 KRB 2/P/22

NN+m @f\ @ NN+m
139.00 . 139.00
NN+138.84m
\\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\\/x\/f\\\ bs [ A A AN
¢ NN+138.33m \\ o o
0.10 0_\{ M 5
138.00 BeEMessungswasserstandq - B __Bemessungswasserstand 43500
\/  +137,80 C 0.70 L= T PPN/ . _*+137,80
\ OJ.SO 3 x @ 3 o _ )) /
N 050 |lu % 2 %5&‘00 Bo | e ~
137.00 N\ 130 / — / 137.00
AN 0.70 R B /‘ - 1/_30 U w
AS 0,5 . i
200 | 6 v 7 k=2,5x10"°m/s (U)
136.00 ™~ T— — i £0. 136.00
min. 1,6 .
2.00 U : o
135.00 n a 9 s e 190 U stf- w 135.00
O, . ®
RN 4.00 - . —
134.00 () ~ _ = = ose s 134.00
5.00 '
Y . 1o v — — R @
/
Sva. - —
133.00 133.00 ||
Planbezeichnung:
1 +— Bemessungswasserstand, bauzeitig .
132.00 (baulich hydrogeol_ gunshg) 132.00 SyStemSChnltt Var. 1 vom 28.04.2022
2 +— Baugrube, zw. 45° und 60° M=1:50/50 (L/T)
gebdscht (6rtl. Festlegung),
A~5-7m2 Bauvorhaben:
131.00 3 +— Spiiffilter (Vakuum Lanzen) 131.00 " " . .
4 | Gasleitung DN500 Stahl Baugruben (BG) S"trclacke (Leitungsgraben) BG mit
zementfaserbeschichtet Wasserhaltung Spulfilter (SF)
5 +— Grobmaterial (~0/75 mm) mit
Sanddeckung .
130.00 ’
Stabilisierung Sohle, sowie 63607 Wachtersbach
Dranagen in Filtermaterial . _ Mafstab : )
nur drtlich! (weiche Konsistenz) Plot Info.:  9/92022 5:25 a S.a .- 1.. SOISQ |
2000 6 +— Absenkziel, 0,5m u. Sohle 2000 Beart?elter. Dipl.-Ing. Heinze Datum :
' 7 &— Absenktrichter Spiilfilter ' Gezeichnet : KA 07.09.2022
(nur schematisch) E7_N 35410 Hungen Gedndert -
128.00 ERDBAULABORATORIN — v | Gesehen:
ETN-Az.: 21/6347 [ AnlNr. 2.4.1
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BS 3

KRB 3/22

NN+m NN+m
140.00 140.00
NN+139.29m
139.00 0.20 -..- oo v 139.00
R -, |
1.00
\ "'“"\ < NN+138.39m
- Mo /I My B tand
138.00 Bemessungswasserstand 1.20 \}\_ = 0.20 - g 4 //\’\/\/ emessungswassers 12200
\/ +137,80 _qo—+r o150 /- 060 U 7SN _\/ +137,80
J 170 |ea \ 0.80 - J
- a? 3 %_ N 020 T A
= \ - 12 L o k=1,2x10"m/s (S
137.00 /)\ - [ UONN \f{\, /X B o T/& (S) 137.00
~ - BN AN 4R b AT
~ 270 |sa nr "3 -~.-.'.".:"’;..3’-':'s”"'i".f'*riso 2a /@’
\ ® o™ //
N Ry 6 "¥° ~ s
136.00 e 1[10 — fon o 136.00
RN . min.16 o)
3.80 _- L yd 3.00 ©
| oo . 8
135.00 4.30 —e 8 ol o070 s 135.00
= TE| )
° 3.70 ® o
o 5 O
500 [ _9 , .
134.00 19429 ] 120 G 134.00
0
4.90 ®s )
500 @& 4 g Planbezeichnung:
133.39
133.00 - o bauseit 133.00 Systemschnitt Var. 1 vom 28.04.2022
+— Bemessungswasserstand, bauzeitig A
(baulich hydrogeol. gunstig) M=1:50/50 (I—/T)
2 Sae v tsunds || Bavoraven
A~5-7Tm? Baugruben (BG) "Strecke" (Leitungsgraben) BG mit
3 +—Brunnen DN 300
4 +— Gasleitung DN500 Stahl, Wasserhﬁltung Brunnen
131.00 zementfaserbeschichtet 131.00 63607 Wachtersbach
5 +— Grobmaterial (~0/75 mm) mit
Sanddeckung,
Stabilisierung Sohle, sowie Plot Info.: 9912022 5:26 MaRstab : 1:50/50
130.00 Drénagen in Filtermaterial 130.00 Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
nur Ortlich! (weiche Konsistenz) Gozoichmat KA 09.08.2022
6 +— Absenkziel, 0,5m u. Sohle
7 +— Absenktrichter Brunnen E ’ N S e Geandert :
12900 (nur SChematISCh) 12900 & e:wa\\ mfo@emi;eotechn\k.de
8 +—Pumpe ERDBAULABORATORIUM —=  “wweingeotechnicde Gesehen :
ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 24.2
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BS 7

NN+m NN+m
141.00 141.00
Gewdsser wird
bauzeitig
140.00 Umgeleltet 140.00
}«— 260 ——{
139.00— 139.00

®

—1 — %\
GW-Bauzeitlicher Wasserstand

Plangrundlagen:
Planung Gasunion / Biiro Groos, 07/2015
Baugrundaufschlisse Dr. Spang, 04/2015

Planbezeichnung: Systemschnitt Baugrubenverbau "Diker" (Querung
Gewasser 0.a) Spundwand und Absenkung GW-Spiegel
M =1:50 (Tiefe), Lange nur schematisch

L
138.00 @ 0.70 — ( + 1%7,80 138.00
2 % S) E——
137.00 \ 7 137.00
2,10 | / .
— - -
2,60 —
136.00 - 136.00
2,90 —
- ®
Baugrufsan ohlb
13500 . — — AV 135.00
I
4,30 AS|O,5 |
& I
134.00 4,/ —N | | 11 134.00
5,10 \ 'J-| I l
IP3
ik
133.00 | | 133.00
6.10 \ 1 +— Verdolung vorh. Gewasser / Baustralle
132,60 2 +— Baugrubenverbau Spundwand
‘.| (ausgesteift)
132.00 3 +— Pumpbrunnen 132.00
. 4 +— Absenktrichter Pumpbrunnen
Legende: (nur schematisch)
() Auffiillung
131.00 @ Schluff / Ton (Auelehm) 131.00
@ Sand in@ (Linse)
@ Kies (Terrasse Kinzig)
130.00 130.00

Bauvorhaben:

Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung
Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach

63607 Wachtersbach
Plot Info.:  21/9/2022 11:55 Malstab : 1:50
Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
Gezeichnet : KA 07.09.2022
ETN 35410 Hungen Hz, Lu, Anpass. GeoB. 18.08.2022
Koni Str.9 Geandert :
—@ : otechnik.de
ERDBAULABORATORIUM — "™ echnik.de Gesehen :
ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 2.4.3




KIT HD-9502 DN 500 St MOP 62,8 Leitungsumverlegung Wéachtersbach

ETN-Projekt-Nr.: 21/6347

Wasserrechtlicher Antrag nach 88 WHG Anlage: 3.1
Berechnung der Férdermengen der Wasserhaltungsmalinahmen fiir die Leitungsverlegung in baulich-hydrogeologisch giinstigen Verhdltnissen
Q.o [M3/h] Gesamt-
fiir 5m, 10m bzw. férdermenge
Ifd. Nr. Bauweise: zu querendes Anzahl Berechnungs- Dauer  im Ausf.-
Ausfihrungs- S=Strecke von BG/ bis BG/ Element in der Brunnen/ Grabenabschnitt  lange Graben- Faktor BGWH abschnitt Anlagen-Nr.
Abschnitt D=Diiker AufschluB Aufschlufl Bauweise Diiker Lange [m] Spulfilter  k-wert [m/s] oder Baugrube abschnitt [m] Lange [Tage] Qges [M?] Bemessung
A B C D E F G H | J K L M 0]
1 S BG1 BG2 15 keine Wasserhaltung erforderlich
2 S BG2 BG4 22 16 2,50E-05 1,53 10 2,2 18 1.454 0,94 3.3
Hessenwasserltg.
3 D BG4 BG5 + Stromltg.* 20 3 1,20E-04 4,95 20 1 18 2.138 1,38 3.4
4 S BG5 KRB2(+18m) 85 88 2,50E-05 1,44 10 8,5 49 14.394 3,40 35
4 S KRB2(+18m) BG11 238 41 1,20E-04 3,03 30 8 49 28.506 6,73 3.6
5 D BG11 BG12 Graben* 18 4 1,20E-04 8,2 18 1 18 3.542 2,28 3.7
6 S BG12 KRB7 (-15m) 220 37 1,20E-04 4,5 30 7,3 45 35.478 9,13 3.8
6 S KRB7 (-15m) BG14 82 98 2,50E-05 0,79 5 16,5 45 14.078 3,62 3.9
7 D BG14 BG15 Rudelbach** 27 34 2,50E-05 0,81 10 2,7 18 945 0,61 3.10
8 S BG15 BG16 135 186 2,50E-05 1,12 10 13,5 21 7.620 4,20 3.11
9 D BG16 BG17 Augraben* 33 5 1,20E-04 14,8 33 1 18 6.394 4,11 3.12
10 S BG17 KBR9 (+22m) 60 76 2,50E-05 1,43 10 6 28 5.766 2,38 3.13
11 S KBR9 (+22m) BG19 115 21 1,20E-04 4,5 30 3,8 28 11.491 4,75 3.14
Gesamtlange (m): 1070 498 ges. Anzahl Spiilfilter (SF) > Qges: 131.807

Legende / Erlduerungen

* = Baugrube (BG) mit Spundwandverbau, Br

** = BG mit Spundwandverbau, SF

Spalte I: Férdermengen Qmax [m3/h] gem. Berechnungen Anl. 4.3ff
Spalte J: Lange des Berechnungsabschnittes (variiert aus programmtechnischen Griinden)
Spalte K: Faktor Lange Grabenabschnitt/Berechnungsabschnitt

Spalte L: Dauer gem. Angabe Planer in Tagen

Spalte M: Gesamtfordermenge = Produkt aus Spalten I*K*L*24
Spalte N: Qges [I/s] =Quotionet aus Spalte M / Spalte L
K:\6347_Wichtersbach_Terranets_Umver|_Gasleitung\Geotechnische Berechnungen\Wasserhaltung\[6347_AnI3-1_Berechnung_BGWH_13-1WRA.xIsx]Tabelle1

111 ges. Anzahl Brunnen (Br)



KIT HD-9502 DN 500 St MOP 62,8 Leitungsumverlegung Wéachtersbach
Wasserrechtlicher Antrag nach 88 WHG

Kenndaten der Berechnung der Fordermengen der WasserhaltungsmaRBnahmen fiir die Leitungsverlegung in baulich-hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen

Graben-/Aushubsohle AS [MNN]

ETN-Projekt-Nr.: 21/6347

Anlage: 3.2

UK Absenkziel  glinstiger erforderl. Reichweite = OK Aquifer / Machtigkeit
von BG/ bis BG/ Lange Breite Flache Spundwand (rd.0,5mu. Bemessungs- Absenkung Absenktricht UK-Schluff  Schluff unter SF UK Aquifer = Bemessungs-k- Bemessung
Aufschluf Aufschluf Dikerquerung  [m] [m] [m3]  [mNN] von bis Mittelw. AS) [MNN]  WSP [mNN] [m] er [m] [mMNN] AS [m] Br  [mNN] Wert [m/s] gem. Anl.
BG1 BG2 15 1,6/ 24,0 - 138,30 138,30 138,30 137,80 137,80 0,00 - 135,00 3,30 SF - 2,5E-05 -
BG2 BG4 22 1,6/ 352 - 138,30 137,55 137,93 137,43 137,80 0,37 6,09 135,00 2,93 SF 129,30 2,5E-05 3.3
Hessenwasserltg

BG4 BG5 +20kV * 20 2,5 50,0 132,50 135,35 135,35 135,35 134,85 137,80 2,95 96,95 134,60 0,75 Br 129,30 1,2E-04 3.4
BG5 KRB2(+18m) 85 1,6/ 136,0 - 136,80 137,45 137,13 136,63 137,80 1,17 12,60 135,00 2,13 SF 127,60 2,5E-05 3.5
KRB2(+18m) BG11 238 1,6/ 380,8 - 137,45 137,00 137,23 136,73 137,80 1,07 35,16 136,50 0,73 Br 127,60 1,2E-04 3.6
BG11 BG12 Graben 1 * 18 2,5 45,0 133,50 135,75 135,75 135,75 135,25 137,80 2,55 83,80 135,60 0,15 Br 127,60 1,2E-04 3.7
BG12 KRB7 (-15m) 220 1,6/ 352,0 - 136,90 137,50 137,20 136,70 137,80 1,10 36,15 137,00 0,20 Br 127,60 1,2E-04 3.8
KRB7 (-15m) |BG14 82 1,6/ 131,2 - 137,50 138,90 138,20 137,70 137,80 0,10 3,33 136,00 2,20 SF 127,60 2,5E-05 3.9
BG14 BG15 Rudelbach ** 27 2,5 67,5 135,00 137,60 137,60 137,60 137,10 137,80 0,70 7,69 136,00 1,60 SF 127,60 2,5E-05 3.10
BG15 BG16 135 1,6/ 216,0 - 139,10 136,70 137,90 137,40 137,80 0,40 6,11 135,00 2,90 SF 127,60 2,5E-05 3.11
BG16 BG17 Augraben * 33 2,5 82,5 131,50 135,25 135,25 135,25 134,75 137,80 3,05 100,23 135,90 -0,65 Br 127,30 1,2E-04 3.12
BG17 KBR9 (+22m) 60 1,6/ 96,0 - 137,10 137,20 137,15 136,65 137,80 1,15 12,39 134,80 2,35 SF 127,30 2,5E-05 3.13
KBR9 (+22m) BG19 115 1,6/ 184,0 - 137,20 137,20 137,20 136,70 137,80 1,10 36,15 137,00 0,20 Br 127,30 1,2E-04 3.14

LGO1
BGO1

AS

WSP
UK-Schluff
SF

Br

*

* %k

Leitungsgraben Nr. 01; Grabentiefe = RS

Baugrube Nr. 01; Aushubsohle = RS

Graben-/Aushubsohle

Wasserspiegel

UK Schluffschicht

Spulfilter

Brunnen

Dikerbaugrube mit Spundwandverbau (Wasserhaltung mit Brunnen)
Dikerbaugrube mit Spundwandverbau (Wasserhaltung mit Splfiltern)

K:\6347_Wiichtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Geotechnische Berechnungen\Wasserhaltung\[6347_Anl4_Kenndaten_Berechnung BGWH_13-1WRA.xIsx]unglinstig




Anlage 3.3
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:40:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\glinstig\BG2_BG4_gti.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BG2 bis BG4
Vorbemerkung 10 m - Abschnitt

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 137,80 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 129,30 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 8 Stiick
Brunnenunterkante H = 135,50 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,50 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 3,89 m
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Anlage 3.3
Blatt 2 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:40:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\glinstig\BG2_BG4_gti.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

-6 -14 -12 -10 -8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 M0 12 14 16 18 20 22 24 26

BT T T T T T T T T T T T T T T T T 18
165— 416
145— 414
125— 412
105— 410
85— s
65— 6
4- 4
2- 42
of— o
2— 4-2
45— 44
5- 4-6
s- -8
LV el Y I AU AU AP AV AU IOGRRY AU AU AP RPN AP AV ISR OGN AU RPN NI I BN B Gl

Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,93
2 10,00 0,00 137,93
3 10,00 1,60 137,93
4 0,00 1,60 137,93
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,43 m NN

Lage der Brunnen

Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.

1 -0,99 -0,99 10,99 -0,99 135,50 3,89 4

2 10,99 -0,99 10,99 2,59 135,50 3,89 0

3 10,99 2,59 -0,99 2,59 135,50 3,89 4

4 -0,99 2,59 -0,99 -0,99 135,50 3,89 0
)2 8
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Anlage 3.3
Blatt 3 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:40:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\glinstig\BG2_BG4_gti.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang
Leerpumpen des Absenktrichters Z1 10,00 %

10,00 %

fir unvollkommene Brunnen 72

5 Festlegung der Bemessungswassermenge

-6 14 12 10 8 6 -4 -2 0 2 B 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

18y 1 1 | IR M MM M IN IS IS IS BN BN MM M N | 1 1 1 1 118
165— 416
145— J14
125— 412
105— 410
85— 48
65— 6
42— 4
2- 42
k | &
L 1 2
2F -2
45— 44
ok 46
8- 48

Dimensionierungspunkte

Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,43
2 10,00 0,00 137,43
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 0,37 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 3,70 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m3/h
1 4,83 6,09 137,43 J 1,53
2 4,79 6,05 137,43 J 1,52
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Anlage 3.3
Blatt 4 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:40:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\glinstig\BG2_BG4_gti.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung = 4,83 m
Reichweite korrigiert nach Weber RWb = 6,09 m
Maximale Wassermenge Qmax = 1,53 m3/h
Mittlere Wassermenge Qmit = 1,53 m3/h
Gewadhlte Bemessungswassermenge Q+ = 1,53 m?/h
Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage Q = 1,27 m?/h

Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge

Brunneneinzelleistung = 0,19 m3/h

6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

18 T T | IR N I IMI IS IS IR I IR IR ML LI IR | T 1 T T 118
16 16
145— 14
125— 412
105— 410
85— -8
62— -6
4- 4

6F -6
8F -8
0= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

Linie Absenkung Linie Absenkung
< m NN < m NN

1 136,85 2 136,95

3 137,05 4 137,20

5 137,30 6 137,45

7 137,50 8 137,55
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Anlage 3.3
Blatt 5 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:40:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\glinstig\BG2_BG4_gti.pad

Linie Absenkung Linie Absenkung
<mNN <mNN

9 137,60 10 137,70

11 137,75 12 137,80

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd

Nr. X y Ziel Absenkung A

m m m NN m NN m
1 0,00 0,00 137,43 137,56 -0,13
2 10,00 0,00 137,43 137,55 -0,12
8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H = 135,50 m NN
Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve Rmax = 1,49 m
Minimale Reserve Rmin = 1,14 m
Mittlere Reserve Rmitt = 1,31 m
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Anlage 3.4

Blatt 1 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung .
Baugrube : BG04/BGO5 mit LGO3
Version: 2.7 :  Querung Hessenwasser
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 13460 mNN
Baugrubensohle 135.35 mNN
Absenkziel 13485 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 129.30 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 5 %
Ersatzradius
Are=B*(0.2*L/B+04) 445 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 9695 m
rechteckige Baugrube
Breite/Lange 20.25m /0250 m
Flache 5063 m2
Abstand Brunnen zu Baugrube 0.5 m
0/20,25 [2,5/20,25
0/0 2,5/0
Seite 1

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fir Geotechnik




Anlage 3.4
Blatt 2 von 4

BauGruben -
Entwasserung

BG4

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG04/BG05 mit LG03
Querung Hessenwasser

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Variante 2:

rechteckige Baugrube

Breite/Lange 20.25m /0250 m
Flache 5063 m2
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Geléandehghe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 134.60 mNN
Baugrubensohle 135.35 mNN
Absenkziel 134.85 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 129.30 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 9695 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0150 134.00 2.140 2.478
2 229 987 0150 134.00 1.806 2.478
3 0.48 2003 0150 134.00 2.162 2.478
Absenkziel nicht erreicht
Gesamt-Entnahmemenge : 4699 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.30 = : 6.109 m3/h
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :
QBeh*1.05 = 6.414 m3/h
ungtinstigster Punkt bei :
xly 2.50m/0.00 m
Absenkung unter Baugrubensohle 029 m

Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Erméssigung durch
Spundwand 19% (s. Blatt 4)
—> 4,95 m*h

Seite 2
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Anlage 3.4

Blatt 3 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG04/BGO5 mit LGO3
Version: 2.7 :  Querung Hessenwasser
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

| |

)
5//

\WE/L/ y

-20.00 m 1
3680 -
‘ T |

-20.00 m -10.00 m 0.00 m 10.00 m 20.00 m

T

W
%

0.00m| \

(4
\

A\

Seite 3
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Anlage 3.4

Blatt 4 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG04/BGO5 mit LGO3
Version: 2.7 : Querung Hessenwasser
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 2: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 20.25m /0250 m
Flache : 5063 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 134.60 mNN
Baugrubensohle : 135.35 mNN
Absenkziel : 134.85 mNN
UK Filterstrecke : 133.00 mNN
UK Aquifer : 129.30 mNN
Entnahmemenge : 5405 m3/h
Unterkante Spundwand : 132.50 mNN
T : 530 m
t : 210 m
Erméasssigung : 19. %
reduzierte Menge : 4362 m3/h
Seite 1
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Anlage 3.5
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:16:39] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\.\gtinstig\BG5_KRB2_gti.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BGS5 bis KRB 2 (+ 18 m)
10 m - Abschnitt

Vorbemerkung

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 137,80 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 12 Stiick
Brunnenunterkante H = 135,50 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,50 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 2,61 m
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 13:16:39]
Dokument : K:\.\gtinstig\BG5_KRB2_gti.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 3.5
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

o —'IIG . 'II4 . 1|2- . —'IID ._6. . I4 . l—|2 f f: . tli §I3 . .1|0. 1I2 .1|4. . 1I6 .1|8. . ZIU .2|2. . 2I4 .2|6. 18
165— 416
14 - 14
12 - 412
105— —10
85— s
65— -6
4 - 4
2 - 42
of— -0
-2 — —-2
-45— -4
5- -6
a- 4-8
—10:— | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | | | [ =-10
16 -14 -12 -10 6 4 2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,13
2 10,00 0,00 137,13
3 10,00 1,60 137,13
4 0,00 1,60 137,13
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 136,63 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 11,02 -1,00 135,50 2,61 5
2 11,02 -1,00 11,02 2,60 135,50 2,61 1
3 11,02 2,60 -1,02 2,60 135,50 2,61 5
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 135,50 2,61 1
b2 12
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:16:39]
Dokument : K:\.\gtinstig\BG5_KRB2_gti.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 3.5
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
8 1|5 1I4 1Iz |1|0| |B |6 I4 Iz ? f ;1 ? e: 1Io 1I2 1I4 1,5. | .1,8. | .2,0. | 2|2 .2,4. | 2|6 "
165— —16
145— 14
125— 12
102— 10
85— -8
65— -6
42— —4
2- 2
| &
-45— -4
s- -6
s- +-8
‘IO-— 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L o=-10
16 14 12 10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 136,63
2 10,00 0,00 136,63
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 1,17 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 11,70 m
Nr. ARe RWb Absenkaziel Q+
m m m NN m®/h
1 4,68 12,60 136,63 1,44
2 4,52 12,54 136,63 1,35

ProAqua 3.5 | www.progeo-software.de
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:16:39]
Dokument : K:\.\gtinstig\BG5_KRB2_gti.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

135,35
135,85
136,40
136,80

~ Ul W =

co o Mo

RWb
Qmax
Qmit

135,60
136,10
136,65
137,00

Anlage 3.5
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

4,68 m
12,60 m
1,44 m3/h
1,39 m3/h

ProAqua 3.5 | www.progeo-software.de
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:16:39]
Dokument : K:\.\gtinstig\BG5_KRB2_gti.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 137,20

11 137,60

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 10,00 0,00

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Filterstrecken nicht ausreichend fur
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Anlage 3.5
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

Absenkung

<m NN
137,40
137,80

vhd

Absenkung A
m NN m
136,56 0,07
136,49 0,14

H = 135,50 m NN
n = 6/12 Stk
Rmax = 0,73 m
Rmin = -0,21 m
Rmitt = 0,17 m

ProAqua 3.5 | www.progeo-software.de 55



Anlage 3.6

Blatt 1 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube KRB 2 (+18m) bis BG 11
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 136.50 mNN
Baugrubensohle : 137.23 mNN
Absenkziel : 136.73 mNN
UK Filterstrecke : 135.50 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen : 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit : 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 : 1000 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 3516 m
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 4800 m2
Abstand Brunnen zu Baugrube : 0.5 m
0/301,6/30
0/0 1,6/0
Seite 1
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Anlage 3.6

Blatt 2 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube KRB 2 (+18m) bis BG 11
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehghe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 136.50 mNN
Baugrubensohle : 137.23 mNN
Absenkziel : 136.73 mNN
UK Filterstrecke : 13550 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 3516 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.25 0.668 1.858
2 1.33 1693 0.150 136.25 0.390 1.858
3 0.28 1222 0150 136.25 0.383 1.858
4 1.38 6.72 0150 136.25 0.457 1.858
5 0.10 2300 0150 136.25 0.466 1.858
6 1.42 2903 0150 136.25 0.663 1.858
Gesamt-Entnahmemenge : 2.328 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.30 = : 3.026 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
Xy : 0.00m /3000 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 048 m
Seite 2
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Anlage 3.6

Blatt 3 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube KRB 2 (+18m) bis BG 11
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

T
30.00 m 4 / N
i N

20.00 m
10.00 m
0.00m

-10.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m

Seite 3
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Anlage 3.7

rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

0/18

0/0

2,50

18.00m /0250 m

45.00 m2
-0.50 m

2,518

Blatt 1 von 4
_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben 63607 Wachtersbach
Entwasserung
Baugrube BG11/BG12 Graben 1
Version: 2.7
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 135.60 mNN
Baugrubensohle 135.75 mNN
Absenkziel 13525 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 5 %
Ersatzradius
Are=B*(0.2*L/B+04) 400 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 8380 m

Seite 1
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Anlage 3.7
Blatt 2 von 4

BauGruben -
BG 6 Entwéasserung

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG11/BG12 Graben 1

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

rechteckige Baugrube
Breite/Lange
Flache

gespannter Aquifer
k-Wert

Gelandehohe
Ruhespiegel

OK Aquifer
Baugrubensohle
Absenkziel

UK Filterstrecke
UK Aquifer

Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt:

18.00m / 02.50
45.00

1.20E-4

139.00
137.80
135.60
135.75
135.25
133.00
127.60

83.80

Brunnen Wasser- Entnahme- Fass

Koordinaten Radius stand

Nr X y [m]  [mNN]
1 2.20 0.31 0.150 134.50
2 0.23 640 0150 134.50
3 0.35 17.60 0.150 134.50
4 225 1193 0150 134.50

Absenkziel nicht erreicht

Gesamt-Entnahmemenge :
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Quvollk *1.30 = :
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :

QBeh*1.05 =

ungunstigster Punkt bei :
Xy
Absenkung unter Baugrubensohle

m2

m/s

mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN

ungs-

Menge vermégen

m3/h

2.686
2.014
2.644
1.999

7.187

9.343

9.810

0.00m /0.00
0.45

m3/h

3.717
3.717
3.717
3.717

m3/h

m3/h

m3/h

3 3

Ermassigung durch
Spundwand 13% (s. Blatt 4)
-> 8,2 m*¥h

Seite 2
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Anlage 3.7
Blatt 3 von 4

BG4

Version: 2.7

BauGruben -
Entwasserung

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG11/BG12 Graben 1

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Lageplan

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

20.00 m

40.00 m '

0.00 m \

\

-20.00 mI

-20.00 m

-10.00 m

Seite 3
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Anlage 3.7

Blatt 4 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG11/BG12 Graben 1
Version: 2.7 :
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 3: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 18.00m /0250 m
Flache : 4500 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 135.60 mNN
Baugrubensohle : 135.75 mNN
Absenkziel : 135.25 mNN
UK Filterstrecke : 133.00 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Entnahmemenge : 7.619 m3/h
Unterkante Spundwand : 133.50 mNN
T : 800 m
t : 210 m
Erméasssigung : 13. %
reduzierte Menge : 6.648 m3/h
Seite 1

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fir Geotechnik



Anlage 3.8

Blatt 1 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG12bis KRB 7
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 135.50 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen : 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit : 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 : 1000 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 36.15 m
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 4800 m2
Abstand Brunnen zu Baugrube : 0.5 m
0/301,6/30
0/0 1,6/0
Seite 1
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Anlage 3.8

Blatt 2 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG12bis KRB 7
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehghe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 13550 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 36.15 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.25 0.987 1.858
2 1.33 1693 0.150 136.25 0.575 1.858
3 0.28 1222 0150 136.25 0.566 1.858
4 1.38 6.72 0150 136.25 0.675 1.858
5 0.10 2300 0150 136.25 0.688 1.858
6 1.42 2903 0150 136.25 0.979 1.858
Gesamt-Entnahmemenge : 3439 m3h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.30 = : 4471 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
Xy : 0.00m /3000 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 046 m
Seite 2
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Anlage 3.8

Blatt 3 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG12bis KRB 7
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

30.00 m

/
20.00 m E’?E"/
10.00 m “

0.00m

-10.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m

Seite 3
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Anlage 3.9
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:39:01] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\gtinstig\KRB7-BG14_gi.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

KRB 7 (-15m) bis BG 14
5 m - Abschnitt

Vorbemerkung

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 137,80 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 8 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 2,00 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 2,64 m
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Anlage 3.9
Blatt 2 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:39:01] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\gtinstig\KRB7-BG14_gi.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

18 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 18
165— 16
145— 14
125— 412
105— 10
85— s
65— 46
4- 4
2- 42
2— -2
45— -4
5- 46
s- 48
10 R IR I AU A SV AV AOGARY U NN AN R I IO ISR RSN EDR RPN RO SN I i 1

20 18 16 14 12 <10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24

Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 138,20
2 5,00 0,00 138,20
3 5,00 1,60 138,20
4 0,00 1,60 138,20
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,70 m NN

Lage der Brunnen

Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -0,99 -0,99 6,00 -0,99 136,00 2,64 3
2 6,00 -0,99 6,00 2,59 136,00 2,64 1
3 6,00 2,59 -0,99 2,59 136,00 2,64 3
4 -0,99 2,59 -0,99 -0,99 136,00 2,64 1

)2 8
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:39:01]
Dokument : K\.\gtinstig\KRB7-BG14_gi.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 3.9
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
52 1|s 1|§ | 1I4 1Iz 1Io |6 I4 Iz ? f ;1 ? eI; 1Io 1I2 1|4- | -1|6 .1,8. | .2,0. | .2,2. | .2,4. "
165— 416
145— 14
125— 412
105— 410
85— -8
65— -6
42— 4
z- 2
-2 — 1 -2
-45— 4-4
5- -6
a- -8
10: | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | | | | =1-10
20 -18 -16 -14 -12 -10 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,70
2 5,00 1,60 137,70
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 0,10 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 1,00 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m3/h
1 3,17 333 137,70 J 0,79
2 3,17 3,32 137,70 J 0,79
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:39:01]
Dokument : K\.\gtinstig\KRB7-BG14_gi.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

Gewadhlte Bemessungswassermenge

Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage

Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge

Brunneneinzelleistung

RWb =
Qmax =
Qmit =

6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

3.17
3,33
0,79
0,79

0,79
0,65

0,10

Anlage 3.9
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

m3/h
m3/h

m?/h
m3/h

m3/h

Linie Absenkung

< m NN
137,30
137,45
137,60
137,70

~ Ul W =

2 4
Linie
2
4
6
8

Absenkung

< m NN
137,40
137,55
137,70
137,75
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Anlage 3.9
Blatt 5 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:39:01] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\gtinstig\KRB7-BG14_gi.pad

Linie Absenkung Linie Absenkung
<mNN <mNN

9 137,75 10 137,75

11 137,80 12 137,80

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd

Nr. X y Ziel Absenkung A

m m m NN m NN m
1 0,00 0,00 137,70 137,77 -0,07
2 5,00 1,60 137,70 137,77 -0,07
8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve Rmax = 1,50 m
Minimale Reserve Rmin = 1,36 m
Mittlere Reserve Rmitt = 1,43 m
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Anlage 3.10

Projekt  : Az21/6347 [03.11.22 - 14:38:28] ProAqua 3.5

Dokument : K:\.\glnstig\Rudelbach.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

Rudelbach
5 m - Abschnitt

Vorbemerkung

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 137,80 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 8 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 2,66 m
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:38:28]

Dokument : K:\.\glnstig\Rudelbach.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 3.10
Blatt 2 \n1n 5
ProAqua 3.5.

FREUECEE T N
165— 16
14 - 14
125— 412
mf— 10
s— s
6— 46
4 - 4
2- 42
2— 4-2
-45— -4
5- -6
8- 4-8
10;’ ! ! ! [ A A RPN AN IR IO IO A | A I | ! ! I ! L-10
20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 6 4 2 0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,60
2 5,00 0,00 137,60
3 5,00 1,60 137,60
4 0,00 1,60 137,60
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,10 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 6,01 -1,00 136,00 2,66 3
2 6,01 -1,00 6,01 2,60 136,00 2,66 1
3 6,01 2,60 -1,02 2,60 136,00 2,66 3
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 136,00 2,66 1
b2 8
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Anlage 3.10

Projekt  : Az21/6347 [03.11.22 - 14:38:28] ProAqua 3.5
Dokument : K:\.\glnstig\Rudelbach.pad
4 Zuschlage zum Wasserandrang
Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
159 | 1|s 1|5 .1,4. .'1,2. 1Io Is |6 ‘ Iz ? f ; ? ? 1Io 1I2 1|4- | -1|6 | .1,8. | .2,0. | .2,2. | .2,4. "
165— 416
145— 14
125— 412
105— <410
85— -8
65— -6
42— -4
z- 42
i T i
-2 — 1' —4-2
-45— -4
5- 4-6
s- 4-8
10;— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 L =-10
20 -18 16 -14 12 -0 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,10
2 5,00 1,60 137,10
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 0,70 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 7,00 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m?/h
1 3,19 7,69 137,10 J 0,81
2 3,19 7,69 137,10 J 0,81
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:38:28]
Dokument : K:\.\glnstig\Rudelbach.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

Gewadhlte Bemessungswassermenge

Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage

Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge

Brunneneinzelleistung

RWb =
Qmax =
Qmit =

6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

3,19
7,69
0,81
0,81

0,81
0,67

0,10

Anlage 3.10
Blatt 4 \n1n 5

ProAqua 3.5.

m3/h
m3/h

m?/h
m3/h

m3/h

18?0 'IIS 1|6 'II4 —'IIE . 1IO IS I6 I4 I2 (I} f . .4 1I0 -1|2- . 'II4 .1|6. . .1|8. . .EID. . .2|2. .2|4.
162—
b
105—
of-
oF
o
ok
Py s
B -
o
of
10;— I I I I 1 I I I I 1 I 1 I I I I 1 I I
20 -18 -16 -14 -12 -10 8 6 4 2 0 2 4 0 12 14 16 18 20 22 24
Linie Absenkung Linie Absenkung
< m NN < m NN
1 136,25 2 136,40
3 136,60 4 136,75
5 136,95 6 137,10
7 137,20 8 137,35
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:38:28]

Dokument : K:\.\glnstig\Rudelbach.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 137,45

11 137,70

Anlage 3.10

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 5,00 1,60

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Blatf 5 von 5
ProAqua .5.(1
Linie Absenkung
<m NN
10 137,55
12 137,80
vhd
Ziel Absenkung A
m NN m NN m
137,10 137,08 0,02
137,10 137,08 0,02
H = 136,00 m NN
Rmax = 0,74 m
Rmin = 0,44 m
Rmitt = 0,58 m
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Anlage 3.11
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:22:36] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\.\glinstig\BG15_BG16_gu.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BG 15 bis BG 16
Vorbemerkung 10 m Abschnitt

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 137,80 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 18 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 1,74 m
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:22:36]

Dokument : K:\.\glinstig\BG15_BG16_gu.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 3.11
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

18_"_| I I IS 1 T T T T T T T 18
165— 16
14 - 14
125— 412
mf— 10
s— s
6— 46
4 - 4
2- 42
o— o
2— 4-2
-45— -4
5- -6
8- 4-8
1ol 1 L el e e 310
16 -14 -12 -10 8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,90
2 10,00 0,00 137,90
3 10,00 1,60 137,90
4 0,00 1,60 137,90
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,40 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 11,02 -1,00 136,00 1,74 7
2 11,02 -1,00 11,02 2,60 136,00 1,74 2
3 11,02 2,60 -1,02 2,60 136,00 1,74 7
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 136,00 1,74 2
b2 18
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Projekt 1 Az 21/6347 [03.11.22 - 14:22:36]
Dokument : K:\.\glinstig\BG15_BG16_gu.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang
Leerpumpen des Absenktrichters Z1 10,0

10,0

fir unvollkommene Brunnen 72

5 Festlegung der Bemessungswassermenge

0
0

26

Anlage 3.11
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

%
%

Lo
&)

6 14 12 -10 -8 6 4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe

m m m NN
1 0,00 0,00 137,40
2 10,00 0,00 137,40
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 0,40
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 4,00
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey?
m m m NN

1 4,62 6,11 137,40 J
2 4,61 6,10 137,40 J
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Anlage 3.11
Blatt 4 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:22:36] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\.\glinstig\BG15_BG16_gu.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung = 4,62 m
Reichweite korrigiert nach Weber RWb = 6,11 m
Maximale Wassermenge Qmax = 1,12 m3/h
Mittlere Wassermenge Qmit = 1,12 m3/h
Gewadhlte Bemessungswassermenge Q+ = 1,12 m?/h
Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage Q = 0,93 m?/h

Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge

Brunneneinzelleistung = 0,06 m3/h

6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

18 T T IR I M ILI I IS I IMIL I IR IULI IR I T T T T 118
162— 16
145— 14
125— 12
105— 410
85— -8
62— -6
4- 4
25- o ‘:.__/"“-'"""\d > 4,

2r = o —-2
6F -6
8F -8
0= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

Linie Absenkung Linie Absenkung
< m NN < m NN

1 136,75 2 136,90

3 137,00 4 137,15

5 137,30 6 137,40

7 137,45 8 137,55
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Anlage 3.11
Blatt 5 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:22:36] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\.\glinstig\BG15_BG16_gu.pad

Linie Absenkung Linie Absenkung
<mNN <mNN

9 137,60 10 137,65

11 137,75 12 137,80

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd

Nr. X y Ziel Absenkung A

m m m NN m NN m
1 0,00 0,00 137,40 137,52 -0,12
2 10,00 0,00 137,40 137,52 -0,12
8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve Rmax = 1,45 m
Minimale Reserve Rmin = 1,10 m
Mittlere Reserve Rmitt = 1,26 m
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Anlage 3.12
Blatt 1 von 4

BauGruben -
BG G Entwéasserung

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG 16/BG17

Version: 2.7 Querung Augraben
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input

gespannter Aquifer

k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 135.90 mNN
Baugrubensohle 13525 mNN
Absenkziel 134.75 mNN
UK Filterstrecke 131.50 mNN
UK Aquifer 127.30 mNN

Zuschlag unvollkommene Brunnen 10. %

Zuschlag Vorlaufzeit 5 %

Ersatzradius

Are=L/3 11.00 m

Reichweite des Ersatzbrunnens

nach Sichardt: 10023 m

rechteckige Baugrube

Breite/Lange 33.00m /0250 m

Flache 8250 m2

Abstand Brunnen zu Baugrube 0.5 m

0/33 2,5/33
0/0 2,50

Seite 1
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Anlage 3.12
Blatt 2 von 4

BG4

BauGruben -
Entwasserung

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung

63607 Wachtersbach

BG 16/BG17
Querung Augraben

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Breite/Lange
Flache

k-Wert

Gelandehohe
Ruhespiegel

OK Aquifer
Baugrubensohle
Absenkziel

UK Filterstrecke
UK Aquifer

nach Sichardt:

Nr X

0.18
245
0.16
1.19
2.37

L B T

Qvollk * 1.10 =

QBeh*1.05 =

Xy

rechteckige Baugrube

gespannter Aquifer

Reichweite des Ersatzbrunnens

Koordinaten
Y

0.38
6.96
15.07
32.70
23.65

Absenkziel nicht erreicht

Gesamt-Entnahmemenge
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :

ungunstigster Punkt bei :

Variante 1

Brunnen Wasser-

Radius
[m]

0.150
0.150
0.150
0.150
0.150

einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :

Absenkung unter Baugrubensohle

stand
[mNN]

134.00
134.00
134.00
134.00
134.00

Entnahme-

33.00m /02.50

82.50

1.20E-4

139.00
137.80
135.90
135.25
134.75
131.50
127.30

100.23

m2

m/s

mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN

Fassungs-

Menge vermégen

m3/h

4.044
3.084
2.924
4.337
3.200

16.056

17.589

18.469

2.50m /0.00
0.38

m3/h

6.195
6.195
6.195
6.195
6.195

m3/h Ermassigung durch

Spundwand 16% (s. Blatt 4)

m3/h > 14,8 m¥h

m3/h

3 3

Seite 2
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Anlage 3.12

Blatt 3 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauG“ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG16/BG17
Version: 2.7 :  Querung Augraben
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 1
Lageplan

-40.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00m 40.00 m

Seite 3
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Anlage 3.12

Blatt 4 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG16/BG17
Version: 2.7 : Querung Augraben
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 2: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 33.00m /0250 m
Flache : 8250 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 135.90 mNN
Baugrubensohle : 135.25 mNN
Absenkziel : 134.75 mNN
UK Filterstrecke : 131.50 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Entnahmemenge : 17.811 m3/h
Unterkante Spundwand : 133.00 mNN
T : 860 m
t : 290 m
Erméasssigung : 16. %
reduzierte Menge : 14.909 m3/h
Seite 2
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Anlage 3.13

Projekt  : Az 21/6347 [07.11.22 - 14:13:32] PI’OAqLIBéIai 5

Dokument : K\.\glinstig\BG17_KRB9_gi.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BG 17 bis KRB 9 (+22m)
Vorbemerkung 10 m - Abschnitt

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 137,80 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,30 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 16 Stiick
Brunnenunterkante H = 135,50 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,50 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 1,94 m
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Anlage 3.13

Projekt  : Az 21/6347 [07.11.22 - 14:13:32] PI’OAqLIBéIai 59"
Dokument : K\.\glinstig\BG17_KRB9_gi.pad
3 Baugrube und Brunnenanordnung
L Lt LR R L S Rl AT R SO RPN R PR RR TR
165— 416
14 - 14
125— 412
105— —10
8— -8
65— -6
4 - 4
z- 42
of— —0
-2 — —-2
-45— -4
5- -6
s- 4-8
10-‘ ! ! ! AR A A RPN AP AV AU AUGPRRY U AU AN RN I | ! I ! ! L0
6 -14 12 10 & 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,15
2 10,00 0,00 137,15
3 10,00 1,60 137,15
4 0,00 1,60 137,15
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 136,65 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -0,99 -0,99 10,99 -0,99 135,50 1,94 7
2 10,99 -0,99 10,99 2,59 135,50 1,94 1
3 10,99 2,59 -0,99 2,59 135,50 1,94 7
4 -0,99 2,59 -0,99 -0,99 135,50 1,94 1
b2 16
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Anlage 3.13

Projekt  : Az 21/6347 [07.11.22 - 14:13:32] PI’OAqLIBéIai 597
Dokument : K\.\glinstig\BG17_KRB9_gi.pad
4 Zuschlage zum Wasserandrang
Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
o 1|5 1I4 1Iz |1|0| Ia |6 ‘ Iz ? f ; ? e: 1Io 1I2 14 1,5. | .1,8. | .2,0. | 2,2. | .2,4. .2,5. e
165— 416
145— 14
122— 412
102— <410
85— -8
65— -6
42— 4
z- 42
L J Jo
-45— 4-4
s- 4-6
8- 4-8
10-— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 L o=-10
6 -14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 136,65
2 10,00 0,00 136,65
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 1,15 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 11,50 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m?/h
1 4,61 12,39 136,65 J 143
2 4,58 12,38 136,65 J 1,42
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Projekt : Az 21/6347 [07.11.22 - 14:13:32]
Dokument : K\.\glinstig\BG17_KRB9_gi.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

122,4U
135,90
136,40
136,85

~ v w -

co o N

RWb
Qmax
Qmit

122,U2

136,15
136,65
137,05

Anlage 3.13

ProAq |.|Brl|a11 %SVHH ’
4,61 m
12,39 m
1,43 m3/h
1,43 m*/h
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Projekt : Az 21/6347 [07.11.22 - 14:13:32]
Dokument : K\.\glinstig\BG17_KRB9_gi.pad

Linie Absenkung Linie Absenkung
<mNN <mNN

9 137,20 10 137,40

11 137,60 12 137,80

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd

Nr. X y Ziel Absenkung

m m m NN m NN
1 0,00 0,00 136,65 136,58
2 10,00 0,00 136,65 136,57
8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H
Filterstrecken nicht ausreichend fur n
Maximale Reserve R max
Minimale Reserve R min
Mittlere Reserve R mitt

0,07
0,08

135,50

2/16
0,94
-0,16
047

Anlage 3.13
Blatt 5 \n1n 5

ProAqua 3.5.

m NN

Stk
m
m
m
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Anlage 3.14

Blatt 1 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRBS9 (+22m) bis BG19
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 135.50 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen : 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit : 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 : 1000 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 36.15 m
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 4800 m2
Abstand Brunnen zu Baugrube : 0.5 m
0/301,6/30
0/0 1,6/0
Seite 1
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Anlage 3.14

Blatt 2 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRBS9 (+22m) bis BG19
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehghe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 13550 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 36.15 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.25 0.987 1.858
2 1.33 1693 0.150 136.25 0.575 1.858
3 0.28 1222 0150 136.25 0.566 1.858
4 1.38 6.72 0150 136.25 0.675 1.858
5 0.10 2300 0150 136.25 0.688 1.858
6 1.42 2903 0150 136.25 0.979 1.858
Gesamt-Entnahmemenge : 3439 m3h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.30 = : 4471 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
Xy : 0.00m /3000 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 046 m
Seite 2
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Anlage 3.14

Blatt 3 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRBS9 (+22m) bis BG19
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

30.00 m

/
20.00 m E’?E"/
10.00 m “

0.00m

-10.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m

Seite 3
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ETN-Projekt-Nr.: 21/6347

KIT HD-9502 DN 500 St MOP 62,8 Leitungsumverlegung Wéachtersbach

Wasserrechtlicher Antrag nach 88 WHG Anlage: 4.1
Fordermengen der WasserhaltungsmaRnahmen fiir die Leitungsverlegung in baulich-hydrogeologisch ungiinstigen Verhaltnissen
Qs [M3/h] Gesamt-
fur Berechnungs- férdermenge

Ifd. Nr. Bauweise: zu querendes Anzahl linge Graben- Berechnungs- Dauer  im Ausf.-

Ausfihrungs- S=Strecke von BG/ bis BG/ Element in der Brunnen/ abschnitt oder lange Graben- Faktor BGWH abschnitt Anlagen-Nr.

Abschnitt D=Diiker AufschluR AufschluRl Bauweise Diiker Lange [m] Spulfilter  k-wert [m/s] Baugrube abschnitt [m] Linge [Tage] Qges [M?] Qges [I/s] Bemessung
A B C D E F G H | J K L M N 0
1 S BG1 BG2 15 14 2,50E-05 0,96 5 3 21 1.452 0,80 43
2 S BG2 BG4 22 26 2,50E-05 2,48 10 2,2 18 2.357 1,52 4.4

Hessenwasserltg.
3 D BG4 BG5S + Stromltg.* 20 4 1,20E-04 6 20 1 18 2.592 1,67 4.5
4 S BG5 KRB2(+18m) 85 106 2,50E-05 1,85 10 8,5 49 18.493 4,37 4.6
4 S KRB2(+18m) BG11 238 41 1,20E-04 3,7 30 8 49 34.810 8,22 4.7
5 D BG11 BG12 Graben* 18 4 1,20E-04 9,8 18 1 18 4.234 2,72 4.8
6 S BG12 KRB7 (-15m) 220 43 1,20E-04 5,5 30 7,3 45 43.362 11,15 4.9
6 S KRB7 (-15m) BG14 82 101 2,50E-05 1,2 5 16,5 45 21.384 5,50 4.10
7 D BG14 BG15 Rudelbach** 27 64 2,50E-05 1,48 10 2,7 18 1.726 1,11 4.11
8 S BG15 BG16 135 276 2,50E-05 1,59 10 13,5 21 10.818 5,96 4.12
9 D BG16 BG17 Augraben* 33 5 1,20E-04 171 33 1 18 7.387 4,75 4.13
10 S BG17 KBR9 (+22m) 60 88 2,50E-05 1,85 10 6 28 7.459 3,08 4.14
11 S KBR9 (+22m) BG19 115 25 1,20E-04 5,5 30 3,8 28 14.045 5,81 4.15
Gesamtlange (m): 1070 675 ges. Anzahl Spdlfilter (SF) > Qges: 170.118

Legende / Erlduerungen

* = Baugrube (BG) mit Spundwandverbau, Br

** = BG mit Spundwandverbau, SF

Spalte |: Fordermengen Qmax [m3/h] gem. Berechnungen Anl. 4.3ff
Spalte J: Lange des Berechnungsabschnittes (variiert aus programmtechnischen Griinden)
Spalte K: Faktor Lange Grabenabschnitt/Berechnungsabschnitt

Spalte L: Dauer gem. Angabe Planer in Tagen

Spalte M: Gesamtfordermenge = Produkt aus Spalten I1*K*L*24
Spalte N: Qges [l/s] =Quotionet aus Spalte M / Spalte L
K:\6347_Wichtersbach_Terranets_Umver|_Gasleitung\Geotechnische Berechnungen\Wasserhaltung\[6347_AnI3-1_Berechnung_BGWH_13-1WRA.xIsx]Tabelle1

122 ges. Anzahl Brunnen (Br)



KIT HD-9502 DN 500 St MOP 62,8 Leitungsumverlegung Wéachtersbach
Wasserrechtlicher Antrag nach 88 WHG

Kenndaten der Berechnung der Férdermengen der WasserhaltungsmaRnahmen fiir die Leitungsverlegung in baulich-hydrogeologisch ungiinstigen Verhiltnissen

Graben-/Aushubsohle AS [mNN]

ETN-Projekt-Nr.: 21/6347

Anlage: 4.2

UK Absenkziel  unglinstiger  erforderl. Reichweite  OK Aquifer / Machtigkeit
von BG/ bis BG/ Linge  Breite Flache Spundwand (rd.0,5m u. Bemessungs- Absenkung Absenktricht UK-Schluff  Schluff unter S UK Aquifer =~ Bemessungs-k- Bemessung
AufschluB Aufschlul® Dikerquerung  [m] [m] [m?] [mNN] von bis Mittelw. AS) [MNN]  WSP [mNN] [m] er [m] [mNN] AS [m] Br  [mNN] Wert [m/s] gem. Anl.
BG1 BG2 15 1,6 24,0 - 138,30 138,30 138,30 137,80 138,50 0,70 7,77 135,00 3,30 SF 129,30 2,5E-05 4.3
BG2 BG4 22 1,6 35,2 - 138,30 137,55 137,93 137,43 138,50 1,07 11,72 135,00 2,93 SF 129,30 2,5E-05 4.4
Hessenwasserltg

BG4 BG5 +20kV * 20 2,5 50,0 132,50 135,35 135,35 135,35 134,85 138,50 3,65 119,95 134,60 0,75|Br 129,30 1,2E-04 4.5
BG5 KRB2(+18m) 85 1,6 136,0 - 136,80 137,45 137,13 136,63 138,50 1,87 19,26 135,00 2,13 SF 127,60 2,5E-05 4.6
KRB2(+18m) [BG11 238 1,6 380,8 - 137,45 137,00 137,23 136,73 138,50 1,77 58,17 136,50 0,73|Br 127,60 1,2E-04 4.7
BG11 BG12 Graben 1 * 18 2,5 45,0 135,75 135,75 135,75 135,25 138,50 3,25 106,81 135,60 0,15|Br 127,60 1,2E-04 4.8
BG12 KRB7 (-15m) 220 1,6 352,0 - 136,90 137,50 137,20 136,70 138,50 1,80 59,15 137,00 0,20|Br 127,60 1,2E-04 4.9
KRB7 (-15m) BG14 82 1,6 131,2 - 137,50 138,90 138,20 137,70 138,50 0,80 8,61 136,00 2,20 SF 127,60 2,5E-05 4.10
BG14 BG15 Rudelbach * 27 2,5 67,5 137,60 137,60 137,60 137,10 138,50 1,40 14,73 136,00 1,60 SF 127,60 2,5E-05 4.11
BG15 BG16 135 1,6 216,0 - 139,10 136,70 137,90 137,40 138,50 1,10 11,92 135,00 2,90 SF 127,60 2,5E-05 4.12
BG16 BG17 Augraben * 33 2,5 82,5 131,50 135,25 135,25 135,25 134,75 138,50 3,75 123,24 135,90 -0,65 Br 127,30 1,2E-04 4.13
BG17 KBR9 (+22m) 60 1,6 96,0 - 137,10 137,20 137,15 136,65 138,50 1,85 19,07 134,80 2,35 SF 127,30 2,5E-05 4.14
KBR9 (+22m) BG19 115 1,6 184,0 - 137,20 137,20 137,20 136,70 138,50 1,80 59,15 137,00 0,20|Br 127,30 1,2E-04 4.15

LGO1
BGO1

AS

WSP
UK-Schluff
SF

Br

Leitungsgraben Nr. 01
Baugrube Nr. 01
Graben-/Aushubsohle
Wasserspiegel

UK Schluffschicht
Spdilfilter

Brunnen

K:\6347_Wiichtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Geotechnische Berechnungen\Wasserhaltung\[6347_Anl4_Kenndaten_Berechnung BGWH_13-1WRA.xIsx]ungiinstig




Anlage 4.3

Blatt 1 von 5
Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:49:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\..\unglinstig\BG1_BG2_ug.pad
Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage
BG1 bis BG 2
Vorbemerkung 5 m - Abschnitt
Hohensystem: m NN
1 Hydrogeologische Verhiltnisse
Art der Spiegelflache frei
Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 129,30 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2
k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage
Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 6 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,50 m NN
Bohrstrecke Bs = 2,50 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 3,52 m
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lu
Textfeld
BG1 bis BG 2
5 m - Abschnitt



Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 15:49:45]
Dokument : K:\..\unglinstig\BG1_BG2_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 4.3
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

B B e s R
16 416
14| 14
12k 412
10F 410
sf s
6 -6
4 4
2 42
Sk a5
4 Jda
-6F 4-6
sk dg
-10¢ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 138,30
2 5,00 0,00 138,30
3 5,00 1,60 138,30
4 0,00 1,60 138,30
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,80 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 x2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -0,99 -0,99 6,00 -0,99 136,50 3,52 2
2 6,00 -0,99 6,00 2,59 136,50 3,52 1
3 6,00 2,59 -0,99 2,59 136,50 3,52 2
4 -0,99 2,59 -0,99 -0,99 136,50 3,52 1
Y 6
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Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:49:45]
Dokument : K:\..\unglinstig\BG1_BG2_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang
Leerpumpen des Absenktrichters Z1

fur unvollkommene Brunnen

5 Festlegung der Bemessungswassermenge

Anlage 4.3
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

10,00 %
10,00 %

=20 -18 -16 -14  -12 10 6 4 2 0 2 4 6 8 0 12 4 16 18 20 22 24
BT T T T T A ILR I INII MM I NS I NI I INII NI I INI I I AL
165— —16
145— 14
125— 12
105— 410
85— -8
65— -6
45— —4
2— —2
[ 1
2F -2
-45— -4
—65— —-6
—85— —-8
ok rrr1trr-Ir-IrIr—1-1r-1r-Ir -1 11 10
-20 -18 -16 -14 -12 -10 6 4 2 0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
0,00 0,00 137,80
2 5,00 1,60 137,80
Absenktiefe flr Reichweitenberechnung sRw = 0,70 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 7,00 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m3/h
3,37 7,77 137,80 J 0,96
2 3,37 7,77 137,80 J 0,96
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Anlage 4.3

Blatt 4 von 5

Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:49:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\..\unglinstig\BG1_BG2_ug.pad
Ersatzradius fur Reichweitenberechnung = 3,37 m
Reichweite korrigiert nach Weber RWb = 777 m
Maximale Wassermenge Qmax = 0,96 m3/h
Mittlere Wassermenge Qmit = 0,96 m3/h
Gewadhlte Bemessungswassermenge Q+ = 0,96 m3/h
Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschldage Q = 0,79 m3/h
Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge
Brunneneinzelleistung = 0,16 m3/h
6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

19_,20. . 'IIS 'II6 'II4 'IIE 'IID IS I6 I4 I2 [I} ? . ﬁl‘r . ? ? 'IID 'II2 'II4 'II6 'IIS 2ID 2I2 2I4 18

165— 416

145— J14

125— 412

105— 410

85— -8

65— -6

45— 4

2— 42

05— -0

2— -2

45— 44

65— 46

85— -8

'ID- I I I I I I I I I 1 I I I I 1 I I I I 1 I 110

-20 -18 -16 -14 -12 -0 -& 6 -4 -2 0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24

Linie Absenkung Linie Absenkung
< mNN < mNN

1 136,95 2 137,10

3 137,30 4 137,45

5 137,65 6 137,80

7 137,90 8 138,05
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Anlage 4.3
Blatt 5 von 5

Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:49:45] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\..\unglinstig\BG1_BG2_ug.pad

Linie Absenkung Linie Absenkung
<mNN <mNN

9 138,15 10 138,25

11 138,40 12 138,50

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd

Nr. X y Ziel Absenkung A

m m m NN m NN m

0,00 0,00 137,80 137,79 0,01
2 5,00 1,60 137,80 137,79 0,01
8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H = 136,50 m NN
Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve Rmax = 0,63 m
Minimale Reserve Rmin = 0,27 m
Mittlere Reserve Rmitt = 0,51 m
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Anlage 4.4

Blatt 1 von 5
Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:58:51] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\..\unglinstig\BG2_BG4_ug.pad
Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage
BG 2 bis BG 4
Vorbemerkung 10 m - Abschnitt
Hohensystem: m NN
1 Hydrogeologische Verhiltnisse
Art der Spiegelflache frei
Oberkante Gelande OokG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 129,30 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2
k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage
Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 10 Stiick
Brunnenunterkante H = 135,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 4,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 3,13 m
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lu
Textfeld
BG 2 bis BG 4
10 m - Abschnitt



Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 13:58:51]

Dokument : K:\..\unglinstig\BG2_BG4_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 4.4
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

18 T T 1 T 1 i IS R | 1 1 1 1 1118
16; 16
145— 14
125— 412
mf— 410
s— s
6— 46
45— 44
2— 42
0— o
2— -2
-45— -4
6— 4-6
s— -8
10:‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
16 -14 -12 -10 8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,93
2 10,00 0,00 137,93
3 10,00 1,60 137,93
4 0,00 1,60 137,93
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,43 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 x2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 11,02 -1,00 135,00 3,13 4
2 11,02 -1,00 11,02 2,60 135,00 3,13 1
3 11,02 2,60 -1,02 2,60 135,00 3,13 4
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 135,00 3,13 1
Y 10
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Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:58:51]
Dokument : K:\..\unglinstig\BG2_BG4_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 4.4

Blatt 3 von 5
ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
far unvollkommene Brunnen Z2 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
18 1It5 1I4 1IE 1ID . IS I6 I4 I2 [I} ﬁll ? §I3 . .1|0. . 1I2 1I4 .1|6. . .1|8. . .ZID. . 2|2- . .2|4. . .2|6. 8
165— —16
145— 14
125— =12
105— 410
85— -8
65— -6
45— —4
2— -2
05— -0
-45— -4
—65— —-6
—85— —-8
'ID-— I I I 1 I I I I 1 I I I 1 I I I I 1 I I ——-10
-6 -14 12 -10 8 6 4 2 0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
0,00 0,00 137,43
2 10,00 0,00 137,43
Absenktiefe fir Reichweitenberechnung sRw = 1,07 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 10,70 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m3/h
4,77 11,72 137,43 J 2,48
2 4,68 11,68 137,43 J 2,44
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Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:58:51]
Dokument : K:\..\unglinstig\BG2_BG4_ug.pad

Ersatzradius fur Reichweitenberechnung

Reichweite korrigiert nach Weber RWb =
Maximale Wassermenge Qmax =
Mittlere Wassermenge Qmit =
Gewadhlte Bemessungswassermenge Q+ =
Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage Q =

Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge

Brunneneinzelleistung

6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

Linie Absenkung

< m NN
136,80
137,05
137,30
137,60

N uw

Linie Absenkung

< m NN
136,95
137,20
137,45
137,80

oo o M~AN

Anlage 4.4

Blatt 4 von 5
ProAqua 3.5.1

4,77 m

11,72 m

2,48 m?/h
2,46 m?/h
2,48 m®/h
2,05 m?/h
0,25 m?/h
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Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:58:51]
Dokument : K:\..\unglinstig\BG2_BG4_ug.pad

Linie Absenkung Linie Absenkung
<mNN <mNN

9 137,95 10 138,15

11 138,30 12 138,50

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd
Nr. X y Ziel Absenkung
m m m NN m NN
0,00 0,00 137,43 137,40
2 10,00 0,00 137,43 137,37
8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H
Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve R max
Minimale Reserve R min
Mittlere Reserve R mitt

0,03
0,06

135,00

1,78
1,23
1,50

Anlage 4.4
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

m NN
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Anlage 4.5
Blatt 1 von 4

BauGruben -
BG G Entwéasserung

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung

63607 Wachtersbach

BG04/BGO5 mit LGO3

rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

20.25m /0250 m
50.63 m2
-0.50 m

0/20,25 2,5/20,25

0/0 2,5/0

Version: 2.7 Querung Hessenwasser
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input

gespannter Aquifer

k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe 139.00 mNN
Ruhespiegel 138.50 mNN
OK Aquifer 13460 mNN
Baugrubensohle 135.35 mNN
Absenkziel 13485 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 129.30 mNN

Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %

Zuschlag Vorlaufzeit 5 %

Ersatzradius

Are=B*(0.2*L/B+04) 445 m

Reichweite des Ersatzbrunnens

nach Sichardt: 119.95 m

Seite 1
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Anlage 4.5
Blatt 2 von 4

BauGruben -
BG 6 Entwéasserung

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG04/BG05 mit LG03
Querung Hessenwasser

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

rechteckige Baugrube
Breite/Lange
Flache

gespannter Aquifer
k-Wert

Gelandehohe
Ruhespiegel

OK Aquifer
Baugrubensohle
Absenkziel

UK Filterstrecke
UK Aquifer

Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt:

20.25m / 02.50
50.63

1.20E-4

139.00
138.50
134.60
135.35
134.85
133.00
129.30

119.95

Brunnen Wasser- Entnahme- Fass

Koordinaten Radius stand

Nr X y [m]  [mNN]
1 0.18 0.38 0.150 133.90
2 2.20 630 0150 133.90
3 0.48 2003 0150 133.90
4 0.23 13.76  0.150 133.90

Absenkziel nicht erreicht

Gesamt-Entnahmemenge :
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Quvollk *1.30 = :
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :

QBeh*1.05 =

ungunstigster Punkt bei :
Xy
Absenkung unter Baugrubensohle

m2

m/s

mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN

ungs-

Menge vermégen

m3/h

2.069
1.635
2.084
1.615

5.695

7.403

7.774

2.50m /0.00
0.42

m3/h

2.230
2.230
2.230
2.230

m3/h

m3/h

m3/h

3 3

Ermassigung durch
Spundwand 19% (s. Blatt 4)
--> 6,0 m*h

Seite 2
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Anlage 4.5

Blatt 3 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG04/BGO5 mit LGO3
Version: 2.7 :  Querung Hessenwasser
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

20.00 m

0.00 m

-20.00 m

Seite 3
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Anlage 4.5

Blatt 4 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG04/BGO5 mit LGO3
Version: 2.7 : Querung Hessenwasser
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 2: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 20.25m /0250 m
Flache : 5063 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 134.60 mNN
Baugrubensohle : 135.35 mNN
Absenkziel : 134.85 mNN
UK Filterstrecke : 133.00 mNN
UK Aquifer : 129.30 mNN
Entnahmemenge : 6.256 m3/h
Unterkante Spundwand : 132.50 mNN
T : 530 m
t : 210 m
Erméasssigung : 19. %
reduzierte Menge : 5.048 m3/h
Seite 1
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Anlage 4.6
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:14:17] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\ungtinstig\BG5_KRB2_ug.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BG 5 bis KRB 2 (+18 m)

10 m - Abschnitt
Vorbemerkung m - Abschni

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 16 Stiick
Brunnenunterkante H = 135,50 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,50 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 1,94 m
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 13:14:17]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG5_KRB2_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

0

Anlage 4.6
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

18— ] ] ] | I TN I IR I M IMME IML I I MR IS IR BN ISR e
165— 16
14 - 14
125— 412
mf— 10
s— s
6— s
4 - 4
2- 42
o— o
2— 4-2
-45— -4
5- -6
8- 4-8
10:‘ ! ! ! | [ AU AV AR AU AN RN RN RN R ! I ! ! L0
16 -14 -12 -10 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,13
2 10,00 0,00 137,13
3 10,00 1,60 137,13
4 0,00 1,60 137,13
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 136,63 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -0,99 -0,99 10,99 -0,99 135,50 1,94 7
2 10,99 -0,99 10,99 2,59 135,50 1,94 1
3 10,99 2,59 -0,99 2,59 135,50 1,94 7
4 -0,99 2,59 -0,99 -0,99 135,50 1,94 1
b2 16
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:14:17]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG5_KRB2_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 4.6
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
o 1|5 1I4 1Iz |1|0| |B .6 I4 Iz ? f ;1 ? eI; 1Io 1Iz 1I4 1|s 1,8. | .2,0. 2|2 .2,4. | 2|6 "
165— —16
145— 14
12 - 412
102— 10
85— -8
65— -6
42— —4
2 - -2
k | &
-45— -4
s- -6
s- 4-8
10-— | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | | | L o=-10
16 14 12 10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 136,63
2 10,00 0,00 136,63
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 1,87 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 18,70 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Q+
m m m NN m®/h
1 4,61 19,26 136,63 1,85
2 4,58 19,25 136,63 1,84
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 13:14:17]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG5_KRB2_ug.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber RWb
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

~ Ul W =

135,70
136,05
136,45
136,95

Qmax
Qmit

135,90
136,25
136,65
137,25

co o Mo

Anlage 4.6
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

4,61 m
19,26 m
1,85 m3/h
1,85 m3/h
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 13:14:17]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG5_KRB2_ug.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 137,55

11 138,20

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 10,00 0,00

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Filterstrecken nicht ausreichend fur
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Anlage 4.6
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

Absenkung

<m NN
137,90
138,50

vhd

Absenkung A
m NN m
136,63 0,00
136,61 0,02

H = 135,50 m NN

n = 6/16 Stk
Rmax = 0,95 m
Rmin = -0,20 m
Rmitt = 0,34 m
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Anlage 4.7

rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

30.00m/01.60 m
48.00 m2
-0.50 m

0/3@L,6/30

0/0 1,6/0

Blatt 1 von 3
_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben 63607 Wachtersbach
Entwasserung
Baugrube KRB 2 (+18m) bis BG 11
Version: 2.7 Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. : 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
7 =
ffz — Gelandehohe 139.00 mNN
: Ruhespiegel 138.50 mNN
OK Aquifer 136.50 mNN
Baugrubensohle 137.23 mNN
Absenkziel 136.73 mNN
UK Filterstrecke 135.50 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 10.00 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 58.17 m

Seite 1
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Anlage 4.7

Blatt 2 von 3
_ Projekt . Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRB 2 (+18m) bis BG 11
Version: 2.7 : Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. : 21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m/01.60 m
Flache : 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 136.50 mNN
Baugrubensohle : 137.23 mNN
Absenkziel : 136.73 mNN
UK Filterstrecke : 135.50 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 58.17 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermdégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.10 0.809 1.487
2 1.33 16.93 0.150 136.10 0.472 1.487
3 0.28 12.22 0.150 136.10 0.464 1.487
4 1.38 6.72 0.150 136.10 0.553 1.487
5 0.10 23.00 0.150 136.10 0.564 1.487
6 1.42 29.03 0.150 136.10 0.803 1.487
Gesamt-Entnahmemenge : 2.819 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk*1.30 = : 3.665 m3/h
unglnstigster Punkt bei :
xly : 0.00m/30.00 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 052 m
Seite 2
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Anlage 4.7

Blatt 3 von 3
_ Projekt . Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRB 2 (+18m) bis BG 11
Version: 2.7 : Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. : 21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

30.00 m

20.00 m

10.00 m

0.00 m

-10.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m

Seite 3
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Anlage 4.8

rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

0/18

0/0

2,50

18.00m /0250 m

45.00 m2
-0.50 m

2,518

Blatt 1 von 4
_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben 63607 Wachtersbach
Entwasserung
Baugrube BG11/BG12 Graben 1
Version: 2.7
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe 139.00 mNN
Ruhespiegel 138.50 mNN
OK Aquifer 135.60 mNN
Baugrubensohle 135.75 mNN
Absenkziel 13525 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 5 %
Ersatzradius
Are=B*(0.2*L/B+04) 400 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 106.81 m

Seite 1
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Anlage 4.8
Blatt 2 von 4

BauGruben -
BG 6 Entwéasserung

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG11/BG12 Graben 1

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

rechteckige Baugrube
Breite/Lange
Flache

gespannter Aquifer
k-Wert

Gelandehohe
Ruhespiegel

OK Aquifer
Baugrubensohle
Absenkziel

UK Filterstrecke
UK Aquifer

Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt:

18.00m / 02.50
45.00

1.20E-4

139.00
138.50
135.60
135.75
135.25
133.00
127.60

106.81

Brunnen Wasser- Entnahme- Fass

Koordinaten Radius stand

Nr X y [m]  [mNN]
1 2.20 0.31 0.150 134.30
2 0.23 640 0150 134.30
3 0.35 17.60 0.150 134.30
4 225 1193 0150 134.30

Gesamt-Entnahmemenge :
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk *1.30 = :
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :

QBeh*1.05 =

ungunstigster Punkt bei :
Xy
Absenkung unter Baugrubensohle

m2

m/s

mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN
mNN

ungs-

Menge vermégen

m3/h

3.181
2.385
3.131
2.367

8.510

11.063

11.616

0.00m /0.00
0.50

m3/h

3.221
3.221
3.221
3.221

m3/h

m3/h

m3/h

Ermassigung durch
Spundwand 16% (s. Blatt 4)
--> 98 m*h

Seite 2
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Anlage 4.8

Blatt 3 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG11/BG12 Graben 1
Version: 2.7 :
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

20.00 m

ey

|
L

0.00 m

-20.00 m

\

-20.00 m -10.00 m 0.00 m 10.00 m 20.00 m

NN

Seite 3
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Anlage 4.8

Blatt 4 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG11/BG12 Graben 1
Version: 2.7 :
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 2: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 18.00m /0250 m
Flache : 4500 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 135.60 mNN
Baugrubensohle : 135.75 mNN
Absenkziel : 135.25 mNN
UK Filterstrecke : 133.00 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Entnahmemenge : 9.012 m3/h
Unterkante Spundwand : 133.00 mNN
T : 800 m
t : 260 m
Erméasssigung : 16. %
reduzierte Menge : 7.599 m3/h
Seite 1
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Anlage 4.9

Blatt 1 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG12bis KRB 7
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 135.50 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen : 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit : 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 : 1000 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 59.15 m
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 4800 m2
Abstand Brunnen zu Baugrube : 0.5 m
0/301,6/30
0/0 1,6/0
Seite 1
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Anlage 4.9

Blatt 2 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG12bis KRB 7
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehghe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 13550 mNN
UK Aquifer : 127.60 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 58.15 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.10 1.205 1.487
2 1.33 1693  0.150 136.10 0.703 1.487
3 0.28 1222 0150 136.10 0.691 1.487
4 1.38 6.72 0150 136.10 0.824 1.487
5 0.10 2300 0150 136.10 0.840 1.487
6 1.42 2903 0150 136.10 1.196 1.487
Gesamt-Entnahmemenge : 4198 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.30 = : 5458 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
Xy : 0.00m /3000 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 050 m
Seite 2
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Anlage 4.9

Blatt 3 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG12bis KRB 7
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

30.00 m

20.00 m

10.00 m

0.00m

-10.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m
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Anlage 4.10
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:40:35] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\ungtinstig\KRB7-BG14_ug.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

KRB 7 (-15m) bis BG 14
Vorbemerkung 5 m - Abschnitt

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 8 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 2,00 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 2,66 m
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Anlage 4.10
Blatt 2 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:40:35] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\ungtinstig\KRB7-BG14_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

18—_" T T T | IR IR ML IMI IS IS IR I I IR ML M IR | T T 1 T 118
165— 416
145— —114
125— 12
105— 10
85— s
65— 46
4- 4
2— —-2
4— —-4
5- 46
s- 4-8
0r,_ ! ! [ A A RPN A IV AU AU U A N RN I | ! ! I ! L-10

20 18 16 14 12 <10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24

Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 138,20
2 5,00 0,00 138,20
3 5,00 1,60 138,20
4 0,00 1,60 138,20
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,70 m NN

Lage der Brunnen

Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 6,01 -1,00 136,00 2,66 3
2 6,01 -1,00 6,01 2,60 136,00 2,66 1
3 6,01 2,60 -1,02 2,60 136,00 2,66 3
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 136,00 2,66 1

)2 8
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Anlage 4.10
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Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:40:35] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\ungtinstig\KRB7-BG14_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang
Leerpumpen des Absenktrichters Z1 10,00 %

10,00 %

fir unvollkommene Brunnen 72

5 Festlegung der Bemessungswassermenge

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 B 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

18— 1 1 | IR M MM MM INA BN IS IS B RN I I IR | 1 1 1 1 18
165— 416
145— J14
125— 412
105— 410
85— s
65— 16
42— 4
2- 42
A T i
I 1
2k -2
45— 44
5- 4-6
s- -8
- J.10

Dimensionierungspunkte

Nr. X y Tiefe

m m m NN
1 0,00 0,00 137,70
2 5,00 1,60 137,70
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 0,80 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 8,00 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+

m m m NN m3/h

1 3,19 8,61 137,70 J 1,20
2 3,19 8,61 137,70 J 1,20
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:40:35]
Dokument : K\.\ungtinstig\KRB7-BG14_ug.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

Gewadhlte Bemessungswassermenge
Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage

Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge

Brunneneinzelleistung

RWb =
Qmax =
Qmit =

6 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

3,19
8,61
1,20
1,20

1,20
0,99

0,15

Anlage 4.10
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

m3/h
m3/h

m?/h
m3/h

m3/h

18?0 'IIS 'IIG 'II4 'IIE —1IO IS I6 I4 I2 (I} f f: 1I0 .1|2. . 'II4 .1|6. . .1|8. . .EID. . .2|2. .24.
162—
b
105—
of-
oF
o
ok
2— i
B
o
of
10;— I I I I 1 I I I I 1 I I 1 I I I I 1 I
20 -18 -16 -14 -12 -10 8 6 4 2 0 2 4 0 12 14 16 18 20 22 24
Linie Absenkung Linie Absenkung
< m NN < m NN
1 137,35 2 137,40
3 137,50 4 137,55
5 137,65 6 137,70
7 137,85 8 138,00
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 15:40:35]
Dokument : K\.\ungtinstig\KRB7-BG14_ug.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 138,10

11 138,35

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 5,00 1,60

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Anlage 4.10
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

Absenkung
<m NN
138,25
138,50
vhd
Absenkung A
m NN m
137,66 0,04

137,66 0,04

H = 136,00 m NN
Rmax = 1,24 m
Rmin = 0,99 m
Rmitt = 1,11 m
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Anlage 4.11
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:40:44] ProAqua 3.5.1
Dokument : K:\.\ungtinstig\Rudelbach_ug.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

Rudelbach
10 m - Abschnitt

Vorbemerkung

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 20 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 1,56 m
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:40:44]
Dokument : K:\.\ungtinstig\Rudelbach_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 4.11
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

18_"_| I I IS 1 T T T T T T T 18
165— 16
14 - 14
125— 412
mf— 10
s— s
6— 46
4 - 4
2- 42
o— o
2— 4-2
-45— -4
5- -6
8- 4-8
1ol 1 L el e e 310
16 -14 -12 -10 8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,60
2 10,00 0,00 137,60
3 10,00 1,60 137,60
4 0,00 1,60 137,60
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,10 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 11,02 -1,00 136,00 1,56 8
2 11,02 -1,00 11,02 2,60 136,00 1,56 2
3 11,02 2,60 -1,02 2,60 136,00 1,56 8
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 136,00 1,56 2
b2 20
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:40:44]
Dokument : K:\.\ungtinstig\Rudelbach_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 4.11
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
8 1|5 1I4 1Iz 1|0 Ia |6 I4 Iz ? f ;1 ? e: 1Io 1I2 1I4 1,5. | .1,8. | .2,0. | 2|2 .2,4. | 2|6 "
165— —16
145— 14
12 - 12
102— 10
85— -8
65— -6
42— —4
2 - 2
J &
; _ 3 2 1,
-45— -4
5- -6
s- +-8
‘IO-— 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L o=-10
16 14 12 10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,10
2 10,00 0,00 137,10
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 1,40 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 14,00 m
Nr. ARe RWb Absenkaziel Q+
m m m NN m®/h
1 4,59 14,73 137,10 1,48
2 4,56 14,72 137,10 1,47
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:40:44]
Dokument : K:\.\ungtinstig\Rudelbach_ug.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber RWb
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

~ Ul W =

136,50
136,75
137,00
137,35

Qmax
Qmit

136,60
136,85
137,10
137,55

co o Mo

Anlage 4.11
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

4,59 m
14,73 m
1,48 m3/h
1,47 m3/h
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:40:44]
Dokument : K:\.\ungtinstig\Rudelbach_ug.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 137,80

11 138,25

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 10,00 0,00

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Anlage 4.11
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

Absenkung

<m NN
138,05
138,50

vhd

Absenkung A
m NN m
137,10 0,00
137,09 0,01

T
1}

136,00 m NN

1,06 m
0,25 m
0,65 m

R max

R min
R mitt
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Anlage 4.12
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:25:22] ProAqua 3.5.1
Dokument : KA\.\unglinstig\BG15_BG16_ug.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BG 15 bis BG 16
10 m - Abschnitt

Vorbemerkung

Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,60 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 26 Stiick
Brunnenunterkante H = 136,00 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,00 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 1,20 m
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:25:22]
Dokument : KA\.\unglinstig\BG15_BG16_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 4.12
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

o —'IIG . 'II4 . 1|2- . —'IID 6 -_|4- . I2 f f: . tli §I3 . -1|0- 1I2 -1|4- . 1I6 .1|8. . ZID .2|2. . 2I4 .2|6. 18
165 416
145 114
125 412
105 =10
85 -8
65 -6
4 4
z 42
of -0
-2 -2
-45 -4
5 -6
a 4-8
—10: | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | | | [ =-10
16 -14 -12 -10 6 4 2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,90
2 10,00 0,00 137,90
3 10,00 1,60 137,90
4 0,00 1,60 137,90
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 137,40 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 11,02 -1,00 136,00 1,20 10
2 11,02 -1,00 11,02 2,60 136,00 1,20 3
3 11,02 2,60 -1,02 2,60 136,00 1,20 10
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 136,00 1,20 3
b2 26
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:25:22]

Dokument : KA\.\unglinstig\BG15_BG16_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 4.12
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
MRS S 420 24 s s wmwwEwB LML,
165— 416
145— 14
125— 412
105— <410
85— -8
65— -6
42— -4
z- 42
| &
-45— -4
5- 4-6
a- 4-8
10-— 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L o=-10
6 14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,40
2 10,00 0,00 137,40
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 1,10 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 11,00 m
Nr. ARe RWb Absenkziel Wey? Q+
m m m NN m?/h
1 4,58 11,92 137,40 J 1,59
2 4,58 11,92 137,40 J 1,59
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:25:22]
Dokument : KA\.\unglinstig\BG15_BG16_ug.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber RWb
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

~ Ul W =

136,95
137,15
137,30
137,60

Qmax
Qmit

137,05
137,25
137,40
137,75

co o Mo

Anlage 4.12
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

4,58 m
11,92 m
1,59 m3/h
1,59 m3/h

ProAqua 3.5 | www.progeo-software.de

4|5



Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:25:22]
Dokument : KA\.\unglinstig\BG15_BG16_ug.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 137,95

11 138,30

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 10,00 0,00

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Alle Filterstrecken sind ausreichend
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Anlage 4.12
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

Absenkung
<m NN
138,15
138,50
vhd
Absenkung A
m NN m
137,34 0,06

137,35 0,05

H = 136,00 m NN
Rmax = 1,36 m
Rmin = 0,78 m
Rmitt = 1,05 m
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Anlage 4.13
Blatt 1 von 4

BauGruben -
BG G Entwéasserung

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG 16/BG17

Version: 2.7 Querung Augraben
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input

gespannter Aquifer

k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe 139.00 mNN
Ruhespiegel 138.50 mNN
OK Aquifer 135.90 mNN
Baugrubensohle 13525 mNN
Absenkziel 134.75 mNN
UK Filterstrecke 131.50 mNN
UK Aquifer 127.30 mNN

Zuschlag unvollkommene Brunnen 10. %

Zuschlag Vorlaufzeit 5 %

Ersatzradius

Are=L/3 11.00 m

Reichweite des Ersatzbrunnens

nach Sichardt: 123.24 m

rechteckige Baugrube

Breite/Lange 33.00m /0250 m

Flache 8250 m2

Abstand Brunnen zu Baugrube 0.5 m

0/33 2,5/33
0/0 2,50

Seite 1
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Anlage 4.13
Blatt 2 von 4

BauGruben -
Entwasserung

BG4

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wachtersbach

BG 16/BG17
Querung Augraben

Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen

ETN-Projekt-Nr.

216347

Variante 2:

rechteckige Baugrube

Breite/Lange 33.00m /0250 m
Flache 8250 m2
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Geléandehghe 139.00 mNN
Ruhespiegel 138.50 mNN
OK Aquifer 135.90 mNN
Baugrubensohle 135.25 mNN
Absenkziel 134.75 mNN
UK Filterstrecke 131.50 mNN
UK Aquifer 127.30 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 12324 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 133.80 4.661 5.699
2 245 6.96 0.150 133.80 3.554 5.699
3 0.16 15.07 0.150 133.80 3.370 5.699
4 1.19 32.70 0.150 133.80 4,998 5.699
5 237 2365 0150 133.80 3.688 5.699
Gesamt-Entnahmemenge : 18.506 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.10 = : 20.273 m3/h
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :
QBeh*1.05 = 21.286 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
Xy 250m /000 m
Absenkung unter Baugrubensohle 045 m

Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Ermassigung durch
Spundwand 16% (s. Blatt 4)
--> 17,1 m¥h

Seite 2
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Anlage 4.13

Blatt 3 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG16/BG17
Version: 2.7 :  Querung Augraben
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

0.00 m

-40.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00m 40.00 m

Seite 3

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fir Geotechnik




Anlage 4.13

Blatt 4 von 4
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube . BG16/BG17
Version: 2.7 : Querung Augraben
Baugrube Diiker mit SPW, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 3: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 33.00m /0250 m
Flache : 8250 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 135.90 mNN
Baugrubensohle : 135.25 mNN
Absenkziel : 134.75 mNN
UK Filterstrecke : 131.50 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Entnahmemenge : 19.491 m3/h
Unterkante Spundwand : 133.00 mNN
T : 860 m
t : 290 m
Erméasssigung : 16. %
reduzierte Menge : 16.315 m3/h
Seite 1
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Anlage 4.14
Blatt 1 von 5

Projekt  : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:31:15] ProAqua 3.5.1
Dokument : K\.\ungtinstig\BG17_KRB9_ug.pad

Dimensionierung einer Grundwasserabsenkungsanlage

BG 17 bis KRB 9 (+22m)

Vorbemerkung 10 m - Abschnitt
Héhensystem: m NN

1 Hydrogeologische Verhiltnisse

Art der Spiegelflache frei

Oberkante Gelande OkG = 139,00 m NN
Tiefe ruhender GW-Spiegel tw = 138,50 m NN
Tiefe Wasserstauer T = 127,30 m NN
Speicherkoeffizient p = 0,2

k-Wert des Bodens k = 2.5E-5 m/s
2 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern n = 18 Stiick
Brunnenunterkante H = 135,50 m NN
Bohrstrecke Bs = 3,50 m
Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m
Filterdurchmesser DF = 0,07 m
Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m
Filterlange Fl = 1,50 m
Mittlerer Brunnenabstand dB = 1,74 m
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:31:15]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG17_KRB9_ug.pad

3 Baugrube und Brunnenanordnung

Anlage 4.14
Blatt 2 von 5

ProAqua 3.5.1

o —'IIG . 'II4 . 1|2- . —'IID 6 -_|4- . I2 f f: . tli §I3 . -1|0- 1I2 -1|4- . 1I6 .1|8. . ZID .2|2. . 2I4 .2|6. 18
165 416
145 114
125 412
105 =10
85 -8
65 -6
4 4
z 42
of -0
-2 -2
-45 -4
5 -6
a 4-8
—10: | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | | | [ =-10
16 -14 -12 -10 6 4 2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 137,15
2 10,00 0,00 137,15
3 10,00 1,60 137,15
4 0,00 1,60 137,15
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 136,65 m NN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 -1,02 -1,00 11,02 -1,00 135,50 1,74 7
2 11,02 -1,00 11,02 2,60 135,50 1,74 2
3 11,02 2,60 -1,02 2,60 135,50 1,74 7
4 -1,02 2,60 -1,02 -1,00 135,50 1,74 2
b2 18
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:31:15]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG17_KRB9_ug.pad

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Anlage 4.14
Blatt 3 von 5

ProAqua 3.5.1

Leerpumpen des Absenktrichters Z1 = 10,00 %
fir unvollkommene Brunnen 72 = 10,00 %
5 Festlegung der Bemessungswassermenge
8 1|5 1I4 1Iz 1|0 Ia |6 I4 Iz ? f ;1 ? e: 1Io 1I2 1I4 1,5. | .1,8. | .2,0. | 2|2 .2,4. | 2|6 "
165— —16
145— 14
12 - 12
102— 10
85— -8
65— -6
42— —4
2 - 2
| &
; _ 3 2 1,
-45— -4
5- -6
s- +-8
‘IO-— 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L o=-10
16 14 12 10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Dimensionierungspunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN
1 0,00 0,00 136,65
2 10,00 0,00 136,65
Absenktiefe flir Reichweitenberechnung sRw = 1,85 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw = 18,50 m
Nr. ARe RWb Absenkaziel Q+
m m m NN m®/h
1 4,62 19,07 136,65 1,85
2 4,61 19,07 136,65 1,85
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Projekt

: Az 21/6347 [03.11.22 - 14:31:15]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG17_KRB9_ug.pad

Ersatzradius flir Reichweitenberechnung
Reichweite korrigiert nach Weber RWb
Maximale Wassermenge

Mittlere Wassermenge

~ Ul W =

135,70
136,05
136,45
136,95

Qmax
Qmit

135,90
136,25
136,65
137,25

co o Mo

Anlage 4.14
Blatt 4 von 5

ProAqua 3.5.1

4,62 m
19,07 m
1,85 m3/h
1,85 m3/h
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Projekt : Az 21/6347 [03.11.22 - 14:31:15]
Dokument : K\.\ungtinstig\BG17_KRB9_ug.pad

Linie Absenkung
<mNN

9 137,55

11 138,20

7 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

Nr. X y

m m
1 0,00 0,00
2 10,00 0,00

8 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante

Filterstrecken nicht ausreichend fur
Maximale Reserve

Minimale Reserve

Mittlere Reserve

Anlage 4.14
Blatt 5 von 5

ProAqua 3.5.1

Absenkung

<m NN
137,90
138,50

vhd

Absenkung A
m NN m
136,65 0,00
136,64 0,01

H = 135,50 m NN

n = 4/18 Stk
Rmax = 1,04 m
Rmin = -0,18 m
Rmitt = 047 m

ProAqua 3.5 | www.progeo-software.de 55



Anlage 4.15

Blatt 1 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRBS9 (+22m) bis BG19
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehdhe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 135.50 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen : 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit : 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 : 1000 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 59.15 m
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 4800 m2
Abstand Brunnen zu Baugrube : 0.5 m
0/301,6/30
0/0 1,6/0
Seite 1
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Anlage 4.15

Blatt 2 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRBS9 (+22m) bis BG19
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 30.00m /0160 m
Flache : 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehghe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 138.50 mNN
OK Aquifer : 137.00 mNN
Baugrubensohle : 137.20 mNN
Absenkziel : 136.70 mNN
UK Filterstrecke : 13550 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 58.15 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermégen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.10 1.205 1.487
2 1.33 1693  0.150 136.10 0.703 1.487
3 0.28 1222 0150 136.10 0.691 1.487
4 1.38 6.72 0150 136.10 0.824 1.487
5 0.10 2300 0150 136.10 0.840 1.487
6 1.42 2903 0150 136.10 1.196 1.487
Gesamt-Entnahmemenge : 4198 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk * 1.30 = : 5458 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
Xy : 0.00m /3000 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 050 m
Seite 2
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Anlage 4.15

Blatt 3 von 3
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauC‘?.ruben © 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : KRBS9 (+22m) bis BG19
Version: 2.7 :  Leitungsgraben
Graben 30 m Abschnitt, Brunnen ETN-Projekt-Nr. @ 21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

40.00 m

30.00 m

20.00 m

10.00 m

0.00m

-10.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m

Seite 3
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Anlage 5.2

Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Kinzigtalleitung KIT HD 9502 DN 500St MOP 62,8
Leitungsumverlegung Wcahtersbach, Industriegebiet
Ermittlung Abflussleistung des Augrabens

Auftraggeber:
terranets bw GmbH

Offenes Gerinne:
Augraben, etwa trapezformiger Querschnitt mit ca. 2m2 Querschnittsflache

Eingabedaten: Qrinne = A * kg * 1y * (1e/100 )2 * 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Profil Flache A hydraulischer Radius ry,

Auswahl des Gerinnes [m?] [m]

O Rechteck b*h (b*h)/(2*h+h)

O Dreieck m * h2 (m*h)/2* (1 +m2)°°

@ Trapez h*(b+m*h) h*(+m*h)/[b+2*h*(1+m2"°]
Einzugsgebietsflache Ag m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 10.000
konstanter Zufluss Q. I/s
Breite des Profils b m 2,30
Tiefe des Profils h m 0,60
Bdschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m - 3,00
Gerinnelangsgefalle =l % 0,40
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler Kst mY3/s 20
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
maf3gebende Regenspende o) I/(s*ha) 0,0
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/s 0,00
maogl. Abfluss im Gerinne Qrinne I/s 1699,48
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0663-1062
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