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Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln
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Verordnung uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung —
DepV) 27.07.2009 / 09.07.2021
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Merkblatt 2.130 (23.12.2021) Spezifikation der terranets bw fur Aushub
und Verfillen

Merkblatt 2.131 (04.01.2022) Spezifikation der terranets bw fur Einbau
von Sand, Kiessand und Fremdmaterial

Merkblatt 2.132 (01.01.2022) Spezifikation der terranets bw fur Aushub
und Verfillen in Stral3en und Wegen
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Bauvorhaben und Sachlage, geotechnische Aufgabenstellung,
Planungsgrundlagen

In Wachtersbach ist eine Anderung der Leitungsfiihrung der HD-Erdgasleitung Nr. 9502, DN
500 von Frankenthal nach Kassel/Gottingen auf einer Lange von rd. 1070 m geplant. Derzeit
verlauft die in den 1960er Jahren gebaute Leitung in der IndustriestralRe, der Hauptstral3e des
Industriegebietes. Bei der ErschlieBung des Industriegebietes wurde das gesamte Geldnde aus
Hochwasserschutzgrinden durch Aufschittungen von Erdmaterial um mehrere Meter
angehoben, so dass die Gasleitung in diesem Bereich eine Uberdeckung bis zu 5m aufweist.
Im Fall von Stérungen oder Reparaturmalinahmen an der Gasleitung oder dem parallel
verlaufende Fernmeldekabel sind diese nur unter erschwerten Bedingungen mit erheblichen
Auswirkungen auf die Infrastruktur des Industriegebietes mdoglich. Um die
Versorgungssicherheit der von dieser Hauptversorgungsleitung abhangigen Kunden langfristig
zu gewabhrleisten, soll die Gasleitung aus dem Industriegebiet herausgelegt werden. Die neue
Trasse ist i.w. parallel zu einer bestehenden Trinkwasserleitung DN1200 (Hessenwasser)
sudlich des Industriegebietes im Randbereich der Kinzig-Aue geplant (s. Anl. 1 und Bild 1). Die
Leitung soll in offener Bauweise mit Wasserhaltung verlegt werden.

Bild 1: Ubersichtslageplan geplante Trasse (orangene Linie), unmafRstéblich

Im Verlauf des Planfeststellungsverfahren fir die Umverlegung der Leitung wurde aufgrund der
bei der Vorbemessung der WasserhaltungsmalRnahmen in 2015 gem. [1.1.2] ermittelten
Entnahmemengen entschieden, fur die MaRnahme aus Grinden der Rechtssicherheit eine
Umweltvertraglichkeitsprifung mit  Offentlichkeitsbeteiligung gem. UVPG (Abschnitt 2)
durchzufiihren.
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Im Rahmen einer geotechnischen Vorprifung (2021) der baugrundtechnischen Unterlagen aus
2015 wurden potenzielle Moglichkeiten einer Reduzierung der
Baugrubenwasserhaltungsmengen (Bilanzierung 2015 rd. 600Tsd m3) Uber bautechnische
Optimierungen aufgezeigt. Voraussetzung daftir sind genauere Baugrund-Modelldaten.

Nach Aufstellung einer Konzeptstudie sowie eines erganzenden Baugrund-
AufschluBprogrammes [1.1.3] wurde ETN von terranets bw GmbH mit der Umsetzung, mit
Schwerpunkt auf hydrogeologische Fragestellungen beauftragt.

Im Ergebnis aller geologisch-hydrogeologischen und umwelttechnischen Untersuchungen ist
ein geotechnischer Bericht nach DIN 4020 mit dem geotechnischen Schwerpunkt
Baugrubenwasserhaltung aufzustellen. Die baugrund-bautechnischen Auswirkungen auf die
Nachbarschaft sind darzulegen.

Der Geotechnische Bericht wird hiermit vorgelegt.

Der Geotechnische Bericht Dr. Spang aus 2015 [1.1.2] wird, soweit nicht ausdriicklich erwahnt,
durch diesen Bericht vollinhaltlich ersetzt und verliert damit seine Gultigkeit.

Mit den Planungsbeteiligten wurden folgende Planungsgrundlagen fiir den geotechnischen
Bericht abgestimmt:
o Der Trassenverlauf (s. u.) wird bis auf ortliche Anpassungen gem. der Planung 2015

beibehalten

e Die Leitungslage (s. u.) wird bis auf oOrtliche Anpassungen gem. der Planung 2015
beibehalten

e Durch den Planer wurde eine erste Stationierung tber Baugruben eingefuhrt (BGO1 bis
BG19)

Das Bauvorhaben kann planungstechnisch damit kurzgefasst wie folgt beschrieben werden:

Der rd. 1070 m lange Leitungsabschnitt der Gashochdruckleitung DN 500 (Stahlrohre mit
Faserzementmortel (FZM) — Ummantelung oder vergleichbare Ummantelungen, aber auch nur
Stahlrohre) verlauft in der Talaue der Kinzig zwischen der Anschlussstelle siudlich des
Globusmarktes und der B276-Briicke Uber die Kinzig. Neben der Verlegung der Leitung im
offenen Graben = ,Strecke” sind im Trassenverlauf 4 tieferreichende Querungen = ,Duker"
erforderlich (s. Anl. 1, erkennbar an den unterschiedlichen Farben der Baugruben BG). Die
Verlegung ,Strecke"” gliedert sich in mehrere Abschnitte. Die Regeltiefe der Leitungsverlegung
liegt zwischen ca. 2,0 m bis ca. 2,5 m unter Geldndeoberkante (GOK). Damit ist eine
Regeliiberdeckung der Leitung von tmin = 1,2 m gewahrleistet.
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Bei den 4 tieferreichenden Querungen (,Diker” — aufgrund der U-férmigen Leitungsverlegung)
werden 3 Gewasser und 1x die Hessenwasserleitung unterquert.

Gem. ETN-Untersuchungskonzept [1.1.4] wurden zur erganzenden Baugrunderkundung im
Zeitraum vom 09.05.2022 bis 17.06.2022 insgesamt 10 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN
EN ISO 22457-1 und 5 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22457-2 jeweils
bis max. 7m Tiefe zwecks Feststellung der Schichtenfolge und zur Entnahme von Bodenproben
durchgefuhrt. Der Untersuchungsumfang dient der Verdichtung der Aufschlussabstande der im
Bodengutachten Dr. Spang dokumentierten Ergebnisse der 2015 durchgefihrten
Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen. Die Ergebnisse der damaligen Untersuchungen
werden in diesem Geotechnischen Bericht mit beriicksichtigt.

Zuséatzlich wurden vom 10.06.2022 bis 17.06.2022 drei VOB-Maschinenkernbohrungen
Bohrdurchmesser 178 mm bis 12 m Tiefe (Ziel war die Erkundung von OK Buntsandsteinfels)
durch das Bohrunternehmen Krahl, Kaiserslautern niedergebracht. Zwei Bohrungen wurden auf
DN 300 aufgebohrt und als Grundwassermessstellen DN 125 (BK1/GWM/22 und BK2/GWM22)
ausgebaut (s. Anl. 2.3). Am 21.06.2022 und 22.06.2022 wurden Pumpversuche zur Ermittlung
der hydraulischen Parameter des Untergrundes durchgefihrt. Die Ergebnisse der
Pumpversuche sind in Anlage 6.1ff dokumentiert und werden im Abschnitt 3.4 bewertet. Die
Lage der Bohrpunkte ist zusammen mit den Bohrpunkten des Bodengutachtens Dr. Spang
[1.1.2] auf Anlage 1 dargestellt.

An verschiedenen, ausgewahlten Bodenproben wurde der Wassergehalt nach DIN EN ISO
17892-1 und die Wasseraufnahme nach DIN 18132 bestimmt. Korngrof3enverteilungen nach
DIN 17892-4 erfolgten an drei Proben aus den Kernbohrungen (s. Anl.3ff).

Auf die Durchfihrung chemischer Analysen zur abfalltechnischen Einstufung des
Aushubmaterials wurde verzichtet, da diese nur eine orientierende Einstufung darstellen. Fir
die orientierende Einstufung des Aushubmaterials wird auf die entsprechenden Analysen in der
Untersuchung Spang 2015 [1.1.2] verwiesen (s. auch Ziff. 3.10).

Das Grundwasser aus den in 2022 errichteten Grundwassermessstellen wurde hinsichtlich
Betonaggressivitat nach DIN 4030 und zur Bewertung der Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe nach DIN 50929-3 untersucht. Weiterhin wurden auf Forderung der
Unteren Wasserbehorde des Main-Kinzig-Kreises [1.1.5] die Parameter BTEX und LHKW
untersucht.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind unter Berticksichtigung der bodenmechanischen
Laborversuchsergebnisse als Schichtenprofile, hbhenmaRig bezogen auf mNN in den Anlagen
2.1 bis 2.3 dargestellt. Die Anlagen 2.4.1 bis 2.4.3 beinhalten Systemschnitte zur
Baugrubengestaltung und Wasserhaltung fur die Abschnitte ,Strecke" und ,Diker".
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3
3.1

Baugrundverhaltnisse

Allgemeine morphologisch-geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgelande befindet sich im Auenbereich der Kinzig und liegt stiddstlich des
Gewerbegebietes an der IndustriestraBe. Die Nordost-Sudwest verlaufende Talaue weist in
diesem Bereich eine Breite von rd. 200 — 350m auf. Norddstlich des Untersuchungsgebietes
erfolgt im Bereich des Zulaufs der Bracht zur Kinzig eine Aufweitung der Talaue auf rd. 1,5km
Breite. Die Kinzig flie3t in diesem fast ebenen Talabschnitt leicht maandrierend am stdlichen
Talrand von Nordost nach Sudwest. Der Augraben flief3t mit linearem Verlauf ndrdlich und
etwa parallel zur Kinzig und dient der Entwasserung der Kéhlersau im Bereich der Bracht. Er
mundet rd. 400m sudlich der geplanten Leitungstrasse in die Kinzig. Etwa im 2/3-Punkt der
geplanten Trasse mindet der Rudelbach (Teufelsgraben) in die Kinzig. Die Quelle des
Rudelbach (Teufelsgraben) liegt rd. 4km ndrdlich von Wachtersbach bei Wittgenborn und wird
aus den dort anstehenden, sudlichen Auslaufern der Basalte des Vogelsberg gespeist. Als
Besonderheit ist anzumerken, dass der Rudelbach (Teufelsgraben) tiber den Augraben gefihrt
und direkt in die Kinzig eingeleitet wird.

Detaillierte Betrachtungen, Angaben zu den FlieBgewassern (u.a. Gewasser-km,
Gewasserkreuzungen), zu  Wasserschutzgebieten,  Grundwassergewinnungsanlagen,
Auswirkungen der Baugrubenwasserhaltung auf die Oberflachengewésser, Naturschutzgebiete
etc. erfolgen im gesonderten Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtline.

Gem. geologischer Karte [1.1.9] stehen in der Talaue typische Auensedimente in Form von
Auelehm und Sand bzw. Kies an. Darunter folgt der Felsuntergrund aus Sandsteinfels des
unteren Buntsandsteins (s. Bild 2). Der Buntsandstein bildet am Sudrand der Kinzigaue relativ
steile Hange. Der Nordrand des Talbereiches steigt mit geringen Neigungen an und ist durch
pleistozédne Ablagerungen der Kinzig (Kinzig-Terrassen) und Sedimenten des
Schwemmféachers des Rudelbach (Teufelsgraben) gepragt. Unter den Terrassen steht ebenfalls
Sandsteinfels des unteren Buntsandsteins an. Dieser wird weiter nordlich von den tertidren
Basalten des Vogelsbergs Uberlagert.
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3.2

Bild 2: Auszug geologische Karte Blatt 5721 mit geplanter Trasse (rote Linie), unmaf3stablich

Geologie/Schichtenfolge
Unter der Mutterbodendeckschicht von 10cm bis max. 40cm Dicke folgt in Teilbereichen der
Trasse Auffullung (A) wie folgt:

Bei der Fremdbohrung BS4 (im Bereich des zweiten Dukerabschnittes) wurde Auffillung bis
1,30m Tiefe in Form von schluffigen, schwach kiesig bis kiesigen, schwach humosen
Feinsanden mit weich-steifer Konsistenz und bis 1,60m aus sandig bis schwach sandigen,
schwach tonigen, kiesigen Schluffen mit Ziegelbruchstiicken und steifer Konsistenz erbohrt.

Im Bereich des Diikers Rudelbach (Teufelsgraben) (BS 6 und BK 2) wurde Auffillung aus stark
sandigem Schluff und schwach schluffigem Mittelsand bis max. 1,8m Tiefe erbohrt. Hier handelt
es sich um die Auffschittung der Uferfassung des Rudelbach (Teufelsgraben), der rd. 60m
sudlich der geplanten Leitungstrasse den Augraben tberfihrt.

Weiter wurde im letzten, 6stlichen Viertel der Trasse bei KRB 10 Auffillung aus sandigem,
schwach tonigem Schluff mit Ziegelresten in halbfester Konsistenz bis 1,10m Tiefe erbohrt. Bei
BS 8 wurde Aufflllung aus sandigen, schluffigen, schwach humosen Kiesen in lockerer
Lagerung bis 0,80m Tiefe dokumentiert.

Unter dem Mutterboden bzw. der Auffiillung wurde der gewachsene Untergrund in Form von
bindigen Schichten, Uberwiegend aus Schluff (U) bis in Tiefen von max. 5,3 m, bei
Machtigkeiten bis max. 4,9 m (BK1) erkundet. Dabei handelt es sich Uberwiegend um schwach
tonig bis tonige, teilweise schwach feinsandige bis feinsandige, teilweise schwach kiesige,
kalkfreie, vereinzelt organische Schluffe mit stark wechselnden Konsistenzen von halbfest bis
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breiig. Der Massenanteil der o. a. Nebenbodenarten ist stark wechselnd und kann
bereichsweise so weit ansteigen, dass einzelne Schichtbereiche als schluffiger, schwach
toniger Sand in lockerer Lagerung oder auch feinsandiger, schluffiger, schwach kiesiger,
teilweise schwach organischer Ton mit unterschiedlichen Konsistenzen anzusprechen waren.

Die Konsistenz der Schluffe wurde oberflachennah (bis max. 1,0 m Tiefe) Uberwiegend als steif
oder steif-halbfest (Bandbreite von steif bis fest) vorgefunden. In tieferen Bereichen wechselt
die Konsistenz zu steif und steif-weich und unter dem Grundwasser(druck)spiegel teilweise zu
weich und weich-breiig.

Die Ergebnisse der Konsistenzansprache werden auch durch die ermittelten Wasserbindegrade
(Wbg, S. Anl. 3.1 bis 3.7) gestutzt.

Im Bereich zwischen den Aufschlusspunkten KRB 2/P/22 (s. Anl. 2.1) bis KRB 7/P/22 (s. Anl.
2.2) istinnerhalb der Schluffschicht eine Linse aus stark schluffigem, tonigem Sand (S) und/oder
schwach schluffigem, sandigem Kies oder sandigem, teilweise tonig durchsetztem Kies
ausgebildet. Die Linse erreicht Machtigkeiten bis 2,0m und wird von 0,2m bis 1,4m dicken,
starker bindigen Schichten entsprechend den oben beschriebenen Schluffen unterlagert.

Bis zur Bohrendtiefe der Kleinrammbohrungen von 5,0m (ETN) bzw. max. 8,2m (Dr. Spang)
folgen sandig bis stark sandige, tlw. schwach schluffige Kiese (G), die Steine und untergeordnet
Gerolle (Blocke) fuhren kdnnen. An vier Proben aus den Kernbohrungen BK 1 bis BK 3 wurde
die KorngroRRenverteilung mittels Nasssiebung bestimmt. Aus den Kérnungslinien ergeben sich
nach dem Verfahren von USBR/Bialas folgende Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte:

Bezeichnung Tiefe u. GOK Durchlassigkeitsbeiwert Anlage
(m) (m/s)
BK1/GWM/22 50-6,0 2,3-10* 3.8
(Kies)
BK2/GWM/22 6,5-7,5 7,0 - 10" 3.9
(Kies)
BK2/GWM/22 10,2-11,0 1,6 -10°3 3.10
(Kies)
BK3 4,0-5,0 4,5-10% 3.11
(Kies)

Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde zeigen im Schluff (U) durchweg geringe
Schlagzahlen (N1o <<10). In den starker sandig-kiesigen Schichten und in den Kiesen wurden
deutlich héhere Schlagzahlen bis N1g >20 festgestellt.

Bei der Kernbohrung BK1 wurde ab 9,0m Tiefe (~NN+129,3m) bis zur Endteufe von 12m
verwitterter bis stark verwitterter, sehr gering bis gering harter Sandsteinfels (F) angetroffen.
Bei BK 2 wurde in der Tiefe von 11,3m (~NN+129,1) ebenfalls verwitterter Sandstein erbohrt.
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3.3

Bei BK 3 wurde in 11,5m (~NN+127,5m) Sandstein erbohrt. Die Feststellung des
Felsuntergrundes ist bei dieser Bohrung jedoch nicht gesichert.

Die Hauptschichtglieder (A — U — S — G - F) sind in den Schichtenprofilen der
Baugrundaufschliisse auf der Anlagenreihe 2 dargestellt.

Anlage 2.3 zeigt die Schichtenfolge der Kernbohrungen BK1 und BK 2 sowie die zugehdrigen
Ausbauzeichnungen der Grundwassermessstellen.

Nach Kenntnis der Geologie waren im Sinne der DIN EN 1997 keine tiefergehenden
Aufschliisse erforderlich.

Hydrogeologische Verhaltnisse und Bemessungswasserstande

Wahrend der Baugrunduntersuchungen vom 09.05.2022 bis 22.06.2022 wurde Grundwasser
zwischen 1,20 m und 4,9 m unter GOK (~NN+134,4 m bis NN+137,7 m) angetroffen. Diese
Wasserstande korrespondieren Uberwiegend mit der Schichtgrenze Unterkante Schiuff (U).
Nach Bohrende wurden uberwiegend héhere, in den bindigen Schichten ausspiegelnde
Wasserstande zwischen ~NN+136,9m und ~NN+138,1m eingemessen. In den

Maschinenkernbohrungen bzw. Grundwassermessstellen wurden folgende
Grundwasserstande gemessen:

BK1/GWM/22 (westl. Ltg.-ende) ~ NN+ 137,0 m

BK2/GWM/22 (Néhe Rudelbach (Teufelsgraben)) ~ NN+ 137,4m

BK3/22 (Richtung 6stl. Ltg.-ende) ~ NN+ 136,8 m

Das Grundwasser im Untersuchungsgebiet ist danach gespannt.

Je nach Sandanteil in den Schluffen / Tonen (U) bzw. Verbreitung des Sandes (S) in diesen
Schichten, ist der Druckwasserspiegel mehr oder weniger stark ausgepréagt, bzw. fihren diese
bindigen Schichten Wasser (und weisen damit auch die festgestellten weichen Konsistenzen
auf). Es liegen dann eher halbgespannte GW-Verhaltnisse vor.

In den Schichtprofilen 1 und 2 (Anl. 2.1 u. 2.2) wurde eine Grundwasserlinie aus der Erkundung
2022 eingetragen. Im westlichen und mittleren Bereich der Leitungsstrecke (~BGO01 bis ~BG12-
BG14 / bzw. BS 1 bis KRB 6/22) liegt der Grundwasserspiegel rel. einheitlich und ohne
erkennbares Gefélle zwischen ~ NN+ 137,6 bis ~ NN+ 137,8 m. Etwa ab der Querung
Rudelbach (Teufelsgraben) bis zum o6stlichen Leitungsende (~BG12-BG14 bis BG19) ist ein
signifikanter Abfall des Druckwasserspiegels um ~1m auf i. M. 136,8m festzustellen. Die
Ursache kann nicht eindeutige ermittelt werden, ggf. ist dies mit der hier gréfReren
Aquifermachtigkeit zu begriinden.

Das generelle Grundwassergefalle bzw. die Grundwasserflie3richtung folgt dem Kinzigtal, d. h.
ist von Ost nach West ausgerichtet.
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Im Osten wurde der Kinzig-Wasserspiegel = korrespondierend mit dem Niveau des
Grundwassers eingemessen (s. Anl. 2.2). Im Westen liegt der Kinzig-Wasserspiegel ca. 0,7 m
unterhalb des Grundwasserspiegels (s. Anl. 2.1).

Das Sohlgerinne der Kinzig wird im Ubergangsbereich der bindigen Deckschichten (U) zu den
Terrassensedimenten (G) vermutet, so dass von einer + unmittelbaren, je nach Abstand
Vorfluter zum Leitungsgraben zeitlich und im Betrag verzogerten Korrespondenz auszugehen
ist.

Die Grundwasserstande der Aufschliisse sind auf den Anlagen 2ff angegeben. Diese liegen
Uberwiegend auf dem gleichen Niveau wie sie in 2015 (s. [1.1.2]) festgestellt wurden.

Angaben zu saisonalen Grundwasserspiegelschwankungen kdnnen aus den Aufzeichnungen
einer DB-Messstelle zwischen Bahndamm und Kinzig in Gelnhausen ca. 9 km flussabwaérts vom
Untersuchungsgebiet abgelesen werden (s. Bild 3, [1.1.11], Daten liegen nur als Grafik vor).

Bild 3: Grundwasserganglinie der DB-Messstelle BK_1_66/17, Zeitraum ~Mérz 2018 bis ~April 2022

Aus diesen Aufzeichnungen ist ein charakteristischer jahreszeitlicher Verlauf des
Grundwasserstandes abzuleiten. Etwa zwischen Mai und Ende Oktober/November liegen die
Grundwasserstande auf einem = einheitlichen, relativ niedrigen Niveau (sog. baulich
hydrogeologisch ginstige Jahreszeiten). D. h. die Erkundungen vom Mai/Juni 2022 zeigen
einen solchen, baulich giinstigen Wasserspiegel im Untersuchungsbereich. Mit kurzzeitigen
Anstiegen des Grundwasserspiegels im Ergebnis intensiver Niederschlage muss gerechnet
werden (siehe Grafik Bild 3, zwei Ereignisse Juni, Juli 2021).

Etwa im Zeitraum Ende Oktober/November bis Anfang Mai kommt es zu signifikanten
Grundwasseranstiegen. Von einem mittleren Anstieg von ~ 50 cm mit Spitzen bis ~ 1 m muss
ausgegangen werden (sogenannte baulich hydrogeologisch ungtinstige Jahreszeiten).
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Das Bauvorhaben liegt im Uberschwem-
mungsbereich der Kinzig. Die Einholung von
projektbezogenen HW-Daten wird empfohlen.
Bild 4 dokumentiert die Lage im Uber-
schwemmungsgebiet.

Bild 4: Uberschwemmungsgebiete Hessen, unmafstéblich,
Quelle HLNUG

Hochwasserereignisse (Uberschwemmungen)
sind gem. den Wasserstandsbeobachtungen
der Kinzig am Pegel Gelnhausen primar im
Winterhalbjahr zu erwarten, wobei hier die
zurzeit zuganglichen Daten (s. Bild 5) nur den
Zeitraum 08/21 — 07/22 dokumentieren. Das
Einholen mehrjahriger Beobachtungen wird

angeraten.
Die Installation von Datenloggern in den
beiden Grundwassermessstellen

BK1/GWM/22 und BK2/GWM/22 wird im noch
verbleibenden Planungszeitraum empfohlen.
Damit kénnen projektbezogene
Grundwasserganglinien, auch tber das Winterhalbjahr 2022/2023 ermittelt und in Korrelation
mit dem Kinzigwasserspiegel,

Bild 5: Pegelstéande Kinzig, Gelnhausen 08/21 bis 08/22

Da Uberschwemmungen innerhalb der Bauzeit nicht auszuschlieRen sind, wird die Aufstellung
eines Hochwasserschutz-Alarm-Maf3nahmenplan erforderlich. Die Baustelleneinrichtung sollte
hochwasserfrei erfolgen, die eigentliche Baustelle ist so zu betreiben, dass eine Raumung mit
max. 2 Tagen Vorlaufzeit mdglich ist.
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3.4 Pumpversuche und hydraulische Kenndaten

Im Hinblick auf die erforderlichen WasserhaltungsmalRnahmen wurden im Rahmen der
Baugrunderkundung neben der Verdichtung der Aufschlussabstédnde (gegentber [1.1.2])
zusatzliche drei Kernbohrungen bis 12m Tiefe abgeteuft. Die Schichtenbilder sind auf den
Anlagen 2.1 und 2.2 dargestellt. Die Bohrungen BK1/GWM/22 (im Bereich Duker
Hessenwasser) und BK2/GWM/22 (Bereich Duker Rudelbach (Teufelsgraben)) wurden zu
Grundwassermessstellen ausgebaut. Im Juni 2022 wurden Pumpversuche zur Ermittlung der
hydraulischen Parameter des Grundwasserleiters (Kies — Terrassen der Kinzig) durchgefihrt.

Zusatzlich zum Entnahmebrunnen wurden in den der BK1 benachbarten Bohrlochern der
Kleinrammbohrungen KRB 1/P/22 und KRB2/P/22 jeweils 1 1/2"-Peilrohre installiert.

Bei der Messstelle BK2/GWM/22 wurde mit KRB 7/P/22 ebenfalls ein Begleitpegel ausgebaut.
Die Wasserstande der Begleitpegel wurden wahrend der Pumpversuche regelméaRig kontrolliert,
um Informationen Uber die Ausbreitung des Absenktrichters zu erhalten.

Die Durchfihrung der Pumpversuche erfolgte am 21.06. und 22.06.2022 durch das
Bohrunternehmen Krahl, Kaiserslautern. Die Durchfiihrung wurde durch ETN vor Ort begleitet.

Der Pumpversuch BK1/GWM/22 wurde am 21.06.2022 durchgeftuhrt. In der Anlaufphase wurde
die Fordermenge von 0,4m3/h nach 15 Minuten Pumpdauer auf rd. 9m3/h erhéht und nach rd. 1
Stunde wieder leicht auf eine Férderrate von 8,7m3/h wieder leicht reduziert. Die Absenkung
erreichte mit einem Wasserspiegel von 8,88m u. ROK (Absenkbetrag 6,57 m) nach rd. 1h 29min
einen quasistationaren Zustand. Nach 3h45min. Pumpdauer wurde die Pumpe abgestellt.

Der rd. 60 m entfernte Beobachtungsbrunnen KRB2/P/22 zeigte bis zu diesem Zeitpunkt
lediglich 1cm Absenkung.

Bei dem 20 m entfernt positionierten KRB1/P/22 wurde eine Absenkung des Wasserstandes um
39cm gemessen. Nach Abschalten der Pumpe wurde der Wiederanstieg tiber den Zeitraum von
1 Stunde gemessen und eine abschlieende Messung am Folgetag durchgefihrt.

Der Pumpversuch BK2/GWM/22 wurde am 22.06.2022 durchgefuhrt. Hier wurde der Versuch
mit einer Forderrate von 6,7m3/h begonnen. Bis zum Ende nach 3 Stunden Pumpzeit nahm die
Forderrate ohne Anderung der Einstellungen auf 4,95m3/h ab. Die Auswertung erfolgte
dementsprechend mit der mittleren Pumprate von ~ 5,4 m3/h.

Im Pumpbrunnen wurde eine Absenkung von 3,9 m gegeniber dem Ausgangswasserspiegel
erreicht.

Der 100 m entfernt gelegene Beobachtungsbrunnen KRB7/P/22 reagierte nicht.

Die Versuchsdaten und Auswertung mit der Sofware HydroTec 8, GeoLogik Software sind auf
den Anlagen 6.1.1 (BK1/GWM/22) und 6.1.2 (BK2/GWM/22) dargestellt.
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Die Auswertung der Pumpversuche zur Ermittlung der hydraulischen Aquiferparameter im
Speziellen des Durchlassigkeitsbeiwertes erfolgte tber zwei verschiedene Verfahren.

Zum einen wurde eine Auswertung Uber das Wiederanstiegsverfahren, d.h. allein Gber die
Absenkung bzw. den Wiederanstieg im Pumpbrunnen selbst, vorgenommen. Dieses
Auswerteverfahren wurde bei beiden Pumpversuchen angewendet.

Zum anderen erfolgte eine Auswertung mittels der gemessenen Absenkungen in den
Beobachtungspegeln tber das sogenannte Theis‘'sche Typkurvenverfahren. Dieses Verfahren
konnte nur bei dem Pumpversuch BK1/GWM/22 angewendet werden, da nur hier eine Reaktion
in den Beobachtungspegeln zu verzeichnen war.

Die Pumpversuchsauswertung wird fir den kombinierten Aquifer (Sand/Kies) mit einer
Aquifermachtigkeit von 4 m im Bereich BK1/GWM/22 und 8 m im Bereich BK2/GWM/22
durchgefuhrt.

Die Auswertegraphiken und Berechnungsergebnisse der einzelnen Verfahren sind in der Anlage
6.1.1 und 6.1.2 dokumentiert.

Fur den Aquifer im Bereich des Brunnens BK1/GWM/22 wurde im Ergebnis beider Verfahren
ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) von k = 1,2E-4 m/s ermittelt. Das
Wiederanstiegsverfahren liefert einen k-Wert von k = 15E-4 m/s, das Theis'sche
Typkurvenverfahren erbrachte einen k-Wert von k = 8,23E-5m/s.

Die  mittlere  Transmissivitat als  Produkt der  Aquifermachtigkeit und des
Durchlassigkeitsbeiwertes liegt bei k = 4,6E-4 m?/s.

Fur den Bereich des Brunnens BK2/GWM/22 ergibt sich aus dem Wiederanstiegsverfahren ein
niedrigerer Durchlassigkeitsbeiwert von k = 2,5E-5 m/s. Die Transmissivitat betragt 2E-4 m?/s

Der Aquifer ist insgesamt als stark durchlassig bis durchléssig zu beurteilen.

Mit Hilfe des ermittelten Durchlassigkeitsbeiwertes kann die theoretische Reichweite der
Absenktrichter aus den Pumpversuchen Uber die Formel von SICHARDT wie folgt errechnet
werden:

R =3000sxV k

R = Reichweite [m]
s = Absenkung [m]
k = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
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3.5

Bei Ansatz der o. g. K-Werte und der dokumentierten Absenkungsbetrage ergibt sich fur die
Grundwassermef3- und -beobachtungsstellen die theoretische Ausdehnung der Absenktrichterl
im Zuge des Pumpversuches wie folgt:

BK1/GWM/22: R=3000 x 6,57 m X \/1,2E-4 m/s = 216 m
BK2/GWM/22: R=3000 x 3,9 m x \/2,5E-5 m/s =59 m

Die ermittelten Reichweiten stellt den theoretischen Rand des Absenktrichters dar, d.h. den
Bereich, ab dem keine Wasserspiegelabsenkung mehr zu verzeichnen ist.

Die charakteristischen Durchlassigkeitsbeiwerte der einzelnen Schichtpakete, abgeleitet aus
Bodenansprachen, Kornverteilungen, Pumpversuchen sind in der Tabelle 1,
bodenmechanische Kennwerte (Ziff. 3.4) angegeben. Diese Werte sind samitlichen
hydraulischen Berechnungen zu Grunde zu legen.

Hydrogeologisches Modell
Zusammenfassend stellt sich das hydrogeologische / hydrologische Modell im
Untersuchungsbereich wie folgt dar:

e Grundwasserleiter (Aquifer) sind die Kiese (G) der Kinzig-Terrassen. Die mittlere
Machtigkeit des Grundwasserleiters liegt im westlichen und mittleren Bereich zwischen
~5-6m, im ostlichen Bereich bei ~7m. Die aus den Pumpversuchen bestimmte
Durchlassigkeit liegt im westlichen Bereich bei k = 1,2*10* m/s und im 6stlichen Bereich
bei k = 2,510° m/s.

e Die Durchlassigkeit des weichkonsistenten Schiluffes wird aufgrund der
Bodenansprache auf Werte zwischen k ~ 5:10% m/s und 5-10° m/s geschatzt und fir
die Vorbemessung der Baugrubenwasserhaltung auf k = 2,5-10° m/s festgelegt.

e Das Grundwasser steht unter Spannung und bildet je nach Durchlassigkeit der den
Aquifer Uberlagernden Schichten (U, S) einen mehr oder weniger ausgepragten
Druckwasserspiegel in diesen Schichten aus. Bereichsweise liegen halbgespannte GW-
Verhéltnisse vor.

o Der Druckwasserspiegel ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen, es gibt baulich
hydrogeologisch gunstige (Mai bis Ende Okt./Nov.) und ungtinstige Jahreszeiten.

e Der Grundwasserspiegel (Druckwasserspiegel) steht + in Korrespondenz mit dem
Wasserspiegel der Kinzig. Je nach Abstand Leitungsgraben-Kinzig kommt es zu zeitlich
verzogerten und im Betrag reduzierten Korrespondenzen.

e Das Baugeladnde liegt im Einzugsgebiet von Hochwasser aus dem Vorfluter. Dieses

1 Hinweise: die theoretische Reichweite wurde im Versuch, aufgrund zu kurzer Pumpzeiten nicht
erreicht; die hier errechneten Reichweiten sind nicht mit den Reichweiten der geplanten
Baugrubenwasserhaltung vergleichbar, da hier andere Aquiferkenndaten betrachtet werden
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unterliegt jahreszeitlichen Schwankungen. Die Vorlaufzeiten fir BaustellenrGumungen
sind relativ gering (2 bis 3 Tage).

Auf Grundlage der o.a. Randbedingungen werden folgende Bemessungswasserstande im
Baufeld definiert:

bauzeitig-baulich hydrogeologische glinstige Jahreszeit: NN+137,8 m (s. Anl. 2ff)
(vorerst Mai bis Ende Okt./Nov)

bauzeitig-baulich hydrogeologisch ungtinstige Jahreszeit: NN+138,5m

(vorerst Ende Okt./Nov. bis Mai)

bauzeitig-Hochwasser NN+139,5m
nachbauzeitig und Auftrieb NN+139,5m

Im Bereich des Industriegebietes IndustriestralRe und nérdlich der Bahnlinie sind nach Auskunft
der Unteren Wasserbehorde des Main-Kinzig-Kreises neben dem LHKW-Schadensfall Rieser
noch weitere Austragsstellen von LHKW in das Grundwasser bekannt. Gem. [1.1.3] ist die
Sanierung des Schadensfalls Rieser soweit fortgeschritten, dass im Rahmen eines
Abschaltversuches Anfang 2019 im Sanierungsbrunnen LHKW-Werte zwischen 208ug/l bis
2042ug/1 festgestellt wurden. Im abstromig gelegenen Brunnen 2 wurden lediglich am Tag der
Abschaltung 2pg/l LHKW nachgewiesen. Im weiteren Verlauf des Versuches lagen die LHKW-
Werte in diesem Brunnen unter der Bestimmungsgrenze. Ein Abstromen der im Bereich des
Sanierungsbrunnen noch nennenswerten LHKW-Belastung wahrend des Abschaltversuches ist
danach nicht eingetreten.

Im Hinblick auf die Wasserhaltung der Gasleitung wurde in einer Modellrechnung
nachgewiesen, dass ein Heranziehen belasteten Grundwassers wahrend der Dauer der
Wasserhaltung nicht zu erwarten aber auch nicht ganzlich auszuschliel3en ist. Dies ist
insbesondere fir den Leitungsbereich vom Diker Augraben bis zum dstlichen Bauende von
Bedeutung, d. h. dem Leitungsbereich mit einem Abstand von 150m bis ~250m zum
Sanierungsbrunnen des Schadensfall ,Rieser”.

Am Ende der im Juni 2022 durchgefuhrten Pumpversuche wurden in den Messstellen
BK1/GWM/22 und BK2/GWM/22 Uber GW-Analysen LHKW-Konzentrationen von 3ug/l
(BK1/GWM/22) bzw. 5ug/l (BK2/GWM/22) festgestellt. Die Werte fir BTEX lagen bei diesen
Analysen unter der Nachweisgrenze (Analysenergebnisse s. Anl. 5.5). Ob die LHKW-Werte eine
Grundbelastung des Grundwassers im Kinzigtal darstellen oder direkt mit den vorhandenen
LHKW-Schaden zusammenhéngen, ist nicht sicher zu bewerten. Zur Klarung dieses
Sachverhaltes wird die Durchfiihrung eines Pumpversuches in der Messstelle BK2/GWM/22
(wegen der Néhe zum Schadensfall ,Rieser®) fir die Dauer von einer Woche mit einer
Pumpmenge von mind. 5m3h und regelméaRigen Kontrolluntersuchungen auf den Parameter
LHKW sowie MKW und BTEX empfohlen. Zu Beginn und Ende des Pumpversuches sind
zusatzlich die Parameter gem. Grundwassersanierungs-Verwaltungsvorschrift vom 18.07.2021,
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Anlage 1, Teil 1 und Teil 2 sowie die Parameter gem. Oberflachenwasserverordnung — OgewV,
Anhang 7, Ziff. 1.1 zu untersuchen.

Das geforderte Wasser sollte in den Kanal eingeleitet werden, da hier deutlich hohere
Einleitegrenzwerte als bei einer Direkteinleitung in den Vorfluter zulassig sind.

Auf Basis dieser Untersuchung kann entschieden werden, ob wahrend der Bauzeit ggf. eine
Grundwasserreinigung erforderlich ist. Art und Umfang fiur das bauzeitige Monitoring der
Grundwasserqualitat im Hinblick auf die LHKW-Belastung ist hierauf abzustimmen. Hierzu
kdnnen die neu errichteten Messstellen BK1/GWM/22, BK2/GWM/22 sowie in Abstimmung mit
der UWB weitere in der Industriestrale vorhandene Messstellen genutzt werden.

3.6 Bodenphysikalische Kennwerte
Die Bodenschichten sind in den Schichtenbildern der Anlagen-Gruppe 2 dargestellt, in
nachfolgender Tabelle 1 nach DIN EN ISO 14688-1/-2 / DIN 4023 benannt und nebst eigenen
Erganzungen beschrieben.
Der nachfolgende Ansatz der charakteristischen Bodenkenngrdf3en bildet im Sinne der DIN EN
1997-1 eine vorsichtige Schatzung des im Grenzzustand wirkenden Wertes, auf Grundlage der
ausgefihrten Feld- und Laboruntersuchungen, den Bodengruppen-Einstufungen nach DIN 18
196 sowie der vorhandenen Versuchserfahrung im Sinne der DIN 1 055, Teil 2.
Tabelle 1: Bodenkennwerte
Schicht- Schicht Bodengruppe Bodenphysikalische
kirzel DIN 18196 Kennwerte
Mu Mutterboden OH/OU Yk = 17 KN/m3
Auffallung (xsandiger, toniger ka 19 kN/mz
und kiesiger Schluff oder Y= 9 kN/m
. L ) [UL/SuU/sun/ Ck= 5 kN/m2
sandiger-kiesiger Feinsand oder . o
: . . . SW] Pk = 27,5
sandig-toniger Schluff in steifer- _ 5
halbfester Konsistenz Bek= 8.000 kN/m
ki = 1-10%m/s
Schluff, schwach tonig bis tonig, Yk = 19 kN/m3
schwach feinsandig bis sandig, YK'= 9 kKN/m3
tiw. kiesig, tiw. schwach organisch Ck= 10 kN/m2D)
oder Ck= 2 kN/mz2)
Ton, sandig - stark sandig, UL/TL/SUNTM Q'k= 275°
schwach schluffig, schwach Esk= 8.000 kN/mzD)
organisch; halbfest bis Esk= 2.000-4.000
steifkonsistent (oberhalb GW), kN/m2"2)
weich bis breiig (unterhalb GW) k = 2,5-10° m/s
Yk = 20 kN/m3
Sand, stark schluffig, tonig oder YK'= 10 kN/m3
Kies, schwach schluffig, sandig ST/STANGU/ C'k= 2 KN/mz
oder Kies sandig tiw. tonig; locker GTNGW Qk= 30°
bis mitteldicht gelagert Esk= 15.000 kN/m2
= 1.104m/s* ™
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Schicht- Schicht Bodengruppe Bodenphysikalische
kirzel DIN 18196 Kennwerte
Kies, sandig bis stark sandig, Yk = 20 kKN/m3
teilweise schwach schluffig, YK'= 10 KN/m3
G teilweise geréllfuhrend, locker bis GU/GW Pk= 325°
dicht gelagert Esk= 35.000 kN/m2
k= 5-10*m/s )
Yk = 21 kKN/m3
Yk'= 11 kKN/m3
Sandstein, v'-v, sehr gering hart- Ck= 10 kN/m2
F . * - LI o
gering hart QP'k= 35
Esk= 70.000 KN/m?2
k= <1-10% m/s
Yk = naturliche Wichte
Yi' = natirliche Wichte unter Auftrieb
¢ = Kohésion
(0% = Reibungswinkel
Esk = Steifemodul Erstbelastung
k = Durchléssigkeitsbeiwert
*1) = oberhalb Grundwasserspiegel
*2) = unterhalb Grundwasserspiegel
*3) = Ersatz-Scherfestigkeit fur die Gefilige-Festigkeit im Felsverbund (diese Geflige-Festigkeit

wird durch Materialbriicken, Strukturen, Texturen im Fels gepragt und kann mit den
“klassischen” bodenmechanischen Laborversuchen nicht abgebildet werden. In
erdstatischen Berechnungen werden entsprechende Ersatzkennwerte, welche aus
gesicherten Erfahrungswerten abgeleitet werden, eingefiigt).

*4) = im Rahmen Vorbemessung S und G gewichtet auf 1,2:10%* m/s

3.7 Homogenbereiche gem. DIN 18300 und 18320; 18304
Gem. DIN 18300 und 18320 (fur Oberboden) sowie 18304 (fir Ramm- und Pressarbeiten)
konnen unter Berlcksichtigung der erforderlichen tiefbautechnischen MaRnahmen (vgl. Ziff. 4)
die nachfolgenden Homogenbereiche fir Erdarbeiten definiert werden (Schichtkurzel und
Schichtbeschreibung s. Ziff. 3.2, Schichtverteilung gem. Anl. 2 ff):

Homogenbereich 0 = Schicht Mu
Homogenbereich 1 = Schicht A
Homogenbereich 2 = Schicht U
Homogenbereich 3 = Schicht G/S

Auf die Definition eines Homogenbereiches fur den Fels wird verzichtet, da der Fels im Rahmen
der BaumalRhahme nicht tangiert wird.

Die Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreiten sind der Anlage 4 zu enthehmen
(Hinweis: Die Kennwerte sind keine charakteristischen Bodenkenngréf3en im Sinne der DIN EN
1997-1).

3.8 Wasser- und Stoérempfindlichkeit, Frostempfindlichkeit
Die angetroffenen bindigen bzw. bindig durchsetzten Bodenschichten (A) und (U) sind als stark
wasser- und storempfindlich sowie als sehr frostempfindlich (F3, nach ZTVE-Stb 17) zu
bezeichnen. Die uberwiegend nichtbindigen Schichten ((S) und (G)) sind als gering bis mittel
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3.9

3.10

frostempfindlich einzustufen (F1 - F2). Der Buntsandsteinfels (F) ist aufgrund seiner Tiefenlage
fur die Baumaflinahme nicht von Bedeutung.

Erdbebengefahrdung DIN EN 1998

Das Baufeld befindet sich gem. DIN EN 1998 in der Erdbebenzone 0, wonach ein
Intensitatsintervall | von 6 bis 6,5 vorliegt. Des Weiteren ist die Baugrundklasse C und die
Empfohlene Untergrundklasse T zu bericksichtigen.

Organoleptik und chemisch-analytische Untersuchungen Boden und Grundwasser,
Einflisse aus der Altlast , Rieser”

Innerhalb der Auffullschichten wurden tlw. anthropogene Bestandteile in Form von Ziegel- und
Schotterresten festgestellt, wobei hinsichtlich Farbe und Geruch die Aufflllung keine
Auffalligkeiten aufweist. Der gewachsene Boden zeigte sich in jeder Hinsicht organoleptisch
unauffallig.

Chemisch-technische Analysen zur abfalltechnischen Einstufung wurden nicht beauftragt, sind
jedoch Uber Ruckstellproben maglich.

Im Rahmen der Baugrundbeurteilung 2015 wurden zwei Mischproben MP 1 (BS 1 bis BS 4) und
MP 2 (BS5 bis BS8) entnommen und nach LAGA Boden im Feststoff und Eluat untersucht. Auf
Grundlage dieser Analysen erfolgte eine Einstufung in die Zuordnungsklasse LAGA-Z0 (s.
[1.1.2]).

Diese Einstufung kann dem weiteren Planungsprozess zu Grunde gelegt werden. Im Hinblick
auf die Abfuhr von Aushubmassen, sowie ggf. mogliche, ortlich begrenzte erhdhte
Schadstoffkonzentrationen im Boden werden fur die Ausschreibung entsprechende Positionen
mit hoheren Zuordnungsklassen empfohlen.

Zur detaillierten Verifizierung bodenchemischer Kenndaten werden im weiteren
Planungsprozess chemische Bodenanalysen an Rickstellproben gem. dem Hess. RP-Merkblatt
.Entsorgung von Bauabféllen* zuzlglich der Parameter der Deponieverordnung (DepV)
durchgefuhrt.

Im Rahmen der durchgefuihrten Pumpversuche wurden aus BK1/GWM/22 und BK2/GWM/22
am Ende der Pumpphase jeweils eine Grundwasserprobe entnommen und auf die Parameter
zur Bewertung nach DIN 4030 und DIN 50929-3 und zusatzlich auf die Parameter BTEX und
LHKW untersucht.

Nach DIN 4030 ist die Probe BK1/GWM/22 auf Grund der Kalklésekapazitat als stark angreifend
(XA2) einzustufen. Das Grundwasser aus BK2/GWM/22 gilt gem. DIN 4030 als nicht angreifend.

Die Bewertung der Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50929-3 fur
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3.11

die Korrosion im Unterwasserbereich (Wo) und an der Wasser/Luftgrenze (W.) ergibt fir
BK1/GWM/22 fir unlegierte Eisenverbindungen eine geringe Mulden- und Lochkorrosion und
eine sehr geringe Flachenkorrosion. Fur BK2/GWM/22 ist eine mittlere Mulden- und
Lochkorrosion und eine geringe bis sehr geringe Flachenkorrosion anzugeben.

Die Bewertung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen im Unterwasserbereich
(Wb) und an der Grenze Wasser/Luft (W) ist fir BK1/GWM/22 gut bzw. nicht ausreichend und
fur BK2/GWM/22 sehr gut bzw. gut.

Der Parameter leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) wurden in beiden
Proben nicht nachgewiesen. Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) wurden
in BK1/GWM/22 mit 3pg/l und in BK2/GWM/22 mit 6pg/l nachgewiesen. Die Summe aus Tri-
und Tetrachlorethen betragt bei BK1/GWM/22 3ug/l und bei BK2/GWM/22 5ug/l.

Die nachgewiesenen LHKW-Gehalte liegen unter den Geringfugigkeitsschwellenwerten der
GWS-VwV vom 18.07.2021 (Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung
von Grundwasserverunreinigungen).

Ob diese Schadstoffe auf den LHKW-Schaden Rieser zurtickzufiihren sind oder eine generelle
Grundbelastung des Grundwassers im Kinzigtal darstellen, kann hier nicht geklart werden (vgl.
Ziff. 3.5).

Geotechnische Kategorie DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054
Entsprechend den angefiihrten geologischen Randbedingungen ist das Bauvorhaben in die
geotechnische Kategorie 3 gem. DIN EN 1997-1 / DIN 1054 einzustufen.
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4

Tiefbautechnische Beurteilung

Die geplante Leitung DN 500 von ~ 1070 m Lange soll im offenen Verfahren, d. h. mdglichst mit
gebdschten Baugruben verlegt werden. Eine Bettung der Leitung ist bei einem Einbau von FZM-
Stahlrohren (o. vgl.) nicht erforderlich. Werden Stahlrohre eingebaut ist eine Bettung notwendig.
Zur Vermeidung von Drénagewirkungen in der Bettung mussen dann Dichtungsriegel aus
bindigem Material (z.B. Ton) tber den gesamten Leitungsquerschnitt eingebaut werden.

Die Aushubmassen sollen in den Leitungsgraben wieder eingebaut werden.

Neben der Verlegung in der ,Strecke* (Leitungslage Sohle i. M. ~ 2,2 m unter GOK) sind
verschiedene Gewaédsser sowie die Hessenwasserleitung zu unterqueren. Diese
Leitungsverlegungen ,Duker” erfolgen, aufgrund der erforderlichen Tiefenlagen im Schutz eines
senkrechten Baugrubenverbaus in Form von ausgesteiften Spundwandkasten.

Gem. aktueller Planung durch die Ingenieurgesellschaft Becker und Partner GmbH [1.1.8]
beginnt die Verlegung am Sidwestende der Trasse und endet am Anschlu3punkt der
Bestandsleitung vor der Uberfiihrung der B276 iiber die Kinzig. Die Trasse wurde untergliedert
in Baugruben (BG 1 bis BG 19) und Strecken (LG1 bis LG18). Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
sind die Bezeichnungen der Baugruben und Strecken in Anlage 1 nicht detailliert angegeben.
Hier sind nur die vom Planer angegeben Ausfilhrungsabschnitte von Baugrube zu Baugrube
dargestellt. Im Verlauf der Trasse sind vier Dukerstrecken vorgesehen.

Sie umfassen die Unterquerung der Hessenwasserleitung DN 1200 und einer 24 KkV-
Stromleitung zwischen BG4 und BGS5, die Querungen eines Entwéasserungsgrabens (BG11-
BG12), des Rudelbach (Teufelsgraben) (BG14-BG15) und des Augrabens (BG16-BG17).

Nach den ausgewiesenen Baugrundverhéltnissen kommt die geplante Leitung in den
Abschnitten ,Strecke” durchweg in die bindigen Schichten (Auelehm bzw. Schluff/Ton, (U)), aber
auch in den linsenférmig verbreiteten Sanden (S) und bis auf kirzere Streckenbereiche
(Querung Rudelbach (Teufelsgraben)) durchweg im Grundwasser bzw. im Bereich des GW-
Druckspiegels zu liegen. In den Leitungsabschnitten ,Diker” (Querungen von Gewassern) liegt
die Leitungssohle im Ubergangbereich von den Auelehmschichten (U, S) zu den Kiesen/Sanden
der Kinzig-Terrassensedimente. Die ,Diker* liegen, bis auf die Querung Rudelbach
(Teufelsgraben), deutlich unterhalb des Grundwasserspiegels bzw. Druckspiegels (je nach
Jahreszeit ~ 2-3 m).

Damit sind Uber den gesamten Leitungsverlauf BaugrubenwasserhaltungsmafRhahmen
erforderlich. Diese stellen, auch im Hinblick auf moglichst geringe Auswirkungen auf die Umwelt,
den geotechnischen und bautechnischen Schwerpunkt dar.

Die Verlegung der Leitung kann ganzjahrig erfolgen (d.h. sowohl in baulich hydrogeologisch
gunstigen und/oder baulich hydrogeologisch ungunstigen Jahreszeiten).
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Ein weiterer geotechnisch, bautechnischer Schwerpunkt ist die Herstellung des senkrechten
Baugrubenverbaus mittels Spundwanden in den Abschnitten ,Duker”.

Die nachfolgende fachtechnische Beurteilung gliedert sich dementsprechend in:
Ziff. 4.1 Baugrubenwasserhaltung

Ziff. 4.2 Verlegung offene Bauweise ,Strecke*

Ziff. 4.3 Verlegung offene Bauweise ,Duker".

4.1 Baugrubenwasserhaltung (BGWH)

4.1.1 Randbedingungen und allgemeine Vorgehensweise
Das Erfordernis einer Baugrubenwasserhaltung héangt von der Tiefenlage der Baugruben- und
Grabensohlen in Bezug auf den Bemessungswasserstand ab. Hierbei ist zu berticksichtigen,
dass die Absenkung des GW-(Druck)Spiegels grundsatzlich bis 0,5 m unter Baugrubensohle
durchzufiihren ist.

Liegt die Grindungssohle/Aushubsohle der Baugruben (Diker) und Leitungsgraben (Strecke)
und das o.g. Absenkziel unterhalb des festgelegten Bemessungswasserstandes oder auf
Niveau des Bemessungswasserstandes und damit im Bereich des
Grundwasser(druck)spiegels, so ist das Erfordernis einer Wasserhaltung in Abhéngigkeit des
Untergrundaufbaus gem. den nachfolgend aufgefiihrten Fallbeispielen BGWH 1 bis BGWH 3
gegeben. Je nach Durchlassigkeit der zu entwassernden Schicht (gut durchlassiger Sand/Kies
oder gering durchlassiger Schluff) ist eine geschlossene Wasserhaltung mittels Bohrbrunnen
DN 300 (Sand/Kies (S,G)) oder Spiilfiltern (bindige Deckschichten (U)) durchzufihren.

Fallbeispiel BGWH 1
o die Baugruben-/Leitungsgrabensohle kommt innerhalb der bindigen Deckschichten,
unterhalb des Bemessungswasserstandes des Grundwasserdruckspiegels zu liegen.

Die unter der Baugrubensohle verbleibenden bindigen Deckschichten weisen eine nur
geringe Mé&chtigkeit auf. (z.B. Baugrube Dilker Hessenwasser, Ostteil Leitungsgraben
BG 11 s. Anl. 2.1)
= es wird eine Entspannung des Druckspiegels erforderlich, um die Auftriebssicherheit
der Baugrubensohle und der eingebrachten Bauteile zu gewéhrleisten.

Fallbeispiel BGWH 2

o die Baugruben-/Leitungsgrabensohle befindet sich unterhalb des
Bemessungswasserstandes im Bereich des GW-Leiters (Sande/Kiese), d.h. unterhalb
der UK bindige Deckschichten.
= es wird sowohl eine Entspannung des Druckspiegels im Bereich der bindigen
Deckschichten (Gewdahrleistung Auftriebssicherheit) als auch eine Absenkung des
entstehenden, freien Grundwasserspiegels im Bereich der in der Baugrubensohle
anstehenden Sande/Kiese (Trockenhaltung der Baugrubensohle) erforderlich.
Bei dieser Absenkmalnahme findet durch die Absenkung des GW-(Druck)-Spiegels ein
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Ubergang von gespanntem zu freiem GW-Spiegel statt. (z.B. Baugrube Diiker Augraben
in Anl. 2.2 und Duker Graben in Anl. 2.1, Leitungsgraben BG 12, s. Anl. 2.1)

Die Absenkung und Entspannung des Grundwasser(druck)spiegels ist im Fall BGWH 1
und BGWH 2 Uber Bohrbrunnen DN 300 durchzufiihren, deren Filterstrecke in
ausreichender Lange in den gut durchlassigen Grundwasserleiter (Sand/Kies) einbindet.
Die erforderliche Tiefe der Brunnen und deren Anzahl ergibt sich aus der Bemessung
zur BGWH der jeweiligen Baugrube und héangt maRgeblich von der GroRRe und
Tiefenlage der Baugrube bzw. des Leitungsgrabens ab. Die Brunnen werden mit
Unterwasserpumpen ausgestattet.

Die Brunnen sind im Arbeitsraum der Graben und Baugruben anzuordnen und liegen bei
den Diker-Baugruben innerhalb des vorgesehenen Spundwandverbaus (s.
Systemschnitt Leitungsgraben in 2.4.2 und Baugrube in Anl. 2.4.3).

Fallbeispiel BGWH 3
o die Baugruben-/Leitungsgrabensohle kommt innerhalb der bindigen Deckschichten,
unterhalb des Bemessungswasserstandes des Grundwasserdruckspiegels mit
groRerem Abstand zur UK der bindigen Schicht zu liegen (z.B. Baugrube Duker
Rudelbach (Teufelsgraben), s. Anl. 2.2, Westteil Leitungsgraben BG 11, s. Anl.2.1).
= es wird vornehmlich eine Entwasserung des lUberwiegend weichkonsistenten und
damit wassergesattigten Schluffs erforderlich

e Die GW-Haltung ist tber Absenkbrunnen in Form von Spiilfiltern zur Entspannung und
Absenkung des Grundwasserdruckspiegels innerhalb der bindigen Deckschichten
durchzufiihren (s. Systemschnitt Leitungsgraben in Anl. 2.4.1)

e Zu den Spiilfilteranlagen ist festzustellen, dass es sich hierbei um die einfachste Form
der Unterdruckentwéasserung handelt. Voraussetzung fur das Erreichen des
Unterdruckes ist eine geringe Durchlassigkeit des Bodens (die Grenze liegt etwa bei
einer Durchlassigkeit von k ~ 1-10* m/s) und andererseits das Vorhandensein einer
gering durchlassigen Deckschicht. Die Spiilfilter haben Durchmesser von ca. Da 0,15 m
/ Di 0,07 m, die an ihrem Ende einen 1-2 m langen geschlitzten Filterteil besitzen. Sie
werden in den Boden eingespullt und unter Schwerkraftabsenkung betrieben. Als
Pumpen werden Vakuum-Pumpen verwendet, die einen dauernden Unterdruck
aufrechterhalten.

e Der Ubliche Abstand der Spulfilter betragt 2-4 m, bzw. wird der erforderliche Abstand im
Rahmen der Bemessung der Baugrubenwasserhaltung ermittelt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass der Betrieb der Einrichtungen zur Wasserhaltung und die
Sicherstellung des Absenkzieles in den Baugrubenbereichen solange gewahrleistet sein muss
bis ein auftriebssicherer Bauzustand der Baugruben- und Grabensohlen und der
herzustellenden Bauteile gegeniber dem Druckwasserspiegel erreicht ist.

Zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit sind somit auch nach erfolgtem Baugrubenaushub
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und ggf. Teilverfillung der Baugruben/Leitungsgraben die Wasserhaltungseinrichtungen
solange weiter zu betreiben bis der auftriebssichere Zustand erreicht ist. Der Zeitpunkt des
auftriebssicheren Bauzustandes wird vom Fachplaner festgelegt.

Da bei dem Bauablauf grundsatzlich die Vorlaufszeit der Wasserhaltung bis zum Erreichen des
Absenkzieles zu beachten ist, muss mit der Wasserhaltung vor Beginn der Aushubarbeiten
begonnen werden, so dass bei Erreichen der Hohenniveaus der Griindungssohlen eine
ausreichende Absenkung bzw. Entspannung erfolgt ist.

Zur Ableitung von Tagwasser und Schichtwassern werden ggf. erganzende
Baugrubenwasserhaltungsmafnahmen in Form einer offenen Wasserhaltung erforderlich (s.
auch Ziff. 4.2, 4.3).

Bei Erfordernis werden Pumpensimpfe aus gelochten Beton-Schachtringen und
Langsdranagen in bauzeitigen Tiefpunkten der Baugruben und Leitungsgréaben gesetzt.

Die Pumpensimpfe werden mit Schmutzwasserpumpen bestlckt, Gber die das Tag- und
Schichtwasser einem 3-Kammer-Absetzbecken (vgl. Abschnitt 4.1.3) zugeleitet wird.

4.1.2 Vorbemessung
Zur Abschéatzung der anfallenden Wassermengen wurde eine Vorbemessung der
Baugrubenwasserhaltung unter Bericksichtigung der o.g. Fallbeispiele BGWH 1 bis BGWH 3
durchgefuhrt.

Die Vorbemessung der GW-Absenkung mittels Bohrbrunnen erfolgte mit der Software BGE
Baugruben-Entwasserung, Vers. 2.7, die Vorbemessung der GW-Absenkung Uber Spiilfilter
wurde mit der Software Pro Aqua Vers. 3.5.1 ausgefihrt.

Es wurden unter Berlcksichtigung der Untergrundsituation exemplarisch folgende

Berechnungen zur Vorbemessung der Baugrubenwasserhaltung durchgefuhrt:

a) Bemessung Dikerbaugrube Hessenwasser, BGWH mit Brunnen innerhalb
Spundwandverbau, Fall BGWH 1 (Anl. 6.2.1)

b) Bemessung Dukerbaugrube Augraben, BGWH mit Brunnen innerhalb Spundwandverbau,
Fall BGWH 2 (Anl. 6.2.2)

¢) Bemessung Leitungsgraben 10m-Abschnitt; Sohle im Sand/Kies, BGWH mit Brunnen, Fall
BGWH 2 (Anl. 6.2.3)

d) Bemessung Leitungsgraben 30m-Abschnitt; Sohle im Sand/Kies, BGWH mit Brunnen, Fall
BGWH 2 (Anl. 6.2.4)

e) Bemessung Leitungsgraben 10m-Abschnitt; Sohle im Sand/Kies, BGWH mit Spulfiltern, Fall
BGWH 3 (Anl. 6.2.5)

Die Bemessung der Baugrubenwasserhaltung erfolgt auf Basis folgender
Berechnungsgrundlagen:
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Abmessungen von Baugruben und Leitungsgraben sowie Tiefenlagen der Sohlen gem.
Angabe Planer [1.1.8]

Absenkung des Grundwasserspiegels auf 0,5 m unter Baugrubensohle

bauzeitiger Bemessungswasserstand NN+ 137,80 m (=Ruhespiegel)

der Durchlassigkeitsbeiwert fir die Gesamtheit der Sande und Kiese wird mit 1,2 E-4
m/s angesetzt

der Durchlassigkeitsbeiwert fir den Schluff wird auf der sicheren Seite liegend mit 2,5
E-5 m/s angesetzt

die UK Aquifer wird unter Bertcksichtigung der durchgefiihrten Kernbohrungen BK 1
bis BK 3 auf NN + 127,50 m im Osten und NN +129,10 m im Westen festgelegt.

OK Aquifer (=UK bindige Deckschichten) zwischen NN + 134,60 m und NN +137,50m
Einbindetiefen der Spundwand der Dukerbaugruben NN + 133 m (Augraben) bzw.
NN + 132,50 m (Hessenwasser)

Eine Berechnung der Baugrubenwasserhaltung fiir Baugruben grof3er Ldngen und geringer

Breiten

(& Leitungsgraben) ist aus technisch-mathematischen Grinden nicht mdglich

(Grundgleichung verliert bei Uberschreitung eines bestimmten Verhaltnisses von Lange und

Breite ih

re Gultigkeit). Die Vorbemessung fur die bis zu 238 m langen Leitungsgraben

(Streckenbauwerk) wurde daher hilfsweise Uber Streckenabschnitte mit einer Lange von 10 m
und 30 m durchgefinhrt.

Die Ergebnisse der Berechnungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt und

ergeben

a) und b)

c) und d)

sich im Detail aus den Anlagen 6.2 ff.

Dukerbaugruben Hessenwasser und Augraben, Brunnen (Anl. 6.2.1 und 6.2.2)

Zur Trockenhaltung der Baugruben werden drei 6 m tiefe Brunnen im Bereich der
Baugrube Hessenwasser (Sohle im Schluff) und finf 7,5 m tiefe Brunnen im Bereich
der Baugrube Augraben (Sohle im Sand/Kies) erforderlich (Tiefe ab GOK).

Es ist eine Absenkung des Grundwasser(druck)spiegels um 2,95 m (Hessenwasser)
bzw. 3,05 m (Augraben) vorzunehmen.

Die Forderrate reduziert sich aufgrund der in den Untergrund eingebrachten
Spundwand um 19 % bzw. 16 %.

Fur die Baugrube Hessenwasser ist mit einer Férderrate von 4,9 m3/h zu rechnen,
wahrend fir die Baugrube Augraben eine Forderrate von 14,8 m3/h ermittelt wurde.
Die Reichweite des Absenktrichters ergibt sich ohne Berlicksichtigung der
Spundwand mit 100 m. Aufgrund des vorgesehenen Spundwandverbaus ist
allerdings von einer geringeren Reichweite auszugehen.

Leitungsgraben 10m-Abschnitt und 30 m Abschnitt, Brunnen (Anl. 6.2.3 und 6.2.4)
Fur einen 10 m langen Abschnitt des 1,6 m breiten Leitungsgrabens wird es zur
Trockenhaltung der Grabensohle erforderlich, vier Brunnen mit einer Tiefe von rd. 4
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m (ab GOK) herzustellen. Fur den 10 m-Abschnitt errechnet sich eine Forderrate
von 3,8 m3/h. Es wird ein Absenktrichter mit einer Reichweite von rd. 40 m erzeugt.
Da ein ,Hochrechnen® des 10 m-Abschnittes auf grof3e Langen zu hohen
theoretischen Fordermengen fiihrt, weil eine Uberlagerung der Absenktrichter
hierbei nicht bertcksichtigt wird, wurde erganzend eine Bemessung eines 30 m
Abschnittes durchgefiihrt.

Wie sich aus der Anlage 6.2.4 ergibt, werden fir die Trockenhaltung eines 30 m -
Abschnittes insgesamt 7 Brunnen erforderlich. Aufgrund der Uberlagerung der
Absenktrichter der Einzelbrunnen liegt die Forderrate bei rd. 6 m3/h und damit nur
um 50% hoher als beim 10 m Abschnitt. Die Reichweite des Absenktrichters liegt
auch hier bei 40 m

Gegenuber einer theoretischen Ermittlung auf Basis des 10-m Abschnittes Uber den
Faktor 3 (dreifache Menge), welche bei 30 m Lange zu einer Férdermenge von 11,4
m3/h fihren wirde, betragt die Fordermenge fur den 30 m-Abschnitt tatséachlich nur
rd. die Halfte hiervon.

e) Leitungsgraben 10m-Abschnitt, Spulfilter (Anl. 6.2.5)
Die Wasserhaltung mit Spulfiltern innerhalb der bindigen Deckschichten erfordert
gem. der Vorbemessung die Installation von 12 Spiilfiltern (Tiefe Filter 1,5 m u.
Sohle) umlaufend in einem Abstand von rd. 1 m zur Baugrube. Der mittlere Abstand
der Filter zueinander betragt rd. 2,5 m. Bei einer Forderrate von 1,3 m3/h wird ein
Absenktrichter mit einer Reichweite von rd. 12 m erzeugt.

Die Ergebnisse dieser Berechnungen dienen als Grundlage fur eine tberschlagige Ermittlung
der Gesamtférdermenge der gesamten Baumafinahme. Die einzelnen Bauabschnitte der
Baugruben und Leitungsgrében BG 1 bis BG 19 werden hierzu entsprechend der erkundeten
Untergrundsituation den oben angefiihrten Fallbeispielen zugeordnet, aus denen sich die Art
der durchzufihrenden Wasserhaltung in den jeweiligen Gel&ndebereichen (Brunnen oder
Spulfilter, vgl. auch Anl. 2.1 und 2.2) ergibt. GleichermaRen werden den einzelnen
Bauabschnitten  Forderraten entsprechend den fur die o0.g. Baugruben und
Leitungsgrabenabschnitten exemplarisch ermittelten Férderraten zugrunde gelegt. Es erfolgt in
diesem Rahmen somit keine detaillierte Betrachtung der in den einzelnen Bauabschnitten
tatsachlich erforderlichen Absenkbetrage.

Auf Grundlage der Berechnungen in Anl. 6.2ff und den Ausflhrungszeiten der einzelnen
Bauabschnitte Strecken/Duiker (gem. Angabe Planer [1.1.8]) erfolgt in der nachfolgenden
Tabelle 2 eine Vorbemessung der Gesamtférdermenge (vgl. Tabelle 2).

Die zugrunde gelegten Ausfihrungszeiten (Tabelle 2, Spalte K) ergeben in Kombination mit der
Fordermenge und dem L&ngenfaktor (Tabelle 2, Spalte | und J) die bautechnisch optimale
(lange Verlegeabschnitte) aber wasserhaltungstechnisch ungunstigste und damit max.
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mogliche Gesamtférdermenge (Tabelle 2, Spalte L). Im Rahmen der weiteren Planung bzw. des

Antrages zur Baugrubenwasserhaltung erfolgt dann eine ggf. mégliche Optimierung.

Quse [M*/h] gesamt:
fur 10m bzw. 30 férdermenge

Ifd. Nr. Bauweise: zu querendes Anzahl m Dauer im Ausf.-

Ausfiihrungs- S=Strecke von BG/ bis BG/ Elementin der Brunnen/ Grabenabschnitt Faktor BGWH abschnitt Anlagen-Nr.

Abschnitt D=Diker AufschluR  AufschluR  Bauweise Diker Linge [m] Spulfilter k-Wert [m/s oder Baugrube  Ldnge [Tage] Qges [M?] Bemessung
A B C D E F G H | J K L M
1 S BG1 BG2 15 17 2,50E-05 1,3 1,5 21 983 Anl.6.2.4
2 S BG2 BG4 22 24 2,50E-05 1,3 2,2 18 1.236 Anl.6.2.4

Hessenwasserltg.
3 D BG4 BG5 +Stromltg.* 20 3 1,20E-04 4,9 1 18 2.117 Anl.6.2.1
4 S BG5 KRB2(+18m) 85 87 2,50E-05 1,3 8,5 49 12.995 Anl.6.2.4
4 S KRB2(+18m) BG11 [ 23 56 1,20E-04 6,1 8 49 57.389  Anl.625
5 D BG11 BG12 Graben* 19 7 1,20E-04 14,8 1 18 6.394 Anl.6.2.2
6 S BG12 KRB7 (-15m) ‘ 220 52 1,20E-04 6,1 7,3 45 48.092 Anl.6.2.5
6 S KRB7 (-15m) BG14 82 84 2,50E-05 1,3 8,2 45 11.513 Anl.6.2.4
7 S BG14 BG15 Rudelbach** 27 29 2,50E-05 1,3 2,7 18 1.516 Anl.6.2.4
8 S BG15 BG16 135 137 2,50E-05 1,3 13,5 21 8.845 Anl.6.2.4
9 D BG16 BG17 Augraben* 32 5 1,20E-04 14,8 1 18 6.394 Anl.6.2.3
10 S BG17 KBR9 (+22m) 60 62 2,50E-05 1,3 6 28 5.242 Anl.6.2.4
11 S KBR9 (+22m) BG19 115 36 1,20E-04 3,8 11,5 28 29.366 Anl.6.2.3
Gesamtlange (m): 1070 440 ges. Anzahl Spulfilter (SF) 192.081

159/ ges. Anzahl Brunnen (Br)
Legende / Erlduerungen
* = Baugrube (BG) mit Spundwandverbau Berechnung mit Grabenabschnitt 10 m Ldnge
** = BG mit Spundwandverbau, vorerst (iber Strecke gerechnet ‘I:ﬂ Berechnung mit Grabenabschnitt 30 m Lange

Spalte I: Fordermengen gem. Berechnungen Anl. 6.2.1ff auf Grundlage Fallbeispiele
Spalte J: Faktor Lange je nach Grabenabschnitt Sp. F / 10 oder Sp. F / 30 oder Faktor = 1-> direkte Berechnung gem. Anl. 6.2.1ff

Spalte K: Dauer gem. Angabe Planer, es wird eine bautechnisch guinstige, wasserhaltungstechnisch ungiinstige Kombination (lange Forderzeiten) betrachtet,

Optimierung im Rahmen wasserrechtl. Antrage
Spalte L: Gesamtférdermenge =K *J * |

\\srv-file-01\ETN_Projekte\6347_Wiichtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Geotechnische Berechnungen\Wasserhaltung\[Vorbemessung Wasserhaltung.xIsx]Tabellel

Tabelle 2: Vorbemessung Grundwasserentnahmemenge fir die Baugrubenwasserhaltung im Zeitraum einer bautechnisch
hydrogeologisch giinstigen Jahreszeit

Die uUberschlagige Berechnung ergibt im Zeitraum einer bautechnisch hydrogeologisch
gunstigen Jahreszeit eine Gesamtférdermenge von rd. 192.000 ms3.

Bei einer Bauausfuhrung in einer bautechnisch hydrogeologisch unginstigen Jahreszeit ist mit

erhohten Férdermengen zu rechnen. Dazu wurden folgende Faktoren gewahlt:

e Strecke Leitungsgraben, Wasserhaltung in geringer durchlassigem Schluff (Tabelle 2, Zeilen
1,2,4,6,7,8,10) Faktor + 20%

e Strecke Leitungsgraben, Wasserhaltung in Sanden (Tabelle 2, Zeilen 4,6,11) Faktor + 30 %

o Duker, Wasserhaltung in Kiesen/Sanden (Tabelle 2, Zeilen 3,5,9) Faktor + 50 %.

Die Berechnung ergibt im Zeitraum einer bautechnisch hydrogeologisch ungtinstigen Jahreszeit

eine Gesamtférdermenge von ~249.000 m3 (Hinweis: ggf. vorhandene ,Uberlappungen® mit

einer bautechnisch hydrogeologisch glinstigen Jahreszeit sowie weitere 0. a. Optimierungen

werden hier nicht beachtet). Bezogen auf die geplante Bauzeit von 6 Monaten (~180 Tage) ist

somit von einer mittleren Einleitemenge von 1.383m3/Tag ( = 57,6 m3h = ~16 |I/s) zu rechnen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass bei einer detaillierten Berechnung unter
Berucksichtigung der tatsachlichen Absenkungsbetrage in den einzelnen
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Berechnungsabschnitten und weiterer Parameter (Bauzeit etc.) eine Reduzierung der
Pumpmengen erreicht wird (im Rahmen der weiteren fachtechnischen Planung bzgl.
Genehmigungen zu ermitteln).

Der Férdermenge aus der Baugrubenwasserhaltung ist das den Baugruben zutretende und
ebenfalls abzupumpende Tagwasser hinzuzurechnen, wobei diese Wassermengen gegenuber
den Fordermengen aus der Baugrubenwasserhaltung deutlich geringer sind.

4.1.3 Ableitung des geforderten Wassers

Alle im Rahmen der Baugrubenwasserhaltung gefoérderten Wasser (Grund-, Schicht- und
Tagwasser) sind tber Sammelleitungen (Schlauch- oder PVC-Leitungen, je nach Planung der
ausfihrenden Firma) zu fassen und dem Vorfluter Augraben oder dem stadtischen Kanal
zuzufuhren (primar Vorfluter, ggf. Kanal bei erhohten Schadstoffgehalten — ist noch
abschliel3end zu untersuchen). Die hydraulische Leistungsfahigkeit dieses Vorfluters muss im
weiteren  Planungsverlauf nachgewiesen werden. Im  bisherigen Verlauf des
Planfeststellungsverfahrens wird eine Einleitemenge von 30l/s ( = 108m3/Stunde) als unkritisch
angesehen (Stellungnahme EW GU T003 zum Planfeststellungsverfahren, UWB MKK). Diese
Menge wird nach der hier erfolgten Vorbemessung auch fir ungiinstige bautechnisch-
hydrogeologische Bedingungen voraussichtlich nicht tiberschritten (s. 0.).

Zur mechanischen Entfernung von ungel6sten Schwebstoffen ist das abgepumpte Wasser vor
Einleitung in den Vorfluter grundsétzlich zunéchst Uber ein ausreichend dimensioniertes, 3-
kammeriges Absetzbecken zu fihren.

Vor der Ubergabe des geférderten Wassers an den Vorfluter ist am Ablauf des Absetzbeckens
eine Wasseruhr zur Kontrolle und Dokumentation der abgegebenen Gesamtwassermenge
vorzuschalten.

4.1.4 Einfluss auf Nachbargrundstiicke und -gebaude, umwelttechnische Auswirkungen
Die Ermittlung der Reichweite des Absenktrichters nach SICHARDT erfolgt im Zuge der
Berechnungen der Fordermengen (s. Anlage 6.2ff).
Entsprechend der hydrogeologischen Verhéltnisse (gespannte/teilgespannte GW-Verhaltnisse)
ist grundsatzlich eine geringe Reichweite der Absenktrichter zu erwarten.
Im Bereich der flacheren Leitungsgraben betragt die Ausdehnung der Absenktrichter zwischen
rd. 20 m und rd. 20 m.
Bei den groRReren und tieferen Baugruben (Duker) mit einer Absenkung von bis zu 3 m liegt die
berechnete Reichweite der Absenktrichter bei rd. 100 m.
Je nach Dauer der Baugrubenwasserhaltung in den jeweiligen Leitungsverlegeabschnitten ist
eine deutlich geringere Ausdehnung der Absenktrichter zu erwarten.
Nordlich der geplanten Baumalinahme befinden sich in einer Entfernung von rd. 50 — 90 m
diverse Gebaude. Sudlich der Baumaflinahme befindet sich, im Osten unmittelbar benachbart,
der Augraben, die Kinzig und die Kinzigaue.
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Aufgrund des parabelférmigen Verlaufs des Absenktrichters wird die Absenkung im Bereich der
Nachbargrundstiicke = im Spiegelniveau des Druckspiegels bzw. etwas unterhalb liegen.

Aus geotechnischer Sicht sind daher keine negativen Auswirkungen auf die Nachbargebaude
(= keine Einwirkungen auf die Gebaude infolge Grundwasserabsenkung) zu erwarten.
Unabhéangig davon wird eine einfache Beweissicherung des baulichen Zustandes dieser
Gebaude empfohlen.

Auch fur den Bereich der Kinzigaue sind aus dem vorgenannten Grund keine negativen
Auswirkungen zu erwarten.

Die umwelttechnischen Auswirkungen werden detaillierter im Rahmen des Fachbeitrags zur
Wasserrahmentrichtlinie betrachtet.

4.1.5 Behordliche Genehmigungen

4.2

Far die Entnahme von Grundwasser ist gemaf § 8 und § 9 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) eine
wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

Hierfir ist bei der zustandigen Behdrde (untere Wasserbehorde) ein entsprechender
Genehmigungsantrag zu stellen. Im Rahmen des wasserrechtlichen Antrages sind neben einem
Erlauterungsbericht zum geplanten Bauvorhaben genauere Berechnungen zu den erwarteten
Entnahmemengen vorzulegen.

Von der Behorde wird in der Regel im Rahmen der Genehmigung ein Grundwassermonitoring
gefordert, um die Auswirkungen der Baugrubenwasserhaltung zu dberwachen und zu
dokumentieren. Vorschlage zum GW-Monitoring kénnen bereits mit dem wasserrechtlichen
Antrag durch den Antragsteller vorgelegt werden.

Eine Einleitung des abgepumpten Grundwassers in die Kinzig ist ebenfalls
genehmigungsbedurftig. Der Antrag hierzu kann zusammen mit dem wasserrechtlichen Antrag
zur Baugrubenwasserhaltung erfolgen.

Sofern eine Einleitung des abgepumpten Grundwassers in die stadtische Kanalisation
durchgefuhrt werden soll, ist bei der Stadt/Gemeinde eine entsprechende Erlaubnis zu
beantragen.

Verlegung der Leitungen in offener Bauweise — , Strecke”

(s. Systemschnitt Anl. 2.4.1, 2.4.2)

Das Merkblatt 2.130 der terranets bw (Spezifikation fir Aushub und Verfullen) ist grundsatzlich
zu beachten.

Nach dem Abschieben und seitlichen Lagern der Oberbodenschichten (Merkblatt 2.120
Oberbodenarbeiten, terranets bw ist zu beachten) sowie Herstellung von BaustralRen (s. Ziff.
4.4) sind die Baugrubenwasserhaltungen zu installieren und zu betreiben. Eine ausreichende
Vorlaufzeit fir die Absenkung, insbesondere in den bindigen Schichten (U) ist vor Offnen der
Baugruben einzuplanen (Brunnen ca. 2-3 Tage, Splilfilter ca. 3-5 Tage).
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Nach der Grundwasserabsenkung kann der Leitungsgrabenaushub in offener Bauweise mit

gebdschten Baugrubenwanden erfolgen (s. Systemschnitte Anl. 2.4.1 und 2.4.2).

Der endgultige Boschungswinkel hangt von folgenden Faktoren ab:

e aktueller Grundwasserstand bei Bauausfiihrung

e Grad der Entwasserung in den wasserfihrenden, zu entwassernden Bodenschichten (sog.
Porenwasserdruck)

e Bodenart und Bodenzustand

e Zeitpunkt der Bauausfiuihrung (bautechnisch hydrogeologisch gunstig/ungiinstig)

Generell ist ein Boéschungswinkel von 60° Boschungsneigung anzustreben. Flachere
Bdschungswinkel von ~ 45° kénnen erforderlich werden.

Bei langeren Standzeiten werden Folien- oder Vliesabdeckungen zur Erosionssicherung in den
bindigen Deckschichten empfohlen.

Trotz Grundwasserabsenkung kann es infolge Porenwasserdruck in den bindigen Schichten zu
lokalen Boschungsabbriichen kommen. Diese gefdhrden nicht die Standsicherheit des
Gesamtgrabens (sog. ,Hautrutschungen®). Die Bruchmassen sind abzutragen und es ist

grobkoérniges Stutzmaterial (gebrochenes Material Kérnung ~ 50/200 mm) in der
Bdschungswand einzubauen (geschatzt fir ca. 400 m? Bdschungsflache auf i. M. 0,5 m
Bdschungstiefe).

Alternative Grabensicherungen mit Verbautafeln oder einem senkrechten Verbau (z. B.
Kanaldielen) sind méglich.

Die Leitungsgrabensohle ist schonend mit einem Baggerltffel ohne Zahnbesatz freizulegen.
Eine Nachverdichtung ist aufgrund der zu erwartenden steif- bis weichen Konsistenzen in den
Auelehmen (U), Sanden (S) nicht moglich.

FZM-Stahlrohre kdnnen direkt auf das Planum verlegt werden. Bei Stahlrohren ist eine 20 cm
Bettung und Uberschiittung/Umhiillung der Rohre bis 10 cm tiber Scheitel aus Sand erforderlich
(Rundkorn 2 mm gem. terranets bw Merkblatt). Zur Vermeidung von Dranwirkungen in der
Bettung/Umhullung sind alle 75-100 m Dichtungsriegel aus bindigem Material (z.B. Schluff/Ton,
Durchlassigkeit k < 1-107 m/s), auch im Bettungsbereich/Umhullungsbereich, d.h. tber den
gesamten Grabenquerschnitt einzubauen (Lange Riegel ca. 2-3 m).

Bei weich- bis breiigen Konsistenzen sowie bei ortlich anfallendem Rest-Grundwasser sind
temporare Langsdranagen (Filtermaterialschittung / mit Pumpensimpfen) zu verlegen und zu
betreiben. Dafur sollten ca. 600-800 Ifdm. Lange kalkuliert werden.
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4.3

In der Baugrubensohle kann ein drtlicher Bodenaustausch von weich-breiigen Material gegen
Grobmaterial (Kérnung 0 bis ~ 75 mm) in ~ 0,2 m Dicke erforderlich werden (fur ca. 200 m
Leitungsgrabenlange einkalkuliert). Auf das Grobmaterial ist eine diinne Sandabdeckung als
Ausgleichsschicht aufzulegen.

Die Aushubmaterialien kdnnen grundsatzlich wieder eingebaut werden. Dazu sind diese in
Halden zwischen zu lagern (Schutz vor Durchnassung infolge von Niederschlagen).

Insbesondere die Auelehme (U) werden Wassergehalte, welche Uber den optimalen
Einbauwassergehalten liegen, aufweisen. Vor dem Einbau wird eine Wassergehaltsreduzierung
uber eine Bodenbehandlung mit Bindemitteln gem. ZTVE-StB Ziff. 12 vorgeschlagen. Als
Zugabe ist Baukalk mit vorerst mind. 4% Zugabemenge einzuplanen (bei einer Dichte von ~ 17
kN/m?3 sind ca. 70 kg/m? Kalk einzuplanen). Fir Gberschlagige Mengenermittlungen sollte von
min. 75% der Aushubbéden unter dem Bemessungswasserstand GW-Bau auf NN+ 137,8 m
ausgegangen werden.

Eine vorlaufende Eignungsuntersuchung, insbesondere zur Festlegung der endgiltigen
Zugabemengen, wird empfohlen.

Um einen Einbau der Unterboden- und Oberbodenschichten gem. terranets bw — Merkblatt
2.120 zu gewahrleisten, sollten die kalkkonditionierten Boden nur bis ~ 50 cm unter die geplante
Gelandeoberkante eingebaut werden.

Bezuglich der Qualitatssicherung der Einbauqualitat ist das terranets bw Merkblatt 2.130 zu
beachten. Die vorhandene Lagerungsdichte konnte an U-Proben aus den
Maschinenkernbohrungen ermittelt werden (s. Anl. 3,6/3,7) und liegt auch gem. Tabelle 1,
Ziff. 3.6 in den Schluffen (U) bei yx = 19 KN/m? und in den Sanden (S) bei yx = 20 kN/m3. Gemaf
Merkblatt ist ein Verdichtungsgrad von Dpr ~ 100 % erforderlich. Der Umfang an
Verdichtungsnachweisen ergibt sich aus o. a. Merkblatt.

Im Rahmen der weiteren Planung missen neben detaillierteren Wasserhaltungsbemessungen
auch die bauzeitigen Auftriebssicherheiten fir die Leitungsgrabensohle (hydraulischer
Grundbruch) nachgewiesen werden.

Das Erfordernis von Auftriebssicherungen der Leitungen sind planerischerseits, auf Grundlage
der angegebenen Bemessungswasserstande, zu prifen / festzulegen.

Auf das ggf. Erfordernis von Flutungen der Leitungsbaugruben infolge von Hochwéssern der
Vorfluter, wird hingewiesen (Aufstellung Hochwasserschutzkonzept).

Verlegung der Leitung in offener Bauweise — , Duker*
(s. Systemschnitt Anl. 2.4.3)
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4.4

4.5

Vorhandene Gewasser werden bauzeitig mittels Gberfahrbaren Rohren/Verdolung (Beton- oder
Stahlrohre) Uber den Baugrubenverbau (Spundwand) gefihrt. Alternativ kann ein Umpumpen
oder die Umleitung Uber einen Bypass erfolgen. Die hydraulischen Kenndaten der Vorfluter,
insbesondere im jahreszeitlichen Wechsel, sind noch nicht bekannt.

Nach Abtrag des Mutterbodens und Herstellung der Baustral3e (s. Ziff. 4.4) sind Spundwéande
als senkrechter Grabenverbau einzurammen. In den dichten bis sehr dichten Kiesen (G, mit
Steinen, Blocken) der Kinzig-Terrassen, werden Auflockerungsbohrungen erforderlich.

Eine mind. obere Aussteifung wird notwendig (zulassige Kopfverformungen sind noch
planerisch abzustimmen).

Fur die Grundwasserhaltung sind innerhalb der Spundwandbaugrube die Pumpbrunnen
herzustellen.

Nachfolgend ist die Baugrubenwasserhaltung in Betrieb zu nehmen und es kann der Aushub
bis zur Grabensohle vorgenommen werden. Bzgl. Stabilisierung der Baugrubensohle,
Verwertung Aushubmaterial, Entwurfsplanung Wasserhaltung, Hochwasserschutzkonzept ist
analog Ziff. 4.1 zu verfahren.

BaustralRen und Verkehrswege
Die Baustrallen liegen in den Auelehmschichten (U), o6rtlich in Auffillschichten (A). Diese
Schichten sind fur den Baustellenverkehr nicht ausreichend tragfahig.

Vor dem Hintergrund der Baustellenlage im Uberschwemmungsgebiet wird der Einbau von
natirlich gebrochenem Schottermaterial nicht empfohlen (Abtrag und Verlagerung bei
Hochwasserereignissen).

Entsprechend sind Baggermatratzen aus Stahl zu verlegen.

Fur den Aufbau von oOffentlichen Verkehrsflachen (nur sehr untergeordnet zu erwarten), sind die
Anforderungen im Merkblatt terranets bw 2.132 (Spezifikation Aushub und Verfiillen in Stral3en
und Wegen) sowie den mitgeltenden Regelwerken RSTO12 sowie ZTVE-StB zu beachten.

Die Wiederherstellung vorhandener Wege muss sich an o. a. Merkblatt bzw. am mitgeltenden
DWA-Arbeitsblatt A 904-1 (Richtlinien fir den landlichen Wegebau) orientieren.

Einwirkungen auf  Nachbarbauwerke, Ruckbau Baugrubenwasserhaltungen,
Grundwassermessstellen, Beweissicherung

Die Einwirkungen der Baugrubenwasserhaltungen auf benachbarte Bauwerke sind unter Ziff.
4.1 beschrieben. Danach sind keine setzungsrelevanten Einwirkungen zu erwarten. Eine
einfache Beweissicherung (immer von auf3en, teilweise von innen) wird empfohlen.
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4.6

Der Leitungsgraben in der ,Strecke® und ,Duker* hat keine Auswirkungen auf
Nachbarbauwerke. Einwirkungen auf die benachbarte Hessenwasserleitung sind mit
Hessenwasser abzustimmen.

Alle Einrichtungen der Baugrubenwasserhaltung (Brunnen, Spulfilter) missen komplett
zuruckgebaut werden.

Die Grundwassermefstellen BK1 und BK2 sind ebenso wie die Entnahmebrunnen nach
Abschluss der Bauarbeiten qualifiziert zuriickzubauen.

weitere Geotechnische Bearbeitung

Folgende fachtechnische Bearbeitungen werden empfohlen:

* Einbau von Datenloggern in die vorhandenen 2 Grundwassermessstellen, permanente
Beobachtung/Aufzeichnung des Grundwasserstandes; Einholung Pegelmel3daten der
Kinzig, ca. 6 Monate vor Baubeginn Auswertung/Bewertung der Beobachtungen

e Durchfihrung Dauerpumpversuche in den zwei Grundwassermessstellen bzgl.
Schadstofftransporten im Grundwasser-, Erfordernis von Grundwasserreinigungsanlagen
(Durchfiihrung entsprechender chemischer GW-Analysen)?2

¢ Detailbemessungen Grundwasserhaltung (Entwurfs-, Genehmigungsplanung) fir
Erlaubnisantrage

* Einfache Beweissicherung Nachbargebdude

e Aufstellung  Hochwasserschutz-Alarmplan  (muss  durch  den  spateren AN
aktualisiert/detailliert werden)

e Eignungsprifung Bodenbehandlung mit Kalk fir Wiedereinbau der Aushubbdden

e chemische Analysen an Bdden (LAGA + DepV) aus den Aufschlissen 2022 und aus
Verkehrsflachenaufbauten (,Gelande Weil3gerber, ~westl. Leitungsende*)

e Entwurfsbemessung Baugrubenverbau Spundwand

* Nachweise Auftriebsicherheit / Auftriebssicherungen gem. terranets bw Merkblatt

e erganzende Bestandsvermessungen (Stand siehe Anl. 1) , inshesondere Angaben (fur
hydraulische Nachweise) aber auch Vermessung Kinzigsohle (Hinweis: aufgrund der
sommerlich dichten Vegetation erst im Herbst/Winter 22 mdglich)

2 im EinfluBbereich des Bauvorhaben liegen zwei rAumlich voneinander entfernte Schadensfélle
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5 Schlussbemerkungen
Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist dieser
Geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Anderungen in den Bearbeitungsunterlagen und von diesem Geotechnischem Bericht
abweichende Planungen und Bauausfilhrungen bediirfen deshalb stets der Uberpriifung und

schriftlichen Zustimmung des Gutachters.

Eine fachtechnische Begleitung der Planung und der Bauausfiihrung wird empfohlen.

Gutachter:

/{ //%/
Dipl.-Ing. Uwe Heinze

Sachbearbeiter:

Dipl.-Geol. Horst Mnter

Dipl.-Geol. Christiane Luh

Verteiler: Digital per E-Mail: Per Post:
Auftraggeber: terranets bw GmbH; Frau Dickfeld, Theodor-Stern-Kai 1; 60596
Frankfurt am Main; e.dickfeld@terranets-bw.de X

Planungsbiiro: Ingenieurblro Becker & Partner, Herr Andreas Leibold,
Schwedenring 10a, 60628 Bad Soden-Salminster;
a.leibold@ib-becker-partner.de X

Datei-Id.: \\K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Texte\6347_Geot-Bericht_!Text_Rev01l.docx



g\Zeichnungen

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitun

vV 7 t I I I 17 I I < \
/// \ ol
S 7 N LAGEPLAN
B - / %
- . , M =1:1000
L Z &
— = x \
___———— X S . . : Ao Weichtersbgch Cern.  Wechtersbach |
_ = 7 L % # ' g / / . o errl. g 3
—— 7 . t\\\‘\ : } s g; "’>.,§’/N R
_///_ :' ] \’ IS . \\ - / R F/u/,. 7 O =8 - F/Lf/ :
= SARN . Sk @ BG11-BG12] e . » . . % v /
e o b = * N /V e »
% 1 — = A . \ N BG14-BG15 %
s 7 Diker Hessenwasser . s 3 - ; 7 5
fffffffff 1. + E-Leitung — - . ; e . ) ' .
> : T T e——— - Y. N . aamar e~ — = rdos¥ =
% DPH 2@®'COeBS 2 e VAV . B —————te 2 ‘DPLU ' \E °" o= ®7) > \Lf Ly *
% Ly Comes _ ) \ /W'/ S 5o AT 1 = -f___,__,____f__,.,.,_,_ R SO “Ehigrene . == - 3 % S 2
% e £ L4 KRB 3/22 KRB 4/22 BS 4] ; , e 1 [ - DPL 8EL PSS,
© BS 3¥ + DPH/22 KRB 5/22 A —= DPH 280 = T o= == BS8 > %
BK 1/GWM1/22 ) ] KRB 6/22 KRB 7/P[220 5% 6 : = e :
+ DEHI/22 - + DPH/22 : e T T B ’ =1 % N
KRB 8/P/2 BK 3/221 S st Tt =" KRB 10/22 N
y : + DPH/22 o ze==——— + DPH/22 2
Gem.Wdchtensbach - 3 : > \ T T - ~
Flun—+5 IBG05-BG11] E . Vermessungsbiro == \ /BS 7 —/,;;?g;;:%ffiiiRB’élzz B 17-BG19 Legende:
P - Groos, Essen — DPH 7| "Naer - | ETN-Profi
Wdchtersbach 1 N OO0 Prof
Gem. = mal} Becker und = DPL 1
. — OCF}Eflrtner 2022 e O leichte Rammsondierung Dr. Spang 2015
Flur 1 0 d B s e — e BG15-BG16 @DPH 1
= = schwere Rammsondierung Dr. Spang 2015
— : , F “{/ I BS 1
o _ ’ Rohrdurchialy ®) .
- Augraben Kleinrammbohrung Dr. Spang 2015
% G em. AU ](e nau /gKRB 1/P/22 }G(Vewl\-/lnn?lto Amggaquu%nggvcgsggrhg%me ETN 2022
o) Kleinrammbohrung (p mit Peilronr gw) ETN 2022
bk Aufmaf’ Becker un F/Uf 30 vbPree mit schwerer Rammsondierung
Iz -8 Partner 2022 33,84
S
o . :
<§ 3384 Leitungsabschnitte Strecke
Q0
?%' Leitungsabschnitte Diiker
1 R e s e
}?) ERDBAULABORATORIUM —— vt
= MaBstab; Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung
= Yy | W = ; : Vo 1+ 20,000 Ergr\}\l;?n:]r:al-}éasieI/thtingen (LNr. 9502)
| Ubersichtslageplan § 131,000 | (o aontersbach
M - 1 . 20000 (I)|||||||||1i0 1?0Meter Gez: KA - Ubersichtslageplan und Lageplan -
! B oSy Datum: AZ: Z—Name.: Anlage:
| | | | 05.10.2022 [21/6347 | 6347_Geot Bericht_Anl_1.dwg 1
I




_2.dwg

Geot_Bericht_AnIn

g\Zeichnungen\6347

:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitun

Y
)

Brunnen -—BR—~ Brunnen Spulfilter (Uber GW)

Y
Y
A

- Spulfilter (Uber GW) s Brunnen - Spulfilter

BGO1 BG02-BG04 BG04-BG05 BG05-BG11| BG11-BG12. BG12-BG14

BS 1 DPH 1 BS 3 DPL 3 BS 4 DPL 4 DPL 5 a BS 5 DPH 5b
KRB 1/P/22 BK1/GWM/22 DPH 2/22 KRB 2/P/22 KRB 3/22 DPH 4/22 KRB 4/22 KRB 5/22 DPH 6/22 KRB 6/22

M= 1:250 - M = 1:500 -

|
NN+m | NN+m

A

Legende:
141.00 141.00 geschlossene Baugrubenwasserhaltung mittels
g SF Spiilfilter(Vakuumlanzen)
. -S gl\:\;v grrlljrrﬂi?asser ~-1,0 erforderliche Grundwasserabsenkung
8 g WSP Wasserspiegel
[2)
140.00 /\ et P2 140.00 |
\/ (;U 8) ODPL 1 leichte Rammsondierung Dr. Spang 2015 ! | Leitungsabschnitt Strecke
=]
c c | - |
o 8 % N10 O .EZHI 1 schwere Rammsondierung Dr. Spang 2015 BG02 BGO4
o)
= N NN#139.29m
18m 20 30 $ 50 (h'd 10 . 1|0 2|0 3|0 4|0 5|0 —~ E o Kleinrammbohrung Dr. Spang 2015 ) N
3 L M — " NO = 020 U |—,_| 0] N N BK 1/GWM1/22 Leitungsabschnitt Diiker
139.00 o o Pe o U — T T T 25 N10 - — N25 s - N+ N10N25 NN+138 87m 10 N10 25 139.00 o) Kernbohrung m. durchg. Kern ETN 2022 |BGO4-BG05|
georiete L?_IE’IIQDIIUIIU Too.om 0.30 M= o) 60 50 40 30 mﬁ“m 10 20 30 E— I NN+138. o TU v NN+138.87m 10 20 30 ., — 60 50 40 20 20, 10 E= 10 20 20 BT B 30 20 1¢ NN+138.86m 10 20 30 —~ KRB 1/P/22 GWI\{ImltAusbauzurGrundwassermeBsielle
7777777 ~ T . : Y : I ) I —~ = ~ 30 40 50 60 . 075 Mu 015 Mo T | — T T T T T T T ~ s s T i— T |0 20 |J Mu 0.20 My | T T $+ DPH/22 Kleinrammbohrung (p mit Peiirohr gw) ETN 2022
.,... =  _~, 0.25 Mu 025 Mu o 1.0 U N10 N25 N25 = : ' ' o j ' n'-% * = = ’ mit schwerer Rammsondierung
- — — — — — . (@] n : - NN+138.30m m 60 ..50 20 30 20 19 NN+138.46m . 20 30 — O\ (@] ~ 0.40 25 S o - w. (Il 040 U stf
fffffff —~ = 110 4380 - M 020 Mu' —. T —T= M 025 Mu ~ — P . M g - u 060 [lea — GW-Spiegel 06/22 ) , .
~ - . oY 0.20 o : u a_ 60 U sif = % Grundwasserspiegel (gemittelt) Aufschliisse 06/2022
__Bemessungswasserstand ~_ — ] & 1.20 -5 4oz a7 | = | A Ot - e WV osoon - 5 Bemessungswasserstand 138.00
tt |‘|c v +']37,80 ‘ 25 cw - ] ' ‘ : ‘ ' e GW-SDi 1.06/22 ICLL,OI .- 0.60 U stf ' ' 0.69 S, o ' GW-SpiegeI ' 1.00 - ‘ ‘ ‘ ‘ bvv£p|e‘ge| UO/AA‘ ———— 1.00 .a ‘ ' ‘ a | J70 U stf-w \/ +137,80 (b-auzeitiq, baulich l 1,00 GW nach Bohrende (ausgespiegelt)
5'“"%; &-* ' W .26 Gy W 120 GW = — vé piegs 80 GW \V4 ° Z Vi — v | qiinsti —
0 At 006 St 06,05 2027 .05. j —_ O . stf % ° O— [ e | ydrogeol. gunstig) \WV 1,60 GW angetroffen
. e J \J L .06.2015 0.70 G - —
WSP Kinzi 1.80 _.!;\M\ Ve =[S — e = — H8 5 P — =S as0 =S o . T fo LM — WSP Kinzi -,
vg -11-71:(’:)%11% = s A 56—~ w — % T otf- w L 45 0 - - — — _ ! 476 e b5 S w- vg '1"7176%11% - 7@137,80 Bemessungswasserstand, bauzeitig baulich in hydrogeol. giinstiger
e | 070 - Voissow—— 130 e ° | § T 140 GW A0 e ?O ey :I—— - e ——— = ° 125 O pi— _ — - —'__LI_AS_' — Jahreszeit
— tte | 0.40 &%2022 .._5 ] 55055007 = . - 5 - —1 ~7O— E <040 —stf=—w . : w 200 o N —— .
) 05. . o e, 200/10cm
2.50 - = - =W ~-1,2 ° \\ ZEICHENERKLARUN . DIN 402
- | . L2070 Uw 220 G s 130 U w _ ) *oF 030 U, _ - . , a o G o C UNG (s 023)
. _ — — — ) md- s
- " 60 U stf- w  200| e -— — O * & o S v Pl Profildarstellung nach DIN EN ISO 14688-1/2
a = 32 o@g 090 G md
e * _ 200 s _—— DIN EN ISO 14689
[ -| . 2.80 aa aa N (') S 2.60 S, ’ o or C.) o JE——— a0 DIN EN ISO 22475-1 / 4023 nebst eigenen Erganzungen
- * 2.60 £ —
= 1.80 - : \ —_— _— — 135.91 — — 60/20cm e UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
aa . —_— — —_— e - — __ —
— - . = o —_— 0.50 , md _ 3.20 . — Proben-Giiteklasse nach DIN EN 1SO 22475-1
* - = e 3.10 =5 - - BS Sondierboh GUDr. S Grund bohrt
aa - - 1.60 U stf | 2.00 U, w - —_— - @ 3.50 % _— —_— @_ ondierbonrung aus r. spang v runawasser angebo!
- - - - : 90 U stf- w Jp— — — -b I — 3.70 . _ - P
430 e 2a ~ _3,0 : - - md I — . [ p— — 4.00 ¢ f pul— BODENARTEN FELSARTEN
_ C ; —_— . _ — _ 0 I —20— E— I IEE——— e Io Auffilllung Fels,allgemein z
. . - — — e
T — % ) - — _ .00 _— 140 G — 430 i — S - > - Blécke mit Blécken Fels,verwittert Zv
\ 3.06. 4.00 . @ ~ . _ — — ® @ o_é @ o® Geschiebemergel mergelig Granit Gr
0807~.5, lo - 4.70 sa — 3 o el 070 G&d oNe Kies Kiesig Kalkstein Kst
n- — 0.3 S md ' Jo) 00— 6 md=—1 BS 4 ¢ ® 170G Mudd isch Kongl.,Brekzi Gst
1790  mS 010 | G md = Om5ert), W br - 5.00 7 ' s/250m : = TIEFE BODENART 4.90 i13-303087 [ o6/256m S” de °r92f"3° M°"9 | tre_ zie Mst
\ . . 133182 . 130 [A(fS ,u,g -g ,h' ), w- stf, erdfeucht , A : o 2 an sandig ergeistein s
}0 = o —— - 5.00 s = Oberboden + umgelagerter Lehm + 0.60 S, G o °® Schluff schluffig Sandstein Sst
00 ‘o — — ® 0. 16/25¢m 133.46 12/25cm Sst- Bruch , hellbraun 550 oG Steine steinig Schluffstein Ust
il 5/10cm 44M10cm  133.39 160 |A(U ,s-s' ,g ,t), stf, erdfeucht , A = : 5.70 T oni Tonstei Tt
6.20 L Lehm + Sand + Ziegelbruchstiicke |, nEa e o 0.30 on onig onstein N
BS1 : d -(?) braun _ _ oY S 5.00 Torf humos
TIEFE BODENART J - 553 230t S T.aeTY;,raﬂ”’ (2 BK 2 im Bereich 515-302074 132.87 Gerdlle gerdlifiihrend
0.30 U, fS, h, stf, erdfeucht , braun (Ol ° . TIEFE BODENART 3.20 S, u t, g- g T, w Sand- Schiuff dicht ' .
140 |U, f§- m§, t', w- stf, feucht bis o0 210 G gelagert zT mit Ton- und Kieslagen 10- KORNGRORENBEREICH . NEBENANTEILE
erdfeucht , braun ®° o KRB 1/P/22 APH I KRB 2/P/22 020 |U, h', fs, w, erdfeucht, U= Oberboden , 30cm , braungrau KRB 5/22 f fein _ schwach (<15 %)
280 0 55T w e o 2006 TIEFE BODENART 20 HEFE BODENART 120 U b st B erdfeucht 50165 0¥ § \g-rausm Auenenm . grac TIEFE BODENART C — o b ¢ sohrscwachy |+ sehr tar
4.30 U: t o’, s’tf,yerdfeucht , h = vereinzelt 020 |[Mu . 025 |Mu ' hellbraun ' ’ KRB 3/22 550 |S, G u, t', T, sd, S = Buntsandstein - 0.15 [Mu 21/10cm 39/10cm
Holz- und Pflanzenreste , grau O © 1.80 U, s, t', k°, f, stf, braun 1.50 S, u', k°, f-T, lo, Tonlinsen , braun 1.70 U t s, w- stf, erdfeucht , braun Zersatz (Fels), rotbraun 0.40 S, u, x', k°, f, lo, braun
620 |mS, u', fs- gs, T, gerundet , g = ®° 220 |U, s, t, k°, f, stf, Sandlinsen , braun 280 |U t, k°, f, w, grau 270 |U t, s, T, w, braun TIEFE BODENART 600 |S, G u, t, T sd, S = Buntsandstein - 1.00 |U, fs, t', k°, f, stf, braun KONSISTENZ br breiig w weich FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
Flusskiese , mit Holzresten 2180 U fs, t, k°, f stf-_w grau 470 |U f&'- fs, k°, T, stf- w, Tonlinsen 380 |S U t T w stf, braun 020 |[Mu 34/10cm Zesatz_(Fels), rotbraun 180 Ut fs, g KO, f, stf- W, grau st 7 steif hf halbfest f feucht
820 |G s, T, gerundet , kantig, G = Flusskiese , o ¢ 440 U fs, t, k°, f, stf, Tonlinsen , graubraun 500 [S, u- u k°, T, md, grau 430 (U s t, T, w stf, graubraun 080 |U t, k°, f stf, 2- cm- Sandiinse bei 0, KRB 4/2 410 1S, g- g U, k%, f, md, grau BS 5 KRB 6/22 ' o i o
braungrau 8.20 @) iig |LS:; g,uu,Kk ,Tf, r:% I-Ig(ilazl:este? , grau 500 |S, g, u, t', T, kantig, gerundet , braun 78m . braun TIEFE BODENART 288 ‘(|; g f Ks, xT', g" 'g:éuStf- w, grau TIEEE BODENART TIEFE BODENART lo g locker md & mitteldicht f 8nar$
: L) LN ! 1.00 T, o', k°, f, stf, grau : v Lo R ; - d dicht sd sehr dicht
130.98 5 120 |T g k.t st~ i braun, grau 025 |Mu 100 1Y, fs. g, w. erdieucht , Loflehm + ca. 0% U, v, e, 1. st BODENKLASSE nach DIN LSS 300: zB :K'gse“
|£68 180 U, t, fs', k°, f, sff 085 S, u t, k%, f, lo, braun 20cm  Oberboden , braun . 060 |U fs, t', k°, f, stf, braun o (]
—— 00 (G 8 g b ogs |01 ¢ 1w, o 10 |8 S T 3 seun_ Kiosrsand R L Plangrundagen
370 |s ', X, k°, T, md- Io, b : , S, f, stf- w, grau m : : , U t, g, K, T we br, i . .
190 ms 490 |G s % ul u KT md, braun 140 [U %, g kst~ w, gray 370 |S G u', d, erdfeucht , rotbraun 295 |G s 5 t, X, k*, T, md- sd, grau g'anungfaiunﬁf‘/ B CSSroos, %2/22%1155
34710cm 500 |S g u k°, T, md, braun 170 |U g, s, k°, 1, stf, grau 400 |U 1, &, T sif, gelblichbraun - augrundaufschliisse Dr. Spang,
2.60 G s, k°, f, md, x-fihrend , grau 268 (S:; S-S ,fua T, (t’b rotbraun
310 [s @ u, x, k°, f, md, grau : » g U, T, d, rotbraun Planbezeichnung:
4.00 S, u- U ¢, k°, T, md, grau .
5.00 G s, u, x, k°, T, md- d, grau . . .
- Geotechnisches Langsprofil 1
1.00  Sst Legende:
@ @ Auﬁ:u”un Bauvorhaben:
BK1/GWM/22 g - s bw: Ul der Erdaasleit
TIEFE BODENART erranets pw; umiegun er cragasileliun
010 |M @ Schluff / Ton (Auelehm) ’ g ; g g g S
. u
080 |U s k*, f, hi- fest, braun : : Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach
130 [U s, ko, f, stf- w, braun Sand (Llnse Im )
2.00 U t, k°, f-T, w, grau 200 St
4.00 U fs, t, k°, f, w, grau . : : : -
500 |5 L, B e @ Kies (Terrasse Kinzig) 63607 Wachtersbach
710 G-s- s u- u T graubraun .
9.00 mS, g', Uu', teilweise Sandsteine , braun @ -
10.00 [Sst, v, sg- g Sandstein-Fels (auch Plot Info.: 511012022 11:57 Mafistab : 1:(250)500/50
12.00 [Sst, v-V, sg-g, T- Zwila von 1120 bis 11, Zersatz)
25m , gelblichbraun Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
126.33 Gezeichnet : KA 22.08.2022
35410 Hungen .
Kénigsberger Str. 9 Geandert :
Tel.: 06402/5226-0
email: info@etn-geotechnik.de
ERDBAULABORATORIUM — www.etn-geotechnik.de Gesehen :
| | | | | | | ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 2.1




_2.dwg

Geot_Bericht_AnIn

g\Zeichnungen\6347

:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitun

| | BG14-BG15 BG15-BG16| BG16-BG17. BG17-BG19 - BG19
DPH 6/22 KRB 6/22 KRB 7/P/22 s BK2/GWM/22 DPH8 KRB 8 BK3/22 KRB9/22 DPH10/22 KRB10/22
S C
3¢
NN+m Y © NN+m )
S5 Legende:
X u
KL c .
141.00 /\ !G—J % Nto 8 141.00 geschlossene Baugrubenwasserhaltung mittels
NN+140.73m §0 = K0) / 50 }\ © SF Spilfilter(Vakuumlanzen)
y —
(] L_/ , \ g? 2‘\:‘;\/ grrllﬂzt\?asser ~-1,0 erforderliche Grundwasserabsenkung
g NN+140.37m < WSP Wasserspi
piegel
040  Mu S
140.00 N L My \ Q 140.00 , . |
\ / 169,b S leichte Rammsondierung Dr. Spang 2015 ! | Leitungsabschnitt Strecke
(o Q | _ |
/\A-L 070 AU ) BS 1 schwere Rammsondierung Dr. Spang 2015 BG02 BGO4
\
o NN+139.22 10 20 \ 140~ ° o Kleinrammbohrung Dr. Spang 2015 ) N
N —] N N N N BK 1/GWM1/22 Leitungsabschnitt Diiker
139,00 N10 N5 0.25 | Mu , ~l. 7 N10 10 25 NN+1?&§§8m 10 139.00 (o] Kernbohrung m. durchg. Kern ETN 2022 |BG04-BG05|
60 50 40 30 20 1@ NN+138.86m 10 20 30 A 0.70 N NN+138.79m / — e v NNF138-90m 10 20 30 40 _ 50 60_60 50 40 30 20 TG NN+T38:89m 10 20 30 20 50 50 Ere 20 30 70 50 50 GVWM mit AusbauZur Grundwassafmelstelle
020 Mu ' Y — M@m_\ % 10 —90——d0 010+ Tl 410 Mu 0.1 Mi T o0 Mu o L —Pys Kis Kleinrammbohrung e mitpeironr ow) ETN 2022
ko - 20 1 10 20 30 - g - ' /6
040 U, stf I = L 0fo Mo—m—M U, hf = A - 080 A(G) awe /
0.95 : W-Spi | 06/22
° J——03 U, hf Al = 1.00 AU ), hf e $ge Grundwasserspiegel (gemittelt) Aufschliisse 06/2022
138.00 Bemessungswasserstand 0.80 GW. W osocw = o N 07 . 0.80 _ Bemessungswasserstand 138.00
/_ +137,80 . T . N I - R S — . . g R VAT — — ) [ =E oy T o = o e VR | | | | | 1o e ] | | | -5 | | | | | | | ___\/ __*13780___ (bauzeitig, baulich W 1000w nach Bovende (ausgespigels
A ,_r L N/ IO = R . FrUoTZ0TS . < A an C -. u— & 44| O e - . e
GWéplegel 06/2022 — L EEEJ 0.40 d-230 AU s w 13722 1 . ’j hydrogeol. glinstig) \VA 1,60 GW angetroffen
WSP Kinzig 3110 J e _ 150 U 776207 J :EM Y N 7 o WSP Kinzig 3712 \/#37.80  Bemessungswasserstand, bauzeitig baulich in hydrogeol. giinstiger
. N/ .06. — 4 — ° ‘—o—sg—T,—_l ********** 0. T T = i
137.00 e — | 185 .- - _ %OO <<D - T W\Dr — _ _: '_._ s AAAL np ei nnllzr\nn 1.50 T, stf 17.06.2015 500 ) 137.00 Jahreszeit
— 240 | = aa - = VV=opIregeluvo/ZuzZ o ~- [ ; T — .
o 3\ ; - = e Sl 210 | : N — — — — b om0 o o6 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
4.20 - - : st w -
. — 2.40 o 200
4 . : - Se L 050 gU / 260 — B 200/10cm Profildarstellung nach DIN EN ISO 14688-1/2
_— 0 T - 245 = D 260 | = _— 3 - ® ‘O DIN EN ISO 14689 . )
136.00 _ — 50 320 | | 5 = T * .__g 0.30 S o s \ 790 . 0.30 / L 136.00 DIN EN ISO 22475-1 / 4023 nebst eigenen Ergédnzungen
B 3.40 K b 4.90 75— & - Tt L 8 : 0®
G%J—cm’_ —_ —_ 2 - § 135.8 2,30 GW 230 o g — = % X e UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
_— T — @ 5 7 490w 4.80 — zﬁw , bl .« —~ - o100 Proben-Giiteklasse nach DIN EN ISO 22475-1
‘E — 90 S .06 o (2 045 G S. b . o™ ~ @ -. @_ BS Sondierbohrung aus GU Dr. Spang V Grundwasser angebohrt
— T — o= 5.25 ose ® 7 575 ow e - O S ~~ 24— S, md P
-_ —_— i P —_— . _ 2 E ) .
00— . G d- sd — 580 — cac -_(;q 0.20 u aa .0. 140 U w TR0 - B X ® 135.00 BODENARTEN FELSARTEN
(e} —_ 0 ‘ ~— ,5 3 ¥ i
—_— o —_— —_— aa o . oo Auffillung Fels,allgemein z
o B8R - — X
@ @ O ._ .@' e — - . - / 4.30 ® @ —~ — 50/10cm &o_nr Blécke mit Blécken Fels,verwittert Zv
o — o . 5 . . . .
. 1120 G - — 3 2 A X ® Geschiebemergel mergelig Granit Gr
500 14/25¢cm ® - L0 B — L o : - 070 GS Ki Kiesi Kalkstei K
134.00 134.22 C s ° ') 0.80 o.— 134.00 ies iesig . alkstein st
: - (o} (’) o™ 15/25 5.00 o 5.00 - Mudde organisch Kongl.,Brekzie Gst
700 ® O oo © 0" 5.10 - 133.90 cm 133.89 133/88cm Sand sandig Mergelstein Mst
133.73 “e 23/10cm 0 . Schluff schluff i
. g Sandstein Sst
11)%910:m A -(2' 0° aa 100 Steine steilnig Schluf‘flstein Ust
® ® . Ton tonig Tonstein Tst
133.00 o ° e © 133.00
Om o) Torf humos
‘| KRB 8 o @o 310 G 6.10 ® Gerdlle gerdlifihrend
KRB 7/P/22 o TIEFE BODENART 132.69
TIEFE BODENART Ne) * 010 Imu 0@8 . KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
025 |Mu .O 040 |U s t k°, hf, Wurzeln, braun * 63 80 KRB9 KRB10 BS 8 f fein ' schwach (< 15 %)
132.00 095 |T fs. u g x'. k. f_ sif. braun BS 6 ol ses g 090 [T fs, u, K°, f, stf, braun, grau . r TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART 132.00 Mo mivel Lo ook loa 300 et
106 140 S t, u k°, f, lo, bindige Anteile steif TIEFE BODENART s 245 |T, u fs, k°, T, w- br, Holzreste , braun, °0 — 0.10 |Mu 010 |Mu 0.80 |A(G,s,u,h' ), f, lo, Schotter+Sst - - '
- e (G . . . 3 , s 3 , 3
braun 030 |A(U .fs.g .ft ), w, erdfeucht . locker , o, 275 grag © T lo. Holzrest G 42110cm (060 |U, s, g, k°, f°, hf, Wurzeln, braun 110 |A(U ,s ., t'), k°, f, hf, Ziegelsteinreste , Bruch mit wenig Lehm, braungrau
155 U S t k°, T, w, braun Oberboden  + wenig Ziegelbruch  und : » L X, T Jo, Holzreste , grau O o 255 |T, fs, u, k°, f, stf- w, braun braun 150 |U t, s, w- stf, Aue+LoRlehm KONSISTENZ br Loreilg  w Sweich FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
2.40 U fs, t- t, k*, T, w br, grau Schotter dunkelbraun o 3.70 T, u, s, k°, f, stf, braun, grau 2.60 T, u, s, k°, f, stf, braun, grau dunkelbraun f
3.20 U, s, t, ¢, k°, f, stf, braun L O (@) - = g " - stf | steif hf halbfest f feucht
KRB 6/22 390 02 gT-’T . ’grau’ 1.90 U s- 5 t, h, w erdfeucht , LéRlehm + 2 6.80 4.00 |T, u,rtfs, g', k°, f, stf, Sst- Brocken zu 500 |S, g t k°, f, md, Sstz ul stlw. breiig , 2.00 |T, u, fs', stf, erdfeucht, Auenlehm I A - -
131.00 TIEFE BODENART 5.00 1G5, u. X, K, f,d-sd, Tonlinsen breig 270 Cu?lethmf \:f”gt;?u Aueniehm it ©—©O o .@ BS 450 $rw§ i’;‘ 'Tgrg? grau = 240 E;al;ngl:a-u Ut T, d, grau 131.00 o 8 focker - md g\ eldient oo
020 |[Mu braun - S’anélag’en’, grau ’ a L 080 G TIEFE BODENART 500 |S, g, k°, f, md, sSt- Brocken , grau, braun 430 |G u, fs'- ms - gs", T, d- sd, rotbraun d |§dwht‘ sd ~ gsehrdwht
0.60 U, f§, t, k:, f, stf, braun 4.20 Yt s", T‘.W' br, Auenlehm , grau e. O o ’ 0.70 U fs, t', w- stf, erdfeucht . hellbraun 5.00 G S, u- u T, d- sd, rotbraun nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4 El
130 |U t, fs, k°, f, stf- w, grau 490 [T, 4 h', fs', T, stf- hf, Auenlehm O 210 |U, t, ', w- stf, erdfeucht, [LéRlehm] , Plangrundlagen:
185 [S, U t, ¢, k°, =T w br, grau 580 |[S, g, u t, T, d, Sand-Kies mit Tonlagen , o BK2/GWM/22 7.60 braun ) Planung Gasunion / Biiro Groos, 07/2015
29 |Gs St x K, T md sd gau gragbraun, o TIEFE BODENART So 260 U t, s T w sif, LoBSIehm + Auenlehm , - Baugrundaufschiiisse Dr. Spang, 04/2015
130.00 700 |G§ u t, T d grau O O braungrau 130.00 : ’
Yo 0.40 |[Mu .qg 290 |U, fs, t, T, br- stf, Auenlehm, grau
110 |AU ,s), f o 430 |S 9 u t, T, md, graubraun Planbezeichnuna:
. 180 [A(mS ,u' ), f, (?Auffillung  Uferfassung . 510 |G s, u'- u, T, d, rotbraun g
o * Rudelgraben ) _ - 170 G 6.10 |G s, u, T, rotbraun G t h . h L fI 2
a0 | o= S0 gy, 0 S SR %0 eotechnisches Langsprofi
129.00 - 525 |G s, u, T, (Sst, zerbohrt) , graubraun 129.00 M ) 1 . 500/50 (L/T)
0.50 Sst 5.45 U, g, s, k+, graubraun . L d . -
: S1111.30 |G s 5 u, ger', (Sandstein) , graubraun 9.30 O egen €.
11.80 [e e e 00 11.80 [Sst, v™>v, (Block, zerbohrt) = B h b .
@ 12.00 "8 020 gG|[12.00 [gG, s', vermuthSandstein , grau 08' @ Auﬂ:u”ung auvorhaben:
128.37 © .
e
126.00 ka5 e @ Schluff / Ton (Auelehm)| 128.00 Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung
~_ TIEFE BODENART - @ Sand (Linse im @ ) Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach
. 3 L[]
1010 |Mu 220 S
o%a. |A(U ,s' ), f, stf- w, (Plastikwiirfel . 5 @ Ki (T Ki . )
2%22mm , weill), braun “ Ies errasse nzi ~
127.00 230 |0 SoToke’ st w, dunkelgrau . 9 127.00 63607 Wachtersbach
370 U, g0, s, k=T, w, dunkelgraubraun . . :
6.80 G s 5, ger',Mgrau gelblichbraun * @ SandSteln-Fe|S (aUCh . . .
760 |G s, u, ger, hellgelbbraun ] - ZersatZ) Plot Info.: 5/10/2022 11:59 Malstab : 1:500/50
9.30 G s, u', ger', gelbbraun-rétlichbraun i 11.50 e i i i
11.50 |S, g, U, (Sst- Block von 11,0m bis 112m, .ot Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
rétlichbraun . * £ i .
126.00 12.00 [fS, ms, tlw verfestigt (?Sst, zersatz), gelb 1200 |s . 0.50 S KF\ 126.00 Gezeichnet : KA 05.10.2022
125.94 U E 7_N 35410 Hungen Cesndon
Kénigsberger Str. 9 :
Tel.: 0641 6-0
@ email: int 1-geotechnik.de
m www.etn-geotechnik.de Gesehen:
| | | | | | | | ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 2.2
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Hinweis:
Grundwassermessstellen
werden nach AbschluBl

BK1/GWM/22 Ausbau BK1/GWM/22 BK2/GWM/22 Ausbau BK2/GWM/22 des BV zuriickgebaut

NN+m NN+m
141.16
141.00 LR  — Sebe-Kanpe 141.00
0.50 m - Stahlrohr
// / /eL Betonsockel
2 NN+140.37m -0.00 m
140.00 0.40 M 040 M 140.00
-,
Al e 070 AU ,s), f
as
0.98 m _ 1392'31 Seba-Kappe 1.10 *
139.00 A . Auffiliung 139.00
0.50 m ~ Stahlrohr A . Uferfasslung7 hudelgraben )
Bet kel 1.80 - Bohrung @ 300.00 mm
NN+138.33m 0.00 m /// /OL Sonsocie - = | Tonabdichtun
010 P 0 Mu ' W 2210w t M PVC-Vollwand DN 125.00
138.00 - o0 | |r) o O — 138.00
- : ‘ .70 U, s, k°, f', hf- fest, braun -—
0.80 . _
~—, .
: :.I 50 U, s, k°, f, stf- w, braun : —o
137.00 W jzeom, — 130 lm el - |l S0 YT ke, s w 137.00
- = 9 350 m
- 070 U t Kk, T, w, grau Bohrung @ 300.00 mm -
2.00 -~ Tonabdichtun — -4.00 m
il ( PVC-Voliwand DN 125.00 = iiiiiiiii
136.00 - 136.00 .
n - 5 T ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
- .. 7 00w 4.80 -o =\ 1111 Profildarstellung nach DIN EN ISO 14688-1/2
_ _ i 06 DIN EN ISO 14689
I 200 U s, k7, Fw grau O _:@ 045 gaﬁ’br:’u:’ (Sst, zerbohrt) 1111 DIN EN ISO 22475-1 / 4023 nebst eigenen Erganzungen
135.00 . o Y 11111111 135.00
- -3.50 m = 0.20 U g, s, k+, graubraun ||||||||| PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
. L Proben-Guteklasse nach DIN EN ISO 22475-1
. _- (-) ||||||||| Grundwasser angebohrt
% 4.00 . -4.00 m © ||||||||| v Grundwasser nach Bohrende
e - TITITIT S
134.00 . e % o ||||||||| L o "5 ||||||||| 134.00 BODENARTEN FELSARTEN
=300 U S Gk, T ow br, grau I e 1 Auffilung A Sandstein Sst
- ||||||||| Gerdlle gerdlifihrend Ger ger
5.00 o . ||||||||| © ||||||||| Kies kiesig G g
. (O N ||||||||| ®O O Mutterboden Mu
133.00 ° 8 o ||||||||| o IHHHH 133.00 Sand sandig S s
by 1 - Sandstein Sa
Y il o T S o
s ° "\ Bohrung @ 300.00 mm Ton tonig T
° W 210 Gs 5 u- uT graubraun 11111 "5 I~ PVC-Filter DN 125.00
132.00 ® -Og ||||||||| o®; 585 G s b§, u', ger', (Sandstein ) IHHHH 132.00 KORNGRORENBEREICH A NEBENANTEILE oo (< 15%)
N * , graubraun ! _ (]
:g ||||||||| -5 ||||||||| gr: gT(I)ttt)el " ssefr”;éﬁ:/.ai?fo R sehr stark o
B L] 5 © 5
710 lo * 4 L] © 1111 | -
— . KALKGEHALT k° kalkfrei FEUCHTIGKEIT f schwach feucht 0,
131.00 . . 1] o I 131.00 k+ kalkhaltig f feucht S
. ||||||||| o.o. ||||||||| KONSISTENZ br breiig w weich i stark feucht g
* . I op—Fllterkies o ] stf I steif h | halbest Fooonan E
190 mS, g, u, teilweise |||||||||,\ Bohrun.q®300.00 mm O ||||||||| fest fest DRUCKFESTIGKEIT (HARTE) gu gering <
":C Sandsteine , braun PVC-Filter DN 125.00 ||||||||| VERWITTERUNGSGRAD v chwach verwittert sg sehr gering [
130.00 . ||||||||| ® -o —_— —— 130.00 v maRig verwittert %
. ||||||||| ® ||||||||| v \‘Astarkverwittert g
- L] . L] 2
[HiniE % I
129.00 Seseies S | 11111111 dEVE T 129.00 Planbezeichnung: g
g 0
1.00  Sst, v, sg-g 1 Peseseces: 50  Sst, V- v, (Block, zerbohrt) ] g
S i 100 [ THTTHE Ausbau Kernbohrungen BK1 und BK2 zu
12.00 ® 0.20 gG, s', vermutl. Sandstein -12.00 . . . @]
000 FESEEE T 1200 e : i Grundwassermessstelle GWM, M = 1 : 50 in die Tiefe s
128.00 5 L] 128.00 5
A ||||||||| Bauvorhaben: §
A =
R :Azoo Sst v T Zwil ||||||||| . 1 g
e ST P i Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung ;
127.00 s gelblienbraun L 127.00 Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach
< e -
s e L] g
SN i .
12.00 [Lele! & -12.00 m LLLLLLLL 63607 Wachtersbach "§
126.33
126.00 126.00 Plot Info.:  25/8/2022 10:53 Mafstab : 1:50 %
Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum : <
I}
Gezeichnet : KA 22.08.2022 I3
K
125.00 125.00 | E ? N 354 il 1 Geéndert : lo
@ infc nik.d: g:
ERDBAULABORATORIUM =— """ Gesehen %
IS
| | | | ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 2.3 §
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BK1/GWM/22 KRB 2/P/22

NN+m @f\ @ NN+m
139.00 . 139.00
NN+138.84m
\\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\/x\\/x\/f\\\ bs [ A A AN
¢ NN+138.33m \\ o o
0.10 0_\{ M 5
138.00 BeEMessungswasserstandq - B __Bemessungswasserstand 43500
\/  +137,80 C 0.70 L= T PPN/ . _*+137,80
\ OJ.SO 3 x @ 3 o _ )) /
N 050 |lu % 2 %5&‘00 Bo | e ~
137.00 N\ 130 / — / 137.00
AN 0.70 R B /‘ - 1/_30 U w
AS 0,5 . i
200 | 6 v 7 k=2,5x10"°m/s (U)
136.00 ™~ T— — i £0. 136.00
min. 1,6 .
2.00 U : o
135.00 n a 9 s e 190 U stf- w 135.00
O, . ®
RN 4.00 - . —
134.00 () ~ _ = = ose s 134.00
5.00 '
Y . 1o v — — R @
/
Sva. - —
133.00 133.00 ||
Planbezeichnung:
1 +— Bemessungswasserstand, bauzeitig .
132.00 (baulich hydrogeol_ gunshg) 132.00 SyStemSChnltt Var. 1 vom 28.04.2022
2 +— Baugrube, zw. 45° und 60° M=1:50/50 (L/T)
gebdscht (6rtl. Festlegung),
A~5-7m2 Bauvorhaben:
131.00 3 +— Spiiffilter (Vakuum Lanzen) 131.00 " " . .
4 | Gasleitung DN500 Stahl Baugruben (BG) S"trclacke (Leitungsgraben) BG mit
zementfaserbeschichtet Wasserhaltung Spulfilter (SF)
5 +— Grobmaterial (~0/75 mm) mit
Sanddeckung .
130.00 ’
Stabilisierung Sohle, sowie 63607 Wachtersbach
Dranagen in Filtermaterial . _ Mafstab : )
nur drtlich! (weiche Konsistenz) Plot Info.:  9/92022 5:25 a S.a .- 1.. SOISQ |
2000 6 +— Absenkziel, 0,5m u. Sohle 2000 Beart?elter. Dipl.-Ing. Heinze Datum :
' 7 &— Absenktrichter Spiilfilter ' Gezeichnet : KA 07.09.2022
(nur schematisch) E7_N 35410 Hungen Gedndert -
128.00 ERDBAULABORATORIN — v | Gesehen:
ETN-Az.: 21/6347 [ AnlNr. 2.4.1
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BS 3

KRB 3/22

NN+m NN+m
140.00 140.00
NN+139.29m
139.00 0.20 -..- oo v 139.00
R -, |
1.00
\ "'“"\ < NN+138.39m
- Mo /I My B tand
138.00 Bemessungswasserstand 1.20 \}\_ = 0.20 - g 4 //\’\/\/ emessungswassers 12200
\/ +137,80 _qo—+r o150 /- 060 U 7SN _\/ +137,80
J 170 |ea \ 0.80 - J
- a? 3 %_ N 020 T A
= \ - 12 L o k=1,2x10"m/s (S
137.00 /)\ - [ UONN \f{\, /X B o T/& (S) 137.00
~ - BN AN 4R b AT
~ 270 |sa nr "3 -~.-.'.".:"’;..3’-':'s”"'i".f'*riso 2a /@’
\ ® o™ //
N Ry 6 "¥° ~ s
136.00 e 1[10 — fon o 136.00
RN . min.16 o)
3.80 _- L yd 3.00 ©
| oo . 8
135.00 4.30 —e 8 ol o070 s 135.00
= TE| )
° 3.70 ® o
o 5 O
500 [ _9 , .
134.00 19429 ] 120 G 134.00
0
4.90 ®s )
500 @& 4 g Planbezeichnung:
133.39
133.00 - o bauseit 133.00 Systemschnitt Var. 1 vom 28.04.2022
+— Bemessungswasserstand, bauzeitig A
(baulich hydrogeol. gunstig) M=1:50/50 (I—/T)
2 Sae v tsunds || Bavoraven
A~5-7Tm? Baugruben (BG) "Strecke" (Leitungsgraben) BG mit
3 +—Brunnen DN 300
4 +— Gasleitung DN500 Stahl, Wasserhﬁltung Brunnen
131.00 zementfaserbeschichtet 131.00 63607 Wachtersbach
5 +— Grobmaterial (~0/75 mm) mit
Sanddeckung,
Stabilisierung Sohle, sowie Plot Info.: 9912022 5:26 MaRstab : 1:50/50
130.00 Drénagen in Filtermaterial 130.00 Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
nur Ortlich! (weiche Konsistenz) Gozoichmat KA 09.08.2022
6 +— Absenkziel, 0,5m u. Sohle
7 +— Absenktrichter Brunnen E ’ N S e Geandert :
12900 (nur SChematISCh) 12900 & e:wa\\ mfo@emi;eotechn\k.de
8 +—Pumpe ERDBAULABORATORIUM —=  “wweingeotechnicde Gesehen :
ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 24.2




Geot_Bericht_Anl_2.4.3

g\Zeichnungen\6347

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitun

BS 7

NN+m NN+m
141.00 141.00
Gewdsser wird
bauzeitig
140.00 Umgeleltet 140.00
}«— 260 ——{
139.00— 139.00

®

—1 — %\
GW-Bauzeitlicher Wasserstand

Plangrundlagen:
Planung Gasunion / Biiro Groos, 07/2015
Baugrundaufschlisse Dr. Spang, 04/2015

Planbezeichnung: Systemschnitt Baugrubenverbau "Diker" (Querung
Gewasser 0.a) Spundwand und Absenkung GW-Spiegel
M =1:50 (Tiefe), Lange nur schematisch

L
138.00 @ 0.70 — ( + 1%7,80 138.00
2 % S) E——
137.00 \ 7 137.00
2,10 | / .
— - -
2,60 —
136.00 - 136.00
2,90 —
- ®
Baugrufsan ohlb
13500 . — — AV 135.00
I
4,30 AS|O,5 |
& I
134.00 4,/ —N | | 11 134.00
5,10 \ 'J-| I l
IP3
ik
133.00 | | 133.00
6.10 \ 1 +— Verdolung vorh. Gewasser / Baustralle
132,60 2 +— Baugrubenverbau Spundwand
‘.| (ausgesteift)
132.00 3 +— Pumpbrunnen 132.00
. 4 +— Absenktrichter Pumpbrunnen
Legende: (nur schematisch)
() Auffiillung
131.00 @ Schluff / Ton (Auelehm) 131.00
@ Sand in@ (Linse)
@ Kies (Terrasse Kinzig)
130.00 130.00

Bauvorhaben:

Terranets bw; Umlegung der Erdgasleitung
Frankenthal-Kassel/Gottingen (LNr. 9502) bei Wachtersbach

63607 Wachtersbach
Plot Info.:  21/9/2022 11:55 Malstab : 1:50
Bearbeiter : Dipl.-Ing. Heinze Datum :
Gezeichnet : KA 07.09.2022
ETN 35410 Hungen Hz, Lu, Anpass. GeoB. 18.08.2022
Koni Str.9 Geandert :
—@ : otechnik.de
ERDBAULABORATORIUM — "™ echnik.de Gesehen :
ETN-Az.: 21/6347 Anl. Nr.: 2.4.3




U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe
AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung
BKR = BK mit Richtungsorientierung
BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung

Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

Wog %] [1]

Feldversuch DIN EN ISO 14688-1

Icin Anlehnung an DIN 18122

<20]|halbfest bis fest

20 bis 40|steif

40 bis 50| steif bis weich

50 bis 60|weich

>1,0

1,0-0,8
0,8-0,7
0,7-0,5

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN
—

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Datei-Id:

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xIsm]DruckTab (2)

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
U,s,t" k°f,stf 0,2-
G KRB1/P 0,00E+00
braun 1,8
U,s,t,ke f,stf 1,8-
KRB1/P
Sandlinsen,braun 2,2
U, fs, t, k°, f,stf-w 2,2- 32,9
KRB1/P 49,9
grau 2,8 66
U, fs, t, k°, f, stf 2,8-
KRB1/P
Tonlinsen, graubraun 4,4
S, g’,u’, ko flo 4,4-
KRB1/P
Holzreste, grau 4,9
G,s,u’,k,fA, md 4,9-
KRB1/P
grau 5
S, u’, k°,f-fAlo 0,25-
KRB2/P
Tonlinsen,braun 1,5
U, t, ko, fAstf-w 1,5- 35,8
KRB2/P 57,7
grau 2,8 62
U, fs, k°,f, stf-w 2,8-
KRB2/P
Tonlinsen,grau 4,7
S,u”-u, k°, A, md 4,7-
KRB2/P
grau 5
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 2 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: gestorte: 1 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 1
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Anl.: 3.1

ETN Erdbaulaboratorium Tropp - Neff und Partner / Kénigsberger Strafl3e 9 / 35410 Hungen




U = ungestorte Probe BK = Kernbohrung Whg [%] [1]|Feldversuch DIN EN ISO 14688-1 Icin Anlehnung an DIN 18122
K = Kernprobe BKR = BK mit Richtungsorientierung <20|halbfest bis fest >1,0 E ; N
G = gestorte Probe BS-R = Ramm-Sondierbohrung 20 bis 40[steif 1,0-0,8 == ¥
P = Proctor-Probe KRB = Kleinrammbohrung 40 bis 50| steif bis weich 0,8-0,7 Erdbaulaboratorium —
MP = Mischprobe Sch = Handschurf 50 bis 60|weich 0,7-05 Tropp - Neff u. Partner
AP = Asphaltprobe SCH = Baggerschurf [1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132
Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
u,tke, A, stf 0,2- 15,8
KRB3 39,5
2cm-S-linse bei 0,78m, braun 0,8 40
T,0" k°f,stf 0,8-
KRB3
grau 1
T,9,k° f,stf-hf 1,0-
KRB3
graubraun 1,2
U, t', fs", k° f,stf 1,2-
KRB3
braun,grau 1,8
G,s,u”,k°,f,md-d 1,8-
KRB3
braun 3
S, u, g, x',k° f, md-lo 3,0-
KRB3
braun 3,7
G, s, u-u, x’,k°, f, md 3,7-
KRB3
braun 49
S, g, u’, k°, fA, md 4,0-
KRB3
braun 5
S,u, t, ko f, lo 0,25
KRB4
braun 0,85
U, t ke, fw 0,85- 45,4
KRB4 51,6
grau 0,95 88
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 0 gestorte: 0 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 0
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Datei-Id: K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xlsm]DruckTab (2) Anl.: 3.2
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U = ungestorte Probe BK = Kernbohrung Whg [%] [1]|Feldversuch DIN EN ISO 14688-1 Icin Anlehnung an DIN 18122
K = Kernprobe BKR = BK mit Richtungsorientierung <20|halbfest bis fest >1,0 E ; N
G = gestorte Probe BS-R = Ramm-Sondierbohrung 20 bis 40[steif 1,0-0,8 == ¥
P = Proctor-Probe KRB = Kleinrammbohrung 40 bis 50| steif bis weich 0,8-0,7 Erdbaulaboratorium —
MP = Mischprobe Sch = Handschurf 50 bis 60|weich 0,7-05 Tropp - Neff u. Partner
AP = Asphaltprobe SCH = Baggerschurf [1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132
Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
T,s"ke f,stf-w 0,95-
KRB4
grau 1
U, fs",g",k°,f,stf-w 1,0-
KRB4
grau 1,4
u,g,s",k°,f,stf 1,4-
KRB4
grau 1,7
G,sk®fmd 1,7-
KRB4
X -fuhrend,grau 2,6
S, ghun XL ke famd 2,6-
KRB4
grau 3,1
S,u”-u,g’,k°,fA,md 3,1-
KRB4
grau 4
G, shu',x,k°,fAmd-d 4,0-
KRB4
grau 5
S,u,x k. flo 0,15-
KRB5
braun 0,4
U.fs,t" ke f,stf 0,4-
KRB5
braun 1
U, tfs,g" ke f,stf-w 1,0- 29,9
KRB5 52,4
braun 15 57
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 0 gestorte: 0 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 0
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Datei-Id: K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xlsm]DruckTab (2) Anl.: 3.3
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U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe

AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung
BKR = BK mit Richtungsorientierung
BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

wyg [%] [1][Feldversuch DIN EN ISO 14688-1

Icin Anlehnung an DIN 18122

<20]|halbfest bis fest

20 bis 40|steif

40 bis 50| steif bis weich

50 bis 60|weich

>1,0

1,0-0,8
0,8-0,7
0,7-0,5

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN

&

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
S, g-gMu’ ke, fAmd 1,5-
99 KRB5
grau 4,1
T,s-s7,0,x",k°,fA, stf-w 4,1-
KRB5
grau 4,3
G,s,t' ke, d 4,3-
KRB5
grau 5
U.fs,t" ke f,stf 0,2-
KRB6
braun 0,6
U,fs,t’ ke f,stf-w 0,6- 34,4
KRB6 52,1
braun 1,3 66
S,unt’ g7, ke, f-fA w-br 1,3-
KRB6
grau 1,85
G,s-sMt',x",k°fA,md-sd 1,85-
KRB6
grau 2,95
T,fs,u,x’, ke f,stf 0,25- 34,8
KRB7 41,4
braun 0,95 84
S,u,t,keflo 0,95- 39,0
KRB7 54,9
bindige Anteile stf, grau 1,4 71
U,sM\t ko, w 1,4-
KRB7
braun 1,55
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 3 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: gestorte: 0 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 0
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Datei-Id: K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xlsm]DruckTab (2) Anl.: 3.4
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U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe

AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung
BKR = BK mit Richtungsorientierung
BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

Wig [%] [1]|Feldversuch DIN EN ISO 14688-1 Icin Anlehnung an DIN 18122
<20|halbfest bis fest >1,0
20 bis 40[steif 1,0-0,8
40 bis 50|steif bis weich 0,8-0,7
50 bis 60|weich 0,7-05

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN
—

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Datei-Id:

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xIsm]DruckTab (2)

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
U, fs,t'-t,k°,f+w 1,55- 25,1
KRB7 53,4
grau 2,4 47
U fs,t’,g" ke f,stf 2,4-
KRB7
grau 3,2
U,s™ ke, fA-fA br 3,2-
KRB7
grau 3,4
G,sMu,x ke, f,d-sd 3,4-
KRB7
T-Linsen,br; braun 5
U,t,s,k°,t,hf 0,1-
KRB8
Wurzeln,braun 0,4
T,fs,u',k° f,stf 0,4-
KRB8
braun,grau 0,9
T,u,fs,k°,f"\w-br 0,9- 54,2
KRB8 98,6
Holzreste, braun,grau 2,45 55
St ke, f o 2,45-
KRB8
Holzreste, grau 2,75
U,s,g.k f,hf 0.1-
KRB9
Wurzeln,braun 0,6
T,fs,u,ke,f,stf-w 0,6- 29,1
KRB9 51,1
braun 2,55 57
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 3 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 0 gestorte: 0 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 0
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Anl.: 3.5
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U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe

AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung

BKR = BK mit Richtungsorientierung

BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

wyg [%] [1][Feldversuch DIN EN ISO 14688-1

Icin Anlehnung an DIN 18122

<20
20 bis 40
40 bis 50
50 bis 60

halbfest bis fest
steif

steif bis weich
weich

>1,0

1,0-0,8
0,8-0,7
0,7-0,5

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN

&

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
T,u,s,k° f,stf 2,55-
KRB9
braun,grau 3,7
T,u,fs ke f,stf 3,7-
KRB9
Sst,Brocken zu erwarten, grau 4
T+S,k°, P br 4,0- 2234
KRB9 572,8
grau 4,5 39
S,g” ke, f,md 4,5-
KRB9
Sst-Brocken, grau, braun 5
A(U,s,t)ke,f,hf 0,1-
KRB10
Ziegelsteinreste, braun 11
T,u,s,k° f,stf 1,1- 38,0
KRB10 56,8
braun, grau 2,6 67
S,gMNt,k°,nass,md 2,6-
KRB10
Sst,z u”, stiw breiig, grau 5
U, t, f-fA, stf-w 1 35,2 1,879
UP1 BK 1 55,0 8,90E-10
1,3 64 1,390
U, t'-t, o, f, stf-w 2 22,1 2,065
upP2 BK 1 47,0 6,10E-10
2,3 47 1,691
G, s-s”, U’-u, ger’, nass 5 10
G6 BK 1
6 57
Summen der Einzelversuche: 1 0 0 0 0 4 4 2 0 0 0 0 0 0 2
1 0 4 0 0 0 2 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 2 gestorte: 1 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 3
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Datei-Id: K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xlsm]DruckTab (2) Anl.: 3.6
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U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe
AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung
BKR = BK mit Richtungsorientierung
BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

Wig [%] [1]|Feldversuch DIN EN ISO 14688-1 Icin Anlehnung an DIN 18122
<20|halbfest bis fest >1,0
20 bis 40[steif 1,0-0,8
40 bis 50|steif bis weich 0,8-0,7
50 bis 60|weich 0,7-05

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN
—

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Datei-Id:

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Labor\Kennwerttabellen\[Kwt.xIsm]DruckTab (2)

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend |GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung GU Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] Boden [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe klasse Es Setzung Kohésion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib nach | Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vg 18 196 Ic Pd e 18 300 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
U, t'-t, o', f, stf 3,7 19,3 2,096
UP1 BK 2 36,4 3,70E-10
4 53 1,757
G, s-s U, ger’, 6 5
G BK2
graubraun 7,5 63
G, s-sM U, ger’, 10,2 4
G BK2
graubraun 11 75
G, s-s U, ger’, 4 7
G BK3
graubraun 5 48
Summen der Einzelversuche: 3 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1
3 0 1 0 0 0 1 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 1 gestorte: 3 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 4
Projekt: Wachtersbach
Datum Ausdruck: 10.08.2022 Az.: 21/6347
Anl.: 3.7
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Prufungs-Nr. : 21/6347 . . . Entnahmestelle : BK1/GWM/22
Bauvorhaben : Wachtersbach Bestimmung der Korngrdl3enverteilung n"l
Umverlegung Gasleitung Entnahmetiefe : 5,0 - 6,0 m unter GOK § % \l
Ausgefihrt durch : Vy NaB-/Trockensiebung Bodenart : G, s-s”, U’-u, ger’, nass z £
am : 08.07.2022 2g
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort aus Kernkiste gg_
Entnahme am : 10.-13.06.2022 durch : Fa. Krahl 3 e
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn ‘” <:]
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Korndurchmesser d [mm] S
Kurve Nr.: Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise
U =d60/d10/C
Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 2,343 * 10* [m/s] nach USBR/Bialas
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Prufungs-Nr. : 21/6347 . . . Entnahmestelle : BK2/GWM/22
Bauvorhaben : Wachtersbach Bestimmung der Korngrdl3enverteilung . n"l
Umverlegung Gasleitung Entnahmetiefe : 6,0 - 7,5 m unter GOK § é% \l
Ausgefihrt durch : Vy NaB-/Trockensiebung Bodenart : G, s-s”, u’, ger’ z £
0
am : 08.07.2022 s 2
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : Kernbohrung gg_
Entnahme am : 14.06.2022 durch : Fa. Krahl 3 e
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn ‘” <:]
100 | _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein | Mittel Grob | Steine
e d
90 s &0
SR 2z
/ ?‘30 @ m
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UiQ o ©
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2 g ¥
(] c ~
g v 3
g 10 = =
Q =
ﬁ x__________-x/ %
= 0 g
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100 S
Korndurchmesser d [mm] S
Kurve Nr.: Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise
U = d60/d10/C 41,87 0,21
Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 7,027 * 10* [m/s] nach USBR/Bialas

© By IDAT-GmbH 1995 - 2003 V 3.10




© By IDAT-GmbH 1995 - 2003 V 3.10

Prufungs-Nr. : 21/6347 . . . Entnahmestelle : BK2
Bauvorhaben : Wachtersbach Bestimmung der Korngrdl3enverteilung n"l
Umverlegung Gasleitung Entnahmetiefe : 10,2 - 11,0 m unter GOK § % \l
Ausgefiihrt durch : Vy NaB-/Trockensiebung Bodenart : z o
am : 11.07.2022 2g
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : Kernbohrung gg_
Entnahme am : 14.06.2022 durch : Fa. Krahl 3 3
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn ‘” <:]
100 | _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein | Mittel Grob | Steine
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Korndurchmesser d [mm] S
Kurve Nr.: Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise
U =d60/d10/C 84,68 6,49

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,628 * 10° [m/s] nach USBR/Bialas




Prufungs-Nr. : 21/6347 . . . Entnahmestelle : BK3
Bauvorhaben : Wachtersbach Bestimmung der Korngrdl3enverteilung n"l
Umverlegung Gasleitung Entnahmetiefe : 4,0 - 5,0 m unter GOK § % \l
Ausgefihrt durch : Vy NaB-/Trockensiebung Bodenart : G, s-s”, u’, ger’ z £
o
am : 11.07.2022 s 2
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : Kernbohrung gg_
Entnahme am : 16.06.2022 durch : Fa. Krahl 3 e
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn ‘” <:]
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0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100 §
Korndurchmesser d [mm] S
Kurve Nr.: Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise
U =d60/d10/C 33,46 0,38
Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 4,513 * 10* [m/s] nach USBR/Bialas

© By IDAT-GmbH 1995 - 2003 V 3.10




Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18300 inkl. DIN 18320 fur Oberboden Az.: 21/6347
Anl.: 4.1

Eigenschaften und Kennwerte zur Beschreibung des Zustandes
von Boden und Fels vor dem Ldsen mit Erdbaugeraten

Oberboden Boden Boden Boden
Homogenbereich 0 1 2 3
Schicht gem. Ziffer 3.2 Mu A u G/S
ortslibliche Bezeichung / Benennung s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2
< 0,06 mm - <70 50 bis 90 <40

>0,06-2,0mm - 15 bis 90 5 bis 40 15 bis 70
KorngréRen- >2,0-63mm - <20 <30 <70
verteilung [%] >63 - 200 mm <1 <1 <2 <20

> 200 - 630 mm <1 <1 <1 <5

> 630 mm <1 <1 <1 <5
Dichte, p [g/cm?] - 1,8 bis 2,1 1,8 bis 2,1 1,8 bis 2,1
undranierte Scherfestigkeit, c, [kPa] - 15 bis 100 <100 -
Wassergehalt, w [%] - 10 bis 30 vtgst::rﬁjshri\::ld wasserfuhrend
Plastizitatszahl, Ip [%] - <30 10 bis 40 -
Konsistenzzahl, I¢ [-] - 0,7 bis 1,1 0,2 bis 1,1 -
Lagerungsdichte, Ip [%] - 40 bis 85 - 25 bis 90
Organischer Anteil, Vg [%] - <2 <2 <2
Bodengruppe nach DIN 18196 OU/OH SU/SUYSW/UL UL/TL/TM/SUA ST/STNGU/GTNGW
Bodengruppe nach DIN 18915 3 bis 5 - - -
Verwitterung / Veranderung (Fels) - - - -
Veranderlichkeit (Fels) - - - -
Einaxiale Druckfestigkeit (Fels) [Mpa] - - - -
Trennflachenrichtung (Fels) - - - -
Trennflachenabstand (Fels) [mm] - - - -
Gesteinskorperform (Fels) - - - R
Bemerkungen - - - R
Legende
n.b. = nicht bekannt
- =entfallt

Normen und Empfehlungen um gaf. die Eigenschaften und Kennwerte zu priifen
Korngréf3enverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN EN ISO 17892-4
Massenanteile Steine, Blocke und groRe Blécke nach DIN EN ISO 14688-1

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 / DIN 18125-2

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / 18136 / 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12

Lagerungsdichte nach DIN 18126, Definition DIN EN ISO 14688-2

Organischer Anteil nach DIN 18128

Bodengruppe nach DIN 18196

Bodengruppe nach DIN 18915 nur fur Oberboden

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Verwitterung und Verénderung, Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1

einxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DGGT-Empfehlung Nr. 1
Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand, Gesteinskorperform nach DIN EN 1SO 14689-1

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Texte\[6347_Geot_Bericht_Anl_4_1_220822.xIsx]Tabellel



Az.: 21/6347
Anl.: 4.2

Homogenbereiche fir Bohrarbeiten nach DIN 18301

Eigenschaften und Kennwerte zur Beschreibung des Zustandes
von Boden und Fels vor dem Lésen flr Bohrarbeiten

Boden Boden Boden
Homogenbereich 1 2 3
Schicht gem. Ziffer 3.2 A u GIS
ortsuibliche Bezeichung / Benennung s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2
<0,06 mm <70 50 bis 90 <40
>0,06-2,0mm 15 bis 90 5 bis 40 15 bis 70
. >2,0-63mm <20 <30 <70
KorngrofR3en-
verteilung [%)]
>63-200 mm <1 <2 <20
> 200 - 630 mm <1 <1 <5
> 630 mm <1 <1 <5
Kohasion, ¢ [kN/m?] <10 <20 <5
undranierte Scherfestigkeit, c, [kPa] 15 bis 100 <100 -
Wassergehalt, w [%)] 10 bis 30 10 bis 45 tw. wasserfuihrend
wasserfiihrend
Plastizitatszahl, Ip [%] <30 10 bis 40 -
Konsistenzzahl, I¢ [-] 0,7 bis 1,1 0,2 bis 1,1 -
Lagerungsdichte, Ip [%] 40 bis 85 - 25 bis 90
Abrasivitat (s.u.) kaum bis sc_:hwach kaum abrasiv abrasiv bls_ stark
abrasiv abrasiv
Bodengruppe nach DIN 18196 SU/SUYSW/UL UL/TL/TM/SUA ST/STNGU/GTNGW
Verwitterung / Veranderung (Fels) - - -
Veranderlichkeit (Fels) - - -
Einaxiale Druckfestigkeit (Fels) [Mpa] - - -
Trennflachenrichtung (Fels) - - -
Trennflachenabstand (Fels) [mm] - - -
Gesteinskorperform (Fels) - - -
Bemerkungen - - -
Legende
n.b. = nicht bekannt Abrasivitat
- =entfallt LCPC LAK [g/t] Cercahr CAI [-] Klassifikation
0-50 0-0,3 nicht abrasiv
Normen und Empfehlungen um ggf. die Eigenschaften und Kennwerte zu prifen 50-100 0,3-0,5 kaum abrasiv
Korngréf3enverteilung mit Kérnungsbéandern nach DIN EN ISO 17892-4 100-250 0,5-1,0 schwach abrasiv
Massenanteile Steine, Blocke und groRe Blécke nach DIN EN ISO 14688-1 250-500 1,0-2,0 abrasiv
Kohasion nach DIN 18137-1/ DIN 18137-2 / DIN 18137-3 500-1250 2,0-4,0 stark abrasiv
undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 / 18136 / 18137-2 1250-2000 4,0-6,0 extrem abrasiv

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12

Lagerungsdichte nach DIN 18126, Definition DIN EN ISO 14688-2

Abrasivitat nach NF P18-579 / NF P94-430-1

Bodengruppe nach DIN 18196

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Verwitterung und Verénderung, Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1

einxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DGGT-Empfehlung Nr. 1

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand, Gesteinskorperform nach DIN EN 1SO 14689-1

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Texte\[6347_Geot_Bericht_Anl_4_1_220822.xIsx]Tabellel




Homogenbereiche fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten nach DIN 18304

Eigenschaften und Kennwerte zur Beschreibung des Zustandes
von Boden und Fels vor den Ramm-, Riittel- oder Pressarbeiten

Az.: 21/6437
Anl.: 4.3

Boden Boden Boden

Homogenbereich 1 2 3
Schicht gem. Ziffer 3.2 A U G/s
ortsuibliche Bezeichung / Benennung s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2

<0,06 mm <70 50 bis 90 <40

> 0,06 -2,0mm 15 bis 90 5 bis 40 15 bis 70
KorngréBen- >2,0-63mm <20 <30 <70
verteilung [%] > 63 - 200 mm <1 <2 <20
> 200 - 630 mm <1 <1 <5

> 630 mm <1l <1 <5

Wassergehalt, w [%] 10 bis 30 10 bis 45 tw. wasserfiihrend
wasserfiihrend
Plastizitatszahl, I [%)] <30 10 bis 40 -
Konsistenzzahl, I¢ [-] 0,7 bis 1,1 0,2 bis 1,1 -
Lagerungsdichte, I [%] 40 bis 85 - 25 bis 90
Bodengruppe nach DIN 18196 SU/SUNSW/UL UL/TL/TM/SUA ST/STNGUIGTNGW
Einaxiale Druckfestigkeit (Fels) [Mpa] - - -
Bemerkungen - - -
Legende
n.b. = nicht bekannt
- =entfallt

Normen und Empfehlungen um ggf. die Eigenschaften und Kennwerte zu prifen
Korngréf3enverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN EN ISO 17892-4
Massenanteile Steine, Blocke und groRe Blécke nach DIN EN ISO 14688-1
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12

Lagerungsdichte nach DIN 18126, Definition DIN EN ISO 14688-2

Bodengruppe nach DIN 18196

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1

einxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DGGT-Empfehlung Nr. 1

K:\6347_Wachtersbach_Terranets_Umverl_Gasleitung\Texte\[6347_Geot_Bericht_Anl_4_3_220822.xIsx]Tabellel




Prifbericht Gber die Prifung und Beurteilung von Wasser nach dem

Projekt.:

21/6347

Referenzverfahren / DIN 4030 Teil 1 und Teil 2 51

ETN Erdbaulaboratorium Tropp - Neff und Partner / Konigsberger Str. 9 / 35410 Hungen

Tel.: 06402/5226-0 / Fax.: 06402/5226-98 / email: info@etn-geotechnik.de
Allgemeine Angaben Erweiterte Angaben
Bauvorhaben: Umverlegung Gasleitung bei Wachtersbach FlieBrichtung:
Entnahmedatum: 13.07.2022 FlieRgeschwindigkeit:
Entnahmezeit: 14:00h Hydrostatischer Druck:
Art des Wassers: Grundwasser Hohe des Wasserspiegels:
Entnahmestelle: BK1/GWM/22 Geléndeverhaltnisse:
Entnahmetiefe: 11m u.GOK
Temperatur: -
Probenehmer: Fa. Krahl
Wasseranalyse
Parameter Priifergebnis
Farbe farblos
Triibung schwach
Geruch (unver. Probe) unauffallig
Kaliumpermanganatverbrauch [mg/l] 1,0
Harte (Gesamtharte)[°dH] 31
Hartehydrogencarbonat [°dH] 25
Differenz zwischen Harte und 0,6
Hartehydrogencarbonat [°dH] ?

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1 “Y bzw. nach DIN 1045
Bewertung stark angreifend schwach angreifend nicht angreifend
pH-Wert 6,20|schwach angreifend 0 4,5 55 6,5
Bewertung nicht angreifend schwach angreifend (XA1) [stark angreifend (XA2)|

Magnesium (Mg?*) [mg/l] 4,20(nicht angreifend 0 ab 300 ab 1000 ab 3000
Ammonium (NH,") [mg/l] nn|nicht angreifend 0 ab 15 ab 30 ab 60
Sulfat (S0,%) [mg/l] 5,20|nicht angreifend 0 ab 200 ab 600 ab 3000
Chlorid (CI') [mg/l] 13,00
Kalkldsekapzitat (CO,) [mg/l] 52,80(stark angreifend (XA2) 0 ab 15 ab 40 ab 100
Sulfid (S%) [mg/l] nn

Abkirzungen:

BG kleiner Bestimmungsgrenze

nn

nicht nachweisbar

(*1) Fur die Beurteilung ist der htchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

(*2) Wurde in friheren Ausgaben der Norm als Nichtcarbonatharte bezeichnet

Beurteilung: Das Wasser gilt geman DIN 4030 als stark angreifend

Datei:

K:\6347_Wiichtersbach_Terranets_Umver|_Gasleitung\Labor\chemische Analysen\[DIN 4030_BK1-GWM-22_Anlage5-1.Xis]Tabellel




Prufbericht Gber die Prifung und Beurteilung von Wasser nach dem Projekt.:  21/6347

Referenzverfahren / DIN 4030 Teil 1 und Teil 2 Anl: 52

ETN Erdbaulaboratorium Tropp - Neff und Partner / Konigsberger Str. 9 / 35410 Hungen

Tel.: 06402/5226-0 / Fax.: 06402/5226-98 / email: info@etn-geotechnik.de
Allgemeine Angaben Erweiterte Angaben
Bauvorhaben: Umverlegung Gasleitung bei Wachtersbach FlieBrichtung:
Entnahmedatum: 22.06.2022 FlieRgeschwindigkeit:
Entnahmezeit: 14:30h Hydrostatischer Druck:
Art des Wassers: Grundwasser Hohe des Wasserspiegels:
Entnahmestelle: BK2/GWM/22 Geléndeverhaltnisse:
Entnahmetiefe: 11m u.GOK
Temperatur: -
Probenehmer: Fa. Krahl
Wasseranalyse
Parameter Priifergebnis
Farbe farblos
Triibung schwach
Geruch (unver. Probe) unauffallig
Kaliumpermanganatverbrauch [mg/l] 2,4
Harte (Gesamtharte)[°dH] 9,2
Hartehydrogencarbonat [°dH] 7,0
Differenz zwischen Harte und 2,2
Hartehydrogencarbonat [°dH] ?

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1 “Y bzw. nach DIN 1045
Bewertung stark angreifend schwach angreifend nicht angreifend
pH-Wert 6,9|nicht angreifend 0 4,5 55 6,5
Bewertung nicht angreifend schwach angreifend (XA1) [stark angreifend (XA2)|

Magnesium (Mg?*) [mg/l] 16,0|nicht angreifend 0 ab 300 ab 1000 ab 3000
Ammonium (NH,") [mg/l] 0,4|nicht angreifend 0 ab 15 ab 30 ab 60
Sulfat (S0,%) [mg/l] 3,0|nicht angreifend 0 ab 200 ab 600 ab 3000
Chlorid (CI') [mg/l] 54
Kalkldsekapzitat (CO,) [mg/l] 12,1|nicht angreifend 0 ab 15 ab 40 ab 100
Sulfid (S%) [mg/l] nn
Abkirzungen: BG kleiner Bestimmungsgrenze nn nicht nachweisbar

(*1) Fur die Beurteilung ist der htchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

(*2) Wurde in friheren Ausgaben der Norm als Nichtcarbonatharte bezeichnet

Beurteilung: Das Wasser gilt geman DIN 4030 als nicht angreifend

Datei:

K:\6347_Wiichtersbach_Terranets_Umver|_Gasleitung\Labor\chemische Analysen\[DIN 4030_BK2-GWM-22_Anlage5-2.Xls]Tabellel




Projekt-Nr.: 21/6347
Anl.: 5.3

Angaben zur Beurteilung von Wassern

Bewertungsziffern gem. Tab. 7 DIN 50 929, Teil 3 zu GW-Probe BK1/GWM/22

Nr. Merkmal und MeRwert Einheit Bewertungsziffern gem. Tab. 7
DIN 50929, T3
unlegierte Eisen / verzinkter Stahl
Wasserart N, M,
1 stehendes Gewasser -1 +1
Lage des Objektes N, M,
2 Wasser/Luft-Bereich 1 -6
3 c(Cl) +2¢c(S0,%) mol / m3 N, M,
0,475 0 0
4 Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat K, ;) mol / m3 N, M,
0.9 +1 -1
5 c (Ca*) mol / m3 Ng M
0,368 -1 0
6 pH-Wert Ne |\/|6
6.2 -2 -4
7 Objekt / Boden-Potential U,, N, M,
(zur Feststellung von Fremdkathoden)
Nicht bestimmt keine Bewertung | keine Bewertung
mdglich mdglich
Bewertung Wasserprobe GWM:
W, =N, +Ng+ N, + N+ Ng + Ny / N, W, = -3,0 W, = -4,0
W, =W, - N, + N, x N, W, = -2,0 W, = -10,0

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in
Wassern bei freier Korrosion im Unterwasserbereich (W,) und an der Wasser/Luft-Grenze

(W,) gem. Tabelle 8 der DIN 50 929, Teil 3.

W,- bzw. W,-Werte

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

W, = -3,0
W, = -20

gering

gering

sehr gering

sehr gering

Beurteilung der Guite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen im Unterwasserbereich
(W,) und an der Grenze Wasser/Luft gem. Tabelle 6 der DIN 50929, Teil 3.

W;- bzw. W -Werte

Ausbildung der Deckschicht
im Unterwasserbereich

Ausbildung der Deckschicht an der

Wasser/Luft-Grenze

-4 /-10

gut

nicht ausreichend

ETIN

Erdbaulaioratorium
Tropp - Meff u. Partner

S



Projekt-Nr.: 21/6347

Anl.: 5.4

Angaben zur Beurteilung von Wassern

Bewertungsziffern gem. Tab. 7 DIN 50 929, Teil 3 zu GW-Probe BK2/GWM/22

Nr. Merkmal und MeRwert Einheit Bewertungsziffern gem. Tab. 7
DIN 50929, T3
unlegierte Eisen / verzinkter Stahl
Wasserart Nl |\/|1
1 stehendes Gewasser -1 +1
Lage des Objektes N, M,
2 Wasser/Luft-Bereich 1 -6
3 c(Ch +2c (S0, mol / m3 N, M,
7,52 -4 -1
4 Séurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat K, ;) mol / m? N, M,
2,5 +3 +1
5 c (Ca*) mol / m3 Ng M
0,965 0 +2
6 pH-Wert Ne |\/|6
6,9 -1 -1
7 Objekt / Boden-Potential U,, N, M,
(zur Feststellung von Fremdkathoden)
Nicht bestimmt keine Bewertung | keine Bewertung
mdglich mdglich
Bewertung Wasserprobe GWM:
W, =N, +Ng+ N, + N+ Ng + Ny / N, W, = -43 W,= +2,0
W, =W,_-N; + N, X N, W, = -7,3 W, = -4,0

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in
Wassern bei freier Korrosion im Unterwasserbereich (W,) und an der Wasser/Luft-Grenze
(W,) gem. Tabelle 8 der DIN 50 929, Teil 3.

W,- bzw. W,-Werte

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

W, = -43
W, =-73

mittel

mittel

gering

sehr gering

Beurteilung der Guite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen im Unterwasserbereich
(W,) und an der Grenze Wasser/Luft gem. Tabelle 6 der DIN 50929, Teil 3.

W;- bzw. W -Werte

Ausbildung der Deckschicht
im Unterwasserbereich

Ausbildung der Deckschicht an der

Wasser/Luft-Grenze

-0,5

sehr gut

gut

ETIN

Erdbaulaioratorium
Tropp - Meff u. Partner

S



Projekt-Nr.: 21/6347

Anl.: 5.4

Angaben zur Beurteilung von Wassern

Bewertungsziffern gem. Tab. 7 DIN 50 929, Teil 3 zu GW-Probe BK2/GWM/22

Nr. Merkmal und MeRwert Einheit Bewertungsziffern gem. Tab. 7
DIN 50929, T3
unlegierte Eisen / verzinkter Stahl
Wasserart Nl |\/|1
1 stehendes Gewasser -1 +1
Lage des Objektes N, M,
2 Wasser/Luft-Bereich 1 -6
3 c(Ch +2c (S0, mol / m3 N, M,
7,52 -4 -1
4 Séurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat K, ;) mol / m? N, M,
2,5 +3 +1
5 c (Ca*) mol / m3 Ng M
0,965 0 +2
6 pH-Wert Ne |\/|6
6,9 -1 -1
7 Objekt / Boden-Potential U,, N, M,
(zur Feststellung von Fremdkathoden)
Nicht bestimmt keine Bewertung | keine Bewertung
mdglich mdglich
Bewertung Wasserprobe GWM:
W, =N, +Ng+ N, + N+ Ng + Ny / N, W, = -43 W,= +2,0
W, =W,_-N; + N, X N, W, = -7,3 W, = -4,0

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in
Wassern bei freier Korrosion im Unterwasserbereich (W,) und an der Wasser/Luft-Grenze
(W,) gem. Tabelle 8 der DIN 50 929, Teil 3.

W,- bzw. W,-Werte

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

W, = -43
W, =-73

mittel

mittel

gering

sehr gering

Beurteilung der Guite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen im Unterwasserbereich
(W,) und an der Grenze Wasser/Luft gem. Tabelle 6 der DIN 50929, Teil 3.

W;- bzw. W -Werte

Ausbildung der Deckschicht
im Unterwasserbereich

Ausbildung der Deckschicht an der

Wasser/Luft-Grenze

-0,5

sehr gut

gut

ETIN

Erdbaulaioratorium
Tropp - Meff u. Partner

S
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner V. Jourdan

Durchwahl: +49 6151 3636 21

E-Mail: volker.jourdan
@wessling.de

Datum: 07.07.2022

Auftrag Nr.: CRM-02138-22
Auftrag: ETN-Projektnr.: 22/6347
Projekt: Wachtersbach, Umverlegung Gasleitung HD9502
- ) .
g 4 |I \ -
i.A. O (. .J. fu-lk G Mg 7 28
David Machoczek
Sachverstandiger Umwelt und Wasser
M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
N

X

i (( DAKKS

7 R
(At

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

NN

Prufbericht CRM22-007634-1

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Welling,
Diese kdnnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsflhrer:
Anna WeRling, Florian

Stefan Steinhardt
HRB 1953 AG Steinfurt
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Projekt-Nr.: 21/6347
Anlage: 5.5, Blatt 2 von 7

Umverlegung Gasleitung Wachtersbach
Geotechnischer Bericht

BERATUNG ‘ ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-097339-01
Bezeichnung BK1/GWM/22
Probenart Grundwasser
Probenahme durch Auftraggeber
Probenmenge ca. 2,94 |
1x11BG
1x0,51BG
. 2x0,251BG
Probengefal ’
g 1x0,251 PE
4 x 100 ml PE
2x20 mlHS
Eingangsdatum 24.06.2022
Untersuchungsbeginn 24.06.2022
Untersuchungsende 06.07.2022
Physikalische Untersuchung
22-097339-01 Einheit Bezug Methode as
Farbe farblos WIE WES 090 (2016-03) HA
Triibung klar WIE WES 090 (2016-03) HA
DIN EN ISO 10523
pH-Wert 6,2 W/E (201204 A HA
Messtemperatur pH-Wert 25,6 °c WIE D'N(§8'1'23_841)%523 HA
Iégt;?r?slgﬁzlt [25°C], 170 uS/cm W/E | DINEN 27888 (1993-11)A | HA
Redoxpotential vs. NHE 448 mv W/E | DIN 38404 C6 (1984-05)A | HA
Séaurekapazitat, pH 4,3 0,9 mmol/l W/E | DIN 38409 H7 (2005-12)A | HA
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
22-097339-01 Einheit | Bezug Methode as
Ammonium (NH4) <0,05 mg/l WIE DIN 38406 E§—1 (1983-10) HA
Hartehydrogencarbonat 2,52 °dH WIE DIN 38405 D8 (1971)A [ HA
Gesamthérte 3,1 °dH WIE O o A HA
Kohlensaure (CO2) DIN 38404-10-M4
- ’ 1 WIE HA
aggressive 528 m (1995-04) A
Permanganat-Index 1,0 mg/! W/E D”\‘(Fg%éi%f el HA
Sulfid (S), gelost <0,04 mg/l WIE DIN 38405 DEG (1989-04) HA
Chlorid (Cl) 13 mg/l WE DIN %\101%9017())%04-1 _M
Sulfat (SO4) 5,2 mg/l WIE DIN %\‘0'08990],(;:;04'1 RM
Chilorid (Cl) 0,367 mol/m? WE DIN I?yol(%(_)o;())io4-1 _RM
. DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 0,0541 mol/r WIE (2009-07) A RM
Calcium (Ca) 0,368 mol/m? WE DIN(E{)\IOIQS_E))gg 1885 A
:\\\\\Lﬂg\_’/’//“/ﬂ/% lIil)ie mitdA gl_ekenndzeighnert]e'n lg/erfahgetn lzjezitehden ?Nicé\SaSulfI?\‘ig%kkrediti%ryngkr;(acg'tl'sollEC'I117025f" p geSCh\lé\iln[stlghreEI )
ﬂaﬁm ( DAkkS inegel?jes;eilieg?:r?Uerkuisdcerzfnlzgzn(sieine /‘Ale?re::ieirtierungsnummerrL;papuefgefli?hrtenr?Allklreerg?tige?dng;suL:mL;range.n Wn;fflinge, ng Forian
PG Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung Stefan Steinhardt
’f///ﬁ\\‘ Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
KZAREN Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-141A/2-01-00

Prifbericht CRM22-007634-1 Seite 2 von 7



Umverlegung Gasleitung Wachtersbach
Geotechnischer Bericht

BERATUNG ‘ ANALYTIK

Projekt-Nr.: 21/6347

Anlage: 5.5, Blatt 3 von 7

PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt

www.wessling.de

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

22-097339-01 Einheit Bezug Methode aS
Benzol <0,3 g/l W/E | DIN38407 F9 (1991-05)A | RM
Toluol <0,5 pgll W/E | DIN 38407 F9(1991-05)A | RM
Ethylbenzol <0,5 pg/l W/E | DIN 38407 F9 (1991-05)A | RM
m-, p-Xylol <0,5 pg/l W/E | DIN 38407 F9(1991-05)A | RM
o-Xylol <0,5 pg/l W/E | DIN 38407 F9(1991-05)A | RM
g_t_llrznxme nachgewiesener -I- g/l W/E | DIN 38407 F9 (1991-05)A | RM

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

- - Einheit Bezug Methode asS
22-097339-01
: : DIN EN 1SO 10301
Vinylchlorid <0,5 K/l WIE (1997-08) A RM
' DIN EN 1SO 10301
Dichlormethan <0,5 Kl WIE (1997-08) A RM
; . DIN EN SO 10301
cis-1,2-Dichlorethen 0,6 Hg/l WE (1997-08) A RM
trans-1,2-Dichlorethen <0,5 Hg/l W/E D'Nﬁg‘ﬁgﬁm RM
- DIN EN ISO 10301
Trichlormethan <0,5 Hg/ WIE (1997-08) A RM
: DIN EN SO 10301
1,1,1-Trichlorethan <0,5 Hg/! WIE (1997-08) A RM
Tetrachlormethan <0,5 Ko/l W/E D'Nﬁg‘g'fﬁsﬁsm RM
. DIN EN 1SO 10301
Trichlorethen 0,8 Ko/l WIE (1997-08) A RM
DIN EN ISO 10301
Tetrachlorethen 2 Hg/l WiE (1997-08) A RM
DIN EN 1SO 10301
Chlorethan <0,5 Ko/l WIE (1997-08) A RM
Trichlorfluormethan (Frigen DIN EN ISO 10301
s <0,5 Ko/ WIE (1997-08) A RM
1,1,2-Trichlor - DIN EN ISO 10301
1%23,)2-tr|fluorethan (Frigen <0,5 Hg/ WIE (1997-08) A RM
- DIN EN ISO 10301
1,1-Dichlorethan <0,5 K/ WIE (1997-08) A RM
- DIN EN 1SO 10301
1,2-Dichlorethan <0,5 Ko/l WIE (1997-08) A RM
Dibromchlormethan <0,5 bon | we | O eeh | Ru
DIN EN 1SO 10301
Brommethan <0,5 Hg/ WIE (1997-08) A RM
. DIN EN 1SO 10301
1,1-Dichlorethen <0,5 e WIE (1997-08) A RM
. DIN EN 1SO 10301
Tribrommethan <0,5 Ko/ WIE (1997-08) A RM
Bromdichlormethan <0,5 Hg/! WIE DlN(Egsaligsﬂsm RM
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,5 Hg/l W/E DlNﬁggl?_gglOfm RM
1,1,2,2-Tetrachlorethan <0,5 Hg/l WIE D'Nﬁgg'?_%’g;?m RM
: DIN EN 1SO 10301
1,1,2-Trichlorethan <0,5 e WE (1997-08) A RM
Summe nachgewiesener DIN EN ISO 10301
LHKW 8 holl | WE (1997.08) A RM
Summe THM ber. als CHCI3 -/- Hg/ WIE D'Nﬁg‘g'?_‘@sl?m RM
Summe aus Tri- und DIN EN ISO 10301
3 ug/l WIE RM
Tetrachlorethen (1997-08) A

Sy,

SN\E2

lacwrs (( DAKKS

f,,l//_/Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-141A/2-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese kdnnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CRM22-007634-1 Seite 3von 7

Geschéftsflhrer:

Anna WeRling, Florian
Welling,

Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt



Umverlegung Gasleitung Wachtersbach
Geotechnischer Bericht

Projekt-Nr.: 21/6347
Anlage: 5.5, Blatt 4 von 7

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Summenparameter
22-097339-01 Einheit Bezug Methode aS
Kohlenwasserstoff-Index <0,1 mg/l W/E DN (Ez'\é(;?%?fl 72 RM
Elemente
22-097339-01 Einheit | Bezug Methode as
Calcium (Ca) 15 mg/l WIE DIN E(go'ffogﬁg“‘z HA
Magnesium (Mg) 4,2 mg/l WIE DIN '?2“0'137(_301&%94'2 HA

o\,
N2

<€

B

)

%, NN
Dl

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese kdnnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CRM22-007634-1

Geschéftsflhrer:

Anna WeRling, Florian
Welling,

Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 4 von 7



Projekt-Nr.: 21/6347
Anlage: 5.5, Blatt 5 von 7

Umverlegung Gasleitung Wachtersbach
Geotechnischer Bericht

BERATUNG ‘ ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-097339-02
Bezeichnung BK2/GWM/22
Probenart Grundwasser
Probenahme durch Auftraggeber
Probenmenge ca. 2,94 |
1x11BG
1x0,51BG
. 2x0,251BG
Probengefal ’
I 10,25 | PE
4 x 100 ml PE
2x20 mlHS
Eingangsdatum 24.06.2022
Untersuchungsbeginn 24.06.2022
Untersuchungsende 06.07.2022
Physikalische Untersuchung
22-097339-02 Einheit Bezug Methode as
Farbe farblos WIE WES 090 (2016-03) HA
Triibung klar WIE WES 090 (2016-03) HA
DIN EN ISO 10523
pH-Wert 6,9 W/E (201204 A HA
Messtemperatur pH-Wert 25,7 °c WIE DIN 58‘1'23_841)%523 HA
Iégt;?r?slgﬁzlt [25°C], 427 pSicm W/E | DINEN 27888 (1993-11)A | HA
Redoxpotential vs. NHE 438 mv WI/E | DIN 38404 C6 (1984-05)A | HA
Séaurekapazitat, pH 4,3 2,5 mmol/l W/E | DIN 38409 H7 (2005-12)A | HA
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
22-097339-02 Einheit | Bezug Methode as
Ammonium (NH4) 0’42 mg/l WIE DIN 38406 E§—1 (1983-10) HA
Hartehydrogencarbonat 7 °dH WIE DIN 38405 D8 (1971)A | HA
Gesamthérte 9,2 °dH WIE O o A HA
Kohlensaure (CO2) DIN 38404-10-M4
- ’ 1 WIE HA
aggressive 12,1 ma (1995-04) A
Permanganat-Index 2,4 mg/! WIE O foos o HA
Sulfid (S), gelost <0,04 mg/l WIE DIN 38405 DEG (1989-04) HA
Chlorid (Cl) 54 mg/l WE DIN %\101%9017())%04-1 _M
Sulfat (SO4) 3,0 mg/! WE DIN E(glolosgo;c))io4.1 RM
. 5 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 1,52 mol/m WIE 2008.07) A RM
. DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) 0,0312 mol/r WIE (2009-07) A RM
Calcium (Ca) 0,965 mol/m? WE DIN(E{)\IOIQS_E))gg 1885 A
:\\\\\Lﬂg\_’/’//“/ﬂ/% lIil)ie mitdA gl_ekenndzeighnert]e'n lg/erfahgetn lzjezitehden ?Nicé\SaSulfI?\‘ig%kkrediti%ryngkr;(acg'tl'sollEC'I117025f" p geSCh\lé\iln[stlghreEI )
ﬂaﬁm ( DAkkS inegel?jes;eilieg?:r?Uerkuisdcerzfnlzgzn(sieine /‘Ale?re::ieirtierungsnummerrL;papuefgefli?hrtenr?Allklreerg?tige?dng;suL:mL;range.n Wn;fflinge, ng Forian
PG Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung Stefan Steinhardt
’f///ﬁ\\‘ Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
KZAREN Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-141A/2-01-00

Prifbericht CRM22-007634-1 Seite 5von 7



Umverlegung Gasleitung Wachtersbach

Geotechnischer Bericht
BERATUNG

ANALYTIK | PLANUNG

SEIT 1983

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Projekt-Nr.: 21/6347
Anlage: 5.5, Blatt 6 von 7

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

22-097339-02 Einheit Bezug Methode aS
Benzol <0,3 g/l W/E | DIN38407 F9 (1991-05)A | RM
Toluol <0,5 pgll W/E | DIN 38407 F9(1991-05)A | RM
Ethylbenzol <0,5 pg/l W/E | DIN 38407 F9 (1991-05)A | RM
m-, p-Xylol <0,5 pg/l W/E | DIN 38407 F9(1991-05)A | RM
o-Xylol <0,5 pg/l W/E | DIN 38407 F9(1991-05)A | RM
g_t_llrznxme nachgewiesener -I- g/l W/E | DIN 38407 F9 (1991-05)A | RM

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

- - Einheit Bezug Methode asS
22-097339-02
: : DIN EN 1SO 10301
Vinylchlorid <0,5 K/l WIE (1997-08) A RM
' DIN EN 1SO 10301
Dichlormethan <0,5 Kl WIE (1997-08) A RM
; . DIN EN SO 10301
cis-1,2-Dichlorethen 1 ug/l WIE (1997.08) A RM
trans-1,2-Dichlorethen <0,5 Hg/l W/E D'Nﬁg‘ﬁgﬁm RM
- DIN EN 1SO 10301
Trichlormethan <0,5 Hg/ WIE (1997-08) A RM
: DIN EN SO 10301
1,1,1-Trichlorethan <0,5 Hg/! WIE (1997-08) A RM
Tetrachlormethan <0,5 Ko/l W/E D'Nﬁg‘g'fﬁsﬁsm RM
. DIN EN 1SO 10301
Trichlorethen 5 Ko/ WIE (1997-08) A RM
DIN EN 1SO 10301
Tetrachlorethen <0,5 K/ WIE (1997-08) A RM
DIN EN 1SO 10301
Chlorethan <0,5 Ko/l WIE (1997-08) A RM
Trichlorfluormethan (Frigen DIN EN ISO 10301
1) <0,5 (el WIE (1997-08) A RM
1,1,2-Trichlor - DIN EN ISO 10301
1%23,)2-tr|fluorethan (Frigen <0,5 Hg/ WIE (1997-08) A RM
- DIN EN 1SO 10301
1,1-Dichlorethan <0,5 K/ WIE (1997-08) A RM
- DIN EN 1SO 10301
1,2-Dichlorethan <0,5 Ko/l WIE (1997-08) A RM
Dibromchlormethan <0,5 bot | wE | O A | Ru
DIN EN 1SO 10301
Brommethan <0,5 Hg/ WIE (1997-08) A RM
. DIN EN 1SO 10301
1,1-Dichlorethen <0,5 e WIE (1997-08) A RM
. DIN EN 1SO 10301
Tribrommethan <0,5 Ko/ WIE (1997-08) A RM
Bromdichlormethan <0,5 Hg/! WIE DlN(Egsaligsﬂsm RM
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,5 Hg/l W/E DlNﬁggl?_gglOfm RM
1,1,2,2-Tetrachlorethan <0,5 Hg/l WIE D'Nﬁgg'?_%’g;?m RM
: DIN EN 1SO 10301
1,1,2-Trichlorethan <0,5 e WE (1997-08) A RM
Summe nachgewiesener DIN EN ISO 10301
LHKW 6 holl | WE (1997.08) A RM
Summe THM ber. als CHCI3 -/- Hg/l W/E D'Nﬁg‘g'?_‘@sl?m RM
Summe aus Tri- und DIN EN ISO 10301
5 ug/l WE RM
Tetrachlorethen (1997-08) A

Sy,

SN\E2

lacwrs (( DAKKS

f,,l//_/Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-141A/2-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsflhrer:
des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Welling,

Diese kdnnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CRM22-007634-1 Seite 6 von 7

Stefan Steinhardt
HRB 1953 AG Steinfurt



Umverlegung Gasleitung Wachtersbach

Geotechnischer Bericht

Projekt-Nr.: 21/6347
Anlage: 5.5, Blatt 7 von 7

BERATUNG ‘ ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de
Summenparameter
22-097339-02 Einheit Bezug Methode aS
Kohlenwasserstoff-Index <0,1 mg/l W/E DN (Ez'\éé?%?fg 72 RM
Elemente
22-097339-02 Einheit | Bezug Methode as
Calcium (Ca) 39 mg/l WIE DIN E(gohsfogﬁg“‘z HA
Magnesium (Mg) 16 mg/l WiE DIN '?2“0'137901&%94'2 HA

Norm Modifikation
DIN 38409-6 mod. (1986-01) Modifikation: Bestimmung des Calcium- und Magnesium-Gehaltes mit der ICP-OES
oder ICP-MS
Legende
aS ausfihrender Standort WIE Wasser / Eluat HA WESSLING GmbH Hannover
RM WESSLING GmbH Rhein-Main
(Weiterstadt)
w1,
@‘@'@ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsflhrer:
S —— des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian
ﬂaﬁm ( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. WetRling,
Q/R\F Diese kdnnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung Stefan Steinhardt
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Dl N Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
N-PI-141A2-01-00
Prufbericht CRM22-007634-1 Seite 7 von 7
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Pumpversuchsauswertung

L.'ﬂl]@ @Dj@ Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
géﬂmwm Projekt-Nr:  21/6347

Auftraggeber:;

n

L - "I‘I--t._... -z

Ort: 83607 Wéchtersbach Pumpversuch: BK1/GMW1/22 Pumpbrunnen: BK1GWM

Durchgefuhrt von: ETN Versuchsdatum: 21.06.2022

Aguifermachtigkeit: 4,00 m Forderrate: variabel, @ 8,4213 [m?*h]

Bezeichnung Bearbeiter Datum Auswertmethode Brunnen T [m3s] K [m/s] s

Wiederanstieg Lu 28.07.2022 | THEIS Wiederanstish BK1GWM 592 x 10* | 1,48 x 10”

Theis Lu 28.07.2022 | THEIS KRB1P 328=10* | 823x10° | 287 x 107
Durchschnitt | 4,60 x 10* | 1,15 x 10* | 2,87 x 102
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Brunnen

L.’ﬁk @[F@ Projekt: Terranets bw; Umiegung Erdgasleitung

com Projekt-Nr:  21/6347
"ré'.. ﬁ

O~ Auftraggeber:

Ort: 63607 Wachtersbach

Bezeichnung X [m) Y [m] Héhe (NN) [m]| Aushau R [m] L [m] b [m]
BK1GWM 3520063,36 | 5567853,25 | 139,21 vollkommen | 0,0625 5 5
KRB1P 3520052,79 | 556787012 | 139,61 unvollkemmen| 0,025 2,2 2,2

KRB2P 35200905 52 5567899,25 139,89 unvollkemmen| 0,025 0,3 0.3
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Pumpversuch - Messwertprotokoll  Seite 1 von 1
Projekt: Terranets bw; Umilegung Erdgasleitung
Projekt-Nr.  21/6347
Auftraggeber:

Ort: 63607 Wichtersbach

Pumpversuch: BK1/GMW1/22

Pumpbrunnen: BK1GWM

Durchgefiihrt von: ETN

Versuchsdatum: 21.06.2022

Fdrderrate: variabel, @ 8,4213 [m3/]

Beobachtungsbrunnen: BK1GWM

Ruhewasser [m]: 2,31

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

Zeit Wasserspiegel Absenkung
M [m] [m]

1 0,0083 4,05 1,74

2 0,0167 4,53 222

3 0,0333 4,93 2,62

4 0,05 512 2,81

5 0,0666 519 2,88

3] 0,0833 5,20 2,89

7 0,1 5,20 2,89

8 01166 5,20 2,89

9 0,1333 5,20 2,89
10 0,15 5,20 2,89
11 0,1666 5,20 2,89
12 0.2 6,92 4,61
13 0,2333 7,02 4,71
14 0,2666 7,02 4,71
15 03 7,08 477
16 0,333 712 4,81
17 05 7,40 5,09
18 0,666 7.65 5,34
19 0,8 9,18 6,87
20 1 8,82 6,51
21 1,35 8,88 6,57
22 2,533 8,90 6,59
23 3 8,88 6,57
24 3,687 8,87 6,56
25 3,67 5,50 3,19
26 3,674 4,72 2,41
27 3,683 3,90 1,569
28 3,699 3,30 0,99
29 3,716 3,15 0,84
30 3,732 3,06 0,75
31 3749 3,00 0,69
a2 3,766 2,96 0,65
33 3,783 2,92 0,61
34 3,799 2,88 0,57
35 3,816 2,84 0,53
36 3,833 2,81 0,50
37 3,866 274 0,43
38 3,899 2,70 0,39
39 3,933 2,66 0,35
40 3,966 2,62 0,31
41 3,999 2,56 0,25
42 4,16 2,47 0,16
43 4,333 2,43 0,12
44 4,499 2,40 0,09
45 4,666 2.37 0,06
46 24,5 2,26 -0,05
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L.'ﬂk @E@ Projekt: Terranets bw, Umlegung Erdgasieitung
mw mcom Projekt-Nr:  21/6347
L YA Auftraggeber:
Ort: 63607 Wachtersbach Pumpversuch: BK1/GMW1/22 Pumpbrunnen: BK1GWM
Durchgefihrt von, ETN Versuchsdatum: 21.06.2022 Férderrate: variabel, @ 8,4213 [m?/
Beobachtungsbrunnen: KRB1P Ruhewasser [m]: 2,29 Abstand zum Pumpbr, [m]: 19,91
Zeit Wasserspiegel Absenkung
i) [m] [m]
1 0,666 2,30 0,01
2 1,0833 2,30 0,01
3 16 2,31 0,02
4 2,033 2,32 0,03
5 2,5 2,36 0,07
8 3 2,49 0,20
7 3,466 2,63 0,34
8 3,667 2,67 0,38
g 3,75 2,68 0,39
10 3,833 2,67 0,38
11 3,9166 2,66 0,37
12 4 2,65 0,36
13 45 2,61 0,32
14 4,666 2,58 0,29
15 4,833 2,54 0,25
18 5 2,52 0,23

—
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Pumpversuch - Messwertprotokoll  Seite 1 von 1

l-:.'ﬂ[ki @E@ Projekt:

s =

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung

ﬁéoWkicom Projeki-Nr:

21/6347

Aufiraggeber:

Ort; 63607 Wachtersbach

Pumpversuch; BK1/GMW1/22

Pumpbrunnen: BK1GWM

Durchgefiihrt von: ETN

Versuchsdatum: 21.06.2022

Férderrate; variabel, @ 8,4213 [m3/H

Beobachtungsbrunnen: KRB2P

Ruhewasser [m]: 2,37

Abstand zum Pumpbr. [m]: 56,13

Zeit Wasserspiegel Absenkung
) [m] [m]
1 0,1666 2,375 0,005
2 2,5 2,375 0,005
3 3 2,38 0,01
4 3,466 2,38 0,01
5 3,667 2,38 0,01
& 3,75 2,38 0,01
7 3,833 2,38 0,01
8 3,9166 2,38 0,01
9 4 2,38 0,01
10 4.5 2,38 0,01
11 4,666 2,38 0,01
12 4,833 2,38 0,01
13 5 2,38 0,01
14 24,5 2,38 0,01
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ﬁ[ki S@ftw Projekt: Terranets bw; Umiegung Erdgasleitung
- +

/ ' Projekt-Nr.  21/6347
www.gédloglic.com e
£ L' -

NSt e s Auftraggeber:
Ort: 63607 Wachtersbach Pumpversuch: BK1/GMW1/22 Pumpbrunnen: BK1GWM
Durchgefihrt von: ETN Versuchsdatum: 21.08.2022 Férderrate: variabel, @ 8,4213 {m?/
Beobachtungsbrunnen: BK1GWM Abstand zum Pumpbr. [m]: -
Zeit Forderrate
) [m*h]
1 0,17 0,40
2 0,5 9,00
3 1,08 9,20
4 3,667 8,70

—
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Pumpversuchsauswertung

60 ﬂ[ki @Dﬂ@ Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung

mcom Projekt-Nr:  21/6347

y&b v A Auitraggeber:

Ort: 63607 Wachtersbach | Pumpversuch: BK1/GMW1/22 Pumpbrunnen: BK1GWM

Durchgefihrt von: ETN Versuchsdatum: 21.06.2022

Bearbeiter: Lu Ganglinie Datum: 28.07.2022

Aguifermachtigkeit: 4,00 m Férderrate: variabel, @ 8,4213 [m*h]

Zeit [h]
001 2 3 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
0,00 -

0,40 «——

0,80

1,20
1,60 . - ]

2,00

2,40 .

320 | | | +— o R e B e e e —+—

3,60 - -+ 4=

4,00

Absenkung [m]

4,40 ] S N N A I .
4.804‘ =
5,20 e
5,60——-T- : —t—+ = —

6,00 H—— +— ——t

6,40 : , e
6,801 -

7-20”7 — —

7,60

8,00 10

Farderrate [m*/h]

m BK1GWM e KRB1P A KRB2P
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g s = e S

Pumpversuchsauswertung

Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
Projekt-Nr.  21/6347
Auftraggeber:

Ort: 63607 Wachtersbach

I Pumpversuch: BK

1/GMW1/22

Pumpbrunnen: BK1GWM

Durchgefiuhrt von: ETN

Versuchsdatum: 21.06.2022

Bearbeiter: Lu

Wiederanstieg

Datum: 28.07.2022

Aquiferméchtigkeit: 4,00 m

Férderrate: variabel, @ 8,4213 [m*/h]

P S S T W

0,00+
0,25+——

v

100,0

0,50 !

T

0,75 T

1,00
1,25

1,50
1,75

2,001

2,25

2,50 —

2,75 !
3,004+

3,25

3,501

3,75 i

4,00

verbleibende Absenkung [m]

4,25

4,50

4,754
5,00 -

Berechnungse;éebnisse nach THEIS & JACOB

Beobashiungsbrunnen

Transmissivitat

[m#/s) [mvs]

Hydraul. Durchlgssigkeit

BKIGWM

5,92 x 10"

1,48 x 10*

Abstand zum Pumpbr.

[m]

0,08
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Pumpversuchsauswertung

Projekt: Terranets bw, Umlegung Erdgasleitung

Projekt-Nr.  21/6347

Auftraggeber:

Ort: 63607 Wachtersbach

| Pumpversuch: BK1/GMWA1/22

Pumpbrunnen: BK1GWM

Durchgefiihrt von: ETN

Versuchsdatum: 21.06.2022

Bearbeiter: Lu Theis

Datum: 28.07.2022

Aquiferméchtigkeit: 4,00 m

Férderrate: variabel, & 8 4213 [m3h)]

dimensionslose Zeit tD

1E-1 1EQ 1E1 1E2 1E3 1E4 1ES 1E6 1E7
1E2 == H e = L‘“‘“*“”***J“*”"" T
FH ===t | H ‘:M S R FEAH
‘i i : H i - H T HH
(s] Tt ey
m ‘
o 1El3 } i
£ tH ; |
: 4 Lt {
- il
5 HH
] e !
L 10 f ’Ili { f
< T
a (1]
] Hi ¥4l
7] 1E"‘1 ;il‘; = T EEH
« FHH f ‘ | FHHH
o THH S i A
n 1 |“| 1 M1 T
5 _lok | T
E lE-24f—= = ‘
LI =S £
1] ] i
111 [ | :
1g-3 -1 | - I 1 I EEIE
éerechnungsergebnisse nach THEIS B i |
Beobachtungsbrunnen Transmissivitét Hydraul. Durchldssigkeit | Speicherkoeffizient Abstand zum Pumpbr
[m3s] [mis} [m]
| KRBAP  |azextot  |ezax10® | 287 %102 991
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Pumpversuchsauswertung

L.'ﬂk @E@ Projekt; Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung|
ﬁmm Projekt-Nr:  21/6347

- xﬁﬂ;‘ A Auftraggeber:
Ort: 63607 Wachtersbach Pumpversuch; BK2/GWM/22 Pumpbrunnen: BK2GWM
Durchgefihrt von: ETN Versuchsdatum: 22.06.2022
Agquifermachtigkeit: 8,00 m Férderrate: variabel, @ 54331 [m*h]
Bezeichnung Bearbeiter Datum Auswertmethode Bruninen T [ms] K [m/s] S

Wiederanstieg Lu 28.07.2022 | THEIS Wiaderanstieh BK2GWM 202x 10" | 2,52 x 107
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Seite 2 von 7
Brunnen
G ﬂk S@ftW Projekt; Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
| m Projekt-Nr:  21/6347
S, s g Auftraggeber:

Ort: 63607 Wachtersbach

i

i

gl Aquifer

]
Bezeichnung Xm] Y [m] Hadhe (NN} [m]| Ausbau R [m] L m] b [m]
BK2GWM 352137577 | 5568371,94 | 141,1 unvollkommen)| 0,0625 7.2 7.2
KRB7P 352130362 | 556829875 | 140,64 unveilkommen| 0,025 1,6 16
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ﬁk f Pumpversuch - Messwertprotokoll  Seite 1 von 1
-. S@ @D:@ Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
Www.gédlogil..com Fos- 2w
Bl - 7 VP g e Auftraggeber:
Ort: 63607 Wachtersbach Pumpversuch: BK2/GWM/22 Pumpbrunnen: BK2GWM
Durchgefuhrt von: ETN Versuchsdatum: 22.06.2022 Forderrate: variabel, @ 5,4331 [m/hy]
Beobachtungsbrunnen: BK2GWM | Ruhewasser [m]: 3,78 Abstand zum Pumpbr. [m}: -
Zeit Wasserspiegel Absenkung
I [m] [m]
1 0,0042 5,30 1,52
2 0,0083 5,25 1,47
3 0,0166 5,25 1,47
4 0,0333 556 1,78
5 0,05 6,15 2,37
3] 0,0666 8,35 2,67
7 0,0833 6,62 2,84
8 0,1 6,80 3,02
9 0,1166 6,85 317
10 0,133 7,08 3,30
11 0,15 7,13 3.35
12 0,1666 7,23 3,45
13 0.2 7,25 3,47
14 0,2333 7,22 3,44
i5 0,2666 7,25 3.47
16 0,3 7.28 3,50
17 0,333 7,32 3,54
18 0,5 7,48 3,70
19 0,666 7,62 3.84
20 0,833 7.62 3,84
21 1 7,62 3,84
22 1,083 7.65 3,87
23 1,5 7.68 3,90
24 2 7,68 3,90
25 2,5 7,67 3,89
26 3 7.68 3,90
27 3,004 6,08 3,20
28 3,008 6,52 2,84
29 33,0186 6,08 2,30
30 3,033 §,40 1,62
31 3,05 5,20 1,42
32 3,066 4,85 1,07
33 3,0833 4,85 0,87
34 3,1 4,55 0,77
35 3,1166 4,48 0,70
38 3,133 4,44 0,66
37 3,15 4,40 0,62
38 3, 1666 4,36 0,58
39 3.2 4,30 0,52
40 3,233 4,24 0,46
41 3,266 4,18 0,40
42 3.3 4,13 0,35
43 3,333 4,08 0,30
44 35 3,96 0,18
45 3,666 3,80 0,12
46 3,833 3,88 0.10
47 4 3,85 0,07
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Pumpversuch - Messwertprotokoll Seite 1 von 1
L.'ﬁ[}@ @D:@ Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
v ﬁéﬂijcom Projekt-Nr.  21/6347
- &P CAI—. Auftraggeber:

Ort: 63607 Wichtersbach

Pumpversuch: BK2/GWM/22

Pumpbrunnen: BK2GWM

Durchgefiihrt von; ETN

Versuchsdatum: 22.06.2022

Forderrate: variabet,

@ 54331 [m*/H]

Beobachtungsbrunnen: KRB7P

Ruhewasser [m]: 2,78

Abstand zum Pumpbr. [m]: 102,77

Zeit Wasserspiegel Absenkung
] [m] [m]
1 0,5 2,78 0,00
2 1 278 0,00
3 1,75 278 0,00
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Pumpversuch - Forderraten Seite 1 von 1

L.'ljk @Dj@ Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
"L o
s ﬁéﬁh@“ﬁ.@om ProjektNr:  21/6347

DSy s Auftraggeber:
Ort: 63607 Wachtersbach Pumpversuch: BK2/GWM/22 Pumpbrunnen; BK2GWM
Durchgefuhrt von: ETN Versuchsdatum: 22.06.2022 Férderrate: variabel, @ 5,4331 [m?/
Beobachtungsbrunnen: BK2GWM Abstand zum Pumpbr. [m]; -
Zeit Férderrate
M [m?h}
1 0,666 6,70
2 1 5,80
3 3 4,95

—_—
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Geollogilqseftvalie

“ g tbfﬂm— s -

Pumpversuchsauswertung

WWW.G¢ m

Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
Projekt-Nr:  21/6347
Auftraggeber:

Ort: 63607 Wachtersbach

| Pumpversuch: BK2/GWM/22

Pumpbrunnen; BK2GWM

Durchgefiihrt von: ETN

Versuchsdatum: 22.06.2022

Bearbeiter; Lu Ganglinie

Datum: 28.07.2022

Aquiferméachtigkeit: 8,00 m

Férderrate: variabel, @ 5,4331 [m3h)

Zeit [h]

Absenkung [m]

4,25
i 0
4,75 - — —
5,00 10
_.8 E
E
..6 l;;l
— E
4 g
2
10
-2
, 0 r 0
= BK2GWM e KRB7P
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Pumpversuchsauswertung
Projekt: Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
m Projekt-Nr:  21/6347
Auftraggeber:

Ort: 63607 Wichtersbach

| Pumpversuch: BK2/GWM/22

Pumpbrunnen: BK2GWM

Durchgefithrt von: ETN

Versuchsdatum: 22.06.2022

Bearbeiter: Lu

Wiederanstieg

Datum:; 28.07.2022

Aquifermachtigkeit: 8,00 m

Férderrate: variabet, @ 54331 [m3/h]

verbleibende Absenkung [m]

Berechnungsergebnisse nach THEIS & JACOB

Beobachtungsbrunnen

Transmissivitat Hydraul. Durchlassigkeit | Abstand zum Pumpbr.
[m2/s] [mis] [m]
BK2GWM 202 10* 252x% 10" 0,08
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BauGruben -
BGS Entwasserung

Projekt

Baugrube

Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wéchtersbach

BG04/BG05 mit LG03

rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

20.25m / 02.50
50.63
-0.50

0/20,25 [2,5/20,25

0/0 2,5/0

m2

Version: 2.7 Querung Hessenwasser
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Baugrube Diiker mit Spundwand,
Baugrubenwasserhaltung mit Brunnen
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
—F Avi
7
Z . Gelandehshe 139.00 mNN
=1t Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 134.60 mNN
Baugrubensohle 135.35 mNN
Absenkziel 134.85 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 129.30 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 5 %
Ersatzradius
Are=B*(0.2*L/B+0.4) 445 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 96.95 m

Seite 1

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
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BauGruben -
Entwasserung

BG4

Version: 2.7

Projekt

Baugrube

Seite 2 von 4
Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
63607 Wéchtersbach
BG04/BG05 mit LG03

Querung Hessenwasser

ETN-Projekt-Nr. :

21/6347

rechteckige Baugrube

Variante 2. Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Breite/Lange 20.25m/02.50 m
Flache 50.63 m2
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehohe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 134.60 mNN
Baugrubensohle 135.35 mNN
Absenkziel 134.85 mNN
UK Filterstrecke 133.00 mNN
UK Aquifer 129.30 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 96.95 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermdgen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
0.18 0.38 0.150 134.00 2.140 2478
2.29 9.87 0.150 134.00 1.806 2.478
0.48 20.03 0.150 134.00 2.162 2.478
Absenkziel nicht erreicht
Gesamt-Entnahmemenge : 4.699 m3/h
Gesamt-Enthahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk*1.30 = : 6.109 m3/h
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit :
QBeh*1.05 = 6.414 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
xly 250m/0.00 m
Absenkung unter Baugrubensohle 0.29 m

Ermassigung durch
Spundwand 19% (s. S.4)
---->4,9 m3h

Seite 2

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG04/BG05 mit LG03
Version: 2.7 © Querung Hessenwasser
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 2: Berechnung nach Mehrbrunnenformel
Lageplan
40.00 m
20.00 m
0.00 m
-20.00 m
-20.00 m -10.00 m 0.00m 10.00 m 20.00 m
Seite 3

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wéchtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG04/BG05 mit LG03
Version: 2.7 : Querung Hessenwasser
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 2: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 20.25m/02.50 m
Flache : 50.63 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 134.60 mNN
Baugrubensohle : 135.35 mNN
Absenkziel : 134.85 mNN
UK Filterstrecke : 133.00 mNN
UK Aquifer : 129.30 mNN
Entnahmemenge : 5.405 m3/h
Unterkante Spundwand : 13250 mNN
T : 530 m
t : 210 m
Erméasssigung : 19. %
reduzierte Menge : 4.362 m3/h
Seite 1

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
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rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

33.00m / 02.50
82.50
-0.50
0/33 2,5/33
0/0 2,5/0

m2

_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben 63607 Wéchtersbach
Entwasserung
Baugrube BG 16/BG17
Version: 2.7 Querung Augraben
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Baugrube Diker mit Spundwand,
Baugrubenwasserhaltung mit Brunnen
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
—F Avi
7
Z . Gelandehshe 139.00 mNN
=1t Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 135.90 mNN
Baugrubensohle 135.25 mNN
Absenkziel 134.75 mNN
UK Filterstrecke 131.50 mNN
UK Aquifer 127.30 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 10. %
Zuschlag Vorlaufzeit 5 %
Ersatzradius
Are=L/3 11.00 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 100.23 m

Seite 1

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben ;63607 Wachtersbach
Entwasserung :
Baugrube ;. BG16/BG17
Version: 2.7 © Querung Augraben
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 1
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 33.00m/02.50 m
Flache : 82.50 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Geléandehdhe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 135.90 mNN
Baugrubensohle : 135.25 mNN
Absenkziel : 134.75 mNN
UK Filterstrecke : 131.50 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: : 100.23 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermdgen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 134.00 4.044 6.195
2 2.45 6.96 0.150 134.00 3.084 6.195
3 0.16 15.07 0.150 134.00 2.924 6.195
4 1.19 32.70  0.150 134.00 4.337 6.195
5 2.37 23.65 0.150 134.00 3.200 6.195
Absenkziel nicht erreicht
Gesamt-Entnahmemenge : 16.056 m3/h
Gesamt-Entnahmemenge unvollkommene Brunnen : —
Qvollk * 1.10 = : 17589 mah  |Ermassigung durch
einschliesslich Zuschlag Vorlaufzeit : Spundwand31 6% (s. S.4)
QBeh*1.05 = : 18.469 m3h |—>14.8m’h
ungunstigster Punkt bei :
xly : 250m/0.00 m
Absenkung unter Baugrubensohle : 0.38 m
Seite 2

BGE 2.7 - 21.11.2008, Lizenznehmer: ETN Ingenieurbiiro fiir Geotechnik



Anl. 6.2.2

Seite 3 von 5
_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wéchtersbach
Entwasserung :
Baugrube : BG 16/BG17
Version: 2.7 : Querung Augraben
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 1
Lageplan
40.00 m
0.00 m
-40.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wéchtersbach
Entwasserung :
Baugrube ;. BG16/BG17
Version: 2.7 : Querung Augraben
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 2: Einfluss einer Spundwand
rechteckige Baugrube
Breite/Lange : 33.00m/02.50 m
Flache : 82.50 m2
gespannter Aquifer
k-Wert : 1.20E-4 m/s
Gelandehohe : 139.00 mNN
Ruhespiegel : 137.80 mNN
OK Aquifer : 135.90 mNN
Baugrubensohle : 135.25 mNN
Absenkziel : 134.75 mNN
UK Filterstrecke : 131.50 mNN
UK Aquifer : 127.30 mNN
Entnahmemenge : 17.811 m3/h
Unterkante Spundwand : 133.00 mNN
T : 8.60 m
t : 290 m
Erméasssigung : 16. %
reduzierte Menge : 14.909 m3/h
Seite 2
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rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

0/10 1,6/10

10.00m/01.60 m
16.00 m2
-0.50 m

0/0 1,6/0

_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben 63607 Wéchtersbach
Entwasserung
Baugrube LG 11
Version: 2.7
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Leitungsgraben 10m-Abschnitt, Sohle im Sand/Kies
Baugrubenwasserhaltung mit Brunnen
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 mis
—F Avi
7
Z . Gelandehshe 139.00 mNN
=1t Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 137.50 mNN
Baugrubensohle 137.15 mNN
Absenkziel 136.65 mNN
UK Filterstrecke 135,50 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 0. %
Ersatzradius
Are=B*(0.2*L/B+0.4) 204 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 3779 m
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_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben 63607 Wéchtersbach
Entwasserung
Baugrube LG 11
Version: 2.7
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347

rechteckige Baugrube

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Breite/Lange 10.00m/01.60 m
Flache 16.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehohe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 137.50 mNN
Baugrubensohle 137.15 mNN
Absenkziel 136.65 mNN
UK Filterstrecke 13550 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 37.79 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermdgen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.25 1.105 1.858
2 141 9.68 0.150 136.25 1.068 1.858
3 0.18 6.98 0.150 136.25 0.797 1.858
4 141 3,53 0.150 136.25 0.809 1.858
Gesamt-Entnahmemenge : 2.906 m3/h
Gesamt-Enthahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk *1.30 = : 3.778 m3/h
unglinstigster Punkt bei :
xly 1.60m/0.00 m
Absenkung unter Baugrubensohle 052 m
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wéchtersbach
Entwasserung :
Baugrube 1 LG11
Version: 2.7 :
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
Lageplan
20.00 m
10.00 m
0.00 m
-10.00 m
-20.00 m
-20.00 m -10.00 m 0.00 m 10.00 m 20.00 m
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rechteckige Baugrube
Breite/Lange

Flache

Abstand Brunnen zu Baugrube

30.00m / 01.60
48.00
-0.50

0/301,6/30

0/0 1,6/0

m2

_ Projekt Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben 63607 Wéchtersbach
Entwasserung
Baugrube LG 11, 30 m Abschnitt
Version: 2.7
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Leitungsgraben 30m-Abschnitt, Sohle im Sand/Kies
Baugrubenwasserhaltung mit Brunnen
Kontrolle Input
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 mis
—F Avi
7
Z . Gelandehshe 139.00 mNN
=1t Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 137.50 mNN
Baugrubensohle 137.15 mNN
Absenkziel 136.65 mNN
UK Filterstrecke 135,50 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Zuschlag unvollkommene Brunnen 30. %
Zuschlag Vorlaufzeit 0. %
Ersatzradius
Are=L/3 10.00 m
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 3779 m
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wéchtersbach
Entwasserung :
Baugrube ;LG 11, 30 m Abschnitt
Version: 2.7 :
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347
Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel
rechteckige Baugrube
Breite/Lange 30.00m/01.60 m
Flache 48.00 m2
gespannter Aquifer
k-Wert 1.20E-4 m/s
Gelandehohe 139.00 mNN
Ruhespiegel 137.80 mNN
OK Aquifer 137.50 mNN
Baugrubensohle 137.15 mNN
Absenkziel 136.65 mNN
UK Filterstrecke 13550 mNN
UK Aquifer 127.60 mNN
Reichweite des Ersatzbrunnens
nach Sichardt: 37.79 m
Brunnen Wasser- Entnahme- Fassungs-
Koordinaten Radius stand Menge vermdgen
Nr X y [m]  [mNN] m3/h m3/h
1 0.18 0.38 0.150 136.25 1.177 1.858
2 154 15.07 0.150 136.25 0.681 1.858
3 0.08 9.84 0.150 136.25 0.709 1.858
4 1.38 495 0.150 136.25 0.815 1.858
5 0.14 20.02 0.150 136.25 0.700 1.858
6 1.32 2491 0.150 136.25 0.816 1.858
7 0.14 29.69 0.150 136.25 1.190 1.858
Gesamt-Enthahmemenge : 4.683 m3/h
Gesamt-Enthahmemenge unvollkommene Brunnen :
Qvollk*1.30 = : 6.087 m3/h
ungunstigster Punkt bei :
xly 1.60m/30.00 m
Absenkung unter Baugrubensohle 050 m
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_ Projekt : Terranets bw; Umlegung Erdgasleitung
BauGruben : 63607 Wéchtersbach
Entwasserung :
Baugrube ;LG 11, 30 m Abschnitt
Version: 2.7 :
ETN-Projekt-Nr. :  21/6347

Variante 1 Berechnung nach Mehrbrunnenformel

Lageplan

60.00 m

40.00 m

20.00 m

0.00 m

-20.00 m
-40.00 m -20.00 m 0.00 m 20.00 m 40.00 m
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1 Berechnungsgrundlagen

1.1 Allgemeines

1.2 Berechnungsverfahren

1.3 Hohensystem

2 Hydrogeologische Verhaltnisse

2.1 Angaben zu den k-Werten

3 Absenkanlage

4 Zuschlage zum Wasserandrang
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6 Festlegung der Bemessungswassermenge

7 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand
8 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten
9 Wasserstand in den Brunnen

1 Berechnungsgrundlagen

1.1 Allgemeines
Der folgenden Berechnung liegen zugrunde:

Anlage 6.2.5
Seite 1von 7

Leitungsgraben 30m-Abschnitt, Sohle im Schluff
Baugrubenwasserhaltung mit Spiilfiltern

1. W. Herth, E. Arndts, Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Berlin 1994

1.2 Berechnungsverfahren
Grundlage der folgenden hydraulischen Nachweise sind die klassischen Brunnenformeln von Dupuit

und Thiem. Die Berechnungen unterliegen damit den fiir sie angegebenen Einschrankungen und

Gultigkeitsgrenzen.
Die Ermittlung des Wasserandrangs fiir den Pseudobeharrungszustand sowie die Darstellung des

Absenktrichters erfolgt auf der Grundlage der Mehrbrunnenformeln nach Forchheimer fiir den

jeweiligen Typ des Grundwasserleiters. Die Absenkungsreichweite wird nach der empirischen

Gleichung von Sichardt ermittelt und kann nach Weber korrigiert werden. Bei groBen Baugruben-

abmessungen mit relativ geringen Reichweiten erfolgt die Wassermengenermittlung auf der

Grundlage der von Weyrauch entwickelten Naherungsfomel.

1.3 Hohensystem
Hohensystem: m NN
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2 Hydrogeologische Verhiltnisse
Art der Spiegelflache

Oberkante Gelande

Tiefe ruhender GW-Spiegel

Tiefe Wasserstauer

Speicherkoeffizient

k-Wert durchlassige Schicht

Oberkante durchlassige Schicht

2.1 Angaben zu den k-Werten

Boden: feinsandiger Mittelsand mSfs
FFF
1,2I2Iri'|
I
s=1,1_5m. .

T=10,20m

gespannt

OkG

377'O—|g

H_=i,2tlm o — —
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139,00 m NN
137,80 m NN
127,60 m NN

2.5 E-5 m/s
137,50 m NN

3 Absenkanlage

Die Absenkung erfolgt mit Spiilfiltern
Brunnenunterkante

Bohrstrecke

Bs

m.f?HfffHHHHffffffffffffffﬁffﬁf?fﬁfﬁfﬁfﬁ 127.6

12 Stiick
135,60 m NN
3,40 m
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Bohrlochdurchmesser DB = 0,15 m

Filterdurchmesser DF = 0,07 m

Wirksamer Brunnendurchmesser DW = 0,15 m

Filterlange Fl = 1,50 m

Mittlerer Brunnenabstand dB = 2,59 m

4 Baugrube und Brunnenanordnung
. 1|6 1I4 |1|2| 1|0 |8 |6 |4 |2 [I} ? .?. . ? 1|0 -1|2-- 1I4 1I6I . .1,8. 2|0 .2,2.. 2|4 .2,6‘. "
162— 416
145— 414
125— =412
105— —10
85— -8
65— —6
45— 4
2— -2
05— —0
2— —+4-2
-45— -4
6— -6
8— 48
10-— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 - —-10

16 -14 -12 -10 -8 6 4 2 0 2 4 5] 0 12 14 16 18 20 22 24 26
Baugrubeneckpunkte
Nr. X y Tiefe
m m m NN

1 0,00 0,00 137,15

2 10,00 0,00 137,15

3 10,00 1,60 137,15

4 0,00 1,60 137,15

Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m

Einheitliche Absenktiefe S = 136,65 m NN
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Lage der Brunnen

Nr. x1 y1 x2

1 -0,99 -0,99 10,99
2 10,99 -0,99 10,99
3 10,99 2,59 -0,99
4 -0,99 2,59 -0,99

5 Zuschlage zum Wasserandrang
far unvollkommene Brunnen

y2

-0,99
2,59
2,59

-0,99

6 Festlegung der Bemessungswassermenge
Im Folgenden wird die Wassermenge unter Berlicksichtigung der tatsachlichen geometrischen

Tiefe

135,60
135,60
135,60
135,60

72

Abst.

2,59
2,59
2,59
2,59

10,00
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Anz.

= U1 = U

12

%

Verhaltnisse und Lage der Brunnen ermittelt. Dazu werden Nachweispunkte (Dimensionierungs-

punkte genannt) definiert, fir die auf Grundlage der Forchheimerschen Mehrbrunnenformel die

Wassermenge ermittelt wird, die geférdert werden muss, um bei der gewahlten Brunnenanordnung

das Absenkziel im jeweiligen Punkt zu erreichen.

16 -14 -12 -10 -8 6 4 2 0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
BT T T T T T T T T T T T T T T T T 18
16F 416
145— J1a
122— 412
102— 410
85— 48
65— 6
45— 4
2— 42
X i

[ 1 2
2F 4-2
-45— Ja
—Sf— 46
—85— 48
LLS] i P s A el PP IV R NI S AP AP AP RSN I U PP I e e v 1Y
16 -14 -12 -10 -8 6 4 2 0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
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Dimensionierungspunkte

Nr. X y Tiefe
m m m NN
0,00 0,00 136,65

2 10,00 0,00 136,65

Der fiir jeden Punkt angegebene Wert Are entspricht dem Ersatzradius fur die Baugrube unter
Berticksichtigung der Brunnenanordnung ( = exp(1/n - Zxi). Der "ungunstigste Punkt" ist der Dimen-
sionierungspunkt mit dem groBten ausgewiesenen Wasserandrang. Die Berechnung der Absenk-
maBe flr den Beharrungszustand erfolgt aufgrund der gewahlten Bemessungswassermenge.

Die angegebenen Wassermengen enthalten alle Zuschlage. Fiir die Berechnung der AbsenkmaBe
werden die Zuschlage nicht bericksichtigt.

Absenktiefe fur Reichweitenberechnung sRw 1,15 m
Bemessungsreichweite nach Sichardt Rw 11,50 m
Nr. ARe RWb Absenkaziel Q+

m m m NN m3/h

4,66 12,41 136,65 1,44
2 4,50 12,35 136,65 1,35
Ersatzradius fur Reichweitenberechnung 4,66 m
Reichweite korrigiert nach Weber RWb 12,41 m
Maximale Wassermenge Qmax 1,44 m3/h
Mittlere Wassermenge Qmit 1,39 m3/h
Gewahlte Bemessungswassermenge Q+ 1,44 m3/h
Gewahlte Bemessungswassermenge ohne Zuschlage Q 1,31 m3/h
Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge
Brunneneinzelleistung 0,12 m3/h
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7 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand

— O N U1 W =

Absenkung

<m NN
136,25
136,40
136,55
136,85
137,20
137,60

X y
m m
0,00 0,00
10,00 0,00

= = 00 O M~ N

NN O

Absenkung

<m NN
136,35
136,50
136,65
137,05
137,40
137,80

8 Wasserstand in den Dimensionierungspunkten

vhd
Absenkung A
m NN
136,61
136,56

Ziel
m NN
136,65
136,65

m
0,04
0,09
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9 Wasserstand in den Brunnen
Brunnenunterkante H = 135,60 m NN

Alle Filterstrecken sind ausreichend

Maximale Reserve Rmax = 0,72 m
Minimale Reserve Rmin = 0,37 m
Mittlere Reserve Rmitt = 0,53 m
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