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1 Entwasserungskonzept

1.1 Veranlassung

Im Zuge der Nord-Ost-Umgehung (NOU) Usingen erfolgt der Neubau von 5,76 km Bundesstrafie
B 275/ B 456 beginnend an der B 275 nordwestlich von Usingen ca. 150 m vor dem vorhandenen
Knotenpunkt zur Stidtangente und der B 456 suiddéstlich von Usingen.

Im Trassenzug sind zwei grofl3ere Brickenbauwerke vorgesehen. Das BW 01 uberspannt das
Stockheimer Tal mit einer lichten Weite von 167 m. Das BW 06 bekommt eine lichte Weite von
126 m und lUberspannt das Tal der Usa sudéstlich Usingen.

Als Vorfluter sind im Planungsgebiet der Stockheimer Grundbach, der Stockheimer Bach, der
Eschbach und die Usa vorhanden, die auch fur die Vorflut genutzt werden.

1.2 Ortliche Randbedingungen

Ein fast 3 km langer Teil des Planungsabschnittes beginnend ab dem Kreisverkehr Nord (km
2+424) bis km 5+350 (zwischen BW 08U und BW 09U) liegt im Wasserschutzgebiet der Zone Il1I
des Wasserwerkes Usingen (WBYV Usingen).

Die erhdhten Schutzanforderungen entsprechend RiStWag sind nach endguiltiger Festlegung der
Schutzstufe bei der Ausfuihrungsplanung zu beachten.

Fir die Festlegung der Schutzgebietsgrenzen des Wasserwerkes Usingen gibt es aul3er fiir den
Fassungsbereich der Brunnen | — V keine detaillierten hydrogeologischen Untersuchungen. Die
Schutzgebietsgrenze WSG Il ist weitgehend an der zum Zeitpunkt der Festlegung des WSG (ca.
1991) bekannten Wasserscheide ausgebildet.

Hochpunkt im

Stimar| Stadtgebiet Brunnen |

i

Bild: Bildschirmabzug mit Planung NOU und unterlegter topografischer Karte 5617



Feststellungsentwurf Unterlage 18
B 275/ B 456 — Nord-Ost-Umgehung (NOU) Usingen Seite 3
Bericht Wassertechnische Berechnungen

Der trassennachste Brunnen | mit einer Jahresgesamtleistung von 90.000 m3 bei einer Entnahme
auch aus einem oberen Grundwasserleiter 12 m unter der GOK von ca. 257 m NN ist mit einer
3 m starken Deckschicht aus quartarem Lehm lberdeckt und ca. 400 m vom Kreisverkehr Ost
entfernt. Der hdhenmafige Eingriff aus der Planung des Einschnittes zwischen Bau-km 3+000
bis 3+920 liegt zwischen 280 - 261 m G NHN kurz vor dem Kreisverkehr Ost.

Im Einschnittsgebiet verlauft das topografische Gefalle vom einem Hochpunkt im Stadtgebiet U-
singen in Richtung Eschbach und Usa bzw. Eschbachmindung in die Usa. Die Brunnenfassun-
gen liegen alle dstlich der Usa.

Anhand der bisher vorliegenden, alteren Baugrundbohrungen zu einem anderen Trassenverlauf
kann zwar auf eine mégliche GrundwasserflieRrichtung aus dem Einschnittsbereich in Richtung
Eschbach und Usa geschlossen werden, aber es ist keine Aussage mdglich, ob und in welchem
Mafle die angeschnittenen Schichten wasserfihrend sind und in welcher Verbindung diese zu
den Wasserentnahmeschichten des Wasserwerkes stehen.

Neue Baugrundbohrungen von 2017 sind noch in der Auswertung und kénnen daher erst bei der
Ausfihrungsplanung Bericksichtigung finden.

1.3 Planungsgrundséatze

Zur Bemessung wurde RiStWag, RAS-Ew und entsprechende Regelblatter der DWA herangezo-
gen.

Entsprechend geltendem Vorschriftenwerk ist es vorgesehen, das aus der StralRenentwasserung
anfallende Oberflachenwasser moglichst offen zu sammeln, es moglichst vor Ort zu verbringen
bzw. gesammeltes Wasser Uber eine Regenrtickhaltung gepuffert in die Vorflut abzugeben.

Der offenen Wasserfuihrung ist der Vorzug vor einer Sammlung in Rohrleitungen zu geben. In
langeren Einschnittsbereichen ist eine Sammlung in Rohrleitungen fir das Planumswasser bzw.
das Oberflachenwasser in bzw. unter der Einschnittsmulde erforderlich. Nach dem DWA-Merk-
blatt A-117 ,Bemessung von Regenrickhalteraumen” wird eine Rickhaltung in Form eines Re-
genruckhaltebeckens, nachfolgend RRB genannt, mindestens fir ein empfohlenes 2-jahriges
Ereignis (n=0,5) vorgenommen. Aufgrund der drtlichen Situation einschliel3lich der Hochwasser-
gefahrdung der Vorfluter wurde der Bemessungswert fur die RRB auf das 5-jahrige Ereignis
(n=0,2) festgelegt.

Fur das RRB 2 wurde gemalR Festlegung der Oberen Wasserbehdrde nur eine Bemessung fur
n=0,5 vorgenommen, weil aufgrund der Lage im bisherigen Uberschwemmungsgebiet des Stock-
heimer Baches und zwischen der geplanten Renaturierung von Stockheimer Bach und Hahnbach
die Inanspruchnahme von Rickhalte- und Retensionsraum minimiert werden soll. Anders als
beim RRB 1 war eine Verlegung des Beckens in Richtung B 275 n norddstlich neben die K 739
aus Grunden des Natur- und Artenschutzes nicht moglich.

Die Bemessung der Entwadsserungsanlagen (Rohrleitungen, Mulden, Graben) erfolgt entspre-
chend RAS-Ew im Zeitbeiwertverfahren fir einen 15 Minuten-Standardregen ris@1,0) mit nachfol-
genden Haufigkeiten:

¢ n=1,0 Einzugsgebiete ohne besonderes Sicherheitsbedtrfnis (Fahrbahnflachen mit
Entwasserung Uber unbefestigte Seitenstreifen, Bankette, Boschungen, natlrliche
Einzugsgebiete u.a.)

¢ n=0,33 fur Leitungen im Mittelstreifen und Querungen

Aufgrund der besonderen Problematik des Wasserschutzgebiets wurden alle Leitungen in Ein-
schnittsbereichen und an weiteren exponierten Stellen durchgangig fur n=0,33 dimensioniert



Feststellungsentwurf Unterlage 18
B 275/ B 456 — Nord-Ost-Umgehung (NOU) Usingen Seite 4
Bericht Wassertechnische Berechnungen

Bei Flie3zeiten groRer 15 Minuten wird bei einer Berechnung nach dem beim Zeitbeiwertverfah-
ren gemal RAS-EW in Mulden und Rohrleitungen eine Mengenabminderung berticksichtigt. Das
Verfahren geht von der Annahme aus, dass die groéf3te Abflussmenge dann auftritt, wenn die
Flei3zeit gleich der Dauer des verwendeten Bemessungsregens ist.

Entsprechend den Beispielen der RAS-Ew zur Abflussermittlung wird auRerhalb von Einschnitten
eine potentielle Versickerung von 150 l/(s*ha) bei hohen Dammen aufgrund der dafiir vorgese-
henen Erdbaustoffe fir Bankette und Béschung angesetzt. Fur Einschnittbereiche werden Ban-
kett, Mulde und Bdschung aus Sicherheitsgriinden mit den laut RAS-Ew nachgewiesenen Min-
destversickerungswert von 100 I/(s*ha) gerechnet. Damit ist eine Funktion der Anlagen auch nach
einer gewissen Betriebszeit und jahreszeitlichen Behinderungen einer Versickerung Rechnung
getragen. Ansonsten werden die Abflussbeiwerte und Ks-Werte nach RAS-Ew verwendet.

Fur Rohrleitung werden betriebliche Rauhigkeiten von 1,5mm fir Beton und von 0,75 mm fir
Kunststoffrohr nach RAS-Ew zum Ansatz gebracht.

1.4 Beschreibung der vorgesehenen Entwasserungsmalnahmen

Der Planungsabschnitt wurde in insgesamt 6 Teilabschnitte der Entwasserung bzw. Einzugsge-
biete aufgeteilt.

Der Teilabschnitt BW 06 — Entwéasserung des Bauwerkes BW 06 mit einer Lange von 126 m und
einem Tiefpunkt im Abschnitt nahe der Usa wird in der Streckenentwasserung nicht weiter be-
handelt, da ein Anschluss an zwei nahe gelegene RRB héhenmafig nicht moglich ist. Im Zuge
der Bauwerksplanung muss eine eigenstandige Entwasserungslésung erfolgen. Mdgliche Lésung
fur die Regenwasserbehandlung kdnnen Filterschachte sein. Die vorhandene Vorflut ist die Usa.

Filterschachte sind regulére Betonfertigteilschdchte DN 1000 mit speziellen Filtereinséatzen und
einem Anschlusswert von 500 — 1.000 m2 Stral3enflache je nach Anbieter und Intensitét der Be-
lastung der Verkehrsflachenabfliisse. Die Filterschachte werden von einem unteren Zulauf mit
integriertem Schlammfang her beschickt und vertikal durchstromt. Die Filtereinséatze sind leicht
austauschbar und haben eine Betriebszeit zwischen 3 — 5 Jahren, abhéngig von der Wartung der
Schéchte selbst und der angeschlossenen StraRenablaufe.

Im Planungsbereich sind bis auf die Bereiche vor/an Bauwerken bzw. auf den Bauwerken selbst
und am Knotenpunkt B 275alt / K 739 keine Stral3enabléufe erforderlich. Grof3e Abschnitte liegen
im Einschnitt, das Oberflachenwasser wird in Randmulden breitflachig gesammelt und tber Mul-
deneinlaufschachte in Leitungssystemen unter den Mulden gesammelt. Dabei kommen vorwie-
gend Vollsickerrohre DN 100 sowie Mehrzweckrohre DN 250 und DN 350 aus Kunststoff zum
Einsatz. Anders als Voll- und Teilsickerrohre haben Mehrzweckrohre nur einen oberen Offnungs-
winkel von 120 Grad und sind nach DIN 4262-1 wasserdicht auszufiihren. Der Querschnitt kann
somit bis zu 80 % der Nennweite Wasser aufnehmen und transportieren. In den Bemessungen
nach Anlage 5 wird dabei aber bereits bei ca. 60% Auslastung ein Nennweitenwechsel bzw. ober-
halb DN350 dann eine Ausfiihrung als Huckepack beriicksichtigt. Die Nutzung von Mehrzweck-
rohren stellt eine kostengiinstige Alternative zum Huckepacksystem dar. Am Ende langerer Hal-
tungen ist die Anordnung von Huckepackleitungen DN 300-600 StB / Vollsickerrohr DN 100 er-
forderlich.

Als Transportleitungen sind DN 200 PP-Rohre im Bereich kurzer Haltungen vor Bauwerkswider-
lagern und Stahlbetonrohre DN 300-600 geplant.

Kontrollschachte und Muldeneinlaufschachte mit Abdeckung AVUS-R sind als Schachte aus Be-
tonfertigteilen DN 1000 bis DN 1200 sowie Sickerkontrollschachte DN 450 aus Kunststoff vorge-
sehen.
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Im Bereich der groRen Dammlagen erfolgt eine Entwésserung grundsatzlich Gber Bankett und
hohe Bdschung unter Ausnutzung des Versickerungs- und Speichereffektes der Dammkonstruk-
tion.

Diese Flachen sind, wenn nicht mehr im Sinne einer erforderlichen Sammlung abflusswirksam,
nicht in die Bemessung der Transportleitungen und Regenriickhaltebecken eingeflossen und bei
der Flachen-/ Mengenermittlung gemaf? Anlage 5/ Anlage 1 der Unterlage 18 gesondert ausge-
wiesen.

Die Regenruckhaltebecken werden als zweigeteilte Objekte nass/trocken geplant. Das Vorbe-
cken (Absetzbecken) wird mit einem Dauerwasserstand von mind. 2,0 m einschlief3lich Schlamm-
raum. Beide Becken sind von einer gemeinsamen Zufahrt bzw. Umfahrung eingeschlossen.
Das erste Becken (Absetzbecken) wird gedichtet und erhdlt eine Bodenplatte aus Beton. Die
Seitenflachen werden gepflastert. Dieses Becken Ubernimmt den Teil der Schlammabsetzung
(Sedimentation) und der Leichtflissigkeitsriickhaltung (u.a. im Havariefall). Die Befestigung ein-
schlieBlich der Dichtung entspricht dieser Funktion und der Mdglichkeit einer schadlosen Ber&u-
mung. Gleichzeitig wirkt diese Konstruktion als Auflast gegen Grund- und Schichtenwasser.

Die Bemessung der Sedimentation Uber die erforderliche Oberflache im Becken wurde in Abstim-
mung mit der Oberen Wasserbehdrde einheitlich nach RiStWag mit 9 m/h vorgenommen, auch
wenn nicht alle RRB im Trinkwasserschutzgebiet 11l liegen.

Das zweite Becken (Speicherbecken) dient ausschlief3lich der Regenrickhaltung. Beide Becken
sind durch einen Tauchdamm getrennt. Im Tauchdamm wird der Uberlauf durch schrag liegende,
ansteigende Rohre vom Absetzbecken zum Speicherbecken gewahrleistet. Unter der Sohle am
Zulauf befindet sich der Schlammraum von ca. 50 - 60 cm Hohe. Der Auslauf erfolgt oberhalb
des Dauerwasserstandes im Speicherbecken. Diese Konstruktion verhindert ein Absinken des
Wasserspiegels und damit das potentielle Durchschlagen von Leichtfliissigkeit effektiver als eine
Tauchwand. Das Speicherbecken bendtigt keine aufwendige Dichtung aus Dichtungsbahnen und
Beton/Pflaster oder eine entsprechende Befestigung der Boschungen.

Der Ablauf aus dem Speicherbecken erfolgt tiber ein Drosselbauwerk (Rechteckschacht aus Ort-
beton oder Fertigteil) mit eingebauter Drosseleinrichtung (Wirbeldrossel) im Nebenschluss zum
Auslaufbauwerk. Ein Notiiberlauf tiber ein zweigeteiltes Auslaufbauwerk mit Uberlaufwand. Die
Einleitungen in die Vorfluter werden befestigt.

Es wird weitgehend versucht, das anfallende Geldndewasser aus den landwirtschaftlichen Fla-
chen durch separate, trassenparallele Mulden/Graben abzufangen und tber vorhandene naturli-
che Vorfluten abzuleiten. Querende natirliche Vorflut durch Senken, Mulden und Graben wird
durch Durchlasse unter der NOU ohne Einbindung in die Streckenentwasserung gefihrt. Bis auf
einen Teilbereich entlang der B 275alt am Kreisverkehr Ost konnte das auch weitgehend umge-
setzt werden.

Die an die Entwasserung angeschlossene Flache betragt insgesamt 32,0 ha. Davon sind 25,6 ha
direkt an die Entwasserung angeschlossen und 7,4 ha entwassern breitflachig Gber Bankett/Bo-
schung im Dammbereich bzw. Filterschachte.

Nachfolgend werden die Entwasserungsabschnitte | — V und BW 06 vorgestellt. Jeder Abschnitt
aul3er dem BW 06 endet mit einem RRB und einer gedrosselten Abgabe in die Vorflut.

1.4.1 Entwdasserungsabschnitt |- RRB 1
Bau-km 0-339,0 bis Bau-km 0+412,0

Der Abschnitt umfasst die NOU bis zum Ende des Bauwerkes BW 01 sowie die Anpassung der
B 275alt und der Sidtangente im Bereich der neuen AS Usingen West.

Eine Vorflut ist durch den naheliegenden Stockheimer Bach an der B 275alt gegeben. Im sidli-
chen Ohr der Anschlussstelle Usingen — West wird das RRB 1 neu errichtet. Das vorhandene
RRB der Sudtangente wird Gberbaut und die Entwéasserung mit ca. 67 I/s Zulauf durch Einbindung
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der vorhandenen Rohrleitung in die geplante Rohrleitung an der neuen Anbindung der Sudtan-
gente an das RRB 1 mit angeschlossen. Durch diese Rohrleitung wurde bisher ein unbenanntes
Gewasser mit der Gewasserkennzahl 248484192 in Form eines vorhandenen Grabens tber das
vorhandene RRB mit in Richtung Stockheimer Bach mit abgeleitet. Das Gewasser wird unter dem
Namen ,Stockheimer Grundbach” von der Stralenentwdsserung getrennt, renaturiert, zur Seite
nordlich der B 275 alt gefiihrt und dort an den Stockheimer Bach angebunden.

Das Oberflachenwasser der NOU, der AS und der B 275alt wird Gber Randmulden, Durchlasse
und eine Sammelleitung ab Einmindung Sidtangente zum RRB 1 gefihrt. In diese Leitung min-
det auch die Sammelleitung mit der Bauwerksentwésserung vom Widerlager West des BW 01
mit ein. Die Vorflut aus dem RRB 1 wird mit Rohrleitung DN500 zum Stockheimer Grundbach
hergestellt. Die Einleitstelle wird mit Wasserbaupflaster befestigt.

Gemal} wassertechnischer Berechnung wurde ein gedrosselter Einleitwert von 20 I/s aus dem
RRB 1 in den Stockheimer Grundbach ermittelt.

Der Bereich zwischen Einmiindung der Siidtangente und dem BW 35 Uber den Stockheimer Bach
kann aufgrund der Héhenlage des RRB 1 und der Querung des Stockheimer Baches weder an
das RRB 1 oder RRB 2 hohenmé&Rig mit angebunden werden. Der Abfluss wird zur Versickerung
breitflachig Uber Bankett und Béschung gefihrt.

1.4.2 Entwasserungsabschnitt Il - RRB 2
Bau-km 0+412,0 bis Bau-km 1+375,4

Der Abschnitt beginnt westlich des Kreisverkehrs Nordwest an der AS Usingen Nordwest und
endet in Zuge der NOU vor dem Widerlager Nordost des Bauwerkes BW 01.

Zwischen der AS Usingen Nordwest und dem BW 01 wird das Wasser aus der Streckenentwas-
serung NOU beidseitig im Einschnitt gesammelt und Giber Rohrleitungen aus Mehrzweckrohr DN
250/350 geflhrt.

Mit enthalten ist die Entwasserung der K 739. Ca. 80 m vor dem Widerlager wird das gesammelte
Oberflachenwasser aus dem Einschnitt mittels Querung unter der NOU in Richtung K 739 geflhrt.
Der Dammbereich vor dem Widerlager wird mit Stral3enablaufen erfasst und vor dem Widerlager
Uber eine querende Leitung und Auslauf in einer Béschungskaskade ebenfalls in Richtung K 739
abgeschlagen. Uber eine Rohrleitung unter der Randmulde der K 739 wird das gesammelte Was-
ser zusammen mit den Wassermengen aus der K 739 oberhalb des Verknipfungspunktes zum
RRB 2 6stlich des Stockheimer Baches am BW 35 gefiihrt.

Fur das RRB 2 wurde die Uberschreitungshaufigkeit auf T =2 entsprechend n = 0,5 (Standard
nach DWA-Merkblatt A-117) gesetzt. Lage und Abmessungen des RRB 2 sind fest an die Fest-
legungen zur Renaturierung des Stockheimer Baches gekoppelt. Eine VergroRerung der Becken-
grundmalfe durch Erhéhung der Umfahrung (Beckenrand) ist nicht mdglich. Die Béschungsnei-
gung wurde aus gleichen Griinden von 1:2 auf 1:1,7 abgemindert. Aufgrund der unbebauten 6rt-
lichen Situation (Gruin- und Ackerland) unterhalb und der Lage im offiziellen HQ100- Uberschwem-
mungsbereich ist ein im Vergleich zu den anderen RRB geringeres Ruckhaltevolumen vertretbar.

Der Verlust an Retensionsraum zum ausgewiesenen Uberschwemmungsbereich HQioo wurde
zunéchst aus einer Massenverschneidung digitaler Gelandemodelle aus der Vermessung und
der Planung des RRB 2 ohne Berticksichtigung der geplanten RenaturierungsmalRnahmen tber-
schlaglich zu ca. 826 m? ermittelt. Im Zuge einer gesonderten, zusatzlichen hydraulischen Unter-
suchung mit eindimensionaler Wasserspiegellagenberechnung wurde unter Einbeziehung der
Renaturierung von Stockheimer Bach und Hahnbach sowie der Verlegung des Stockheimer
Grundbaches mit einer Anbindung an den Stockheimer Bach nérdlich der B 275 alt in ein neues
Gelandemodell die Ausbildung des Uberschwemmungsbereiches zwischen der B 275 alt und der
Stockheimer Stral3e in der Ortslage Usingen uberprdift.
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Im Ergebnis der zusatzlichen Wasserspiegellagenberechnung fir den Stockheimer Bach im Be-
reich der RRB 1 und 2 an der B 275 alt wurde dokumentiert, dass durch Verlegung der Einleit-
stellen Stockheimer Grundbach und des RRB 1 ndrdlich des Durchlasses unter der B 275 alt und
die Renaturierungsplanung am Stockheimer Bach einschlie3lich Hahnbach und Stockheimer
Grundbach durch das RRB 2 kein Retensionsraum im Uberschwemmungsbereich mehr bean-
sprucht wird (Details und Ergebnisse der Berechnung siehe Anlage 7).

GemalR wassertechnischer Berechnung wurde ein gedrosselter Einleitwert von 17 I/s aus dem
RRB 2 in den Stockheimer Bach ermittelt.

1.4.3 Entwasserungsabschnitt Il - RRB 3
Bau-km 1+375,4 bis Bau-km 2+480

Der Abschnitt beginnt an der AS Usingen Nordwest, umfasst zundchst den Kreisverkehr Nord-
west einschliel3lich Ausbaubereich der B 456 und wird dann sudlich der NOU in trassenentfernter
Lage zum Hohenabbau als Gelandeleitung DN 300 StB wieder an die sudliche Boschungsful3-
mulde der NOU herangefuhrt .

Bis zum Alten Usinger Weg mit dem BW 03 wird das Oberflachenwasser der NOU uber die siid-
liche BdschungsfulRmulde gesammelt. Am Alten Usinger Weg erfolgt eine Umgehung des Bau-
werkes BW 03 unter Einbindung des Alten Usinger Weges Uber seitliche Muldenablaufschéchte.
Die Sammelleitung DN 500 StB wird aus dem Tiefpunkt des Alten Usinger Weges nérdlich der
NOU auf ca. 100 m Lange zum Hohenausgleich bis zum km 2+090 gefiihrt und tiber eine Querung
unter der NOU an die Entwasserung des Einschnittes bis km 2+075 an der Stdseite der NOU
angebunden. Ab der Einbindung der Querung ist die Fihrung als Huckepacksystem DN 500/100
bis zum Einschnittsende erforderlich. Die Entwasserung der ab dort beginnenden Dammlage bis
zum Kreisverkehr Nord wird Uber Muldeneinlaufschachte in der Boschungsful3mulde bis ca. km
2+120 in die Sammelleitung mit eingebunden. Ab dort ist die Versickerungsleistung aus Ban-
kett/Dammbdschung ausreichend wirksam. Die Leitung wird als Sammelleitung bis zum RRB 3
unter Einbindung der Entwésserung des sudlich Einschnittsbereiches der L 3270 gefuhrt. Der
nordliche Bereich der L 3270 ist aufgrund der Dammlage nicht abflusswirksam.

Die Sammelleitung DN 500 endet mit einer Querung bei km 2+480 und Anschluss an das RRB 3.
Das RRB 3 liegt nordéstlich des Kreisverkehrs und entwassert tiber eine kreuzende Vorflutleitung
DN 500 StB zur westlichen Seitenmulde der L 3270. Von dort erfolgt die Vorflut zum Vorflutgraben
und von dort zum Eschbach.

Gemal} wassertechnischer Berechnung wurde ein gedrosselter Einleitwert von 10 I/s aus dem
RRB 3 in den Vorflutgraben zum Eschbach ermittelt.

1.4.4 Entwdasserungsabschnitt V- RRB 4
Bau-km 2+480 bis Bau-km 4+011

Der Abschnitt beginnt am Abschlagpunkt zum RRB 3 bei km 2+480 und verlauft bis zum BW 06
(ca. km 4+011). Der Abschnitt beginnt im beidseitigen Einschnitt bis ca. km 2+750 links / 2+780
rechts. Unter der nordlichen Mulde mit Abschlag zur Stidseite bei km 2+750 sind nur Vollsicker-
leitungen vorgesehen, da hier lediglich Oberflachenwasser aus Bankett, Mulde und Einschnitts-
bdschung anfallt.

Zwischen km 2+780 und km 3+300 liegt die Trassenfiihrung der NOU in Dammlage mit Entwas-
serung der Fahrbahn zur stdlichen bzw. stdwestlichen Seite. Aufgrund der hohen Dammlage
fallt in diesem Teilabschnitt kein neues Oberflachenwasser fiir die Sammelleitung an. Diese wird
als DN 300/400 StB mit Dikerung des Wirtschaftsweges auf der Westseite des BW 04 am rech-
ten Bankettrand der NOU bis zum Einschnitt bei km 3+300 gefiihrt.
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Zwischen km 3+300 und dem Kreisverkehr Ost wird das Wasser aus der Streckenentwéasserung
der NOU beidseitig im tiefen Einschnitt gesammelt und Uber Rohrleitungen aus Mehrzweckrohr
DN 250/350 gefuhrt. An der Westseite der NOU wird ab km 3+300 die ankommende Leitung DN
400 aufgrund der Einschnittslage als Huckpackleitung DN 300-300/100 in Richtung Kreisverkehr
Ost gefiihrt. Ab km 3+860 ist mit der Anbindung der 6stlichen Seite eine Huckepackleitung DN
600/100 erforderlich, wobei die Nennweite DN 600 aufgrund der Hohenabwicklung mit einem
Tiefpunkt bei km 3+850 vor dem Kreisverkehr Ost und zum RRB 4 erforderlich ist. Der Kreisver-
kehr Ost entwassert teilweise mit in das geplante Entwasserungssystem bzw. breitflachig tber
Bankett/Dammbdschung.

Der Bereich der B 275alt zwischen Ausbauende km 0+475 und dem Kreisverkehr Ost ist an die
Entwasserung iber das RRB 4 mit angebunden. Hier ist ein Anteil Gelandewasserzustrom zur
Mulde infolge der Gefallesituation mit enthalten.

Der Bereich der B 275alt ab dem Kreisverkehr Ost in Richtung Nordost entwassert tUber Ban-
kett/Béschung und BéschungsfuRmulde in Richtung Bestandsgraben am Ausbauanfang der
B 275alt. Die K 726 entwassert im Ausbaubereich auf 80 m Lange Uber Bankett/Bdschung in die
Grunbereich am RRB 4.

GemalR wassertechnischer Berechnung wurde ein gedrosselter Einleitwert von 26 I/s aus dem
RRB 4 in die Usa ermittelt.

1.4.5 Entwasserungsabschnitt BW 06
Bau-km 4+011 bis Bau-km 4+160

Der Teilabschnitt BW 06 — Entwéasserung des Bauwerkes BW 06 mit einer Lange von 126 m und
einem Tiefpunkt im Abschnitt nahe der Usa muss im Zuge der Bauwerksplanung eine eigenstéan-
dige Entwéasserungslosung erhalten.

Vorhandene Vorflut ist die Usa.

1.4.6 Entwasserungsabschnitt V- RRB 5
Bau-km 4+160 bis Bau-km 5+761 (6+638,1)

Der Ausbauabschnitt beginnt am Bauende bei km 5+761 im Einschnitt. Daran anschliel3end er-
folgt bis Bau-km 5+923 eine linksseitige Aufweitung der Fahrbahn als Verlangerung der Abbie-
gespur bis zur Einmindung der K 725 aus Richtung Wehrheim. Durch die Verlangerung wird die
Entwasserung der B 456 Uber Seitengraben bis zum Hochpunkt bei Km 6+638,1 mit in das
Entwasserungssystem zum RRB 5 eingebunden. Die Entwésserung der NOU beidseitig und der
Ein-/Ausfahrt nach Usingen/Bad Homburg wird Uber die Strafenmulden mit Muldeneinlauf-
schéchten und Mehrzweckrohre DN 250/350 gefasst. Die Randmulde der Einfahrt nach Usingen
schlagt nordlich des BW 09U iiber eine Bdschungskaskade in die dstliche Mulde der NOU ab.
Der Abschlag der Ausfahrt erfolgt stidlich des BW 09U in die westliche Mulde der NOU und kann
aufgrund der Hohenlage der Rohrleitung ohne Béschungskaskade ausgefiihrt werden.

Ab km 5+020 bis ca. km 4+740 liegt die NOU in Dammlage und entwdassert Uber Bankett/ B6-
schung in die seitlichen Dammfuf3mulden. Die Sammelleitung wird in diesem Teilbereich am Ban-
kettrand der Westseite der NOU (in Stationierungsrichtung links) als DN 400 StB durchgeleitet.
Ab km 4-740 bis km 4+420 folgt der nachste Einschnittsbereich auf der Westseite mit Mehrzweck-
leitungen DN 250 und auf der Ostseite mit Huckepackleitung DN 400 StB/100 entwassert wird.
Im anschlieRenden Dammbereich bis zum RRB 5 werden die Entwésserungsleitungen als DN
400 StB / DN 500 StB beidseitig im Bankettbereich bzw. auf der Westseite Uber einen kleinen
Einschnittsbereich zum RRB 5 gefihrt.

Im Teilbereich der Westseite zwischen dem Abschlag zum RRB und dem BW 06 wird das Ober-
flachenwasser der NOU (ber Einschnittsmulde/Stral3enabléufe gefasst und zu einem Filter-
schacht mit Auslauf am Bdschungsful in Richtung Usa gefiihrt. Der Teilbereich der Ostseite zwi-
schen RRB und BW 06 wird, da ohne StraRenwasseranfall in die Vorflutleitung des RRB 5 bzw.
breitflachig Uber Bankett/Boschung entwassert. Der Auslauf aus dem RRB 5 erfolgt Uiber eine
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Vorflutleitung DN 500 StB in den alten Rdllbach, der tber einen vorhandenen Durchlass (ca. DN
1000) in Richtung Usa entwdassert. Der Réllbach selbst wird bereits 85 m oberhalb dieses Durch-
lasses Uber einen im Zuge der Renaturierung geplanten neuen Rahmendurchlass unter der K 726
in Richtung Usa geflhrt.

GemalR wassertechnischer Berechnung wurde fiir das gegentber dem Vorentwurf um 877 m
StralRenlange bis zum Strallenhochpunkt bei km 6+638,1 vergrof3erte Einzugsgebiet ein erfor-
derlicher, gedrosselter Einleitwert von 20 I/s in Richtung Usa ermittelt.

2 Berechnungsgrundlagen

2.1 Regenspende

Der Bemessungsniederschlag wurde laut KOSTRA-DWD-Atlas Spalte 23/Zeile 64 in der Fassung
2010R vom November 2016 mit einem risi.0)= 105,6 I/(s*ha) festgelegt. Der Wert ist gegenuber
der Fassung KOSTRA-DWD 2010 vom September 2016 um ca. 2,7 % hdher.

Die Bemessung der Regenriickhalteraume erfolgte auf der Basis der zuvor genannten Regenta-
belle des KOSTRA-Atlas fur T =5 entsprechend n = 0,2. Die Werte wurden gemal3 Planungs-
empfehlung um 10 % erhoht.

Fur das RRB 2 wurde die Uberschreitungshaufigkeit auf T =2 entsprechend n = 0,5 (Standard
nach DWA-Merkblatt A-117) gesetzt. Lage und Abmessungen des RRB 2 sind fest an die Fest-
legungen zur Renaturierung des Stockheimer Baches gekoppelt. Eine VergroRerung der Becken-
grundmalfie durch Erhéhung der Umfahrung (Beckenrand) ist nicht moglich.

2.1.1 Abflussbeiwerte
Abflussbeiwerte nach RAS-Ew und DWA-Merkblatt A-118

e ys =09 Fahrbahnen, befestigte Flachen, die seitlich tiber Borde / Ablaufe entwas-
sern; Bricken, Wegdurchlasse

e ys =0,9 Fahrbahnen, befestigte Flachen, die seitlich Uber Bankett im Einschnitt
entwassern
ys =0,7 befestigte Flachen, die seitlich tGber Bankett entwassern

e ys =0,1 natlrliches Einzugsgebiet, landwirtschaftliche Nutzung, mittleres
Gefélle 4% — 10 %

e ys =0,05 naturliches Einzugsgebiet, landwirtschaftliche Nutzung, mittleres
Gefélle 1% — 4 %

2.1.2 Versickerungsraten fur Bankette, Mulden und B6schungen

e Vr2 =100 l/(s*ha) Mulde, Bankett, Boschungen im Einschnitt
(Wert ist an langjahrig betriebenen BAB-Anlagen als gesichert ermittelt)

e Vr3 =150 l/(s*ha) Bankett und Boschungen in Dammlage

Die Berlicksichtigung von Versickerungsraten gemafR RAS-Ew 2005 ersetzt seit 2005 die Anwen-
dung reduzierter Abflussbeiwerte fiir die verschiedenen Abflusssituationen.
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2.2 Berechnungsverfahren

Bemessung der Rohrleitungen
Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgt nach der Formel von Prandtl-Colebrook:

* A2 *

Q-9 —2*Ig[ 251, K, ] 2971, *d
4 dy2g*l,*d 371*d

mit:

Q = Durchfluss [m3s]

d = Innendurchmesser [m]

Iy = Gefélle [m/m]

g = Erdbeschleunigung [m/s?]

% = kinematische Viskositdt [m?/s]

ko = betriebliche Rauhigkeit  [mm]

Die Dimensionierung wurde nach den auf diesen Formeln beruhenden Tabellen der RAS-Ew flr
eine betriebliche Rauhigkeit ky = 1.5 mm bzw. 0,4 mm vorgenommen.

Die Ergebnisse sind tabellarisch dargelegt.

Das Abflussvermdgen der Rohrleitungen ist jeweils grol3er als die anfallende Abflussmenge.

Bei Auslastungsgraden von 60 % fur Mehrzweckleitungen fir n=0,33 und von 80-85% fir n=1
bzw. max. 95% fir n=0.33 werden Nennweitenwechsel vorgenommen.

3 Grundlagen

¢ Richtlinien fur bautechnische MalRnahmen an StrafRen in Trinkwasserschutzgebieten
RiStWag Ausgabe 2002

¢ Richtlinie fir die Anlage von StralRen, Teil Entwéasserung,
RAS-Ew vom August 2005

e DWA-A 111 ,Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsbegrenzung in Entwasserungssystemen*
Vom Dezember 2010

¢ DWA-A 117 ,Bemessung von Regenrickhalterdumen*®
vom Dezember 2013/korr. Februar 2014

o DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen*
vom Marz 2006



