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1. Einleitung

Naturnahe FlieRgewasser und ihre Auen sind durchgéngige, im Langsverlauf nicht un-
terbrochene Okosysteme, die kontinuierlichen Veranderungen unterliegen. Sie weisen
eine grolRRe strukturelle Vielgestaltigkeit und eine artenreiche Flora und Fauna auf.
Durch anthropogene Einflisse haben Flie3gewasser jedoch vielfach negative Verande-
rungen erfahren, die zu erheblichen Beeintrachtigungen gefuihrt haben.

Bauliche Einrichtungen am und im Gewasser sowie Schadstoffbelastungen durch den
Eintrag von Abwassern bzw. von Spritz- und Dingemitteln aus der Landwirtschaft ha-
ben in den vergangenen Jahrzehnten zu immer intensiveren Belastungen geflhrt.
Durch MalRnahmen im Bereich der Abwasserreinigung konnte in letzter Zeit die che-
misch-physikalische Gewéasserqualitat verbessert werden. Vor diesem Hintergrund ge-
winnt die in vielen FlieBgewasserabschnitten dringend notwendige Verbesserung der
Strukturgite immer mehr an Bedeutung.

Am 23. Oktober 2000 trat die Richtlinie 2000/60/EG des Européaischen Parlaments und
des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur Mal3Bnahmen der Gemeinschaft
im Bereich der Wasserpolitik, bekannt als Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in Kraft. Ziel
der Richtlinie ist die Erreichung eines guten Okologischen Zustands der Oberflachen-
gewasser und des Grundwassers bis 2015. Die Umsetzung in Hessen wurde zunachst
uber die inzwischen aufgehobene Verordnung zur Umsetzung der Wasserrahmenricht-
linie vom 17. Mai 2005 geregelt und unterliegt aktuell der Verordnung zum Schutz der
Oberflachengewasser vom 20. Januar 2016.

Die Umsetzung der WRRL erfolgt in Teilschritten. Bis Ende 2004 hatte die Bestands-
aufnahme zu erfolgen, bei der fir alle Wasserkorper tberpriuft wurde, ob sie die Um-
weltziele der WRRL einhalten bzw. diese bis 2015 erreichen kénnen. Zu den dabei zu
erfassenden und zu bewertenden Qualitdtsparametern musste bis 2006 ein Monitoring-
Programm mit ausreichendem Messstellennetz aufgebaut werden, um die zukinftige
Uberwachung und Berichtspflicht zu gewahrleisten.

Die auf den Erfassungsergebnissen aufbauenden Bewirtschaftungsplanungen, beste-
hend aus Bewirtschaftungsplan und Malihahmenprogramm, regeln fir Hessen seit dem
1. Dezember 2009 die Umsetzung der WRRL. Mit dem Jahr 2010 begann der Zeitab-
schnitt der Mallnhahmenumsetzung, damit ein guter 6kologischer Zustand in den Ober-
flachengewassern mdoglichst bis 2015 erreicht wird. Die Zielsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie konnte nicht wie geplant flachendeckend bis 2015 umgesetzt
werden. Ab 2016 beginnt der 2. Bewirtschaftungszyklus des MalRnahmenprogrammes
Hessen mit der Zielsetzung, den guten 6kologischen Zustand der Hessischen Oberfla-
chengewasser moglichst bis 2021 bzw. spatestens bis 2027 zu erreichen.

Der Stockheimer Bach ist sudlich der B 275 Bestandteil des MaRnahmenprogramms
Hessen und wird hier mit den MalRnahmen ,Entwicklung naturnaher Gewasser* (Mal3-
nahmen-ID 174050) und ,Bereitstellung von Flachen* (Malinahmen-ID 173994) darge-
stellt. Zudem erfolgt an einer Stelle die Darstellung ,Herstellung der linearen Durchgan-
gigkeit, punktuell* (MalRnahmen-ID 182190). Fiur den Hahnbach und ein namenloses
Gewasser mit der Gewasserkennzahl 248481492, dass in diesem Abschnitt durch den
Stockheimer Grund fliel3t und daher im Folgenden ,Stockheimer Grundbach® genannt
wird, erfolgt keine Darstellung (HMUKLYV 2017-2).
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Die Renaturierung von Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach dient
der Umsetzung von KompensationsmafRnahmen fir Eingriffe in Natur und Landschaft,
die durch die Planung der OU Usingen im Zuge der Bundesstral3en B 275/B 456 verur-
sacht werden. Die geplanten Kompensationsmal3ihahmen wurden mit den zustandigen
Behorden im Rahmen des Landschaftspflegerischen Begleitplanes (LBP) zur OU Usin-
gen (PLANUNGSBURO KocH 2016) abgestimmt.

Die Renaturierungsabschnitte von Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer
Grundbach sind durch negative Veranderungen gekennzeichnet, die durch entspre-
chende Mal3nahmen beseitigt werden sollen. Hauptprobleme fiir eine naturnahe Ge-
wasserentwicklung in den geplanten Renaturierungsabschnitten sind Strukturarmut im
Bereich des Gewasserbettes, abschnittsweise massive Ufer- und Sohlbefestigungen,
ein Uberwiegend enges und einférmiges Gewasserprofil und das weitgehende Fehlen
natlrlicher und naturnaher Gewasserrandstreifen. Zusatzlich bestehen Wanderhinder-
nisse fur die Limnofauna in Form von Sohlabsturzen im Stockheimer Bach, einem ca.
50 m langen verrohrten Gewasserabschnitt des Hahnbachs sowie einem rd. 70 m lan-
gen verrohrten Gewéasserabschnitt des Stockheimer Grundbachs. Der derzeitige Verlauf
des Stockheimer Baches kreuzt zudem einen fur das Bauwerk 1 ,Talbriicke Stockheim®
der OU Usingen erforderlichen Pfeilerstandort, sodass der Bachlauf an dieser Stelle
entsprechend verlegt werden muss.

Im Rahmen der Renaturierung ist vorgesehen, die Uferbefestigungen aufzubrechen
bzw. umzustrukturieren, vorhandene Sohlabstirze zu beseitigen bzw. in naturnahe
Raugerinne umzubauen, Gewasserbettaufweitungen vorzunehmen, Steinmaterial als
Strukturelemente einzubauen, vereinzelte Ufergehdlze zu fallen und als Totholz einzu-
bauen sowie Gewasserrandstreifen einzurichten. Insgesamt sollen Stockheimer Bach,
Hahnbach und Stockheimer Grundbach durch Entfesselungsmal3ihahmen naturnah ge-
staltet, die FlieRgeschwindigkeit herabgesetzt, der Retentionsraum vergrof3ert und den
Bachen soweit mdglich mehr Raum fir eine naturnahe Gewasserentwicklung gegeben
sowie die Durchgangigkeit fur FlieRgewasserorganismen durch den Rickbau von Ver-
rohrungen bzw. durch die Errichtung von Stelztunneln im Bereich von Durchlassen wie-
der hergestellt werden.

Der geplante Renaturierungsabschnitt des Stockheimer Baches beginnt ca. 285 m
westlich der B 275 auf Hohe des Flurstiuckes 3471 und endet 6stlich der B 275 auf HO-
he des Flurstlickes 2615/2 in einer Entfernung zur B 275 von ca. 235 m. Die Offenle-
gung des Hahnbaches erstreckt sich auf die Flurstiicke 2593/2 und 2589/1 in einer
Lange von ca. 100 m. Die Renaturierung des Stockheimer Grundbachs umfasst die
Flurstiicke 2 westlich der ,Sudtangente” sowie 3491 ndrdlich der B 275 mit einer Ge-
samtlange von 221 m.

Die Renaturierung des Stockheimer Bachs bezieht sich auf die FlieRgewasserparzelle
sowie auf angrenzende Flurstiicke. Dem Eigentimerverzeichnis in Anhang A sind die
Eigentimer samtlicher von Arbeiten an den Gewassern betroffener Flurstiicke zu ent-
nehmen. Lagerflachen und Arbeitsstreifen sollen sich auf den im Lageplan MalRhahmen
als Grenze der Renaturierungsmalinahme gekennzeichneten Bereich sowie auf die dort
dargestellte geplante Zuwegung beschranken.
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Die Zuwegung erfolgt fur die Flachen nordlich der B 275 Uber den im Zuge des Stra-
Renbaus geschaffenen Wirtschaftsweg aus sudlicher Richtung und dann weiter Uber
das stadtische Flurstiick 3500. Fur den Bereich sudlich der B 275 ist sowohl eine Zu-
wegung aus sudlicher Richtung entlang der B 275 (Flursticke 3 und 9) als auch aus
ndrdlicher Richtung von der B 275 Uber die Flurstiicke 2576/6, 2581 und 2582 vorgese-
hen. Dartber hinaus erfolgen die Zuwegungen westlich der Stdtangente tber den dort
geplanten Anschluss an die Landwirtschaftsflaichen und nérdlich der B 275 alt Gber den
dort geplanten Anschluss zum Regenrickhaltebecken (RRB 1). In Féllen, in denen pri-
vate Flurstiicke entlang des Stockheimer Bachs flr eine Befahrung in Anspruch ge-
nommen werden, wird dies mit den betroffenen Grundstickseigentimern abgestimmt.
Nach Abschluss der BaumalRnahmen wird der urspriingliche Zustand der baulich in An-
spruch genommenen Flachen wieder hergestellt.

Ein Ausbau als Baustral3e ist nur bei entsprechenden Witterungsbedingungen erforder-
lich. Bei Frosttemperaturen sowie bei trockenen Witterungsbedingungen kann auf einen
Ausbau verzichtet werden, sodass eine Befahrung der Flachen ohne Befestigung mdg-
lich ist. FUr den Fall, dass ein Ausbau als Baustral3e notwendig werden sollte, sind die
Baustrallen entweder Uber das Auslegen von Baggermatten oder alternativ Uber das
Abschieben von Oberboden und die Wiederandeckung nach Abschluss der Bauarbeiten
herzustellen. Bei Bedarf ist die Baustra3e nach dem Abschieben des Oberbodens mit
einem Geotextil auszulegen und z.B. mit Schotter zu befestigen.

2. Grundlagen

Als fachliche Grundlagen finden das Gewasserentwicklungskonzept ,Obere Usa® (PLaA-
NUNGSBURO KocH 2015), Umweltvertraglichkeitsprifung (PLANUNGSBURO KocH 2010)
und Landschaftspflegerischer Begleitplan zur OU Usingen (PLANUNGSBURO KOCH 2016),
Landschafts- und Flachennutzungsplan des Planungsverbandes Ballungsraum Frank-
furt Rhein-Main (UVF 2000), die GESIS Fachdaten (HMUKLYV 2017-2), die Merkblatter
DVWK-M 204/1984 ,Okologische Aspekte bei Ausbau und Unterhaltung von FlieRge-
wassern®, DWA-M 612-1/2012 ,, Gewasserrandstreifen Teil 1: Grundlagen und Funktio-
nen, Hinweise zur Gestaltung“ und DWA-M 509/2014 ,Fischaufstiegsanlagen und fisch-
passierbare Bauwerke — Gestaltung, Bemessung, Qualitatssicherung”, das Merkblatt
Lvorsorgender Bodenschutz bei BaumalRnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruk-
tur und der Durchgangigkeit* (HLUG 2012), die verschiedenen uber das Geoportal Hes-
sen (www.geoportal.hessen.de) zugénglichen Fachdaten von HLNUG und HMUKLV
sowie der Bericht zur Gewassergute (HLUG 2010) Berucksichtigung.

Als rechtliche Grundlagen finden das Wasserhaushaltsgesetz (WHG 2017), das Bun-
desnaturschutzgesetz (BNatSchG 2017), das Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeits-
prafung (UVPG 2017), das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG 2015), das Hessi-
sche Altlasten- und Bodenschutzgesetz (HAItBodSchG 2012), das Hessische Wasser-
gesetz (HWG 2015), das Hessische Ausflihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzgesetz
(HAGBNatSchG 2015) und das Hessische Fischereigesetz (HFischG 2013) Bericksich-
tigung.

Die naturnahen Ufergehdlze entlang des Stockheimer Baches zadhlen nach 8§ 30

BNatSchG zu den gesetzlich geschitzten Biotopen. Auch der Bach selbst wird nordlich
der B 275 aufgrund seines vergleichsweise naturnahen Zustandes als gesetzlich ge-
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schitztes Biotop nach § 30 BNatSchG gefuhrt (HMUKLV 2017-1). Da es im Zuge der
Renaturierung zur Beseitigung einzelner bachbegleitender Geholze sowie zur Umge-
staltung des Gewasserabschnittes kommen wird, ist fir diese MalRBhahmen eine natur-
schutzrechtliche Ausnahmegenehmigung nach 8§ 30 (3) BNatSchG erforderlich, die
gleichzeitig beantragt werden soll.

Die Ufergeholze entlang des Gewdassers werden dartber hinaus auch dem FFH-
Lebensraumtyp 91EO* zugeordnet. Da es sich hierbei um FFH-Lebensraume auf3erhalb
von FFH-Gebieten handelt, ist zu prufen, ob eine Schadigung von naturlichen Lebens-
raumen i.S.d. 8 19 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG vorliegt. Durch die Verlegung des Stock-
heimer Baches kommt es punktuell zur Entfernung von Ufergehdlzen, wodurch sich je-
doch der ginstige Erhaltungszustand dieses Lebensraumes nicht andert. Nach Ab-
schluss der RenaturierungsmalRnahmen gibt es sowohl am Stockheimer Bach als auch
daran angrenzend im Offenlegungsbereich des Hahnbaches Gewasserrandbereiche, in
denen ein grofRes Entwicklungspotenzial fir den LRT besteht. Diese Flache Ubersteigt
diejenige der wegfallenden Ufergehdlze bei weitem und es erfolgt somit ein funktionaler
Ausgleich fur die punktuelle Schadigung dieses Lebensraumes.

Uberschwemmungsgebiete sind nach § 76 WHG Gebiete an Gewassern und Gewas-
serabschnitten, die bei Hochwasser tberschwemmt oder durchflossen werden, sowie
Gebiete, die fur die Hochwasserentlastung oder -rickhaltung beansprucht werden. Sie
werden festgestellt und durch Rechtsverordnung als Uberschwemmungsgebiete festge-
setzt. Dabei ist mindestens ein Hochwasserereignis zugrunde zu legen, das statistisch
einmal in hundert Jahren zu erwarten ist (Bemessungshochwasser). Fur den Stockhei-
mer Bach wurde im Jahr 2003 ein Uberschwemmungsgebiet gesetzlich festgesetzt, das
im Rahmen des Retentionskatasters Hessen fir ein 100-jahriges Hochwasserereignis
ermittelt wurde. Danach liegt der Renaturierungsabschnitt sudlich der B 275 innerhalb
dieses Uberschwemmungsgebietes. Durch den Bau des Regenriickhaltebeckens im
Zuge der Ortsumgehung gehen innerhalb des Uberschwemmungsgebietes 826 m3 des
Retentionsraums verloren. Durch die Aufweitung des Stockheimer Baches im Zuge der
Renaturierung werden diese Verluste des Retentionsraums jedoch mehr als kompen-
siert. Abzlglich des genannten Retentionsraumverlustes entstehen durch die Renatu-
rierungsmalRnahmen rund 4.674 m3 neuer Retentionsraum.

Die FlieRgewasserabschnitte berihren weder Naturschutz-, Landschaftsschutz- noch
FFH-Gebiete; sie liegen jedoch vollstandig im Naturpark ,Taunus®. Die Schutzgebiets-
verordnung des ehemaligen Landschaftsschutzgebietes ,Osttaunus” trat am 09. Méarz
2008 aul3er Kraft.

Die Umgestaltung eines Gewassers und seiner Ufer stellt nach 8§ 67 WHG einen Aus-
bau dar, fur den im Allgemeinen ein Planfeststellungsverfahren oder eine Plangenehmi-
gung (vgl. 8 68 WHG) erforderlich ist. In diesem Zusammenhang ist von der Genehmi-
gungsbehdrde nach dem Gesetz der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) zu priifen,
ob eine Verpflichtung zur Durchfihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung besteht.
Aus diesem Grund wird die Vorprufung des Einzelfalles nach 88 5 und 7 UVPG, unter
Beriicksichtigung der Kriterien der Anlage 3 UVPG, durchgefihrt, um die Notwendigkeit
zur Durchfuhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung zu ermitteln.

Die Vorprifung der Umweltauswirkungen nach 88 5 und 7 UVPG, unter Bertcksichti-
gung der Kriterien der Anlage 3 UVPG, erfolgt in Anhang B und kommt zu dem Ergeb-
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nis, dass nach Einschatzung des Planerstellers die Durchfiihrung einer Umweltvertrag-
lichkeitspruifung nicht erforderlich ist.

3. Bestandsaufnahme und Bewertung

Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach sind Gewasser Ill. Ordnung
(s. Anlage 2, HWG 2015). Das Einzugsgebiet des Stockheimer Baches hat von der
Quelle bis zur Mindung in die Usa eine Gesamtflache von 10,589 km2 (HMUKLYV 2017-
2). Das Einzugsgebiet des Hahnbaches von der Quelle bis zur Mindung in den Stock-
heimer Bach bezieht sich nach eigenen Ermittlungen auf eine Gesamtflache von ca.
0,455 kmz2. Das Einzugsgebiet des Stockheimer Grundbachs umfasst nach eigenen Er-
mittlungen eine Gesamtflache von ca. 0,48 km2,

Im Jahr 2006 wurden die zur Renaturierung vorgesehenen Teilabschnitte von Stock-
heimer Bach und Hahnbach einschlie3lich angrenzender Flachen vermessen. Die
Vermessung des Stockheimer Grundbachs und der angrenzenden Bereiche erfolgte im
Zuge der Vermessungen des StralRenbaus. Im Jahr 2015 wurden die Uferrandbereiche
einschliel8lich der Ufergehdlze und angrenzender betroffener Biotoptypen kartiert. In
diesem Zusammenhang fanden auch die Bestandsaufnahmen Berucksichtigung, die im
Rahmen von Umweltvertraglichkeitsstudie (PLANUNGSBURO KocH 2010) und Land-
schaftspflegerischem Begleitplan (PLANUNGSBURO KocH 2016) zur OU Usingen durch-
gefuhrt wurden. Im Frihjahr 2016 wurde erneut der Bestand kontrolliert, um zwischen-
zeitliche Veranderungen zu erfassen.

Die Biotoptypen der Renaturierungsbereiche sind im Einzelnen im Bestands- und Kon-
fliktplan des Landschaftspflegerischen Begleitplanes zur OU Usingen (PLANUNGSBURO
KocH 2016) dargestellt und auszugsweise den Genehmigungsunterlagen als Bestands-
plan (Plananlagen Blatt Nr. 2) beigefligt. Im Zuge der Bestandsaufnahme und Bewer-
tung fanden auch bauzeitlich beanspruchte Flachen entsprechend Bertcksichtigung.
Die vorhandenen und geplanten Gelandestrukturen sind im Lageplan Malinahmen
(Plananlagen Blatt Nr. 3) sowie in den Karten zu den Langs- (Plananlagen Blatt Nr. 4-7)
und Querschnitten (Plananlagen Blatt Nr. 10-12) dargestellt.

e Biotoptypen und Vegetation

Der Stockheimer Bach weist in Teilbereichen begradigte, zum Teil ausgebaute Fliel3-
gewasserabschnitte auf, nordlich der B 275 (alter Verlauf) verflugt er tber einen ge-
schlossenen Geholzbestand aus Erlen und Weiden sowie einen leicht maandrierenden
Gewasserverlauf und wird in diesem Bereich daher als naturnaher eingestuft. Sudlich
der B 275 (alt) wird er aufgrund einer weniger naturnahen Gestalt als ausgebauter Bach
eingestuft. Das von Suden in den Stockheimer Bach mindende namenlose Gewasser
verlauft teilweise verrohrt und stellt sich im offenliegenden Bereich als verkrauteter We-
geseitengraben dar. Der Hahnbach wird oberhalb der Verrohrung und aufgrund seiner
Naturndhe und der ihn begleitenden Vegetation ebenfalls als naturnaher Bachlauf ein-
gestuft. Die naturnahen Bereiche von Stockheimer Bach und Hahnbach zahlen zu den
nach § 30 BNatSchG gesetzlich geschitzten Biotopen.
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Die Vegetation der Ufersdume am Stockheimer Bach wird im Wesentlichen durch ru-
derale, nitrophile Arten bestimmt und wird von den angrenzenden, intensiv genutzten
Grunlandflachen beeinflusst.

Sudlich und norddéstlich des Stockheimer Baches handelt es sich bei den angrenzenden
Grunlandflachen um intensiv genutzte Frischwiesen. Diese werden tberwiegend von
Grasern wie Glatthafer (Arrhenatherum elatius), gewdhnliches Rispengras (Poa trivia-
lis), Honiggras (Holcus lanatus), Weidelgras (Lolium perenne), Wiesen - Lieschgras
(Phleum pratense), Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Wiesen-
Schwingel (Festuca pratensis) dominiert (vgl. Vegetationsaufnahme 10 im LBP). Mit
Ausnahme von Léwenzahn (Taraxacum sectio Ruderalia) und Spitzwegerich (Plantago
lanceolata) treten andere Krauter wie Wiesen-Schafgarbe (Achillea millefolium), Weil3-
klee (Trifolium repens), Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Wiesen-
Schwingel (Festuca pratensis) scharfer Hahnenful3 (Ranunculus acris) oder Grol3er
Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) nur vereinzelt auf. Stdlich der B 275 (alt) werden
die Grunlandflachen auf Teilflachen beweidet. Die naturschutzfachliche Wertigkeit der
Grunlandflachen ist insgesamt mittel bis gering.

Entlang des Stockheimer Baches sind die Uferbereiche teilweise mit typischen feuchte-
gepragten Ufergeholzen bestanden, allen voran Erlen (Alnus glutinosa), z.T. auch Wei-
den (Salix spec.). Nordlich der B 275 (alt) handelt sich um einen zusammenhéangenden,
gut ausgepréagten Ufergeholzbestand, sudlich der B 275 ist dieser teilweise ltickig aus-
gebildet. Einige Weiden wurden hier auf den Stock gesetzt. Die Ufergehoélzbestande
zahlen zu den gesetzlich geschitzten Biotopen nach § 30 BNatSchG.

Nordlich der B 275 (alt) schlie3t sich nérdlich an den Ufergehélzbestand ein schmaler
Streifen aus ruderalisiertem Griinland bzw. Ruderalflur an, der an der Béschungskante
zum Talraum in einen dicht geschlossenen Feldgehdlzbestand mit heimischen Baumen
und Strauchern Ubergeht.

Der Offenlegungsbereich des Hahnbaches erstreckt sich ausschliel3lich auf Frischwie-
sen, die einer intensiven Weidenutzung unterliegen. Nordlich der B 275 (alt) hat sich
entlang des Hahnbaches aufRerhalb des Renaturierungsbereiches ein naturnaher Erlen-
Eschen-Bachrinnenwald mit Schwarzerle (Alnus glutinosa) und Esche (Fraxinus excel-
sior) entwickelt, der ebenfalls zu den gesetzlich geschitzten Biotopen nach
§ 30 BNatSchG zahlt.

Der Stockheimer Grundbach verlauft im zur Renaturierung vorgesehenen Abschnitt
westlich der ,Sudtangente” zunachst als verrohrter Seitengraben parallel zur Stral3e
Richtung Norden und flief3t anschlieRend dem Ablassbauwerk des alten Regenrtickhal-
tebeckens zu, das im Zuge des StralRenbaus der OU Uberplant wird. Danach quert er
erneut verrohrt den Verlauf der ,Sudtangente” und verlauft anschlie3end parallel zur
Bundesstral3e zunachst ebenfalls verrohrt und im Anschluss als verkrauteter Stral3en-
seitengraben, der durch Hochstauden wie Echtes Madesuf? (Filipendula ulmaria) und
GroRR3e Brennnessel (Urtica dioica) gesdumt wird. Bei den Flachen ndrdlich der B 275
(alt), in die der Stockheimer Grundbach verlegt werden soll, handelt es sich um die
oben beschriebenen intensiv genutzte Frischwiesen sudlich des Stockheimer Bachs.
Weiter westlich der ,Studtangente” saumen zunachst neben Ruderalfluren, Geholzstruk-
turen und Grunland auch Nassstaudenfluren den von Stiden kommenden Gewasserver-
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lauf. MaRnahmen zur Renaturierung sind am Stockheimer Grundbach in diesem Ab-
schnitt nicht vorgesehen.

Auswirkungen auf die Pflanzenwelt

Durch die Umsetzung der RenaturierungsmalRnahmen kommt es zum Verlust von in-
tensiv genutzten Griunlandflachen, denen aufgrund ihrer Artenarmut eine mittlere bis ge-
ringe naturschutzfachliche Bedeutung zukommt. Eine hohe naturschutzfachliche Be-
deutung besitzen dagegen die Ufergehdlze entlang des Stockheimer Baches und der
Erlen-Eschen-Bachrinnenwald am Hahnbach. Letzter ist von den Renaturierungsmal3-
nahmen nicht betroffen. Die Ufergehdlze entlang des Stockheimer Bachs bleiben weit-
gehend erhalten.

Durch die Renaturierung werden zudem Bereiche geschaffen, in denen sich dieser Bio-
toptyp weiter ausbreiten kann. Insgesamt sind negative Auswirkungen auf Biotoptypen
und Vegetation durch die Umsetzung der Renaturierungsmal3nahmen nicht zu erwar-
ten, da keine besonderen Pflanzenarten betroffen sind und sich im Anschluss an die
Umsetzung naturnahe Biotopstrukturen von allein einstellen.

e Fauna

Im Rahmen der faunistischen Erhebungen des LBP zur OU Usingen wurden spezielle
Erhebungen in den verschiedenen Fliel3gewasser-Renaturierungsabschnitten durchge-
fuhrt. Im Einzelnen wurden faunistische Erfassungen zu den Tiergruppen Végel, Fle-
derméuse, Amphibien, Schmetterlinge, Saugetiere, Libellen und Fische/Rundméauler/
Krebse vorgenommen.

Methodische Aspekte zu den Erhebungen sind dem Faunagutachten zur FlieRgewas-
serrenaturierung zu entnehmen und werden an dieser Stelle nicht ausgefuhrt, sondern
es sei auf die entsprechende Anlage des LBP verwiesen (PLANUNGSBURO KocH 2016,
LBP Anlage VIIl). Der gesamte Eingriffsbereich der Renaturierung liegt im Untersu-
chungsgebiet des LBP, sodass auch bauzeitlich beanspruchte Flachen ausreichend be-
racksichtigt wurden.

Hinsichtlich der Fischfauna ist der Stockheimer Bach im Plangebiet nach der 6kologi-
schen Zonierung der Flie3gewasser in nach Leitfischarten benannte Fischregionen auf-
grund seines geringeren Gefalles und Gewasserbreiten unter 5 m der ,Unteren Forel-
lenregion® (Metarhithral) zuzuordnen (s. Tab. 1).

In der Forellenregion herrscht eine starke Stréomung vor, die das Uberwiegend aus Ge-
roll und grobkornigem Material zusammengesetzte Substrat haufig durchmischt und
umlagert. Hieraus resultiert eine hohe Sauerstoffanreicherung. Die Wassertemperatur
steigt selten Uber 10 °C. Leitfischarten sind Bachforelle (Salmo trutta f. fario), Groppe
(Cottus gobio), Elritze (Phoxinus phoxinus) und Bachneunauge (Lampetra planeri).
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Tab. 1: Fischregionen nach Gewasserbreite und Gefélle (verandert nach DVWK (1996) und HUET

(1949))
Fischregion / Wasserbreite <1lm a-5)m (5-25) m (25-100) m >100 m
Gefélle [%0] = Gefalle [%0]  Gefalle [%] Gefalle [%] Gefélle [%o]

Obere Forellenregion 100-16,5 50-15,0
Untere Forellenregion - 15,0-7,5 14,5-6,0
Aschenregion - - 6,0-2,0 4,5-1,25
Barbenregion - - - 1,25-0,33 0,75-0,25
Brachsenregion - - - - 0,25-0
Kaulbarsch-Flunderregion - - - - 0

Zur Erfassung der Fischfauna wurde am 25.06.2015 eine Elektrobefischung im be-
troffenen Renaturierungsabschnitt des Stockheimer Bachs durchgefihrt (s. PLANUNGS-
BURO KocH 2016, LBP Anlage VIII). Von den oben aufgefiihrten Leitfischarten konnte
dabei lediglich die Bachforelle (Salmo trutta f. fario), diese allerdings in einem gut aus-
gepragten Bestand, nachgewiesen werden. Vereinzelt wurden auch Rotaugen (Rutilus
rutilus) sowie ein Einzelfund des Flussbarsches (Perca fluviatilis) und des Aals (Anguilla
anguilla) gefunden, die vermutlich aus den Teichen im Bereich des Katharinenhofs
oberhalb der Untersuchungsstrecke stammen. Der Hahnbach befindet sich im Renatu-
rierungsabschnitt vollstandig innerhalb einer Verrohrung, weshalb hier keine Befischung
durchgefuhrt wurde. Auch im Stockheimer Grundbach wurde keine Elektrobefischung
durchgefuhrt, da aufgrund der geringen Wasserfihrung sowie des fehlenden Habitatan-
gebotes das Vorkommen eines gebietstypischen Fischbestandes ausgeschlossen wer-
den kann.

Besonders schitzenswerte Laichplatze bzw. ausgepragte Kiesbéanke sind im untersuch-
ten Abschnitt des Stockheimer Baches nicht vorhanden. Das von Feinsubstraten domi-
nierte Gewasserbett weist im Untersuchungsgebiet eine mafdig gut ausgepragte Abfolge
von Rauschen und Kolken auf. In den flacheren Bereichen mit héheren Stromungsge-
schwindigkeiten finden sich verteilt Gber den gesamten Planungsraum zahlreiche klein-
flachige von Fein- bis Mittelkies gepragte potenzielle Laichplatze.

Diese Laichhabitate sind durch Umlagerungsprozesse standigen Verdnderungen un-
terworfen. Folglich ist eine statische Darstellung des Bestandes vorhandener Laichhabi-
tate fUr die Bertcksichtigung in der spateren Bauausfiihrung nicht geeignet. Kieslaicher
sind auf die standige Umlagerung des Kiesmaterials angewiesen. Durch die Umlage-
rung des Kiesmaterials entwickelt sich ein offenporiges Interstitial, welches die Versor-
gung der abgelegten Eier mit Sauerstoff gewdahrleistet. Generell sind potenzielle Laich-
habitate wahrend der Bauausfiuihrung zu erfassen und zu erhalten. Dies erfolgt im Rah-
men der Umweltbaubegleitung (vgl. Kap. 5 sowie LBP).

Zur Erfassung vorhandener Krebsarten wurden am 25.06.2015 in einer nachtlichen
Begehung die 0.g. Gewasserabschnitte untersucht. Einheimische Arten konnten im
Rahmen der durchgefiihrten Bestandsaufnahmen nicht nachgewiesen werden.

In den avifaunistisch vertiefend untersuchten Bachabschnitten wurde im Schwerpunkt

das Gewasser mit seinen Randgehdlzen betrachtet, wobei zusatzlich das Vorhanden-
sein von Baumhohlen, grof3en Nestern oder Horsten uberpruft wurde. Im Stockheimer
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Bachtal, das auch die Gewasserabschnitte von Hahnbach und Stockheimer Grundbach
umfasst, konnten dabei nur allgemein haufige Brutvdgel in den Gewéasserrandgehdlzen
erfasst werden, die in Tab. 2 aufgefihrt sind. Die typischen FlieRgewasser-
Brutvogelarten Stockente (Anas platyrhynchos) und Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)
konnten lediglich als Gastvdigel nachgewiesen werden (PLANUNGSBURO KocH 2016,
LBP Anlage VIII).

Tab. 2: Vogelarten im Umfeld des Renaturierungsabschnittes
Vogelarten Vi(:; kg;"bri"e':” RLD/RLH | EHZ HE
Amsel Turdus merula BV - glnstig
Bachstelze Motacilla alba BV - glnstig
Blaumeise Parus caeruleus BV - glnstig
Buchfink Fringilla coelebs BV - glnstig
Dorngrasmucke Sylvia communis BV - glnstig
Elster Pica pica BV - glnstig
Gebirgsstelze Motacilla cinerea GV - glnstig
Heckenbraunelle Prunella modularis BV - glnstig
Kohimeise Parus major BV - glnstig
Monchsgrasmuicke Sylvia atricapilla BV - glnstig
Rabenkréhe Corvus corone BV - glnstig
Ringeltaube Columba palumbus BV - glnstig
Rotkehlchen Erithacus rubecula BV - glnstig
Singdrossel Turdus philomelos BV - glnstig
Stockente Anas platyrhynchos GV -V ungunstig
Zaunkonig Troglodytes troglodytes BV - glnstig
Zilpzalp Phylloscopus collybita BV - glinstig

RLH = Rote Liste Hessen (10. Fassung VSW & HGON 2014); RLD = Rote Liste Deutschland

(4. Fassung, 2007, SUDBECK et al. 2007) D= Datenlage unzureichend; G = Gefahrdung anzunehmen;
3 = gefahrdet; 2 = stark gefahrdet, 1 vom Aussterben bedroht.

EHZ HE: Erhaltungszustand der Brutvégel in Hessen (2. Fassung WERNER et al. 2014)
Vorkommen: BV = Brutvogel; GV = Gastvogel

Des Weiteren konnten auf den umliegenden Flachen Feldlerche, Feldsperling, Gold-
ammer, Haussperling, Mausebussard und Rotmilan festgestellt werden. Bei den ge-
nannten Arten handelt es sich nicht um typische Flie3gewésserarten, weshalb die Re-
naturierungsabschnitte selbst von eher nachrangiger Bedeutung sind. Die Kontrolle der
Gehodlze in den zur Renaturierung anstehenden Abschnitten ergab keine groéfRReren
Baumhdohlen. Auch wurden keine groReren Nester oder Horste entdeckt.

Bei den Fledermausen konnte nur die Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) als Nah-
rungsgast im Stockheimer Bachtal nachgewiesen werden (PLANUNGSBURO KocH 2016,
LBP Anlage VIII); es konnten keinerlei Hinweise auf mégliche Quartiere in den Uferge-
holzen gefunden werden. In den vorliegenden Renaturierungsabschnitten befinden sich
keine geeigneten Habitate fur Amphibien (PLANUNGSBURO KocH 2016, LBP Anlagen
VIII); sie sind fur diese Tiergruppe daher von untergeordneter Bedeutung. Als Libellen-
art konnte am Stockheimer Bach lediglich die artenschutzrechtlich nicht relevante Fe-
derlibelle nachgewiesen werden (PLANUNGSBURO KocH 2016, LBP Anlage VIII).
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An Saugetieren konnten im Zuge der Untersuchungen am Renaturierungsabschnitt des
Stockheimer Bachs nur allgemein haufige und mehr oder weniger tberall auftretende
Saugerarten nachgewiesen werden. Im Einzelnen wurden tber direkte Sichtnachweise
oder Spuren die Arten Reh, Wildschwein, Fuchs, Steinmarder, Hermelin, Waschbar so-
wie lgel festgestellt. Auch am Stockheimer Grundbach wurden mit Reh, Wildschwein,
Fuchs, Steinmarder und Igel nur allgemein haufige Saugerarten festgestellt (siehe PLA-
NUNGSBURO KOcCH 2016, LBP Anlage VIII).

Schmetterlingsvorkommen an FlieBgewassern sind lediglich dann von Bedeutung,
wenn Grunlandflachen bis an die zu renaturierenden Flie3streckenabschnitte heranrei-
chen und einen Lebensraum flir Ameisenblaulinge (Maculinea spec.) bieten. In den Re-
naturierungsabschnitten gab es keine Hinweise auf ein Vorkommen von Maculinea
nausithous (PLANUNGSBURO KocH 2016, LBP Anlage VIII). Durch die geplanten Renatu-
rierungsmal3nahmen, die teilweise angrenzende Grunlandbereiche beanspruchen, sind
somit zunéchst keine negativen Beeintrachtigungen von Schmetterlingen und insbe-
sondere den Ameisenblaulingen zu erwarten. Durch eine Verbesserung der Gewasser-
randstrukturen ist prinzipiell mit einer Verbesserung der Habitateignung fur diese Arten
zu rechnen.

Auswirkungen auf die Tierwelt

Durch die Umsetzung der Renaturierungsmaf3nahmen kommt es zu Strukturverbesse-
rungen in den betroffenen FlielR3gewasserabschnitten, sodass das Vorkommen weiterer
typischer Fischarten moglich wird. Diese Strukturverbesserungen werden sich zudem
positiv auf Libellen- und Vogelarten sowie auf weitere Flie3gewasserorganismen aus-
wirken. Die aufgeweiteten Flie3gewasserbereiche kdénnen von der Wasserfledermaus
zur Nahrungssuche genutzt werden.

Im Zuge der Umsetzung der Renaturierungsmal3nahmen sind keine negativen Auswir-
kungen fur die Tierwelt zu erwarten, sofern die Baumal3nahmen in den empfohlenen
Zeitraumen umgesetzt und die nachfolgenden Schutzmal3hahmen beachtet werden.
Die Renaturierungsmafinahmen sind mdglichst vor Beginn der Bachforellenlaichzeit
zwischen September und Anfang Oktober durchzufuhren. Sollte die Umsetzung in die-
sem Zeitraum nicht moglich sein, sind die Arbeiten auf das Winterhalbjahr, also zwi-
schen Ende September und Anfang Marz, zu beschranken. Um ein Ablaichen zu ver-
meiden, ist die Fischfauna zuvor abzufangen und umzusiedeln (vgl. Kap 5).

Zum Schutz der Fischfauna ist unter- und oberhalb des Renaturierungsabschnittes eine
Filtersperre in den Stockheimer Bach einzubauen, um starke Sedimentfrachten abzu-
mildern, die zu einer Beeintrachtigung der aquatischen Biozdnose fihren kénnen, und
um Fische wahrend der Bauzeit aus dem Renaturierungsabschnitt fernzuhalten. Zwi-
schen den Filtersperren ist der Renaturierungsabschnitt des Stockheimer Bachs an-
schlieBend elektrisch abzufischen. Die gefangenen Fische sind zu bergen und in geeig-
neten Habitaten mindestens 1.000 m oberhalb des Malinahmenbereichs wieder auszu-
setzen. Potenzielle Laichhabitate sind wéhrend der Bauausfiihrung zu erfassen und zu
erhalten. Darliber hinaus erfolgt eine Umweltbaubegleitung wahrend der Umsetzung,
um eine sachgerechte Bauausfuhrung zu gewahrleisten (siehe LBP).

In den zur Renaturierung anstehenden Gewasserabschnitten des Stockheimer Bachs
finden sich Geholzbestande, die Brutplatze fur verschiedene Vogelarten darstellen.
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Hierbei handelt es sich jedoch ausnahmslos um héaufige Brutvogelarten, die sich in ei-
nem gunstigen Erhaltungszustand befinden. Im Umfeld sind ausreichend weitere Ge-
hdlzbestande vorhanden, sodass ein Ausweichen auf andere Brutplatze maoglich ist und
die 6kologische Funktion der Fortpflanzungsstatten im rdumlichen Zusammenhang ge-
wahrt werden kann. Um die Tétung und Stérung von britenden Végeln zu vermeiden,
ist die Geholzentnahme auf die Zeit zwischen 30. September und 01. Marz zu be-
schréanken.

Flederméause sind nur als Nahrungsgaste im Renaturierungsgebiet aufgetreten und
Baumhohlen konnten nicht nachgewiesen werden. Stérungen oder Beeintrachtigungen
von Fledermausen bzw. Zerstérung von Fortpflanzungsstatten durch die Renaturie-
rungsmaf3nahmen sind daher nicht zu erwarten. Ebenso kdnnen Beeintrachtigungen
von Libellen und weiteren Tierarten ausgeschlossen werden. Eine detaillierte Bewer-
tung hinsichtlich der Verbotstatbestadnde nach § 44 BNatSchG erfolgt in Kap. 5.

e Klimaund Luft

Der Untersuchungsraum liegt im Regenschattenbereich des Taunuskammes und befin-
det sich im Klimaraum Hintertaunus. Die mittlere jahrliche Niederschlagshéhe liegt zwi-
schen 600 und 700 mm und die niederschlagsreichsten Monate sind Juni bis August.
Die mittlere Lufttemperatur im Jahr liegt bei 8-9 Grad C (HLNUG 2016-2). Das Gebiet ist
der Warmeklimastufe 6 ,ziemlich kihl* zuzuordnen (ELLENBERG & ELLENBERG 1974);
d.h., das Gebiet ist klimatisch fur den Ackerbau geeignet, jedoch nicht fir warmeemp-
findliche Sonderkulturen.

Der Talraum des Stockheimer Baches tUbernimmt Funktionen als Kaltluftabflussbahn,
die die Kaltluft der angrenzenden Landwirtschaftsflachen aufnimmt und der Ortslage
von Usingen zufuhrt. Die Bedeutung des Talraumes im Hinblick auf die klimatische
Ausgleichsfunktion ist somit fur die Ortslage von Usingen sehr hoch. Ebenso fungieren
die Talraume von Hahnbach und Stockheimer Grundbach als Kaltluftabflussbahn, auf-
grund der geringen GroRen der TalrAume und der Einzugsgebiete ist deren Bedeutung
jedoch eher gering.

Durch den Verlauf der B 275 in Dammlage wird die abflieRende Kaltluft der TalrGume
gestaut, sodass es hier zu lokalklimatischen Beeintrachtigungen kommt. Negative Aus-
wirkungen fur Klima und Luft sind durch die Umsetzung der RenaturierungsmalRnahmen
insgesamt nicht zu erwarten.

e Boden und Wasser

Das geologische Ausgangsgestein im Untersuchungsraum sind Tonschiefer- bzw.
Grauwacken des Unterdevons (HLFB 1989). Die Flusstaler sind durch fluviatile Sedi-
mente des Holozans geflllt. Die anstehenden Béden in den geplanten Renaturierungs-
abschnitten sind Auengleye aus carbonatfreien schluffig-lehmigen Auesedimenten
(HLNUG 2017-1). In den anschlieRenden Grunlandbereichen sind Ubergange zu Pseu-
dogleyen und Pseudogley-Parabraunerden mdglich (s. Abb. 1; HLNUG 2017-1). Der
Boden entspricht den im Naturraum entlang der Flie3gewasser recht weit verbreiteten
Bodentypen.
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Abb. 1: Bodenhauptgruppen in den Renaturierungsabschnitten (rote Markierung) (Hellblau =
Auengley, Gelb = Pseudogley; HLNUG 2017-1)

Dem Naturgut Boden kommen unterschiedliche natirliche Funktionen zu. Er dient als
Lebensraum fir Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen und stellt als nattrliche Ertrags-
basis eine Lebensgrundlage fur den Menschen dar. Als Beurteilungskriterien dieser bio-
tischen Lebensraumfunktion kann zum einen die natirliche Bodenfruchtbarkeit heran-
gezogen werden (HMUELV 2011). Die Flachen des Plangebietes weisen mit 140-200
mm eine hohe nutzbare Feldkapazitat auf und ihr Ertragspotenzial wird als ,mittel* ein-
gestuft, sodass dem Boden insgesamt eine mittlere Bedeutung als Lebensgrundlage fur
den Menschen zukommt. Zum anderen stellt das Vorhandensein extremer Standortei-
genschaften ein Beurteilungskriterium der biotischen Lebensraumfunktionen dar. Die
Flachen des Plangebietes werden als Standorte mit potenzieller Auendynamik und
oberflachennahem Grundwassereinfluss eingeordnet, deren Bedeutung als hoch einge-
stuft wird (HLNUG 2017-1).

.
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Abb. 2: Bewertung des Nitratriickhaltevermdgens entlang der Bache im Renaturierungsabschnitt
(rote Markierung) (Helles griin = hohes Nitratriickhaltevermégen, HLNUG 2017-1)
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Aufgrund seines Vermogens, Wasser, Nahrstoffe, Humus oder sonstige Stoffe zu spei-
chern, Schadstoffe und Nahrstoffe zu filtern, die natirlichen Stoffkreislaufe zu regeln
und eingetragene Stoffe zu transformieren (Schadstoffabbau), tbernimmt der Boden
aulBerdem Funktionen als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium. Das physikochemi-
sche Filter- und Puffervermdgen des Bodens innerhalb des Untersuchungsraumes, er-
mittelt und dargestellt Uber das Nitratriickhaltevermdgen des Bodens, wird als hoch ein-
gestuft (s. Abb. 2; HLNUG 2017-1).

Die Grundwasserbeschaffenheit wird mit 4-12°dH als weich bis mittelhart angegeben.
Sowohl im Hinblick auf Ergiebigkeit und Qualitdt des Grundwasserleiters kommt dem
Talraum eine mittlere Bedeutung zu. Die Grundwasserleiter sind weitestgehend unter-
devonische Festgesteine (Ton- und Grauwackeschiefer, Quarzgange). Der Grundwas-
serleiter wird als schlecht durchlassig eingestuft, sodass eine geringe Verschmutzungs-
empfindlichkeit fir das Grundwasser besteht (HLFB 1985).

Fur den Stockheimer Bach wurde im Jahr 2003 sudlich der B 275 ein Uberschwem-
mungsgebiet gesetzlich festgesetzt. Trinkwasserschutzgebiete sind durch die Renatu-
rierung der betroffenen FlieRgewasserabschnitte nicht betroffen.

Negative Auswirkungen fir Boden und Grundwasser sind unter Beriicksichtigung ein-
griftsminimierender MalRnahmen (s. Kap. 5.) durch die Umsetzung der Renaturierungs-
malinahmen insgesamt nicht zu erwarten.

e Gewasserstruktur und -gute

Der Stockheimer Bach ist im geplanten Renaturierungsabschnitt teilweise begradigt,
eingetieft und eingeengt. Er weist im Mittel eine Breite von 1,00 m bis 1,50 m in der
Bachsohle auf, die angrenzenden Bodschungen variieren in ihrer Breite im Mittel zwi-
schen 0,50 m und 2,00 m. Das Bachbett ist um 1,00 m bis 1,50 m im Mittel eingetieft.
Der Stockheimer Bach wird im geplanten Renaturierungsabschnitt den Abweichungs-
klassen 4 (starke negative Abweichung) (ndrdlich der B 275) und 3 (geringe negative
Abweichung) (unterhalb Wehranlage) zugeordnet (HMUKLV 2017-2).

Im Bereich sudlich der B 275 dominieren stark veranderte Gewasserabschnitte, da der
Bachlauf teilweise begradigt ist und ein eingetieftes Regelprofil aufweist; die Ufer sind in
Teilabschnitten durch Steinschittung bzw. Steinsatz befestigt, Randstreifen sind kaum
vorhanden.

Zudem befindet sich auf Hohe einer alten Grabenparzelle, die als solche vor Ort nicht
erkennbar ist, eine Querverbauung (alte Wehranlage) mit einem Hoéhenunterschied in
der Bachsohle von ca. 1,50 m und einer urspriinglichen Wehrbreite von ca. 3-4 m in-
nerhalb des Bachbettes.

Die Ufer- und Sohlbereiche ober- und unterhalb des Wehres sind teilweise mit Wasser-
bausteinen bzw. Steinsatz gesichert. Die Betonfundamente der alten Wehranlage sind
in den Uferrandbereichen noch vorhanden. Im Gewasserbereich ist eine schrage Ram-
pe mit Steinsatz ausgebildet, die in einen Sohlabsturz tGbergeht. An der alten Wehran-
lage sind deutliche Erosionsschaden erkennbar. Unterhalb der Wehranlage ist es zu
Uferabbrichen und Sohlenerosionen gekommen, die zur Bildung eines Tosbeckens mit
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Kolken gefuihrt haben. Diese Querverbauung des Stockheimer Baches ist im Aufstieg
fur Fische und gewassergebundene Kleinlebewesen unpassierbar.

Auf Hbhe des Flurstiickes 2615/1 fuhrt im zuklnftigen Zuflussbereich des Hahnbaches
eine Betonbriicke in einer Breite von ca. 2,00 m und einer Lange von ca. 4,00 m Uber
den Stockheimer Bach, die als landwirtschaftlicher Verbindungsweg fungiert. In seiner
Beschaffenheit ist das Briickenbauwerk baufallig. Am Ende des Renaturierungsab-
schnittes mindet von Siden ein Graben in den Stockheimer Bach, der geradlinig aus-
gebaut und naturfern ist. Als Gehoélzbestand ist hier lediglich eine Weide anzutreffen,
die auf den Stock gesetzt wurde. Uber den Graben fihrt in den nordlichen Bereichen
eine provisorische Briicke aus Holzstammen und Lehmabdichtungen, die ebenfalls als
landwirtschaftlicher Verbindungsweg fungiert.

Nordlich der B 275 wird der Stockheimer Bach der Abweichungsklasse 4 (starke negati-
ve Abweichung) zugeordnet (HMUKLYV 2017-2). Hier verlauft der Stockheimer Bach z.T.
maandrierend, ist jedoch vielfach durch ein eingetieftes Regelprofil gekennzeichnet.
Einzelne Sohlabstiirze mit einer Tiefe von 0,20-0,40 m sowie ein Sohlabsturz mit einer
Tiefe von ca. 0,80 m behindern jedoch auch hier die Durchgangigkeit des Bachlaufes
fur Fische und andere FlieRgewdasserorganismen. Vor dem Durchlass der B 275 sind
die Uferbereiche mit Steinmaterial gesichert. Der Durchlass des Stockheimer Baches im
Bereich der B 275 ist gewdlbeartig als gemauerter Durchlass ausgebildet. Die Sohle
des Durchlasses weist in Teilbereichen Substratauffullungen auf.

Der Hahnbach ist bereits nordlich der B 275 auf einer Lange von ca. 4,00 m verrohrt
und an den Stral3enseitengraben der B 275 angeschlossen. Der Verrohrungsabschnitt
bestand 2015 aus einem Betonrohr der Nennweite DN 250, das keine Substratfillung
im Sohlbereich aufwies. Im Zuge der Anlage eines Regenwasserabflusses an der Schu-
le oberhalb des Renaturierungsbereiches im Sommer 2016 wurde die Verrohrung durch
ein Betonrohr mit der Nennweite DN 300 ersetzt. Auch das neue Rohr war substratfrei.
Der nachtragliche Einbau von Fliel3gewéssersubstrat in Verbindung mit einer Bau-
stahlmatte hat nicht zu dem gewinschten Erfolg gefiuihrt. Im Zuge dessen wurde auch
der Anschluss des Hahnbaches ausgebaut. Dartiber hinaus wurde der Hahnbach in den
nordlichen Anschlussbereichen der Verrohrung naturfern ausgebaut.

In unmittelbarer Nahe der Verrohrung beginnt im Stiden ein zweiter Durchlassabschnitt,
der auch den Strafl3enseitengraben der B 275 aufnimmt und diese in sudlicher Richtung
kreuzt. Diese zweite Hahnbachverrohrung hat eine Lange von ca. 50 m und ist als Be-
tonrohr der Nennweite DN 300 ausgebaut. Sie setzt sich stdlich der B 275 im Bereich
der angrenzenden Grinlandflachen bis zum Anschluss an den Stockheimer Bach fort.
Fur den Hahnbach liegt aufgrund seiner geringen Groéf3e keine Einordnung in Abwei-
chungsklassen im WRRL-Viewer vor. Innerhalb des Renaturierungsbereiches kann da-
von ausgegangen werden, dass der Hahnbach aufgrund seiner Verrohrung der Abweli-
chungsklasse 5 (schlecht) zugeordnet wird. Oberhalb des Renaturierungsbereiches
durfte er jedoch die Abweichungsklassen 2 oder 3 (gut bis maRig) erreichen.

Der Stockheimer Grundbach mundet stdlich der B 275 in den Stockheimer Bach. Das
von Suden kommende Gewasser besitzt eine Gesamtlange von ca. 1,2 km und verlauft
teilweise verrohrt und fliel3t dem Ablassbauwerk des alten Regenrickhaltebeckens stid-
lich der B 275 zu. Von hier fliel3t es ebenfalls verrohrt in dstlicher Richtung und verlauft
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die letzten ca. 100 m als StraRenseitengraben parallel zur B 275. Der Stockheimer
Grundbach ist in den offen liegenden Abschnitten stark verkrautet.

Individuelle Angaben zum Zustand des Stockheimer Grundbachs liegen aufgrund seiner
geringen GrolRe im WRRL-Viewer nicht vor. Im Abschnitt, in dem er als Wegeseitengra-
ben verlauft, ist er der Abweichungsklasse 4 (unbefriedigend) zuzuordnen. Innerhalb
der Verrohrung ist auch fir dieses Gewasser die Abweichungsklasse 5 (schlecht) anzu-
nehmen. Aul3erhalb des Renaturierungsbereiches ist der Stockheimer Grundbach na-
turnah ausgebildet und der Abweichungsklasse 2 (gut) zuzuordnen.

Die biologische Gewassergute wird fir den betroffenen Renaturierungsabschnitt des
Stockheimer Baches in der Gewassergutekarte 2010 mit der Guteklasse Il (maR3ig be-
lastet, ausgeglichene Betamesosaprobie) angegeben. Eine Bewertung der biologischen
Gewassergute liegt fur Hahnbach und Stockheimer Grundbach nicht vor. Hier ist damit
zu rechnen, dass diese fur beide Gewasser éhnlich wie der Stockheimer Bach der Gu-
teklasse Il (m&Rig belastet) entspricht.

e Okologischer Zustand des Stockheimer Bachs nach WRRL

Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach sind dem Wasserkorper
.Obere Usa* zugeordnet, der nach HMUKLV (2017-2) die Wasserkorper-Nr.
DEHE_24848.2 hat und Teil des Bearbeitungsgebietes Main ist (s. Abb. 3). Eine Bewer-
tung der oOkologischen Zustandsklasse liegt fur Stockheimer Bach, Hahnbach und
Stockheimer Grundbach im Umweltatlas Hessen (Stand 2010) nicht vor (HLNUG 2017-
2).
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Abb. 3: Aktuelle Bewertung 0©kologischer Qualitdtskomponenten des Wasserkodrpers
DEHE_24848.2 (Obere Usa) (HMUKLYV 2017-2)

Die von der WRRL geforderte Bestandsaufnahme zur Situation der Gewasser erbrachte

fur den gesamten Wasserkorper der ,,Oberen Usa“ aktuell die folgenden Ergebnisse (s.
Tab. 3):
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Tab. 3: Bewertung 0©kologischer Qualitdtskomponenten des Oberflachenwasserkdrpers
DEHE_24848.2 nach WRRL

Qualitatskomponente Stufe Zustand

Makrozoobenthos 3 mafig

Fische 3 mafig

Kieselalgen 3 maRig

Makrophyten - keine Bewertung

Gesamtbewertung Zielerreichung gemanR WRRL bis 2027 wahrscheinlich

Abb. 4 zeigt die Lage der fir die Bestandsaufnahme und das Monitoring an der ,Oberen
Usa“ eingerichteten Messstellen. Sie befinden sich alle an der Oberen Usa, Stockhei-
mer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach selbst verfligen tber keine Messstel-
le. Daher muss die Mdglichkeit in Betracht gezogen werden, dass die realen Werte in
den genannten FlieRgewassern von den oben angegebenen Werten abweichen.
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Abb. 4. Lage der Messstellen fur das Monitoring des Wasserkdrpers DEHE_24848.2 (HMUKLV
2017-2)

Qualitatskomponente Makrozoobenthos — an der Messstelle wird der Gesamtzu-

stand des Wasserkérpers DEHE_24848.2 hinsichtlich seiner Makrozoobenthos-
Ausstattung als ,mafRig“ bezeichnet (s. Abb. 5).
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Abb.5: Bewertung der Qualitditskomponente Makrozoobenthos fir den Wasserkorper
DEHE_24848.2 (HMUKLYV 2017-2)

Qualitatskomponente Fische - an den Messstellen wird der Wasserkorper
DEHE_24848.2 hinsichtlich seiner Fisch-Ausstattung mit gut und unbefriedigend bewer-
tet, sodass die Gesamtbewertung fur den Wasserkorper ,maRig“ lautet (s. Abb. 6).
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Abb. 6: Bewertung der Qualitditskomponente Fische fir den Wasserkérper DEHE_24848.2
(HMUKLYV 2016-2)

Qualitatskomponente Kieselalgen — der Gesamtzustand des Wasserkorpers
DEHE_24848.2 wird hinsichtlich seiner Kieselalgen-Ausstattung als ,maRig" eingestuft
(s. Abb. 7).

@ ® oo
6 s PlanungsburoKoch Renaturierung Stockheimer Bach



20

|

& | Faimnasl Camiage WemerbEroe |

here Bovveriony

Abb. 7: Bewertung der Qualitdtskomponente Kieselalgen fiir den Wasserkdrper DEHE_24848.2
(HMUKLYV 2017-2)

Qualitatskomponente Makrophyten — fir den Wasserkorper DEHE_24848.2 liegt
keine Bewertung der Qualitatskomponente Makrophyten vor (s. Abb. 8).
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Abb. 8: Bewertung der Qualitdtskomponente Makrophyten fir den Wasserkdrper DEHE_24848.2
(HMUKLYV 2017-2)

An Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach befinden sich keine in-
dustriellen Einleiter. Lediglich unterhalb des Renaturierungsabschnittes des Stockhei-
mer Bachs befinden sich zwei Mischwasser-Einleitstellen.

e Ver-und Entsorgungseinrichtungen

Nordlich parallel zum Stockheimer Bach befindet sich aufl3erhalb der Renaturierungsbe-

reiche ein Mischwasserkanal der Stadt Usingen mit Fliel3richtung nach Sudosten. Sid-
lich der B 275 verlauft dieser Kanal im Bereich der angrenzenden Grinlandflachen
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nordlich des Stockheimer Baches. Auf diesen Griinlandflachen ist zum einen der Bau
eines Regenrickhaltebeckens (RRB) im Zuge der Ortsumgehung geplant, dessen Lage
zwischen Hahnbach und Stockheimer Bach bestimmt wird; zum anderen quert die ge-
plante Offenlegung des Hahnbaches die vorhandene Kanaltrasse.

Der Mischwasserkanal wird aus Wartungssicherheitsgrinden aus dem Sohl- und B6-
schungsabdichtungsbereich des RRB verlegt. Das RRB liegt z.T. innerhalb des Uber-
schwemmungsgebietes des Stockheimer Bachs, durch die Hohenlage des RRB kann
jedoch eine Uberflutung ausgeschlossen werden. Im Zuge der StraRenentw&sserungs-
planung fur die OU Usingen fand auch die geplante Hahnbachoffenlegung Bertcksich-
tigung. Zur Gewahrleistung einer frostsicheren Uberdeckung wird der Mischwasserka-
nal daher in diesem Bereich Richtung Norden in die ansteigende Talraumlage verlegt.

Neben dem Regenrtickhaltebecken zwischen Hahnbach und Stockheimer Bach ist ein
zweites Regenriuckhaltebecken im Zuge der OU Usingen sudlich des Stockheimer Ba-
ches geplant; dieses liegt jedoch auRerhalb des Uberschwemmungsgebietes. Die bei-
den geplanten Regenrtickhaltebecken sind ohne Dauerstau geplant und werden mit
Uberlaufen an den Stockheimer Bach angeschlossen.

Im Bereich der vorhandenen Fahrbahn der B 275 verlaufen beidseitig unterirdische Te-
lekommunikationskabel der Telekom bzw. der UnityMedia in einer Tiefe von 30-100 cm.
Bei den Bauarbeiten an den Durchldssen von Stockheimer Bach und Hahnbach sind
diese entsprechend den Kabelschutzanweisungen der Betreiber zu berlcksichtigen.
Sudlich des Stockheimer Bachs, auf3erhalb des Renaturierungsbereiches, verlauft eine
oberirdische 20-kV-Leitung.

e Gesamtbewertung der FlieRgewasserabschnitte

Die vorhandenen Biotopstrukturen sind anthropogener Pragung und werden durch
Landwirtschaft, Verkehrsplanung und wasserbauliche Einrichtungen bestimmt. Natur-
nahe Biotope beschranken sich auf die Ufergehdlze entlang des Stockheimer Baches.
Die angrenzenden Grunlandflachen unterliegen einer intensiven Nutzung und sind ar-
tenarm ausgebildet. Die nitrophilen, krautigen Ufersdume entlang des Stockheimer Ba-
ches und des Stockheimer Grundbachs sind insgesamt als artenarm einzustufen.

Die Gewasserstrukturen werden durch das eingetiefte Bachbett des Stockheimer Ba-
ches bzw. durch die Verrohrung von Hahnbach und Stockheimer Grundbach bestimmt.
So weist das Regelprofil des Stockheimer Baches einschliel3lich seiner befestigten
Uferabschnitte insbesondere im Bereich der ehemaligen Wehranlage und des Durch-
lasses unter der B 275 kaum und in den tbrigen Bereichen mit Ausnahme der Uferge-
hdlze nur bedingt naturnahe Strukturen auf.

Die Ufergehdlze werden im unmittelbaren Eingriffsbereich weitestgehend geschont; in
Teilbereichen ist aufgrund der Verbreiterung der Gewdasserparzelle eine Beseitigung
einzelner Ufergeholze jedoch unvermeidbar. Eingriffe in die nitrophilen Ufersaume bzw.
in die intensiv genutzten Grunlandflachen sind von untergeordneter Bedeutung, da die
betroffenen Arten wuchskraftig und ausbreitungsfreudig und zudem weit verbreitet sind.
Die Gewasserstrukturen werden durch die vorgesehenen Renaturierungsmaflnahmen
aus naturschutzfachlicher Sicht langfristig erheblich verbessert.
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4. Entwicklungsmal3inahmen zur Renaturierung

Fur die gesamte Bundesrepublik wurde in den Jahren 2003/2004, aufbauend auf einem
ersten Entwurf von SCHMEDTJE et al. (2000), eine fachlich abgeleitete und mit den Lan-
dern abgestimmte Flie3gewassertypologie erarbeitet, die zunéchst insgesamt 24 Fliel3-
gewassertypen umfasste. Aufgrund der im Rahmen der praktischen Erprobung gewon-
nenen Erkenntnisse wurde die Typologie Uberarbeitet (POTTGIESSER & SOMMERHAUSER,
2006, 2008) und erganzt (DAHM et al. 2014), sodass sie nun 25 Gewassertypen enthalt.
Morphologische Beschreibungen, physiko-chemische Leitwerte, Kurzcharakteristika des
Abflusses bzw. der Hydrologie sowie eine Auswahl charakteristischer Arten sind in
Steckbriefform fur jeden einzelnen Gewassertyp in den genannten Quellen abrufbar.

Nach dieser Flieligewassereinteilung gehdort der Stockheimer Bach zu den grobmateri-
alreichen, silikatischen Mittelgebirgsbachen (Gewassertyp 5). Die nachfolgende Leitbild-
formulierung orientiert sich an der im Steckbrief des Gewassertyps 5 wiedergegebenen
Beschreibung des Idealzustands. Aus den Defiziten, die sich im Vergleich der Bestand-
serhebungen zum gewasserdkologischen Leitbild ergeben, werden Entwicklungsziele
abgeleitet (s. Tab. 4).

Tab. 4: Okologisches Leitbild, Ist-Zustand, Defizite und Entwicklungsziele

Okologisches Leit-

Parameter/Typ bild Defizite

Ist-Zustand Entwicklungsziele

Gewasserverlauf

Gestreckter bis gewunde-
ner oder (schwach) ma-
andrierender Verlauf, z.T.
Laufverlagerungen mit
Nebengerinnen.

Gewasserverlauf teilweise

begradigt, eingetieft und

eingeengt. Nur nérdlich der
B 275 leicht méaandrierend
und dadurch hier naturna-

her.

Abschnittsweise feh- .

lende Dynamik

Einzelne begradigte
Abschnitte

Stark beeintrachtigte
Durchgangigkeit, ins-
besondere durch Ver-
rohrung mit Absturz
und Durchlass unter B
275 und Querbauwerk
der alten Wehranlage

Erhéhung des Anteils
unverbauter Ufer

Ermaoglichen einer un-
gestorten Gewas-
serdynamik, die auch
Laufverlagerungen
und Aufspaltungen
des Gerinnes zulasst

Zulassen von Pro-
filaufweitungen und
Uferanrissen

Wiederherstellung der
Durchlassigkeit fur
Gewasserorganismen

Strémungsbild

Turbulent und schnell
flieRend, charakteristi-
scher Wechsel von flach
Uberstromten sowie tiefe-
ren und ruhigeren Stellen.
GroRe Stromungsdiversi-
tat, hohe Tiefenvarianz
(Sohlenstruktur nicht
gleichférmig). Lineare
Durchgangigkeit.

Vorwiegend schnell flie-

Rende Abschnitte mit be-

ruhigten Bereichen vor
Hindernissen. Geringe

Stromungs- und Tiefenva-

rianz.

Periodische Wasser-
fuhrung in den Sei-
tenbéchen

Geringe Strémungs-
und Tiefenvarianz

Wiederherstellung der
linearen Durchgéngig-
keit

Beseitigung von Ver-
baumafinahmen zur
Erhohung der Stro-
mungsdiversitat und
Tiefenvarianz

-struktur

Sohlensubstrate und

Schotter, Steine und Kie-
se dominierend, lokal
auch Blocke, daneben
auch feinkdrnigere Sub-
strate, z.B. im Bereich von
Gleithangen.

Wenig Schotter und Geroll,

z.T. Kies, Akkumulation

von Feinmaterial; méaRige
Substratdiversitat, langere

feinmaterialreiche Ab-
schnitte.

Fehlende Substrat-
diversitat an befestig-
ten und begradigten
Abschnitten sowie
oberhalb von Sohl-
schwellen

Erhohter Anteil an
feinkdrnigen Substra-
ten, Schotter und Ge-
réll sind unterrepra-
sentiert

Stellenweise Sohlen-
befestigung

Erhéhung der Struk-
turvielfalt im Bereich
der Sohle mit Domi-
nanz von Schottern
und Gerdllen

Wiederherstellen der
Durchlassigkeit fur
Gewasserorganismen
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Parameter/Typ

Okologisches Leit-
bild

Ist-Zustand

Defizite

Entwicklungsziele

Abfluss/Hydrologie

GroRe Abflussschwan-
kungen im Jahresverlauf,
stark ausgepragte Ext-
remabfliisse der Einzeler-
eignisse.

Hohe Schwankungen der
Wasserfuhrung im Jahres-
verlauf, zur Abflusshéhe
der Einzelereignisse liegen
keine Informationen vor.

=  Beschleunigter Ober-
flachenabfluss bei
Hochwasserereignis-
sen und durch Sied-
lungsnéhe einge-
schrénkter Retenti-
onsraum

=  Ruckstaubereiche mit
Feinsedimentation
und stark verringertem
Gefélle oberhalb von
Querbauwerken

= Erhohung des Anteils
typischer Gewas-
serstrukturen (Lauf-
verlagerungen und
Nebengerinne)

= Wiederherstellen des
gewassertypischen
Gefalles

=  Schaffung von Re-
tentionsbereichen

FlieRgewasserregion/
Zielarten Fische

Gewasserbreite unter 5
m, realtiv starkes Gefélle;
Untere Forellenregion
(Metarhitral)

Leitfischarten: Bachforelle
(Salmo trutta f. fario),
Groppe (Cottus gobio), El-
ritze (Phoxinus phoxinus)
und Bachneunauge
(Lampetra planeri).

2015 lediglich Nachweis
von Leitfischart Bachforelle
(Salmo trutta f. fario )

Vereinzelte Vorkommen
von Rotauge, Flussbarsch
und Aal

Ll Verringerte Durch-
gangigkeit verhindert
Besiedlung mit ge-
wassertypischen Ar-
ten

. Das Auftreten von
Flussbarsch und Aal
ist vermutlich auf die
Bewirtschaftung nahe
gelegener Teiche zu-
rickzufihren

=  Artenreiche Fischfau-
na der Forellenregion
mit guter Reprodukti-
on und stabilen Indivi-
duenzahlen sowie
Vorkommen gewas-
sertypischer gefahrde-
ter Arten (Groppe,
Bachneunauge)

= Hinreichendes Struk-
turangebot im Hinblick
auf die Anspriiche
gewassertypischer

Fischarten
Makrozoobenthos Artenreiches Makro- An Messstelle flussabwarts | = Wegen fehlender =  Artenreiches Makro-
zooben-thos mit dominie- | an der Usa wird Makro- Messstellen im Be- zoobenthos mit domi-
renden Grobschotterbe- zoobent-hos als méafig zugsraum liegen kei- nierenden Grobschot-
siedlern. Untergeordnet eingestuft. ne Informationen zu ter-besiedlern
finden sich Arten, die Makrozoobenthos «  Hinreichendes Struk-
Feinsedimente besiedeln. vor. . L
turangebot im Hinblick
. Strukturelle Defizite auf die Anspriiche des
lassen vermuten, gewassertypischen
dass kein gewasser- Makrozoobenthos
%pcl)zgﬁﬁo,\gi\trgg;e- = Wiederherstellen der
: . Durchlassigkeit fur
bildet ist. u X
Gewasserorganismen
= Senkung diffuser
Nahrstoff- und sonsti-
ger Stoffeintrage
durch Einleitungen
Diatomeen Artenreicher Gewasser- An Messstelle flussabwarts | =  Wegen fehlender = Gewassertypische Di-
typ, in dem oligo- an der Usa werden Di- Messstellen im Be- atomeenflora
mesotraph_ente, circum- atomeen als magig einge- zugsraum liegen ke_me «  Senkung diffuser
neutrale bis schwach a- stuft. Informationen zu Di- = .
cidophile Arten dominie- atomeen vor. Nahrstoff- und sonsti-
ren B ger Stoflfeln‘trage
: = Strukturelle Defizite durch Einleitungen
lassen vermuten, dass
keine gewassertypi-
sche Diatomeenflora
ausgebildet ist.
Makrophyten Untergeordnete Bedeu- An Messstelle flussabwarts [ = Wegen fehlender = Artenreiche Wasser-

tung des Gewassertyps
fur Gewassermakrophy-
ten. Allerdings Vorkom-
men von Wassermoosen
auf lagestabilen Steinen.

an der Usa werden Makro-
phyten nicht bewertet.

Messstellen im Be-
zugsraum liegen keine
Informationen zur
Makrophytenflora vor.

moosflora

Senkung diffuser
Nahrstoff- und sonsti-
ger Stoffeintrage
durch Einleitungen

Lebensraumtyp (LRT)
nach FFH-RL

LRT 3260 Flusse der
planaren bis montanen
Stufe mit Vegetation des
Ranunculion fluitantis und
des Callitricho-Batrachion.

LRT *91EO0 Auenwalder
mit Alnus glutinosa und
Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae,
Salicion albae).

Wasservegetation nur spo-
radisch vorhanden; Was-
sermoose fehlen. Die
Ufergehdlzbestande kon-
nen, soweit vorhanden,
dem LRT *91EO zugeord-
net werden.

= 2. T. nur rudimentare
Ausbildung der beiden
LRT.

Guter Erhaltungszu-
stand des Stockhei-
mer Bachs als LRT

3260

= Ausweitung des LRT
*91EO0 entlang der
Gewasserabschnitte
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Okologisches Leit-

profil, keine Breitenerosi-
on.

gelprofil mit Ufer-, z.T.

auch Sohlbefestigung. Pro-

filtiefe: maRig tief bis tief.

schungen entlang von
Bebauungen, meist
mit Uferbefestigung,
z.T. auch Sohlbefesti-
gungen

= MaRig tiefes bis tiefes
Querprofil

Parameter/Typ bild Ist-Zustand Defizite Entwicklungsziele

Strukturgiite Mindestens Strukturgiite- | Der Stockheimer Bacher- = s.u. = s
klasse 2-3 in der freien reicht in keinem Bereich

(Gesamtbewertung) Landschaft. des Renaturierungsab-

schnitts Strukturgiteklasse
2. Aufgrund der Verroh-
rung ist auch der Hahn-
bach einer schlechteren
Strukturgiteklasse zuzu-
ordnen.

Langsprofil Regelmafiger Wechsel MaRig ausgepragtes In- =  Geringe Stromungs- = Erhdhung des Anteils
von Schnellen und Stillen | terstitial, Habitatstrukturen diversitat und Tiefen- an gewassertypischen
mit gut ausgepragtem In- | wie Kolke fehlen weitge- varianz Strukturen im Langs-
terstitial, unterhalb von hend. . ) . profil (Laufverlagerun-
Querstrukturen (Totholz, Barrierewirkung durch gen und Nebengerin-

) Querbauwerke und
Waurzelballen) Bildung von verrohrungen ne).
Kolken. g
Querprofil Meist sehr flaches Quer- Auf weiten Strecken Re- = +/- steile Regelbo- = Erhéhung des Anteils

flacher Uferbereiche
ohne Befestigungen.

wasserumfeld

Uferstruktur und Ge-

Schwache Uferlangsglie-
derung. Extensive Fla-
chennutzungen mit aus-
gepragtem, bodenstandi-
gem Erlenwald und Griin-
land sowie auentypischen
Strukturen.

Schmaler Ufergehdlzbe-
stand aus Erlen und Wei-
den mit ruderalen, nitrophi-
len Arten im Unterwuchs,
Abschnittsweise fehlende
Ufergehdlze, selten be-
sondere Uferstrukturen. In-

=  Rudimentéare Entwick-
lung des Ufergeholz-
saumes (horizontal
und vertikal)

= Uberwiegend intensi-
ve Nutzung bis an den
Gewasserrand

= Schaffung ausrei-
chend breiter unge-
nutzter Uferstreifen
(Gewasserdynamik, -
verlagerung, z. T. Au-
waldentwicklung)

=  Extensivierung der

tensive bis magig intensive
Grinlandnutzung im Offen- | =
land, z. T. bis an das Ufer.

Grinlandnutzung im
unmittelbaren Gewas-
serumfeld

Fehlende auentypi-
sche Strukturen

(Laufverlagerungen
und Nebengerinne)

Auenentwicklung mit
erhdhtem Anteil typi-
scher Strukturen

Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach zahlen zu den kleinen Mit-
telgebirgsbachen, die im Allgemeinen durch einen geschwungenen bis gestreckten Lauf
gekennzeichnet sind. Da der jetzige Verlauf des Stockheimer Baches insbesondere in
den 0stlichen Flie3gewasserabschnitten sowie der Stockheimer Grundbach nur bedingt
typische Strukturmerkmale fir einen solchen Mittelgebirgsbach aufweist und der Hahn-
bach in dem betroffenen Bereich verrohrt ist, wird als Entwicklungsziel das Erreichen
der Gewasserstrukturgiteklasse 2 (gering verandert) bis 3 (mafig veréandert) bzw. der
Abweichungsklasse 2 (gut) angestrebt.

Dies soll im Wesentlichen durch die Aufweitung des Gewasserprofils und durch die li-
neare Vernetzung im Gewasser erreicht werden. Hierzu sind die Einbringung von Tot-
holz und Steinmaterial sowie die Umgestaltung des Sohlabsturzes im Bereich der ehe-
maligen Wehranlage sudlich der B 275 und den kleineren Sohlabstirzen nérdlich der B
275 geplant. In Verbindung mit der geplanten Ausweisung eines gewasserbegleitenden
Uferrandstreifens wird die stoffliche Belastung durch die Landwirtschaft reduziert und
die eigendynamische Entwicklung in den betroffenen Flie3gewasserabschnitten ermég-
licht. Im Einzelnen sind folgende MalRnahmen zur Renaturierung vorzunehmen:

e Aufweitung bzw. Neuanlage von Gewasserprofilen

Zur Verbesserung der Flie3gewasserstrukturen am Stockheimer Bach ist eine Aufwei-
tung bzw. die abschnittweise Neuanlage des Gewasserbettes durch Brechen der Bo-
schungskanten in Verbindung mit einer generellen Sohlverbreiterung geplant, sodass
sich ein breites, relativ flaches Profil ergibt (vgl. Querprofile). Durch die Profilaufweitun-
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gen werden gewasserdynamische Prozesse und die Uferstruktur verbessert. Es wird zu
regelmaRigen Umstrukturierungen innerhalb des Gewasserbettes kommen, die sich be-
sonders positiv auf die Entwicklung der Pflanzen- und Tierwelt auswirken werden. Vor-
handene wertvolle Uferstrukturen finden bei der Festlegung von Aufweitungsbereichen
Berticksichtigung.

Der anstehende Boden ist abzutragen, abzufahren und zu verwerten. Durch den
Oberbodenabtrag sollen den Flachen Nahrstoffe entzogen und die Besiedlung mit ge-
wasserbegleitender Ufervegetation gefordert werden. Der abgetragene Unterboden ist
teilweise in geeigneten Bereichen zur Sohlanhebung in Verbindung mit der Einbringung
von Totholz und Steinmaterialien sowie zur Verfullung von Baugruben (im Bereich der
Durchlasse) zu verwenden. Die Lage der geplanten Profilaufweitungen ist dem Lage-
plan zu entnehmen.

Nordlich der B 275 beschrankt sich das Brechen der Boschungskanten unter Berlck-
sichtigung der vorhandenen Ufergehdlze und angrenzenden Ruderalfluren in der an-
steigenden Hanglage auf die sidlichen Uferbereiche. Die vorhandenen Ufergehdlze
sind im Zuge der Gewasseraufweitung durch Inselbildung weitgehend zu erhalten. Ver-
einzelt kommt es jedoch durch die Aufweitung des Gewasserprofils zur Beseitigung ein-
zelner Ufergeholze, die als Totholz im Zuge der geplanten Sohlanhebung bzw. Gewas-
serbettstrukturierung einzubauen sind. Baumstdmme und Wurzelstocke sind in die B6-
schungsbereiche einzubinden und bei Bedarf zusatzlich durch Drahtverankerung gegen
Abschwemmen zu sichern. Im Zuge der Gewasseraufweitung kommt es zur Beseiti-
gung der vorhandenen Sohlabstlrze.

Mit der abschnittsweisen Neuanlage des Gewasserbetts am Stockheimer Bach wird im
Renaturierungsabschnitt nérdlich der B 275 ein Sicherheitsabstand von tber 2,00 m zu
den geplanten Pfeilerstandorten des Bauwerkes 1 ,Talbriicke Stockheim* der OU Usin-
gen eingehalten.

Fur den Hahnbach ist stdlich der B 275 im Zuge der Offenlegung ein neues Gewasser-
bett mit einem breiten, flachen Profil anzulegen. Die Lage des neuen Gewasserbettes
berticksichtigt das geplante Regenrickhaltebecken zwischen Hahnbach und Stockhei-
mer Bach. Der anstehende Oberboden und der darunter liegende Aueboden sind abzu-
tragen, abzufahren und zu verwerten. Zur Strukturierung der neuen Gewassersohle
sind Totholz und Steinmaterialien einzubringen. Das Wasser soll sich innerhalb des
neuen Gewasserbettes mit einer mittleren Breite von 10-15 m einschliel3lich Bo-
schungsbereichen zukuinftig seinen Weg selbst suchen. Auch hier wird es zu regelméa-
Bigen Umstrukturierungen innerhalb des Gewéasserbettes kommen, die sich besonders
positiv auf die Entwicklung der Pflanzen- und Tierwelt auswirken werden.

Fur den Stockheimer Grundbach ist westlich der ,Sidtangente sowie nordlich der
B 275 ebenfalls ein neues Gewasserbett mit einem breiten und flachen Profil mit wech-
selnden Uferbdschungen anzulegen. Der anstehende Oberboden und der darunter lie-
gende Aueboden sind abzutragen, abzufahren und zu verwerten. Zur Strukturierung der
neuen Gewassersohle sind Steinmaterialien und Totholz einzubringen. Auch im Stock-
heimer Grundbach wird es zu regelméaRigen Umstrukturierungen innerhalb des Gewas-
serbettes kommen, die sich besonders positiv auf die Entwicklung der Pflanzen- und
Tierwelt auswirken werden.

6 s PlanunngUFOKOCh Renaturierung Stockheimer Bach



26

e Einbau von Strukturelementen (Totholz und Steinmaterial)

Das Einbringen von Totholz und Steinmaterial ist zur Initiierung der Eigenentwicklung
zu empfehlen. Derartige Gewasserstrukturen beeinflussen die Stromung und den Ge-
schiebetransport und unterstitzen die eigendynamische Entwicklung der Gewésser. Es
konnen unterschiedliche morphologische Strukturen entstehen, z.B. Sohlanhebungen,
Sturz- und Stromungskolke, Uferbanke, Mittelbanke, Inseln, Steilufer, Laufkrimmungen
und Laufverlagerungen.

Auch wenn kleinraumig zusatzliche Kolke entstehen, fuhrt das Einbringen von Totholz
und Steinmaterial insgesamt zu einer Stabilisierung der Gewassersohle und zur Ver-
minderung der Stromungskrafte. Derartige Gewasserstrukturen kénnen auch als stro-
mungslenkendes Element den Bachlauf in die Richtung von Flachen ohne Restriktionen
lenken, um dem Gewasser dort die Mdglichkeit einer freien Entwicklung zu geben. Tot-
holz bietet insbesondere den Fischen einen sicheren ,Unterstand“ als Schutz vor natlr-
lichen Feinden und bildet eine wichtige Nahrungsgrundlage fur die gesamte Limnofau-
na.

Das Totholz ist durch Verankerung zu sichern, um Verdriftungen ins Unterwasser aus-
zuschlie3en und damit bauliche Anlagen und angrenzende Nutzungen nicht zu gefahr-
den. Wichtig ist eine feste Einbindung des Holzes in die Uferbereiche und eine sehr gu-
te Befestigung mittels Drahtseilen, Holzpflocken, Erdankern oder Steinen, um auch den
hohen Strémungsbelastungen bei Hochwassern begegnen zu kénnen (s. Abb. 9 und
10).
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Abb. 9: Regelzeichnung Totholzeinbau (GEBLER 2005)

Zum Einbau sind Baumstamme, Baume mit hohem Verzweigungsgrad (Raubaume),
aber auch Wurzelstocke in unterschiedlichen Ausmal3en vorzusehen. Hierfir ist insbe-
sondere das im Zuge der Aufweitung anfallende Totholz der zu beseitigenden Uferge-
hdlze zu verwenden. Auch eine Kombination aus mehreren Elementen wie Raubau-
men, Wurzelstocken und Steinen hat sich bewahrt und wirkt sich positiver auf den
Fischbestand aus als entastete Rundhdlzer (GEBLER 2005). Unter Wirdigung des Leit-
bildes eines naturnahen Gewassers sollten mdglichst Laubhdlzer Verwendung finden.
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Abb. 10: Regelzeichnung Wurzelstockeinbau (GEBLER 2005)

Auf die Gewassersohle unregelmalig verteiltes Steinmaterial aus der vorhandenen
Sohl- und Uferbefestigung bzw. aus autochthonem Material (z.B. Taunusquarzit) erhoht
die Stromungsdiversitat, verbessert die Sohlstrukturen und bewirkt Substratanlandun-
gen. Zur Einbringung von autochthonem Steinmaterial sind Wasserbausteine mit brei-
tem Korngemisch (CP 45/125, LMB 5/40, 10/60 und 40/200) in Verbindung mit Totholz
und Holzpfahlen zu verwenden. Storsteine zwischen 30 und 50 cm Kantenlange sind
als Gruppen in Verbindung mit Totholz und Holzpfahlen einzubringen und zu befesti-
gen. Mindestens ein Drittel der Steinlange muss in die Gewassersohle eingebunden
sein. GroRRere Steine entsprechen nicht dem Leitbild und sind somit nicht zu verwenden.

Die genannten StrukturierungsmafRnahmen sind vornehmlich in Bereichen mit Uferauf-
weitungen bzw. Uferanrissen vorzusehen und sollten bis zu einem Drittel der Gewéas-
serbreite in das Gewasserbett reichen, um so eine wesentlich gré3ere Vielfalt, beson-
ders der Stromungsverhaltnisse bei Niedrig- bis Mittelwasserabfluss, zu erreichen.

e Entwicklung von Sukzessionsflachen

Im Zuge der Erdarbeiten sind die Uferbéschungen und angrenzende Uferrandbereiche
grob vorzuprofilieren, sodass sowohl flache als auch steile Uferbereiche entstehen. Die
profilierten Uferbereiche bzw. die als Uferrandstreifen abgegrenzten Flachen, die im
Lageplan als ,Grenze der Renaturierungsmafl3nahme (Sukzession)“ dargestellt sind,
sind zun&chst einzusaen.

Sie sind mit einer Regio-Saatgutmischung fir "Uferbéschungen® (Ursprungsgebiet 7,
Rheinisches Bergland; Produktionsraum 4, Westdeutsches Berg- und Higelland) ein-
zusaen, die angrenzenden Auenbereiche mit einer Regio-Saatgutmischung fur
"Feuchtwiesen” (Ursprungsgebiet 7, Rheinisches Bergland; Produktionsraum 4, West-
deutsches Berg- und Hiigelland). Letztere kann mit der Saatgutmischung fur ,Uferbo-
schungen” kombiniert werden. AnschlieRend sind die Uferrandstreifen der nattrlichen
Sukzession zur Entwicklung von flie3gewassertypischen Saumstrukturen und Uferge-
holzen zu Uberlassen.

Durch die Einsaat soll die Ansiedlung invasiver Pflanzen (z.B. Drusiges Springkraut,
Riesen-Barenklau, Japanischer Stauden-Kndterich), die sich nach Renaturierungsmal3-
nahmen auf Rohbéden entlang von FlieRgewassern sehr schnell einstellen kénnen,
eingeschréankt werden. Pflegemal3inahmen beschranken sich auf reine Sicherungsmal-
nahmen. Regelmalige Schnittmallnahmen bzw. die Entfernung von Totholz sind nicht
erforderlich.
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e RuUckbau/Umstrukturierung von Ufer- und Sohlbefestigungen

Ufer- und Sohlbefestigungen in Form von Steinsatz oder Steinschuttungen sind punktu-
ell zurickzubauen, indem der Steinsatz aufgelockert bzw. umstrukturiert wird und die
Uferbdschungen naturnah mit wechselnden Bdschungsneigungen gestaltet werden.
Das Steinmaterial ist zur Sohlstrukturierung in lockerer Verteilung in das Gewasserbett
bzw. im Uferbereich einzubringen oder fir den Bau von naturnahen Raugerinnen zu
verwenden (s.u.). Die Entfesselung des Ufers fiihrt zu einem sanften Ubergang zwi-
schen limnischer und terrestrischer Flora und Fauna. Die Eigendynamik der Gewasser
wird geférdert. In Bereichen mit Restriktionen, wie angrenzende StrafRen, Wege oder
private Nutzungen, sind die Uferbefestigungen zu erhalten.

e Rickbau von Wanderhindernissen

Wanderhindernisse fir Fliel3gewéasserorganismen stellen Sohlabstirze innerhalb des
Gewasserbettes, aber auch Verrohrungen unter StralBen und Wegen bzw. Betonbau-
werke oder Sohlbefestigungen mit Steinpflaster im Bachlauf dar, die keine Substratauf-
lage aufweisen.

Die alte Wehranlage am Stockheimer Bach im GESIS-Abschnitt 26 stellt ein Wander-
hindernis dar (s. Abb. 11). Mit dem Ruckbau der alten Wehranlage soll die lineare
Durchgangigkeit fur das FlieRgewassersystem des Stockheimer Baches wieder herge-
stellt werden. Die Betonfundamente der alten Wehranlage sind zu entfernen und zu
entsorgen. Der vorhandene Héhenunterschied von ca. 1,50 m wird durch die Anlage ei-
nes naturnahen Raugerinnes ausgeglichen. Neben der Wehranlage befindet sich nord-
lich der B 275 ein weiterer Sohlabsturz mit einer Héhe von ca. 0,80 m, der ebenfalls
uber die Anlage eines naturnahen Raugerinnes zu beseitigen bzw. umzugestalten ist.

Abb. 11: Festes Wehr im GESIS-Abschnitt 26 mit Rampe und Absturz von insgesamt ca. 1,50 m

@ ® oo
6 o PlanUHQSbUFOKOCh Renaturierung Stockheimer Bach



29

Kleinere Sohlabstlirze mit einer Hohe von bis zu 50 cm sind lediglich innerhalb des Ge-
wasserbettes umzustrukturieren, die gréf3eren Sohlabstirze mit einer Hohe ab ca. 50
cm bzw. dicht aufeinander folgende kleinere Sohlabstlrze sind in naturnahe Raugerin-
ne umzubauen (s. Abb. 12). In diesem Zusammenhang sollte an Engstellen eine
Uferaufweitung erfolgen, jedoch sind die Uferbdschungen zur Stabilisierung der Rauge-
rinne mit Steinmaterial zu sichern (s.u.). Die Sohlbefestigung ist aufzubrechen und um-
zustrukturieren bzw. zum Bau eines naturnahen Raugerinnes wiederzuverwenden. Un-
geeignetes Material der Wanderhindernisse wie z. B. Beton ist zu entsorgen. Die Rau-
gerinne sind in geschutteter und strukturreicher Bauweise herzustellen.

Die Herstellung der Raugerinne erfolgt aus Steinschittungen mit breitem Korngemisch
(CP 45/125, LMB 5/40, 10/60 und 40/200) und Totholz (Wurzelstocke und Baumstam-
me). Die Steinschuttung mit kleiner Kornmischung wird zur Dichtung der Hohlrdume in
den Gerinnekdrper eingeschwemmt. Zur Fixierung und Stabilisierung des Gerinnekdr-
pers (Schubsicherung) werden im Abstand von ca. 2,00 m rasterférmig Eichenpféhle
eingebaut. Die Einbindetiefe in den gewachsenen Boden muss mindestens 1,00 m be-
tragen. Die Uferb6schungen sind zur Stabilisierung des Raugerinnes mit Steinmaterial
(LMB 5/40, 10/60 und 40/200) zu sichern.
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Abb. 12: Regelzeichnung Raugerinne (eigene Darstellung nach Vorlage RP Giel3en)
Unter Bertcksichtigung der Anforderungen der ,Technischen Lieferbedingungen fur

Wasserbausteine" ist ortstypisches Steinmaterial (z.B. Taunusquarzit) bzw. das vorhan-
dene Steinmaterial der befestigten Ufer- und Sohlbereiche zu verwenden. Das Rauge-
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rinne ist am Unterstrom beginnend zu schitten, nachdem das Rohplanum der Sohle
hergestellt wurde. Zur Gewahrleistung eines Mindestwasserabflusses ist die Anlage ei-
ner Niedrigwasserrinne vorzunehmen.

Bei der Herstellung eines Raugerinnes ist eine entsprechende Nachbettsicherung mit
abnehmender Korngr6R3e vorzunehmen und auf eine ausreichende Einbindung der
Steinschittungen und des Totholzes in die Boschung sowie in die Gewassersohle zu
achten. Baumstamme und Wurzelstdcke sind bei Bedarf zusétzlich durch Drahtveranke-
rung zu sichern. Das geschnittene Astmaterial ist zur Herstellung der strukturreichen
Bauweise zu verwenden. Bei der Anlage der Raugerinne ist das Merkblatt DWA 509
~Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung, Qua-
litatssicherung” zu bertcksichtigen.

Zum Nachweis der Lagestabilitat des zu verwendenden Steinmaterials werden nachfol-
gend zwei Schleppspannungsnachweise erstellt. Hierbei wird die tatsachliche, maxima-
le Sohlschleppspannung (maxT,) der Grenzschleppspannung des gewahlten Materials
(Ter) gegenibergestellt. Der Hochwasserabfluss im Mundungsbereich des Stockheimer
Bachs (HQ 100) wurde von Seiten der Oberen Wasserbehdrde mit 9,25 m3/s vorgege-
ben und entsprechend fir die nachfolgenden Schleppspannungsnachweise zu Grunde
gelegt.

Planung Raugerinne Stockheimer Bach 0+400,00 CP 45/125

(Alle Berechnungen bei einer Wassertempratur von 20°C)

maxTy(Sohle) = 0 » g = h = Iy 0,0938 kN/m? 93,8 Nim?
p Dichte des Wasser 1 tm?
g Erdbeschleunigung 9,81 m/s?
h  Flieltiefe 043 m
le  Energieliniengefille 22 %o
PR
D*=‘p"°g xd 21502
AN v /
P =(pr-plp 1,65
pr Feststoffdichie Gestein 2,65 t/m?
U kinematische Viskositat 10° m¥s
d Korndurchmesser dgg 0,085 m
D*=6: Fre, = 0,109 xD*"* 0,002
6 <D*<10: Fr*, = 0,14 x D*"& 0,001
10 < D* = 20: Fri,, = 0,04 x D= 0,019
20 < D* = 150: Fr*,, = 0,013 x D** 0,120
D* = 150: Fr*, = 0,055 0,055
T, = F:rr:?,::E (pr —p)¥e*d 0,0757 kN/m? 75,7 Nim?

Ty

Fryf. = ————
057 (o —plegrd
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Der Schleppspannungsnachweis fir das Steinmaterial CP 45/125 zeigt, dass das Mate-
rial die maximale Sohlschubspannung von 93,8 N/m2? mit einer Grenzspannung von
75,7 N/m2 unterschreitet (s.0.).

Erst ab einer GrélRenklasse von CP 90/250 wird die erforderliche Lagestabilitat mit einer
Grenzspannung von 135,5 N/m? eingehalten (s.u.). Folglich sind die zu verwendenden
SteingréRen LMB 5/40, 10/60 und 40/200 als lagestabil einzustufen. Wie oben be-
schrieben wird auch feineres Steinmaterial der GrofRenklasse CP 45/125 verwendet.
Diese Korngréf3enklasse wird ausschlie3lich als Deckschicht im Bereich des neu anzu-
legenden Gewasserbettes verwendet. Das Material dient als Substratauflage und wird
die Zwischenraume der grol3eren Wasserbausteine verfiullen. Dartber hinaus fungiert
das feinere Steinmaterial als Geschiebedepot, um ein naturnahe Geschiebedynamik im
Bereich des Stockheimer Bachs aufrecht zu erhalten.

Planung Raugerinne Stockheimer Bach 0+400,00 CP 90/250

(Alle Berechnungen bei einer Wasserempratur von 20°C)

maxTy(Sohle) = ¢ + g = h = Iy 0,0938 kN/m? 93,8 Nim?
p Dichte des Wasser 1 t/m?®
g Erdbeschleunigung 9,81 mis?
h Fliefitiefe 0,43 m
I Energieliniengefalle 22 %o
PR |
D] Pxg\ va 37944
AN v /
p' = (pr-p)p 1,63
pr Feststoffdichte Gestein 2,65 tm*
U kinematische Viskositat 10 ms
d Korndurchmesser dcg 015 m
D* < 6: Fr*., = 0,109 x D* % 0,002
6 <D" =10 Fri;, =0,14xD™* 0,001
10 <D*=20: Fr',=0,04xD*"" 0,018
20 < D*<150: Fr",, =0,013x D% (0,142
D* = 150: Fr*., = 0,055 0,055
T = Frm,;':‘:E (prp —p)*eg*d 01335 kN/m? 133,5 N/m?

To

Fryf = ——M—
0% (op —p)egad

0,039
e Abriss und Entsorgung der Brickenbauwerke

Das Betonbriickenbauwerk tber den Stockheimer Bach auf HOhe des Flurstiickes
2615/1 und die provisorische Holzbrucke tber den im Sudosten des Renaturierungsbe-
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reiches in den Stockheimer Bach einmindenden Graben sind abzureifen und abfall-
rechtlich ordnungsgemal zu verwerten bzw. zu entsorgen.

e Umgestaltung des Durchlasses am Stockheimer Bach im Bereich der B 275

Der vorhandene aus Natursteinen gemauerte Durchlass vom Stockheimer Bach im Be-
reich der B 275 (s. Abb. 13) wird im Zuge der Stral3enbau- und Renaturierungsmali-
nahme aufgenommen und beseitigt. Ein neuer ca. 20 m langer Durchlass in Form eines
Stelztunnels mit offener Gewéssersohle und Trockenberme in einer Breite von 2,50 m
und einer Bauwerkshohe von 1,20 m wird den alten Durchlass ersetzen.

Abb. 13: Gemauerter Durchlass des Stockheimer Baches unter der B 275 im GESIS-Abschnitt 27

Der Austausch in einen Stelztunnel mit gro3em Querschnitt fihrt zu einer Optimierung
der hydraulischen Verhéltnisse und die Gefahr von Verklausungen bei Hochwasserer-
eignissen wird verringert. Zur Verbesserung der linearen Durchgéngigkeit ist die neue
Gewassersohle ca. 0,40 cm hoch mit einer Substratauflage mit breitem Korngemisch
(ca. 60 % CP 45/125 und ca. 40 % LMB 5/40) herzustellen. Dabei ist auf die Anlage ei-
ner Niedrigwasserrinne sowie auf den Einbau einer Trockenberme (z.B. Holzbalken) zu
achten. Dadurch wird eine durchgangige Passierbarkeit fir Limnofauna und terrestri-
sche Fauna im Bereich des Durchlasses erreicht. Die ca. 2 m hohen Béschungen Utber
dem Stelztunnel sind zur geplanten B 275 wieder senkrecht, bautechnisch gesichert
abzufangen. Auf zuséatzliche SohlsicherungsmalRnahmen im Ein- und Auslassbereich
kann bei den bestehenden Gefélleverhaltnissen bzw. den eingesetzten Sohlsubstraten
verzichtet werden.

Der vorhandene Durchlass weist im Bestand insbesondere aufgrund einer Art Sohl-
schwelle im Auslassbereich rechnerisch ein Gegengefélle auf. Fir den nachfolgenden
hydraulischen Nachweis wird die lichte Profilhbhe mit 1,15 m angesetzt. Dies entspricht
der lichten Hohe im Einlaufbereich abzuglich des H6henunterschiedes durch das Ge-
gengefélle im Auslassbereich.

B J
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Hydraulischer Nachweis der Abflusskapazitat vom vorhandenen Mauerwerksdurchlass:

lu (Gewdlbe) = 3,37 m

T Sohle Auslass

Darstellung ohne MalR3stab

Als vorhandenes mittleres Gefélle wird das Gefalle zwischen Einlauf und dem Ende der
Sohlschwelle hinter dem Durchlass gewabhilt.

Q=Kkg * 1F2* A*rhy**[m’/ g

v=Q/A[m/¢g]

Autbei o115 =176 m?

l, =180m+337m=517m

rhy = A/l, =176/517 = 0,34

kg =60m"®/s (fir normales Bruchsteinmauerwerk, behauene Steine)
e =ca0,089% (mittleres Gefélleinkl. Sohlschwelle beim Auslass)

= Qvorh,_, = 60* 0,00089"% *1,76* 0,34°"* =154 ¢/ s

Dimensionierung des geplanten Rahmendurchlasses mittels Freispiegelabflussberech-
nung:

Gewahlt: Stelztunnel 250/120, Lange ca. 20 m. Im Sohlbereich ist eine Substratfillung
aus gebietstypischem Steinmaterial in einer Starke von 40 cm vorgesehen. Bei nachfol-
gend aufgefiihrtem hydraulischem Nachweis wurden die spezifischen Ein- und Aus-
trittsverluste vernachlassigt, da die Verluste vor und nach Umbau des Durchlasses an-
nahernd gleich grol3 sind. Der hydraulische Nachweis zeigt, dass bei einer Fliel3tiefe
von 0,90 m der gleiche Abfluss (1,54 m3/s) wie im bestehenden Durchlassquerschnitt
abflie3t. Es verbleibt ein Freibord von 0,30 m, die Abflusssituation wird durch die Um-
baumal3nahme somit geringfligig verbessert.
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Hydraulischer Nachweis der Abflusskapazitit fir den geplanten Durchlassquerschnitt:

OK Gelande

150 - 200

120 20,

40

250

Kantholz 25x10

Niedrigwasserrinne 20 cm breit

40 cm Fliebgewassersubstrat und 10 cm tief

Planung Stockheimer Bach Stelztunnel 250/120

Gefille [lz (%d)]
Breite Substrat
Wasserspieglhohe

Fliequerschnitt [A]

Stricklerbeiwert Wand
Stricklerbeiwert Substrat

Stricklerdurchschnitt kg,

Teilumfang Wand [lyananscnen]
Teilumfang Substrat [ls,pepest]

Benetzter Umfang [l,]

hydraulischer Radius [r,,]
Flietgeschwindigkeit [v]

Abfluss [Q]

6@@ PlanungsbiroKoch

alle Male incm

250 m
0,90 m
2,24 m?

gp m'¥fs
25 m'3fs

33,54 m'"s

1,79 m
250 m

429 m

0,52 m
0,68 m/s

1,54 mils

Darstellung ohne MalR3stab
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Um die Lagestabilitét des einzubringenden Sohlsubstrates nachzuweisen, wird nachfol-
gend ein Schleppspannungsnachweis erstellt. Hierbei wird die tatsachliche, maximale
Sohlschleppspannung (maxTy) der Grenzschleppspannung des gewdahlten Materials
(Ter) gegendbergestellt. Fir den Nachweis der Lagestabilitat wurde das HQ 100 von
9,25 m3 des Stockheimer Baches im Bereich des Durchlasses zu Grunde gelegt. Der
maximale Durchfluss des geplanten Durchlasses liegt rechnerisch bei 2,45 m3/s (ohne
Bertcksichtigung des Druckabflusses). Da sich bei einem HQ 100 vor dem Durchlass
ein Rickstau bildet, kommt es zu einem Druckabfluss innerhalb des Durchlasses. Um
die Lagestabilitait des Sohlsubstrates sicherzustellen, erfolgt der Schleppspannungs-
nachweis anhand des HQ 100.

Der Schleppspannungsnachweis fir das Steinmaterial CP 45/125 zeigt, dass das Mate-
rial die maximale Sohlschubspannung von 27,8 N/m2 mit einer Grenzspannung des
Steinmaterials von 75,7 N/m2 deutlich Gberschreitet (s.u.). Folglich sind die zu verwen-
denden SteingroRen CP 45/125 und LMB 5/40 als lagestabil einzustufen. Die geringe
Sohlschubspannung ist auf das geringe Gefélle im Bereich des Durchlasses und die
grof3ziigig bemessene Durchlassbreite von 2,50 m zurickzufuhren.

Planung Stelztunnel 250/120
Stockheimer Bach

(Alle Berechnungen bei einer Wassertempratur von 20°C)

CP 45/125 im Durchlass

maxTy(Sohle) = 0 + g * h = Ig 0,0278 kN/m? 27,8 Nim2
p Dichte des Wasser 1 tm?
g Erdbeschleunigung 9,81 m/s?
h  Flieltiefe 283 m
I Energieliniengefille 1 %o
PERY
D"‘=‘ Prel g 21502
AN v A
P = (P - PP 1,65
pr Feststoffdichte Gestein 265 tim?
U kinematische Viskositat 10 % mafs
d Korndurchmesser dg 0,085 m
D* = 6: Fr,, = 0,109 x D*"* 0,002
6<D*<10: Fr., = 0,14 x D~ "% 0,001
10 < D*< 20: Fr*., = 0,04 x D* " 0,019
20 < D* = 150: Fr*,, = 0,013 x D*=* 0,120
D* = 150: Fr*,, = 0,055 0,055
T = Froel. (pr —p)*g*d 0,0757 kN/m® 75,7 N/m?
. To
Frot. = —————— 0,020178
= (g —p)rgrd

6@@ PlanungsbiroKoch
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e Umgestaltung der Durchlasse am Hahnbach im Bereich der B 275

Der nordliche Rohrdurchlass des Hahnbachs verlauft unter einem kleinen Erdwall von
ca. 1,00 m Hoéhe und 3,00 m Breite und verbindet den vorhandenen nérdlichen Stra-
Renseitengraben der B 275 mit dem Talraum des Hahnbaches. Im Sommer 2016 wurde
die urspringlich vorhandene Verrohrung DN 250 durch ein Betonrohr DN 300 ersetzt
(vgl. Abb. 14 und 15).

Dieser neu hergestellte Rohrdurchlass wird den Vorgaben des § 24 HWG nicht gerecht,
nachdem naturliche Gewasser wieder in einen naturnahen Zustand zurlckzufihren
sind, weshalb er nach Abschluss der StralRenbaumaflinahmen zur Ortsumgehung in der
aktuellen Form nicht wieder hergestellt werden sollte. Da zum einen nicht zu beflirchten
ist, dass der Fortbestand des nordlich der B 275 vorhandenen Erlen-Eschen-
Bachrinnenwald vom zeitweisen Aufstau des Hahnbachs abhangig ist und zum anderen
die BundesstralRe im Zuge der Ortsumgehung an dieser Stelle verbreitert wird und sich
die damit verbundene Stralenbéschung und der StralRenseitengraben Richtung Norden
verschieben, kann auf ein zusatzliches Durchlassbauwerk an dieser Stelle ganzlich ver-
zichtet werden. Der Durchlassbereich ist in den geplanten Stelztunnel unter der B 275
zu integrieren (s.u.).

ok BESEE

Abb. 14 und 15: Verrohrung DN 250 des Hahnbachs nordlich der B 275 im Sommer 2015 (links)
und Verrohrung DN 300 des Hahnbaches im Sommer 2016 (rechts)

Abb. 16: Verrohrung DN 300 des Hahnbachs auf 50 m Lange unter B 275

@ ® oo
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Im Anschluss an den Stelztunnel Richtung Stden wird der Hahnbach zukuinftig als offe-
nes Gewasserprofil bis zum Anschluss an den Stockheimer Bach ausgebildet. Die Ge-
staltung des neuen Gewasserlaufes wurde bereits unter dem Punkt ,,Aufweitung bzw.
Neuanlage von Gewasserprofilen“ naher erlautert.

Nach Auskunft der Hydrologie GmbH, die im Auftrag des Regierungsprasidiums Darm-
stadt das ,Retentionskataster Hessen* erstellt hat, ist aufgrund der Berechnung fir den
Stockheimer Bach und der relativ geringen GroéRRe des Einzugsgebietes vom Hahnbach
davon auszugehen, dass sich durch eine VergroRerung des Hahnbachdurchlasses im
Bereich der B 275 kein negativer Einfluss auf die Verhaltnisse im Uberschwemmungs-
gebiet des Stockheimer Baches stromabwarts ergeben wird (HGN 2007).

Hydraulischer Nachweis der Abflusskapazitat fiir den geplanten Durchlassquerschnitt:

Planung Stelztunnel Hahnbach - HQ100=0,65m?'s

Gefalle [Iz (%o)] 25

Breite Substrat 1,00 m
Wasserspieglhéhe 0,32 m
Fliefiquerschnitt [A] 0,32 m?
Stricklerbeiwert Wand 90 m"s
Stricklerbeiwert Substrat 30 m"is
Stricklerdurchschnitt ke, ag6 m'“is
Teilumfang Wand [hyandfizchen] 06m
Teilumfang Substrat [lg,parad 1.0 m
Benetzter Umfang [l,] 1,64 m
hydraulischer Radius [ry,] 019 m
Fliefigeschwindigkeit [v] 2.05 mis
Abfluss [Q] 0,65 ms

Nach Angaben des RP Darmstadt weist der Hahnbach im Bereich des geplanten
Durchlasses ein HQ 100 von 0,65 m3/s auf. Nach der Durchflussberechnung (s.0.) kann
das HQ 100 des Hahnbaches mit einer Wasserspiegelhéhe von 0,32 m problemlos
durch das Durchlassprofil abgefuhrt werden.

Um die Lagestabilitat des einzubringenden Sohlsubstrates im Bereich des Durchlasses
und des neu anzulegenden Gewasserbettes nachzuweisen, wird nachfolgend ein
Schleppspannungsnachweis erstellt. Hierbei wird die tatsachliche, maximale Sohl-
schleppspannung (maxTy) der Grenzschleppspannung des gewéhlten Materials (T)
gegenubergestellt. Fir den Nachweis der Lagestabilitat wurde das HQ 100 von 0,65
m3/s als Bemessungsrundlage herangezogen (s.u.).
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Planung Stelztunnel Hahnbach -
HQ100=0,65m%s CP90/250

[Blle Berechnungen bei siner Wazsertempratur wan 20°C)

maxTy(Sohle) = p + g * h * Ig 0,0779 kN/m?® 77,9 Nim2
p Dichte des Wasser 1 tm®
g Erdbeschleunigung 9.81 m/s?
h  Fliektiefe 0,32 m
le  Energieliniengefalle 25 %o
£
poPXET g 3704.4
\ )
p'=(pr-p)¥p 1.65
pr Feststoffdichte Gestein 265 t/m®
U kinematische Viskositat 10 * mafs
d Korndurchmesser dsy 015 m
D* = 6: Fre, = 0,100 x D7 0,002
6 < D* = 10: Fr, = 0,14 x D% 0,001
10=<D*=220: Fr, =004 x D=1 0,018
20 < D* = 150: Fr*,, = 0,013 x D**% 0,142
D* = 1580: Fr*,, = 0,055 0,055
Ter = Frore- (pr —p)*g*d 0.1335 KN/m® 133.5 Nfm?
To
Froe, = ————
0T T eged 0.0321

Der Schleppspannungsnachweis fiir das Steinmaterial CP 90/250 zeigt, dass das Mate-
rial die maximale Sohlschubspannung von 77,9 N/m2 mit einer Grenzspannung des
Steinmaterials von 133,5 N/m? deutlich Uberschreitet (s.0.). Folglich sind die zu verwen-
denden SteingroRen CP 90/250 und LMB 5/40 als lagestabil einzustufen.

e Umgestaltung des Durchlasses am Stockheimer Grundbach im Bereich der
»Sldtangente”

Der vorhandene Durchlass vom Stockheimer Grundbach im Bereich der ,Sudtangente”
wird im Zuge der Stral3enbau- und RenaturierungsmalRnahme aufgenommen und be-
seitigt. Das Gewasser wird stattdessen im Bereich des Wirtschaftsweges zunéchst
westlich der ,Stdtangente” durch einen neuen Durchlass in Form eines Stelztunnels mit
offener Gewassersohle mit einer lichten Héhe und Weite von jeweils 0,80 m gefihrt.

Im weiteren Verlauf wird das Gewasser unterhalb der B 275 durch den geplanten 35 m
langen Kleintierdurchlass gelegt, der als Stelztunnel mit offener Gewassersohle mit ei-
ner lichten Hohe von 1,50 m und einer lichten Weite von 2,50 m dimensioniert wird. Um
eine Passierbarkeit fur Fische und kleinere Flie3gewasserorganismen im Bereich die-
ses Durchlasses zu ermoglichen, wird die Gewassersohle ca. 0,30 cm hoch mit Stein-
material der Grof3enklasse CP 45/125 und LMB 5/40 versehen. Dabei ist auf die Anlage
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einer Niedrigwasserrinne sowie auf den Einbau einer Trockenberme (z.B. Holzbalken)
zu achten. Dadurch wird eine durchgangige Passierbarkeit fir Limnofauna und terrestri-
sche Fauna im Bereich des Durchlasses erreicht.

Nach Uberschlagiger Prifung des Einzugsgebietes des Stockheimer Grundbachs weist
das Einzugsgebiet eine Gro3e von ca. 0,5 km? auf. Dies ist vergleichbar mit der Ein-
zugsgebietsgroRe des Hahnbachs (s.0.). Nach Abstimmung mit dem RP Darmstadt wird
das HQ 100 des Hahnbaches mit 0,65 m?/s als Bemessungsgrundlage fur den geplan-
ten Tierdurchlass am Stockheimer Grundbach herangezogen.

Hydraulischer Nachweis der Abflusskapazitit fir den geplanten Durchlassquerschnitt:

Planung Stockheimer Grundbach Tierdurchlass Siidtangente

Gefalle [Ig (%)) 21,05 (vorhanden)
Breite Substrat 250 m
Wasserspieglhdhe 0,21 m
Fliefquerschnitt [A] 0,52 m?
Stricklerbeiwert Wand 90 m"%is
Stricklerbeiwert Substrat 25 m"Is
Stricklerdurchschnitt ks, 27,3 m"ls
Teilumfang Wand [lyangnzcnen) 0,4 m
Teilumfang Substrat [ls,parad 25m
Benetzter Umfang [l,] 292 m
hydraulischer Radius [r,,] 0,18 m
Fliefgeschwindigkeit [v] 1,26 m/s
Abfluss [Q] 0,66 mis

Nach der Durchflussberechnung (s.0.) kann das HQ 100 des Stockheimer Grundbachs
mit einer Wasserspiegelhdhe von 0,21 m problemlos durch das Durchlassprofil abge-
fuhrt werden (s.0.).

Um die Lagestabilitat des einzubringenden Sohlsubstrates im Bereich des Durchlasses
und des neu anzulegenden Gewasserbettes nachzuweisen, wird nachfolgend ein
Schleppspannungsnachweis erstellt. Hierbei wird die tatsachliche, maximale Sohl-
schleppspannung (maxTo) der Grenzschleppspannung des gewahlten Materials (T¢)
gegenubergestellt. Fir den Nachweis der Lagestabilitat wurde das HQ 100 von 0,65
m3/s als Bemessungsrundlage herangezogen (s.u.).
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Planung Tierdurchlass Stockheimer
Grundbach Siidtangente CP45/125 im Durchlass

(Alle Berechnungen bei einer Wassertempratur von 20°C)

maxTy(Sohle) = 0 * g * h * I 0,0433 kNim* 43,3 N/m?
p Dichte des Wasser 1 t/m®
g Erdbeschleunigung 9,81 mis?
h  Flieltiefe 021 m
lg  Energieliniengefille 21,05 %o
TR
m=‘fd-"g d 2150,2
AN v A
P =(pr-plip 1,65
pr Feststofidichte Gestein 265 tm?
) kinematische Viskositat 10 m¥s
d Korndurchmesser dg; 0,085 m
D* =6: Fr*, = 0,109 x D= 0,002
6 <D*=10: Fr, =0,14x D% 0,001
10 < D* £ 20: Fr*,, = 0,04 x D7 0,019
20 < D* = 150: Fr*, = 0,013 x D**%* 0,120
D* = 150: Fr*,, = 0,055 0,055
T = Frc,,;:; (prp —p)*g*d 0,0757 kNim? 757 N/m?
. To
Fro.. = ————— 0,031462
= (g —plegnd

Der Schleppspannungsnachweis fir das Steinmaterial CP 45/125 zeigt, dass das Mate-
rial die maximale Sohlschubspannung von 43,3 N/m2 mit einer Grenzspannung des
Steinmaterials von 75,7 N/m2 deutlich Gberschreitet (s.0.). Folglich sind die zu verwen-
denden SteingroRen CP 45/125 und LMB 5/40 als lagestabil einzustufen.

e Hydraulische Situation nach der Renaturierung der Bachlaufe

Die VergroRerung bzw. der Wegfall der vorhandenen Durchlasse an Hahnbach, Stock-
heimer Bach und Stockheimer Grundbach wird die Gefahr von Rickstauereignissen
durch z.B. Verklausungen im Bereich der geplanten Durchlasse verringern. Dartber
hinaus wird die geplante Gewdasserrenaturierung zu einer Vergrof3erung des Retenti-
onsraumes (s. Kap 2) und zur Verlangsamung der Abflussgeschwindigkeit fihren. Ab-
zlglich des Retentionsraumverlustes durch die Anlage des RRB 2 innerhalb des Uber-
schwemmungsgebietes, wird durch die Renaturierung insgesamt ein zuséatzlicher Re-
tentionsraum von 4.674 m3 geschaffen. Somit werden die geplanten Mal3hahmen zu ei-
ner deutlichen Verbesserung der hydraulischen Situation im Plangebiet beitragen.

Um die Auswirkungen der RenaturierungsmafRnahme auf das ausgewiesene Uber-

schwemmungsgebiet des Stockheimer Bachs zu verdeutlichen, wurde eine Wasser-
spiegellinienberechnung fir ein HQ 100 unter Berlicksichtigung der geplanten Renatu-
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rierungsmalRnahmen vorgenommen. Die Wasserspiegellagen bei einem HQ 100 sind
dem Bestandsplan sowie dem Lageplan Mal3nahmen (Unterlage 18.2.1 / Blatt-Nr. 2 und
3) zu entnehmen. Aufgrund der Gewasserbettaufweitungen am Stockheimer Bach so-
wie durch die Neuanlage des Gewasserbettes des Stockheimer Grundbachs wird es im
westlichen Renaturierungsabschnitt, oberhalb des Durchlasses der B 275, zu einer
deutlichen VergréRerung des Uberflutungsbereiches kommen. Dies wird zusétzlich
durch die Drosselwirkung des Durchlassbauwerks im Bereich der B 275 begunstigt. Im
Ostlichen Renaturierungsabschnitt wird es durch die geplanten Gewasserbettaufweitun-
gen zu einer Verkleinerung des ausgewiesenen Uberschwemmungsgebietes bzw. der
zu erwartenden Uberflutungsflache kommen. Somit wird der geringe Retentionsraum-
verlust von 826 m3 durch den Bau des RRB 2 zusatzlich relativiert, weil der zukinftige
Uberflutungsbereich aufgrund der VergroRerung des Gerinnequerschnitts deutlich ver-
kleinert wird.

e Anbindung der Regenriickhaltebecken an die Vorfluter

Die Auslaufe der geplanten Regenrtickhaltebecken zur OU Usingen, die an den Stock-
heimer Grundbach sowie an den Stockheimer Bach (s. Abb. 17) angeschlossen wer-
den, sind so herzustellen, dass die Fugen der Steinschittungen bzw. der Wasserbau-
steine um die Auslaufe 5-8 cm zuriickliegend, ohne sichtbaren Beton auszubilden sind
und somit keine vollflachige Verfugung erhalten. Der Uferbereich ist mit kulturfahigem
Substrat zu verfillen und mit einer Regio-Saatgutmischung fur "Uferbdschungen® (Ur-
sprungsgebiet 7, Rheinisches Bergland; Produktionsraum 4, Westdeutsches Berg- und
Hugelland) einzusaen.

Stockheimer Bach

Rofrausiauf ympinsiem mit
‘Wassarbausteinen LMB 10560 rach
LM 13303 ured TLYW 2000, vorsortied,
N, Kanlandngs ca. 25 e,
E‘Iﬁ.‘au xMka %F1 'ﬂl'ghlm
' y . warEalbnan.
B oat ™ Auatsidong der Fugen um e Austhule Totholz
- 5. & om unickiagand,
D=2094.50 (rnit Holzpfahlen und Wasserbausisinen CP 4561 25 oder LMB 540 gesichest)

ok Do ZeSE vt 2068 Wasserbausteine LMB 5/40
Miedrigwassarrinne {wprstiirkt im Bischungsbemsich)

Wasserbaustaineg CP 45/M25
S e i ik

Auslauf Vorflutisitung RRE 2 |
Einbindung ca. unter 0 gon e T “v?fé.?‘g ¥
rur Bachachse o g

. :ﬂru.hmrﬁ;w s0am

Abb. 17: Anbindung RRB 1 an den Stockheimer Grundbach

¢ Neuanlage von Auwald nérdlich der B 275 und 0Ostlich des RRBs

Nordlich der B 275 soll auf einem Teil des Flursticks 3491 Auwald initial aufgestockt
werden. Des Weiteren sollen Teile der Flursticke 2593/2 und 2589/1 zwischen dem

geplanten RRB und dem neu anzulegenden Hahnbachverlauf durch initiale Auwaldauf-
stockung oOkologisch aufgewertet werden. Durch diese erganzende forstliche Maf3nah-
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me soll die Sukzession auf den unmittelbar ans Gewasser angrenzenden Bereichen un-
terstitzt werden. Bei der Pflanzung von Schwarzerlen sind gebietseigene Herkinfte zu
verwenden.

5. Eingriffsbeschreibung und -minimierung

Bei der Umgestaltung der FlieRgewasser handelt es sich nach 8§ 14 BNatSchG zu-
nachst um Eingriffe in Natur und Landschaft, da die Umgestaltungen zu Veranderungen
der Gestalt oder Nutzung von Grundflachen oder Veranderungen des mit der belebten
Bodenschicht in Verbindung stehenden Grundwasserspiegels fuhren, die die Leistungs-
und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes oder das Landschaftsbild beeintrachtigen
kénnen. Im Zuge der Eingriffsermittlung fanden auch bauzeitlich beanspruchte Flachen
entsprechend Berucksichtigung.

Durch die Renaturierungsmafinahmen kommt es zur Beseitigung von Ufergehdlzen,
Staudensaumen und Grunlandflachen. Wéahrend der Bauausfihrung kommt es durch
eine voribergehende Inanspruchnahme von Grinlandflachen als Zufahrt, Arbeitsstrei-
fen und Zwischenlagerflachen zur Beeintrachtigung angrenzender Lebensraume ein-
schlief3lich der lebensraumtypischen Tierwelt. Dartiber hinaus kommt es zur Beeintrach-
tigung der Gewassersohle einschlie3lich der flieRgewassergebundenen Organismen
sowie zur Verlagerung von Feinsedimenten in den Unterlauf des Stockheimer Baches.

Zur Eingriffsminimierung sind die Renaturierungsmafl3nahmen madglichst vor Beginn der
Bachforellenlaichzeit zwischen September und Anfang Oktober durchzufuhren. Sollte
die Umsetzung in diesem Zeitraum nicht mdglich sein, sind die Arbeiten auf das Winter-
halbjahr, also zwischen Ende September und Anfang Marz zu beschranken. In jedem
Fall sind die nachfolgend beschriebenen Schutzmal3hahmen einzuhalten.

Unter- und oberhalb des Renaturierungsabschnittes ist eine Filtersperre in den Stock-
heimer Bach einzubauen, um starke Sedimentfrachten abzumildern, die zu einer Beein-
trachtigung der aquatischen Biozonose fuhren kdnnen, und um Fische wahrend der
Bauzeit aus dem Renaturierungsabschnitt fernzuhalten. Die Herstellung sollte durch
das Einbringen von Strohballen in Verbindung mit Filtervlies erfolgen, die mit Holzpfah-
len gegen Abtrieb zu sichern und nach Bedarf auszutauschen sind. Zwischen den Fil-
tersperren ist der Renaturierungsabschnitt anschlie3end elektrisch abzufischen. Die ge-
fangenen Fische sind zu bergen und in geeigneten Habitaten mindestens 1.000 m
oberhalb des Malinahmenbereichs wieder auszusetzen. Die Umsiedlung der Fischfau-
na ist mit der zustandigen Naturschutzbehérde vor Baubeginn abzustimmen. Potenziel-
le Laichhabitate sind wahrend der Bauausfiihrung zu erfassen und zu erhalten. Dartber
hinaus erfolgt eine Umweltbaubegleitung wéhrend der Umsetzung, um eine sachge-
rechte Bauausfuhrung zu gewahrleisten (siehe LBP).

Die Baustellenzufahrten erfolgen tUber die im Lageplan MalRhahmen dargestellten Be-
reiche. Fur die Flachen nérdlich der B 275 erfolgt die Zuwegung tber den im Zuge des
StralRenbaus geschaffenen Wirtschaftsweg aus sudlicher Richtung und dann weiter
Uber das stadtische Flurstiick 3500. Fur den Bereich sudlich der B 275 ist sowohl ein
Zuwegung aus sudlicher Richtung entlang der B 275 (Flurstiicke 3 und 9) als auch aus
nordlicher Richtung von der B 275 Uber die Flurstiicke 2576/6, 2581 und 2582 vorgese-
hen. Die Nutzung privater Flurstiicke als Zufahrt erfolgt nur unter Zustimmung der be-
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troffenen Grundstlckseigentiimer. Die Herstellung von Arbeitsstreifen und Zwischenla-
gerflachen beschrankt sich auf die Bachparzelle und den im Lageplan Mal3nahmen als
RenaturierungsmalRnahme gekennzeichneten Bereich sowie auf die dort dargestellten
geplanten Zuwegungen. In Anspruch genommene Flachen und Wege fur Zufahrten und
Arbeitsbereiche werden nach Ausfihrung der Baumaflinahme wieder in ihren urspring-
lichen Zustand versetzt.

Im Zuge der Baumal3nahmen ist auf den Erhalt wertvoller Biotopstrukturen und der vor-
handenen Ufervegetation aufRerhalb der Arbeitsbereiche zu achten. Insbesondere sind
grol3kronige Ufergehoélze zu schitzen und zu erhalten. Der anfallende Bodenaushub ist
abfallrechtlich ordnungsgemal zu entsorgen bzw. zu verwerten. Die Zufahrts- und Ar-
beitsbereiche, die aul3erhalb der im Lageplan MaRnahmen als ,,Grenze der Renaturie-
rungsmalRnahme (Sukzession)* dargestellten Bereiche liegen, sind nach Abschluss der
Bauarbeiten mit einer Regio-Saatgutmischung fur ,Frischwiesen” (Ursprungsgebiet 7,
Rheinisches Bergland; Produktionsraum 4, Westdeutsches Berg- und Hugelland) wie-
der als Griinland anzulegen.

e Gesetzlich geschutzte Biotope nach § 30 BNatSchG

Im Zuge der Renaturierung von Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grund-
bach werden durch die Baumalinahmen Lebensraume von Pflanzen und Tieren besei-
tigt. Im Wesentlichen handelt es sich um naturferne Lebensraume wie strukturarme
FlieRgewasser, befestigte Uferbereiche, Wirtschaftswege und intensiv genutzte Grin-
landflachen. Dartber hinaus kommt es auch zur Beseitigung von standortgerechten
Ufergeholzen, die wertvollere Lebensraume darstellen.

Von den wertvolleren Lebensraumen zahlen die Ufergehdlze aus Erlen und Weiden
aufgrund ihrer Naturnahe nach 8§ 30 BNatSchG zu den gesetzlich geschitzten Bioto-
pen. Auch der Stockheimer Bach wird nérdlich der B 275 aufgrund seines vergleichs-
weise naturnahen Zustandes als gesetzlich geschitztes Biotop nach 8§ 30 BNatSchG
gefuhrt. FUr die Beseitigung dieser Ufergehodlze und die Umgestaltung des FlieRgewas-
sers ist daher eine naturschutzrechtliche Ausnahmegenehmigung erforderlich.

Durch die Umsetzung der Renaturierungsmalinahmen kommt es zur Schaffung natur-
naher Lebensraume. Ufergehdlze werden sich in allen Renaturierungsbereichen durch
Sukzession von allein einstellen, sodass hier auf eine Anpflanzung von Ufergehdlzen
bzw. auf die Ansiedlung weiterer Ufervegetation, mit Ausnahme der auszubringenden
Saatgutmischung fur Uferbéschungen (s. Kap. 4.), verzichtet werden kann. Zusatzlich
wird auf den im Lageplan MalRnahmen vorgesehenen Flachen sudlich und nérdlich des
Stockheimer Baches eine Initial-Bestockung mit Auwald (Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior) vorgenommen. Der kleinflachige Verlust von Ufergehélzen kann somit durch
Sukzession bzw. durch die Neuanlage von Auwald somit deutlich ausgeglichen werden.

e Artenschutzrechtliche Beurteilung nach européischem und Bundesrecht
Im Rahmen der FlieRgewasserrenaturierung sind auch die artenschutzrechtlichen Zu-
lassungsvoraussetzungen zu prifen, die sich aus dem Européischen Recht (Art. 12 und

13 der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie und Art. 5 der Vogelschutz-Richtlinie) und dem
Bundesrecht (8 44 BNatSchG) ergeben.
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Im Rahmen der Gesetzesnovellierungen zum BNatSchG erfolgte eine Angleichung der
Verbotstatbestédnde an die in der FFH-Richtlinie und in der Vogelschutz-Richtlinie ver-
wendeten Begriffe. Zugleich wurden die Zugriffsverbote sowie die Ausnahmetatbestan-
de im Sinne eines 6kologisch-funktionalen Ansatzes neu ausgerichtet. Im Vordergrund
stehen der Erhalt der Populationen einer Art sowie die Sicherung der 6kologischen
Funktion der Lebensstatten.

Die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestdnde regelt 8 44 BNatSchG (Zugriffs-, Besitz-
und Vermarktungsverbote). Bei der Umsetzung der Renaturierungsplanung ist vor allem
das Verbot der Beschadigung oder Zerstorung von Fortpflanzungs- und Ruhestétten (8
44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG) von Bedeutung. Nahrungs- und Jagdhabitate fallen nicht un-
ter den Verbotstatbestand, sofern sie nicht einen wesentlichen Habitatbestandteil fir die
betroffene Art bilden (WULFERT et al. 2008). Der Verbotstatbestand der Stérung nach §
44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG ergibt sich, ,wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszu-
stand der lokalen Population verschlechtert.”

Im Zuge der Gesetzesnovellierungen wurden die national besonders geschiitzten Arten
(d.h. alle geschitzten Arten ohne die européisch geschutzten FFH-Anhang-IV-Arten
und die europaischen Vogelarten) von den artenschutzrechtlichen Verboten bei Pla-
nungs- und Zulassungsverfahren pauschal freigestellt (8 44 Abs. 5 Satz 4 BNatSchG).
Durch die Eingriffsregelung einschlie3lich Vermeidung und Kompensation finden sie
aber weiterhin Bertcksichtigung.

Die artenschutzrechtliche Prifung im Rahmen der Renaturierung von Stockheimer
Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach beschrankt sich im Wesentlichen auf die
geschutzten Arten nach Anhang IV FFH-Richtlinie und die europaischen Vogelarten.
Bei zulassigen Eingriffen und Vorhaben tritt ein Verbotstatbestand jedoch nicht ein, so-
fern die Okologische Funktion der vom Eingriff oder den Vorhaben betroffenen Fort-
pflanzungs- oder Ruhestatten im raumlichen Zusammenhang weiterhin erflllt wird (8§ 44
Abs. 5 Satz 2 BNatSchG).

Die Regelungen fiir eine Ausnahmegenehmigung von den artenschutzrechtlichen Ver-
botstatbestanden sind in 8 45 Abs. 7 BNatSchG dargelegt. Fur die nach Anhang IV
FFH-Richtlinie geschitzten Arten und die européaischen Vogelarten ist eine Ausnahme
von den Verboten moglich, sofern das Vorhaben aus zwingenden Grinden des Uber-
wiegenden oOffentlichen Interesses einschliel3lich solcher sozialer und wirtschaftlicher
Art begrundbar ist. Dartber hinaus durfen keine zumutbaren Alternativen zur Verfigung
stehen und der Erhaltungszustand der Population einer Art darf sich nicht verschlech-
tern.

Fazit:

Die im Uferbereich der Bachlaufe vorhandenen Gehdlzbestdnde werden von allgemein
haufigen Brutvogeln als Brutplatz genutzt. Durch die Entfernung von einzelnen Gehdl-
zen kommt es somit zu einem Verlust an Fortpflanzungs- und Ruhestatten. Da im Um-
feld des Eingriffs zahlreiche weitere Gehdlze vorhanden sind, die ein Ausweichen er-
lauben, bleibt die 6kologische Funktion der Fortpflanzungs- und Ruhestatten auch wah-
rend des Eingriffs gewahrt. Um die T6tung von Individuen und die Stérung britender
Vogel zu vermeiden, ist die Gehdlzentnahme auf die Zeit zwischen 30. September und
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01. Marz beschrankt. Fur Brutvogel kann das Eintreten von Verbotstatbestadnden des 8
44 BNatSchG somit ausgeschlossen werden.

Die Wasserfledermaus wurde nur als Nahrungsgast nachgewiesen. Quartiere in Baum-
hohlen sind im Eingriffsbereich nicht vorhanden. Es ist jedoch nicht auszuschliel3en,
dass die Art kleinere Baumspalten wahrend der Sommermonate als Ruhestéatten nutzt.
Durch die Beschréankung der Gehdlz-entnahme auf die Wintermonate kann auch hier
das Eintreten von Verbotstatbestanden fir Flederméuse ausgeschlossen werden. Eine
Durchfiihrung der Bauarbeiten bei Nacht und eine damit einhergehenden Baustellenbe-
leuchtung sind nicht erforderlich, sodass die Mdglichkeit der Stérung von Flugrouten
entlang des Gewassers nicht besteht.

Andere artenschutzrechtlich relevante Tier- und Pflanzenarten konnten im Untersu-
chungsgebiet nicht nachgewiesen werden. Unter Einhaltung der genannten Zeitvorga-
ben und unter Erhaltung alter Ufergehdlze kann das Eintreten von Verbotstatbestanden
im Sinne des 8§ 44 BNatSchG ausgeschlossen werden. Das geplante Vorhaben ist da-
her unter den Gesichtspunkten einer artenschutzrechtlichen Prifung als vertraglich ein-
zustufen.
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6. Eingriffs-Ausgleichs-Bilanzierung der Renaturierungsmaf3nahme

Die Renaturierungsmalinahmen an Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer
Grundbach beziehen sich auf die derzeitige Bachparzelle des Stockheimer Baches mit
einer Flache von ca. 1.095 m2 sowie auf die angrenzenden Flurstiicke in einer Grol3en-
ordnung von ca. 16.885 m2. Somit erfolgen Maflinahmen zur Renaturierung von Stock-
heimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach auf einer Gesamtflache von ca.
17.980 m2.

Davon entfallen 10.960 m? auf die geplanten FlieRgewasser einschliel3lich Béschungs-
bereiche und 7.020 m2 auf angrenzende Flachen, die als Uferrandstreifen der natirli-
chen Sukzession uberlassen bzw. als Auwald angelegt werden. Darlber hinaus werden
aul3erhalb der Renaturierungsflachen Baustellenzufahrten mit einer Gréf3e von 1.425
m2 im Gewasserumfeld temporar in Anspruch genommen.

Da in den Renaturierungsbereichen Auwaldstrukturen bzw. Ufergeholze angepflanzt
bzw. sich durch Sukzession entwickeln werden, entstehen an Stockheimer Bach,
Hahnbach und Stockheimer Grundbach insgesamt 17.980 m?2 Auwald- bzw. Uferge-
holzstrukturen. Dieser Flachenanteil findet in den Eingriffs-Ausgleichs-Bilanzen des LBP
entsprechend Berucksichtigung. Bei der Waldflachenbilanz bleibt der Flachenanteil des
Briuckenbauwerks der OU uber den Stockheimer Bach (745 m2) aufgrund der geringen
Hohe von 4,70 m sowie die zwei kleinen Teilflachen westlich der Stidtangente (585 m?)
unbertcksichtigt, sodass in die Waldflachenbilanz lediglich 16.650 mz einflie3en.

Im Renaturierungsabschnitt kommt es beim Stockheimer Bach zur Umwandlung eines
begradigten, ausgebauten Bachlaufes bzw. von intensiv genutzten Frischwiesen und
Weiden der angrenzenden Bereiche in einen naturnahen Bachlauf und somit zur natur-
schutzfachlichen Aufwertung der betroffenen Biotoptypen. Der Hahnbach wird in dem
betroffenen FlieRgewdasserabschnitt offen gelegt, sodass die durch eine Verrohrung
entstandenen erheblichen Beeintrachtigungen des Flie3gewassersystems weitgehend
aufgehoben werden. Im Falle des Stockheimer Grundbachs werden ein verkrauteter
Stral3enseitengraben und intensiv genutzte Frischwiesen in einen aufgeweiteten, ma-
andrierenden und somit naturnahen Gewasserlauf umgewandelt, sodass auch hier eine
deutliche naturschutzfachliche Aufwertung erfolgt.

Fur die flieRgewasserabhangige Pflanzen- und Tierwelt werden sich die Lebensbedin-
gungen der FlieBgewassersysteme erheblich verbessern und die Ansiedlung weiterer
typischer Arten ist wahrscheinlich. Somit werden die durch die Umsetzung der Renatu-
rierungsplanung verursachten Eingriffswirkungen durch die Mal3hahme selbst mehr als
kompensiert.

Die Bilanzierung der Renaturierungsmal3inahme nach Kompensationsverordnung (KV
2015) ist im einzelnen Bestandteil des Landschaftspflegerischen Begleitplanes zur OU
Usingen im Zuge der B 275/B 456 (PLANUNGSBURO KOCH 2016), da die geplanten Malf3-
nahmen als Kompensation fir die Eingriffswirkungen durch die geplante OU dienen.
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7. Kostenermittlung

Fur die Umsetzung der MaRnahmen zur Renaturierung von Stockheimer Bach, Hahn-
bach und Stockheimer Grundbach wurden Kostenberechnungen in Anlehnung an die
DIN 276 durchgefuhrt, die nachfolgend abgebildet sind (s. Tab. 5). Die Nettoherstel-
lungskosten belaufen sich auf 240.000,00 €.

Unbertcksichtigt bei diesen Kostenberechnungen bleiben die Malinahmen zur Neuge-
staltung der Durchlasse, da sie Bestandteil der Stral3enplanung sind. Vollstandigkeits-
halber werden die Kosten nachrichtlich aus den Kostenermittlungen der Stral3enpla-
nung Ubernommen und in Tab. 6 aufgefuhrt.

Tab.5: Kostenberechnung zur Renaturierung von Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockhei-
mer Grundbach

Kostengruppe Menge EP GP
214 Herrichten der Gelandeoberflache
Baufeldraumung 14.000,00 m2 1,00 € 14.000,00 €
Gehdlzrodung Einzelbaume incl. Wurzelstock 35,00 Stck 150,00 € 5.250,00 €
511 Geléndebearbeitung (Boden + Oberboden, Profilierung)
Oberboden losen, laden und entsorgen 2.700,00 m3 20,00 € 54.000,00 €
Boden Klassen 3-5 lésen, laden und entsorgen 3.500,00 m3 25,00 € 87.500,00 €
Boden losen, laden, zwischenlagern und wieder einbauen 100,00 m3 8,00 € 800,00 €
Profilierung der Boschungs- und Sohlflachen 10.000,00 m2 1,00 € 10.000,00 €
Kiesiges Substrat und Steinmaterial aufnehmen, seitlich lagern und einbringen 50,00 m3 17,00 € 850,00 €
Ansaat Uferbdschungen 6.000,00 m2 1,00€ 6.000,00 €
513 Sicherungsbauweisen (Wasserbausteine, Totholz)
Wasserbausteine CP 45/125 liefern und einbauen 150,00 m3 90,00 € 13.500,00 €
Wasserbausteine LMB 5/40 liefern und einbauen 170,00 m?3 95,00 € 16.150,00 €
Wasserbausteine LMB 40/200 liefern und einbauen 50,00 m3 100,00 €  5.000,00 €
B&ume und Wurzelstécke als Totholz einbringen 70,00 Stck 50,00 € 3.500,00 €
Temporare Filtereinrichtung herstellen und nach Bauabschluss entfernen 1,00 psch 1.000,00 € 1.000,00 €
538 Wasserbauliche Anlagen
Lieferung und Einbau Holzpfahle 180,00 Stck 10,00 €  1.800,00 €
591 Baustelleneinrichtung 1,00 psch 19.150,00 € 19.150,00 €
594 Abbruchmafnahmen
Beseitigung Wehranlage 1,00 psch 500,00 € 500,00 €
Beseitigung und Entsorgung von 2 Briickenbauwerken 1,00 psch 1.000,00 € 1.000,00 €
Gesamtkosten netto 240.000,00 €
MWST (19%) 45.600,00 €
Gesamtkosten brutto 285.600,00 €

Tab. 6: Nachrichtliche Ubernahme der Kostenberechnung zur Umgestaltung der Durchlasse an
Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach (EiBs 2017)

BW-Nr.

Beschreibung Flache (m?) EP GP
Stral3enplanung

Stockheimer Bach

BW 35 Stelztunnel, Sohle mit FlieRgewas- 50 2.500,00 € 125.000,00 €
sersubstrat und Trockenberme (LW =
25m,LH=12m,L=20m)

Hahnbach
- Stelztunnel, Sohle mit FlieRgewas- 18 1.000,00 € 18.000,00 €
sersubstrat (LW =1,0m,LH=1,0m,
L=18m)
Stockheimer Grundbach
BW 34 Stelztunnel, Sohle mit FlieRgewas- 87,5 2.500,00 € 218.750,00 €
sersubstrat (LW =2,5m,LH=1,5m,
L=35m)
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BW-Nr.
StraBenplanung

Beschreibung

Flache (m?)

EP

GP

Stelztunnel, Sohle mit FlieRgewas-
sersubstrat (LW = 0,8 m, LH=0,8 m,

L=7m)

5,6

1.000,00 € 5.600,00 €

Gesamtkosten 367.350,00 €
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8. Schlussbetrachtung

In der vorliegenden Renaturierungsplanung wurden unter Bertcksichtigung von Be-
standsaufnahme und Bewertung EntwicklungsmalRnahmen zur Renaturierung von
Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grundbach aufgezeigt. Diese Initial-
mafnahmen sollen die eigendynamischen Gewésserprozesse anstof3en und unterstut-
zen. Unter Bertcksichtigung dieser MaRnahmen kann mittel- bis langfristig ein weitge-
hend naturnaher Zustand von Stockheimer Bach, Hahnbach und Stockheimer Grund-
bach in den betroffenen FlieRgewasserabschnitten hergestellt werden.

Durch die Aufweitung des Gewasserbettes sowie durch die Einbringung von Storele-
menten wie Totholz und Steinmaterialien wird die Strukturgite der Bachlaufe verbes-
sert. Die lineare Durchgangigkeit wird durch das Entfernen bzw. Umstrukturieren von
Sohlabstirzen, den Umbau des Querbauwerkes in ein naturnahes Raugerinne und die
Verbesserung von Durchlassen unter Wegen wieder hergestellt. Die Entwicklung von
Uferrandstreifen leistet einen Beitrag zur Verbesserung des Naturgutes Wasser und zur
Reduzierung stofflicher Belastungen. Dartber hinaus fuhren die geplanten Malinahmen
zu einer Verbesserung der Retention und leisten einen Beitrag zum lokalen und regio-
nalen Hochwasserschutz.

Die Umsetzung der Renaturierungsplanung ist nach 8§ 14 BNatSchG mit Eingriffen in
Natur und Landschaft verbunden. Diese insbesondere wahrend der Bauausfiihrung ge-
tatigten Eingriffe kdnnen jedoch durch die Mallnahme selbst mehr als ausgeglichen
werden. Der erzielte Biotopwertgewinn dient zur Kompensation der Eingriffswirkungen,
die durch den Bau der OU von Usingen verursacht werden.

Die nach 8§ 30 BNatSchG gesetzlich geschitzten Biotope werden sich durch Sukzessi-
on neu entwickeln. Verbotstatbestande nach 8§ 44 BNatSchG kdnnen ausgeschlossen
werden. Die Prufung anhand der Kriterien der Anlage 3 UVPG hat gezeigt, dass keine
.erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen®“ im Sinne des UVP-Gesetzes vorliegen.

Wiesbaden/ARlar, den 30.10.2017

Dipl.-Geogr. Christian Koch, Stadtplaner AKH
P (L Wi i
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Gepruft: 30.10.2017

(b S

G s PlanungsburoKoch Renaturierung Stockheimer Bach



50

Literaturverzeichnis

BBoDSCHG (2015): Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Marz 1998 (BGBI. | S. 502),
das zuletzt durch Artikel 101 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S.
1474) geandert worden ist.

BNATSCHG (2017): Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das
zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 15. September 2017 (BGBI. | S. 3434)
geéndert worden ist.

DaHM et al. (2014): Hydromorphologische Steckbriefe der deutschen FlieRgewasserty-
pen. Umweltforschungsplan des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit. Forschungskennzahl 3710 24 207, UBA-FB 001936/
Anh,1. Verfugbar unter: https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/strate-
gien-zur-optimierung-von-fliessgewaesser

DVWK' (DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND KULTURBAU) (1984): DVW
Merkblatter 204/1984. Okologische Aspekte bei Ausbau und Unterhaltung von
Fliegewassern, DK 627.4 Gewasserausbau, DK 574 Okologie. DVWK. Bonn.

DWA (DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E.V.
(2012): Gewasserrandstreifen Teil 1: Grundlagen und Funktionen, Hinweise zur
Gestaltung. Merkblatt DWA-M 621-1

DWA (DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E.V.
(2014): Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke — Gestaltung,
Bemessung, Qualitatssicherung. Merkblatt DWA-M 509.

ELLENBERG, H. & ELLENBERG, C. (1974): Wuchsklima-Gliederung von Hessen 1:200.000
auf pflanzenphanologischer Grundlage. Wiesbaden.

GEBLER, R.-J. (2005): Entwicklung naturnaher Bache und Flisse, Walzbachtal.

HAGBNATSCcHG (2013): Hessisches Ausfiihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzge-
setz. Verkindet als Artikel 1 des Gesetzes zur Neuregelung des Rechts des Na-
turschutzes und der Landschaftspflege vom 20. Dezember 2010 (GVBI. | S. 629),
zuletzt geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 27. Juni 2013 (GVBI. S. 458).

HALTBODSCHG (2012): Hessisches Gesetz zur Ausfihrung des Bundes-
Bodenschutzgesetzes und zur Altlastensanierung vom 28. September 2007
(GVBI. | S. 652), das zuletzt durch Artikel 23 des Gesetzes vom 27. September
2012 (GVBI. S. 290) geandert worden ist.

HFIscHG (2013): Hessisches Fischereigesetz vom 3. Dezember 2010 (GVBI. | S. 362),
geandert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 27. Juni 2013 (GVBI. | S. 458)

HGN (Hydrologie GmbH Nordhausen) (2007): Auskunft zu potenziellen Auswirkungen
der Uberarbeitung von Bestandsdurchlassen an den Gewassern Stockheimer
Bach, Hahnbach, Usa und Rollbach im Stadtgebiet von Usingen. HGN GmbH
Nordhausen.

HLFB (HESSISCHES LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG) (1985): Karten und Erlauterun-
gen zu den Ubersichtskarten 1:300.000 der Grundwasserergiebigkeit, der
Grundwasserbeschaffenheit und der Verschmutzungsempfindlichkeit des
Grundwassers von Hessen. Wiesbaden.

G s PlanungsburoKoch Renaturierung Stockheimer Bach



51

HLFB (HESSISCHES LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG) (1989): Geologische Ubersichts-
karte von Hessen (1:300.000). 4., neu bearbeitete Auflage.

HLNUG (HESSISCHES LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ, UMWELT UND GEOLOGIE) (2017-1):
BodenViewer Hessen. Im Internet unter: http://bodenviewer.hessen.de/viewer.
htm, letzter Abruf: 18.07.2017.

HLNUG (HESSISCHES LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ, UMWELT UND GEOLOGIE) (2017-2):
Umweltatlas Hessen. Im Internet unter: http://atlas.umwelt.hessen.de/serviet/
Frame/atlas/, letzter Abruf: 18.07.2017.

HLUG (HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE) (2010): Bericht zur Gewas-
sergute 2010. Im Internet unter: http://www.hlug.de/fileadmin/dokumente/wasser/
fliessgewaesser/biologie/HLUG_BerichtGewaesserguetekarte2010.pdf, letzter
Abruf: 20.03.2016

HLUG (HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE) (2012): Vorsorgender Bo-
denschutz bei BaumalRnahmen zur Verbesserung der Gewdasserstruktur und der
Durchgangigkeit. Boden und Bodenschutz in Hessen, Heft 10. Wiesbaden.

HMUELV (HESSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, ENERGIE, LANDWIRTSCHAFT UND VER-
BRAUCHERSCHUTZ) (2011): Arbeitshilfe zur Beriicksichtigung von Bodenschutzbe-
langen in der Abwagung in der Umweltpriifung nach BauGB in Hessen.

HMUKLV (HESSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMASCHUTZ, LANDWIRTSCHAFT UND
VERBRAUCHERSCHUTZ (2017-1): Natureg — Hessisches Naturschutzinformations-
system. Im Internet unter: http://natureg.hessen.de/, letzter Abruf: 13.07.2017

HMUKLV (HESSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMASCHUTZ, LANDWIRTSCHAFT UND
VERBRAUCHERSCHUTZ) (2017-2): WRRL-Viewer — WRRL in Hessen. Im Internet
unter: http://wrrl.hessen.de/, letzter Abruf: 18.07.2017.

HWG (2015): Hessisches Wassergesetz vom 14. Dezember 2010 (GVBI. | S. 548), zu-
letzt geandert durch Gesetz vom 28. September 2015 (GVBI. S. 338)

HUET, M. (1949): Apercu des relations entre la pente er les populations piscicoles des
eaux courantes. In: Scheiz. Z. Hydrol. 11: 322-351.

KV (2015): Verordnung tber die Durchfiihrung von KompensationsmaRnahmen, Oko-
konten, deren Handelbarkeit und die Festsetzung von Ausgleichsabgaben (Kom-
pensationsverordnung) vom 1. September 2005, zuletzt gedndert durch Artikel 4
der Verordnung vom 22. September 2015 (GVBI. S. 339).

OGEWV (2016): Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser (Oberflachenge-
wasserverordnung) vom 20. Juni 2016 (BGBI. | S. 1373).

PLANUNGSBURO KocH (2010): Umweltvertraglichkeitsprifung zur OU Usingen. Stadt U-
singen. Stand: November 2010.

PLANUNGSBURO KOCH (2015): Gewasserentwicklungskonzept (GEK) ,Obere Usa“. Stadt
Usingen, Stand: Januar 2015.

PLANUNGSBURO KocH (2016): Landschaftspflegerischer Begleitplan zur OU Usingen.
Stadt Usingen. Stand: Mérz 2016

POTTGIESSER T. & M. SOMMERHAUSER (2006): Aktualisierung der Steckbriefe der bun-
desdeutschen FlieBgewassertypen.- Erste Uberarbeitung Stand November 2006.
Unveroffentl. Manuskript im Auftrag des Umweltbundesamtes. https://www. um-
weltbundesamt.de/wasser/themen/downloads/1_Begleittext.pdf

G s PlanungsburoKoch Renaturierung Stockheimer Bach



52

POTTGIESSER T. & M. SOMMERHAUSER (2008): Aktualisierung der Steckbriefe der bun-
desdeutschen FlieRgewassertypen (Teil A) und Erganzung der Steckbriefe der
deutschen FlieRgewassertypen um typspezifische Referenzbedingungen und
Bewertungsverfahren aller Qualitatselemente (Teil B). Unverétffentl. Manuskript
im Auftrag des Umweltbundesamtes und der LAWA.

RICHTLINIE 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der nattrlichen Le-
bensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen (FFH-Richtlinie) - ABI. L
206 vom 22.7.1992, S. 7, zuletzt gedndert durch Richtlinie 2006/105/ EG des Ra-
tes vom 20. November 2006.

RICHTLINIE 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober
2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur Mal3hahmen der Gemeinschaft
im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtline) - ABl. EG Nr. L 327 S. 1,
geandert durch Entscheidung Nr. 2455/2001/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 20. November 2001. — ABI. EG Nr. L 331 S. 1.

RICHTLINIE 2009/147/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 30. Novem-
ber 2009 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten, kodifizierte Fassung
(Vogelschutzrichtline).

ROG (2017): Raumordnungsgesetz vom 22. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), das zu-
letzt durch Artikel 2 Absatz 15 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808)
geéandert worden ist.

SCHMEDTJE U., M. SOMMERHAUSER, U. BRAUKMANN, E. BRIEM, P. HAASE & D. HERING
(2000): Grundlage fur die Erarbeitung der wichtigsten bioz6notisch relevanten
FlieRgewassertypen im Sinne der Wasserrahmenrichtlinie. Unvero6ffentlichtes
Manuskript.

UVPG (2017): Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 24. Februar 2010 (BGBI. | S. 94), das zuletzt durch Artikel 2
des Gesetzes vom 8. September 2017 (BGBI. | S. 3370) gedndert worden ist.

UVF (2000): Landschafts- und Flachennutzungsplan des Planungsverbandes Ballungs-
raum Frankfurt Rhein-Main

WHG (2017): Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) geandert wor-
den ist.

WULFERT, K., MULLER-PFANNENSTIEL, K. & J. LUTTMANN (2008): Ebenen der artenschutz-
rechtlichen Prufung in der Bauleitplanung. Naturschutz und Landschaftsplanung
40 (6): 180-18

G s PlanungsburoKoch Renaturierung Stockheimer Bach



Anhang

A. Eigentimerverzeichnis

Zahler | Nenner | Flur Gemar-
kung

1 35 Usingen

9 35 Usingen
11 35 Usingen
2604 3 35 Usingen
2617 35 Usingen
8847 35 Usingen
8849 35 Usingen
2583 1 35 Usingen
2589 1 35 Usingen
2593 2 35 Usingen
2615 2 35 Usingen
2621 1 35 Usingen
1 52 Usingen

2 52 Usingen

4 52 Usingen
3461 54 Usingen
3462 54 Usingen
3463 54 Usingen
3464 54 Usingen
3465 54 Usingen
3466 54 Usingen
3467 54 Usingen
3468 54 Usingen
3469 54 Usingen
3470 54 Usingen
3471 54 Usingen
3472 54 Usingen
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Zahler | Nenner | Flur Gemar-
kung
3491 54 Usingen
3492 54 Usingen
3493 54 Usingen
3497 54 Usingen
3498 54 Usingen
3499 54 Usingen
3500 54 Usingen
3501 54 Usingen
9115 54 Usingen
9117 54 Usingen
9118 54 Usingen
9119 54 Usingen
9122 54 Usingen
9123 54 Usingen
9126 1 54 Usingen
9126 3 54 Usingen
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B. Checkliste zur Vorpriufung des Einzelfalles nach 88 5, 7 UVPG unter Be-
riacksichtigung der Kriterien der Anlage 3 UVPG

UVPG - Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung in der Fassung der Bekanntmachung
vom 24. Februar 2010 (BGBI. | S. 94), zuletzt geéandert durch Artikel 1 des Gesetz zur Mo-
dernisierung des Rechts der Umweltvertraglichkeitsprifung vom 20. Juli 2017 (BGBI. I, S.
2808).

Angaben des Vorhabentragers

GemalR § 7 Abs. 4 UVPG ist der Vorhabentrager verpflichtet der zustadndigen Behdrde zur
Vorbereitung der Vorprifung geeignete Angaben nach Anlage 2 UVPG zu den Merkmalen
des Vorhabens und des Standorts sowie zu den moéglichen erheblichen Umweltauswirkun-
gen des Vorhabens zu Ubermitteln.

Anlage 2 UVPG:

a) Eine Beschreibung des Vorhabens, insbesondere

aa) der physischen Merkmale des gesamten Vorhabens und, soweit relevant, der Abriss-
arbeiten,

bb) des Standorts des Vorhabens und der dkologischen Empfindlichkeit der Gebiete, die
durch das Vorhaben beeintrachtigt werden kénnen.

b) Eine Beschreibung der Schutzgiter, die von dem Vorhaben erheblich beeintrachtigt wer-
den kdnnen.

c) Eine Beschreibung der mdoglichen erheblichen Auswirkungen des Vorhabens auf die be-
troffenen Schutzguter infolge

aa) der erwarteten Rickstande und Emissionen sowie gegebenenfalls der Abfallerzeu-
gung,

bb) der Nutzung der natlrlichen Ressourcen, insbesondere Flache, Boden, Wasser, Tie-
re, Pflanzen und biologische Vielfalt.

Beriucksichtigung der Anlage 3 UVPG

Die allgemeine Vorpriufung wird als Uberschlagige Prifung unter Berticksichtigung der in An-
lage 3 aufgeflhrten Kriterien durchgefuhrt. Bei der Zusammenstellung der Angaben nach
Anlage 2 zum UVPG fir die Vorprifung ist den Kriterien nach Anlage 3 zum UVPG, die fir
das Vorhaben von Bedeutung sind, Rechnung zu tragen.

Fur eine zligige Bearbeitung wird empfohlen, die Kriterien, die fir das Vorhaben von Bedeu-
tung sind, zu benennen und mit der Einschatzung bezlglich ihrer médglichen erheblichen
Auswirkungen auf die betroffenen Schutzguter in die folgende Tabelle einzufligen.

Hinweis

Ist eine standortbezogene Vorprifung vorgeschrieben, wird zunachst geprift, ob bei dem
Vorhaben besondere 6rtliche Gegebenheiten geméaf den in Anlage 3 Nummer 2.3 aufgefuhr-
ten Schutzkriterien vorliegen. Ergibt die Prifung in der ersten Stufe, dass keine besonderen
ortlichen Gegebenheiten vorliegen, so besteht keine UVP-Pflicht. Ergibt die Prifung in der
ersten Stufe, dass besondere ortliche Gegebenheiten vorliegen, so prift die Behdrde auf der
zweiten Stufe unter Bericksichtigung aller in Anlage 3 aufgefiihrten Kriterien.
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Kriterium gemaf Anlage 3 Nr. 1 zum
UVPG

Einschatzung

1. Merkmale der Vorhaben

Die Merkmale eines Vorhabens sind insbe-
sondere hinsichtlich folgender Kriterien zu be-
urteilen:

1.1 Grol3e und Ausgestaltung des gesamten
Vorhabens und, soweit relevant, der Abrissar-
beiten,

Die GebietsgréfRe liegt insgesamt bei ca.
1,8 ha einschlieRlich angrenzender Ufer-
randstreifen; davon entfallen ca. 1.095 m?
auf die derzeitige Bachparzelle des Stock-
heimer Baches und ca. 16.885 m? auf an-
grenzende Bereiche.

1.2 Zusammenwirken mit anderen bestehen-
den oder zugelassenen Vorhaben und Tatig-
keiten

Es sind keine bestehenden oder zugelas-

senen Vorhaben oder Tatigkeiten im Plan-
gebiet bekannt, die mit dem vorliegenden

Vorhaben zusammenwirken.

1.3 Nutzung naturlicher Ressourcen, insbe-
sondere Flache, Boden, Wasser, Tiere, Pflan-
zen und biologische Vielfalt

Der Stockheimer Bach weist die Abwei-
chungsklassen 3 bis 4 auf, der Hahnbach
ist verrohrt. Der Stockheimer Grundbach
muss auf3erhalb der Verrohrung der Ab-
weichungsklasse 4 zugeordnet werden. Die
angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen
unterliegen einer intensiven Nutzung als
Grinland. Durch das Vorhaben wird die
landwirtschaftliche Nutzung in den zu rena-
turierenden Bereichen nicht mehr mdglich
sein. Dadurch werden bestehende, nut-
zungsbedingte Belastungen des Natur-
haushaltes (Dungung, Pestizidanwendung)
reduziert. Eine Beanspruchung von Flache
flr Versiegelung 0.4. ist nicht gegeben.

1.4 Erzeugung von Abféllen im Sinne von § 3
Absatz 1 und 8 des Kreislaufwirtschaftsgeset-
zes,

Der anfallende unbelastete Bodenaushub
wird teilweise zur Gewasseranhebung ver-
wendet. Vorhandene Ufersicherungen und
anfallendes Totholz findet zur Stabilisie-
rung der neuen Bachsohle Verwendung.
Uberschiissiger Bodenaushub wird zwi-
schengelagert und anschlielend verwertet
bzw. entsorgt. Betonreste der Wehranlage
und sonstige Abfalle werden abfallrechtlich
ordnungsgemal recycelt bzw. deponiert.

1.5 Umweltverschmutzung und Belastigungen

Umweltverschmutzungen und Belastigun-
gen beschranken sich auf die Bauphase
und sind in geringem Umfang durch Larm-
und Staubemissionen sowie durch Gewas-
sertriibung zu erwarten.
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1.6 Risiken von Storfallen, Unféallen und Kata-
strophen, die fur das Vorhaben von Bedeu-
tung sind, einschlieBlich Stdrfallen, Unfallen
und Katastrophen, die wissenschaftlichen Er-
kenntnissen zufolge durch den Klimawandel
bedingt sind, insbesondere mit Blick auf:

1.6.1 verwendete Stoffe und Technologien,

Ein besonderes Unfallrisiko beschrankt
sich auf die Bauphase und ist unter Be-
ricksichtigung des Unfallschutzes nicht zu
erwarten.

1.6.2 die Anfélligkeit des Vorhabens fir Stor-
falle im Sinne des 8 2 Nummer 8 der Storfall-
Verordnung, insbesondere aufgrund seiner
Verwirklichung innerhalb des angemessenen
Sicherheitsabstandes zu Betriebsbereichen im
Sinne des 8§ 3 Absatz 5a des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes.

Risiken von Storfallen sind nicht zu erwar-
ten.

1.7 Risiken flr die menschliche Gesundheit, z.
B. durch Wasserverunreinigung oder Luftver-
schmutzung

Risiken fur die menschliche Gesundheit
z.B. durch Wasserverunreinigungen oder
Luftverschmutzung sind nicht zu erwarten.
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Kriterium gemaf Anlage 3 Nr. 2 zum UVPG

Einschatzung

2. Standort der Vorhaben

Die dkologische Empfindlichkeit eines Ge-
biets, das durch ein Vorhaben mdglicherweise
beeintrachtigt wird, ist insbesondere hinsicht-
lich folgender Nutzungs- und Schutzkriterien
unter Berucksichtigung des Zusammenwir-
kens mit anderen Vorhaben in ihrem gemein-
samen Einwirkungsbereich zu beurteilen:

2.1 bestehende Nutzung des Gebietes, insbe-
sondere als Flache fir Siedlung und Erholung,
fur land-, forst- und fischereiwirtschaftliche
Nutzungen, fiir sonstige wirtschaftliche und 6f-
fentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und Ent-
sorgung (Nutzungskriterien),

Die Renaturierungsplanung bezieht neben
der Gewasserparzelle des Stockheimer
Baches auch Grinlandflachen ein, die ne-
ben der landwirtschaftlichen Nutzung auch
fur das Landschaftsbild und die land-
schaftsbezogene Erholung von Bedeutung
sind. Negative Auswirkungen auf Siedlung
und Erholung sind jedoch Uber die Bau-
phase hinaus nicht zu erwarten. Wéhrend
der Baumal3nahme kommt es insgesamt
zu Beeintrachtigungen der landwirtschaftli-
chen Nutzungen. Durch den Verlust von
Grunlandflachen beziehen sich Beeintrach-
tigungen fir die Landwirtschaft auch auf
den Zeitraum nach Abschluss der Bau-
mafinahme. Aufgrund der geringen Fla-
chengrol3e des Griinlandes ist der Fla-
chenverlust jedoch von untergeordneter
Bedeutung. Das Fischereirecht fiir die Ge-
wasser liegt beim Fischereiverein Usingen
1946 e.V. Fir diese Nutzung ergeben sich
durch die Planung keine Veranderungen.
Forstwirtschaftliche Nutzungen sind nicht
betroffen. Weitere Nutzungen sind Entsor-
gungsanlagen in Form eines Mischwasser-
kanals sowie zwei geplante Regenriickhal-
tebecken.

2.2 Reichtum, Verfugbarkeit, Qualitat und Re-
generationsfahigkeit der natirlichen Ressour-

cen, insbesondere Flache, Boden, Landschatft,

Wasser, Tiere, Pflanzen, biologische Vielfalt,
des Gebiets und seines Untergrunds (Quali-
tatskriterien)

Im Renaturierungsabschnitt sind Uferge-
hélze als geschitzte Biotope nach § 30
BNatSchG vorhanden, die weitgehend er-
halten bleiben. Darlber hinaus wird sich
durch die Renaturierung langfristig der An-
teil an Ufergeholzen erhéhen. Das Artenin-
ventar an Pflanzen und Tieren ist auf-
grund intensiver landwirtschaftlicher Nut-
zung groRtenteils verarmt. Als besondere
Vogelart tritt die Gebirgsstelze auf und
Vorkommen der Wasserfledermaus sind
nachgewiesen. Die Umsetzung der Rena-
turierungsmalnahmen wird zur Artenanrei-
cherung fihren. Die B&den entsprechen
den im Stockheimer Bachtal weit verbreite-
ten Bodentypen; sie sind hinsichtlich ihrer
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Ertragsfunktion als mittel einzustufen. Fur
die Grundwasserneubildung sind die Tal-
raume ebenfalls von mittlerer Bedeutung.
Insgesamt sind im  Renaturierungs-
abschnitt ein hohes Entwicklungspotenzial
und eine hohe Regenerationsfahigkeit von
Wasser, Boden, Natur und Landschaft vor-
handen.

2.3 Belastbarkeit der Schutzgiter unter be-
sonderer Bericksichtigung folgender Gebiete
und von Art und Umfang des ihnen jeweils zu-
gewiesenen Schutzes (Schutzkriterien):

2.3.1 Natura 2000-Gebiete nach § 7 Absatz 1
Nummer 8 des Bundesnaturschutzgesetzes,

Natura 2000-Gebiete einschliel3lich gemel-
deter oder potenzieller FFH-Gebiete wer-
den von dem Vorhaben nicht beriihrt.

2.3.2 Naturschutzgebiete nach 8§ 23 des Bun-
desnaturschutzgesetzes, soweit nicht bereits
von Nr. 2.3.1 erfasst,

Naturschutzgebiete sind von dem Vorha-
ben nicht betroffen.

2.3.3 Nationalparke nach § 24 des Bundesna-

turschutzgesetzes, soweit nicht bereits von Nr.

2.3.1 erfasst,

Nationalparke sind von dem Vorhaben
nicht betroffen.

2.3.4 Biospharenreservate und Landschafts-
schutzgebiete gemal den 88 25 und 26 des
Bundesnaturschutzgesetzes,

Biospharenreservate und Landschafts-
schutzgebiete sind von dem Vorhaben
nicht betroffen.

2.3.5 Naturdenkmaler nach § 28 des Bun-
desnaturschutzgesetzes,

Naturdenkmaler sind von dem Vorhaben
nicht betroffen.

2.3.6 geschiitzte Landschaftsbestandteile,
einschlielich Alleen, nach § 29 des Bun-
desnaturschutzgesetzes,

Geschutzte Landschaftsbestandteile sind
von dem Vorhaben nicht betroffen.

2.3.7 gesetzlich geschiitzte Biotope nach § 30
des Bundesnaturschutzgesetzes,

Bei den Ufergehtlzen und abschnittsweise
beim Stockheimer Bach handelt es sich um
geschitzte Lebensraume nach
§ 30 BNatSchG. Bei Umsetzung der Rena-
turierungsmalnahmen bleiben sie weitge-
hend erhalten bzw. entwickeln sich neu.

2.3.8 Wasserschutzgebiete nach § 51 des
Wasserhaushaltsgesetzes, Heilquellenschutz-
gebiete nach § 53 Absatz 4 des Wasserhaus-
haltsgesetzes, Risikogebiete nach § 73 Ab-
satz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes sowie
Uberschwemmungsgebiete nach § 76 des
Wasserhaushaltsgesetzes,

Wasserschutzgebiete und  Heilquellen-
schutzgebiete sind von dem Vorhaben
nicht betroffen. Das Renaturierungsgebiet
liegt innerhalb des festgestellten Uber-
schwemmungsgebietes des Stockheimer
Baches. Durch die Renaturierung wird der
Retentionsraum vergréf3ert.

2.3.9 Gebiete, in denen die in den Gemein-
schaftsvorschriften festgelegten Umweltquali-
tatsnormen bereits Uberschritten sind,

Soweit bekannt, sind im Planungsgebiet
Umweltqualitdtsnormen nicht Uberschritten.

2.3.10 Gebiete mit hoher Bevélkerungsdichte,

Aufgrund der Lage des Vorhabens in der
freien Feldflur sind Gebiete mit hoher Be-
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insbesondere Zentrale Orte im Sinne des § 2
Absatz 2 Nummer 2 des Raumordnungsge-
setzes,

volkerungsdichte nicht betroffen.

2.3.11 in amtlichen Listen oder Karten ver-
zeichnete Denkmale, Denkmalensembles,
Bodendenkmale oder Gebiete, die von der
durch die Lander bestimmten Denkmalschutz-
behdrde als archdologisch bedeutende Land-
schaften eingestuft worden sind.

Fir den Denkmalschutz relevante Objekte
sind vom Vorhaben nicht betroffen.
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Kriterium gemaf Anlage 3 Nr. 3 zum UVPG

Einschatzung

3. Art und Merkmale der mdglichen Auswirkungen

Die mdglichen erheblichen Auswirkungen ei-
nes Vorhabens auf die Schutzgiter sind an-
hand der unter den Nummern 1 und 2 aufge-
fuhrten Kriterien zu beurteilen; dabei ist insbe-
sondere folgenden Gesichtspunkten Rech-
nung zu tragen:

3.1 der Art und dem Ausmalfd der Auswirkun-
gen, insbesondere, welches geographische
Gebiet betroffen ist und wie viele Personen
von den Auswirkungen voraussichtlich betrof-
fen sind,

Das geographische Ausmal3 der Auswir-
kungen beschrankt sich weitgehend auf
das unmittelbar in Anspruch genommene
Gebiet. Fir Stockheimer Bach, Hahnbach
und Stockheimer Grundbach ergeben sich
positive Auswirkungen auch Uber das Ge-
biet des Vorhabens hinaus. Wohnbereiche
der Bevdlkerung sind nicht betroffen. Be-
eintrachtigungen von Lokalklima und Land-
schaftsbild sind nicht zu erwarten.

3.2 dem etwaigen grenziberschreitenden
Charakter der Auswirkungen,

Die Auswirkungen betreffen im Wesentli-
chen das Stadtgebiet von Usingen. Dar-
Uber hinaus ergeben sich nach Durchfiih-
rung der MalRnahme positive Auswirkungen
auf den gesamten Verlauf von Stockheimer
Bach, Hahnbach und Stockheimer Grund-
bach. Negative grenziberschreitende
Auswirkungen sind nicht zu erwarten.

3.3 der Schwere und der Komplexitat der
Auswirkungen,

Aufgrund der relativ geringen negativen
Auswirkungen auf den Naturhaushalt wéah-
rend der Bauphase und der sonst insge-
samt positiven Auswirkungen aufgrund der
Renaturierungsmalnahme wird die Schwe-
re und Komplexitat der Auswirkungen als
gering eingestuft.

3.4 der Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen,

Die genannten Auswirkungen treten mit
hoher Wahrscheinlichkeit auf.

3.5 dem voraussichtlichen Zeitpunkt des Ein-
tretens sowie der Dauer, Haufigkeit und Um-
kehrbarkeit der Auswirkungen,

Die genannten negativen Auswirkungen
beschranken sich auf die Bauphase. Die
positiven Auswirkungen durch Umsetzung
der RenaturierungsmalRnahmen sind dau-
erhaft.

3.6 dem Zusammenwirken der Auswirkungen
mit den Auswirkungen anderer bestehender
oder zugelassener Vorhaben,

Es sind keine bestehenden oder zugelas-

senen Vorhaben oder Téatigkeiten im Plan-
gebiet bekannt, die mit dem vorliegenden

Vorhaben zusammenwirken.

3.7 der Moglichkeit, die Auswirkungen wirk-
sam zu vermindern.

Uber geeignete Vermeidungsmaflnahmen
werden die Auswirkungen auf die Naturgu-
ter vermindert.
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