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1 Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit dem geplanten Bau der Regionaltangente West (Planfeststellungsab-
schnitt Mitte) wurde gepruft, ob Immissionskonflikte aus vorhabenbedingten Erschiitterungen
und sekundéarem Luftschall zu erwarten sind. Die Untersuchungsergebnisse sind wie folgt zu-
sammenzufassen:

a Im Einwirkungsbereich der geplanten RTW-Strecke wurden insgesamt 13 Immissionsorte
messtechnisch untersucht. Fir diese Gebaude mit schutzwirdigen Nutzungen wurde ge-
pruft, ob sich durch den Aus- bzw. Neubau eine mdgliche Anspruchsberechtigung auf er-
schitterungstechnische Vorsorgemal3nahmen ergeben kann.

a Bereits im Prognose-Planfall werden die Anhaltswerte der DIN 4150-2 und die Immissi-
onsrichtwerte der 24. BImSchV deutlich unterschritten. Erhebliche Belastigungen infolge
der Erschitterungs- und sekundaren Luftschallimmissionen sind fir die exemplarisch
untersuchten Gebaude nicht gegeben. Diese Ergebnisse konnen im Allgemeinen auf alle
im Einwirkungsbereich der RTW-Strecke befindlichen Immissionsorte tbertragen. Dem-
entsprechend besteht im keinen Einwirkungsbereich der geplanten RTW-Strecke ein An-
spruch auf erschitterungstechnischen VorsorgemafRnahmen.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die RTW Planungsgesellschaft mbH beabsichtigt, den Schienenpersonennahverkehr im Bal-
lungsraum Frankfurt durch die Regionaltangente West (RTW) als neue Stadtbahnverbindung wei-
ter zu verbessern. Die RTW-Strecke verlauft mit je einem Linienast von Frankfurt-Praunheim
bzw. von Bad Homburg kommend Uber den zentralen Abschnitt Eschborn — Héchst — Flughafen
— Stadion bis nach Neu-Isenburg-Birkengewann bzw. nach Dreieich-Buchschlag. Uber rund zwei
Drittel der etwa 42 km langen Strecke kdnnen bereits vorhandene Gleisanlagen genutzt werden.
Die bestehenden Streckenabschnitte der Deutschen Bahn AG werden dabei durch neu zu errich-
tende Bahnkdrper und Gleise fir die RTW erganzt und mit diesen verknipft.

Beim Betrieb schienengebundener Fahrzeuge kommt es im Kontaktbereich zwischen Rad und
Schiene zu Schwingungsanregungen, die auf Wechselwirkungen zwischen dem Schienenverkehr
und dem Schienenweg sowie dem Oberbau zuriickzufihren sind. Verantwortlich hierfur sind vor
allem die Schwankungen der Kontaktkrafte, die durch die rotierende Unwucht der Radsatzmasse
entstehen. Zusatzliche Schwingungen kénnen durch den Abrollvorgang entstehen, da das Rad in
der Regel mit der Zeit Abweichungen von der Idealform aufweist. Auch schwankende Vertikal-
steifigkeiten bei Schotteroberbauten mit Schwellen sind urséchlich fir die Entstehung der
Schwingungsanregung.
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Die aus den dynamischen Lasten resultierenden Schwingungen des Systems Zug-Gleisoberbau
werden Uber das Erdreich auf nahestehende Geb&ude tbertragen, die ihrerseits zu Schwingun-
gen angeregt werden. Die auftretenden Schwingungsamplituden sind so gering, dass Bauwerks-
schaden als Folge der dynamischen Beanspruchung ausgeschlossen werden kdnnen. Dennoch
kénnen Schwingungen bereits bei geringen Schwingstéarken zu Beeintrachtigungen des Wohlbe-
findens von Menschen in Gebauden fiihren. Uber die Geschossdecken werden Schwingungen des
Gebaudekorpers auf den Menschen tbertragen, die vom Korper direkt als mechanische Schwin-
gungsimmissionen wahrgenommen werden. Weiterhin konnen die in ein Bauwerk eingeleiteten
Schwingungen zu einer Schallabstrahlung der Raumbegrenzungsflachen in Form von sekunda-
rem Luftschall fuhren.

Gerausche und Erschutterungen zahlen gemaf § 3 des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BIm-
SchG) je nach Starke und Wahrnehmbarkeit zu den Immissionen, die geeignet sind, Gefahren,
erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufiihren. DemgemaR ist es im Rahmen der Planung eines Schienenverkehr-Infra-
strukturprojektes erforderlich die Auswirkungen des Vorhabens hinsichtlich der Immissionen
aus Erschutterungen und sekundéarem Luftschall zu analysieren und zu beurteilen. Nach § 74 (2)
Verwaltungsverfahrensgesetz (VWVIG) ist ein Vorhabentrager verpflichtet, geeignete Vorkehrun-
gen zu treffen, so dass nachteilige Wirkungen, also auch Immissionen aus Gerauschen und se-
kundarem Luftschall, vermieden werden. Sind solche Vorkehrungen ,,untunlich®, also nicht mit
einem wirtschaftlichen Aufwand zu realisieren, der in einem angemessenen Verhaltnis zum
Schutzzweck steht, so haben Betroffene gegebenenfalls einen Anspruch auf eine angemessene
Entschadigung in Geld.

Im Rahmen der Planung fur das Planvorhaben ,,Regionaltangente West, PFA Mitte* ist daher zu
prufen, ob die Einwirkungen aus Erschitterungen bzw. sekundarem Luftschall, hervorgerufen
vom zukinftigen Betrieb nach Realisierung des Planvorhabens, zu erheblichen Belastigungen
von Menschen in Gebduden fiihren kdnnen. Dabei ist zu berticksichtigen, dass in einem Untersu-
chungsraum des Planfeststellungsabschnittes ,,Mitte“ eine erschiitterungstechnische Vorbelas-
tung durch die vorhandene Bahnstrecke besteht. Sofern zukunftig Erschitterungs- oder sekun-
daren Luftschallimmissionen zu erwarten sind, die die gebietsspezifischen Beurteilungsanhalts-
werte gemald DIN 4150-2 /7/ bzw. die gultigen Immissionsrichtwerte in Anlehnung an die 24.
BImSchV /3/ Uberschreiten, sind die Belastungen im Planfall der gegebenen Vorbelastung (Null-
fall) gegentiberzustellen. Anhand dieses Vergleichs wird dann gepriift, ob die geplante Baumal-
nahme zu einer ,,wesentlichen Anderung“ fihrt, das heil3t zu erheblichen Erhéhung der Immis-
sionen gegeniber der Vorbelastungssituation.
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Ausgangspunkt der diesbeztglich durchzufihrenden erschitterungstechnischen Untersuchun-
gen ist eine umfassende messtechnische Bestandsanalyse der relevanten Ausbreitungsbedin-
gungen im betreffenden Streckenabschnitt der geplanten RTW-Strecke. Zu diesem Zweck wur-
den Messungen der im Boden auftretenden verkehrsinduzierten Erschitterungen /9/ durchge-
fuhrt.

Weiterhin wurden an 13 exemplarisch ausgewéahlten Geb&auden in Frankfurt-Sossenheim und
Frankfurt-Hochst erschitterungstechnische Messungen durchgefiihrt. Ziel der Erschiitterungs-
messungen ist es das erschutterungsrelevante baudynamische Verhalten der Gebdude zu be-
stimmen, um die Eingangsdaten fir Prognoseberechnungen zu erhalten. Konkret wird das bau-
dynamische Ubertragungsverhalten der Gebaude in Form von Ubertragungsfunktionen be-
stimmt, die ebenfalls Bestandteil des Prognosemodells sind.

Basierend auf den Messergebnissen wird anschlieend geprift, ob mdgliche erschitterungs-
technische Konfliktpotentiale hinsichtlich der zukiinftigen Immissionen aus Erschitterungen
und sekundarem Luftschall zu erwarten sind und welche MaBhahmen gegebenenfalls zur Kon-
fliktbewaltigung bzw. zur Konfliktminimierung in Betracht zu ziehen sind.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der durchgefuhrten erschitterungstechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze,
Verordnungen, Richtlinien und Regelwerke zu Grunde:

/1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der aktuell giltigen Fassung

12/ 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, geadndert durch Art. 1 der Ver-
ordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

/3/ 24. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-gesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung - 24. BImSchV) vom 04. Februar
1997 in ihrer berichtigten Fassung vom 16. Mai 1997

14/ Verwaltungsverfahrensgesetz (VWV{G) in der aktuell gultigen Fassung
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/5/

/6/

17/

/8/

Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 21.12.2010, Az: BVerwG 7 A 14.09

DIN 4150, Teil 1,,Erschitterungen im Bauwesen: Vorermittlung von SchwingungsgrofRen®,
Juni 2001

DIN 4150, Teil 2 ,,Erschiitterungen im Bauwesen: Einwirkungen auf Menschen in Gebau-
den®, Juni 1999

DB-Richtlinie 820.2050, Erschitterungen und sekundarer Luftschall, Stand vom
15.09.2017

3.2 Planunterlagen und projektspezifische Informationen

Der durchgefihrten erschitterungstechnischen Untersuchung standen die folgenden Planunter-
lagen, Schriftsatze und sonstige Informationen zur Verfigung:

19/

/10/

/11/

112/

/13/

114/

/15/

Messbericht-Erschitterung ,,Messtechnische Erhebung der Erschitterungs- und Aus-
breitungsbedingungen und der baudynamischen Kenndaten von Gebauden auf insgesamt
15 Untersuchungsquerschnitten im Stadtgebiet von Frankfurt-Hochst®, KREBS+KIEFER
FRITZ AG, 20058001-805-VME-1 vom 28.09.2020

Regionaltangente West, Lageplane Genehmigungsplanung, Mal3stab 1:1.000, Planungs-
gemeinschaft Regionaltangente West, Stand Marz 2021

Digitale Datengrundlagen, zur Verfiigung gestellt von der Planungsgemeinschaft Region-
altangente West, Stand Juni 2019

Bebauungsplane der Stadt Frankfurt am Main, PlanAS Planauskunftssystem der Stadt
Frankfurt am Main, www.planAS-frankfurt.de

Flachennutzungsplan, Planungsverband Ballungsraum Frankfurt/ Rhein-Main, Mal3stab
1:10.000, Stand 2015, www.pvfrm.de

Angaben zum prognostizierten Schienenverkehrsaufkommen auf der RTW-Trasse im
Prognosejahr 2025/ 2030, zur Art der eingesetzten Fahrzeuge und zur Streckengeschwin-
digkeit, RTW Planungsgesellschaft mbH, August 2020

Geschwindigkeitsangaben zu PFA Mitte, erhalten per E-Mail von Hr. Willsch am
13.06.2019
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/16/  Zugzahlenprognosen fur die Eisenbahnstrecken 3640, 9360, 3610 und 3642 im Bereich des
Bf Hochst fur das Jahr 2030, DB Netz AG, Stand Mai 2019

4 Untersuchungsraum

4.1 Beschreibung des Planvorhabens

Die RTW Planungsgesellschaft mbH beabsichtigt, den Schienenpersonennahverkehr im Bal-
lungsraum Frankfurt durch die Regionaltangente West (RTW) als neue Stadtbahnverbindung wei-
ter zu verbessern. Die RTW-Strecke verlauft mit je einem Linienast von Frankfurt-Praunheim
bzw. von Bad Homburg kommend Uber den zentralen Abschnitt Eschborn — Héchst — Flughafen
— Stadion bis nach Neu-Isenburg-Birkengewann bzw. nach Dreieich-Buchschlag. Uber rund zwei
Drittel der etwa 49 km langen Strecke kdnnen bereits vorhandene Gleisanlagen genutzt werden.
Die bestehenden Streckenabschnitte der Deutschen Bahn AG werden dabei durch neu zu errich-
tende Bahnkdorper und Gleise fir die RTW ergdnzt und mit diesen verknipft.

Der im vorliegenden Gutachten betrachtete Planfeststellungsabschnitt Mitte umfasst den
Abschnitt der Trasse von ca. km 7+800 (Beginn des Planfeststellungsabschnitts) bis zur Grenze
zum Planfeststellungsabschnitt Stid 1. Die Trasse verlauft u. a. durch die Ortslage Hochst.
Zwischen dem Beginn des Planfeststellungsabschnitts und der Leunabriicke (Uberfiihrung der
LeunastralRe tber den Main) tangiert oder durchquert die Trasse mehr oder weniger dichte
Bebauung mit zahlreichen schutzwiirdigen Nutzungen (im Wesentlichen Wohnen, Blironutzung,
Schulen). Stdlich der Leunabriicke tangiert die Trasse den Industriepark Hochst. Weiter stdlich
verlauft die Trasse in relativ groBem Abstand an der Ortslage Kelsterbach vorbei. Sudlich von
Kelsterbach nutzt die RTW die vorhandenen Gleisanlagen der S-Bahn-Strecken S8 und S9. Die
Grenze zum Planfeststellung Sud bei der Einschleifung in die DB-Bestandsstrecke 3683.

Ab dem Beginn des Planfeststellungsabschnitts Mitte wird die Trasse der RTW als Schienenweg
neu gebaut, wie auch im benachbarten Planfeststellungsabschnitt Nord. Der Neubauabschnitt
der RTW endet mit der Einfihrung der vorhandenen eingleisigen Eisenbahnstrecke 3640 Bad
Soden — Bf Hochst bei ca. km 8+150 der RTW. Hier verlauft das RTW-Gleis in Richtung Norden
auf dem Gleis der Strecke 3640. Das RTW-Gleis in Richtung Stiden zum Bf Hochst wird als zweites
Gleis parallel neu hergestellt. Hier wird also eine vorhandene Strecke um ein durchgehendes
Hauptgleis erweitert.

Die Einfuhrung der RTW in den Bahnhof Hochst erfolgt ab ca. km 9,9+90 bzw. dem Standort des
Einfahrsignals. Innerhalb des Bahnhofsbereichs missen dafiir Bahnhofsgleise verschoben und
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neu hergestellt werden. Die Bahnsteige fur die RTW werden auf der Nordseite des Bahnhofs er-
stellt. Westlich dieser Bahnsteige wird die RTW als 2-gleisige Neubautrasse weitergefuhrt und
unterquert den westlichen Bahnhofsbereich in einem Tunnel.

Der Neubau der RTW erfordert im Stralenabschnitt der Leunastrae vom Knotenpunkt Adolf-
Hauser-Stralie Uber die Leunabriicke bis zum Knotenpunkt Robert-Schnitzer-Strale eine Verle-
gung der Fahrbahnen. Stdlich ca. km 12,2+50 verlauft die RTW als 2-gleisige Neubaustrecke pa-
rallel zur Leunastral3e bis ca. km zum Knotenpunkt Elisabeth-Kuhn-Stral3e, von dort weiter ab-
schnittsweise parallel zur Bundesstrale B 43, den Knotenpunkt B 40 /B 43 querend und ab-
schnittsweise parallel zur B 40. An der Grenze des Planfeststellungsabschnitts Mitte zum Plan-
feststellungsabschnitt Sud bei ca. km 16,3+50 schleift sie in die vorhandene Bahnstrecke 3683
ein.

4.2 Immissionsrechtliche Behandlung

Im einem Bereich des Planfeststellungsabschnitts ,Mitte* besteht eine erschitterungstechni-
sche Vorbelastung durch die vorhandenen Bahnstrecken. Sofern zuklnftig Erschitterungs- oder
sekundare Luftschallimmissionen zu erwarten sind, die die Beurteilungsanhaltswerte geman
DIN 4150-2 /7/ bzw. die Immissionsrichtwerte in Anlehnung an die 24. BImSchV /3/ Giberschrei-
ten, sind die Belastungen im Planfall der gegebenen Vorbelastung (Nullfall) gegentiberzustellen.
Anhand dieses Vergleichs wird dann gepriift, ob die geplante BaumalRnahme zu einer ,wesentli-
chen Anderung” filhrt, das hei3t zu einer erheblichen Erhéhung der Immissionen gegeniiber der
Vorbelastungssituation.

4.3 Einwirkungsbereiche

Ab dem Beginn des Planfeststellungsabschnitts Mitte verlauft die geplante Strecke zunéachst
westlich der Frankfurter Ortsteil Sossenheim (Dunantsiedlung). In diesem Einwirkungsbereich
beléuft sich der kleinste Abstand zwischen einer schutzwiirdigen Nutzung und der Bahnstrecke
auf

rz8,0m.

In Hochst finden sich schutzwiirdige Nutzungen sowohl westlich als auch dstlich der Bahnstre-
cke. Der Abstand betragt hier

rz17,0m.

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 10 von 27



AZ 20058001-805-VVE-5, Stand: 07.05.2021

Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte W% KREBS +KIEFER

Im weiteren Verlauf miindet die RTW-Strecke in den Bahnhofsbereich, in dem der Abstand zwi-
schen dem néachstgelegenen Gleis und Immissionsort bei ca.

rz210,0m
liegt.

Der Neubauabschnitt beginnt in der LeunastraRe. Schutzwirdige Nutzungen in Gebieten mit ge-
mischter Nutzungen weisen zu der geplanten RTW-Strecke Abstande von mindestens

rz150m
auf.

Nach der Mainbricke tangiert die Strecke den Industriepark Héchst. Die nachsten schutzwiirdi-
gen Nutzungen befinden sich in einem Abstand von mindestens

r>80,0m

Aus erschutterungstechnischen Hinsicht ist in diesem Bereich nicht mit erheblichen Belastigun-
gen aus dem Schienenverkehr auf der RTW-Strecke zu rechnen.

Bei RTW-km 13,56 befindet sich ein Immissionsort im Aulfenwohnbereich. Der Abstand zu die-
sem Gebaude belauft sich auf

r=46,5m.

5 Anforderungen an den Immissionsschutz

5.1 Erschutterungen

Far die Beurteilung von Einwirkungen durch verkehrsinduzierte Erschitterungsimmissionen
gibt es derzeit keine gesetzlichen Bestimmungen, in denen Grenzwerte festgelegt sind. Daher
werden zur Bewertung von Erschitterungsimmissionen die in Fachkreisen als Beurteilungs-
grundlage allgemein anerkannten Anhaltswerte nach DIN 4150-2 /7/ herangezogen. Bei Einhal-
tung der hierin angegebenen Anhaltswerte kann davon ausgegangen werden, dass die Erschiit-
terungen keine ,,erheblich belastigenden Einwirkungen®, die als niedrigste Qualifikationsstufe
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schadlicher Umwelteinwirkungen im Sinne des Immissionsschutzrechtes /1/ anzusehen sind,
darstellen.

Die Rechtsgrundlage fir Anspriche auf Schutzmafnahmen ist in § 74 (2) Verwaltungsverfah-
rensgesetz (VwWVfG) /4/ begrundet. Hiernach sind dem Tréager eines Vorhabens unter Umstanden
Vorkehrungen oder die Einrichtung und Unterhaltung von Anlagen aufzuerlegen, die zum Wohl
der Allgemeinheit oder zur Vermeidung nachteiliger Wirkungen erforderlich sind. Sind solche
Vorkehrungen oder Anlagen untunlich, das hei3t mit angemessenem Aufwand zum Schutzzweck
nicht realisierbar, oder sind die Mafhahmen mit dem Vorhaben nicht vereinbar, so besteht ein
entsprechender Entschadigungsanspruch.

5.1.1 Beurteilungsverfahren

Zur Bewertung der Erschitterungsimmissionen sind gemaf DIN 4150-2 zwei Beurteilungsgro-
Ren heranzuziehen:

a die maximale zeit- und frequenzbewertete Schwingstéarke KBrmax,
a die Beurteilungsschwingstarke KBerr.

Far die Beurteilung schienenverkehrsinduzierter Immissionen nennt die Norm zwei Kriterien.
Der untere Anhaltswert Au ist ein Anhaltswert fir den KBemax-Wert. Ist KBrmax kleiner oder gleich
dem unteren Anhaltswert Ay, so sind die Anforderungen der Norm erftllt, es gilt als nachgewie-
sen, dass die schienenverkehrsinduzierten Erschiitterungsimmissionen nicht als erheblich be-
lastigend einzustufen sind. Ubersteigt KBrmax den unteren Anhaltswert Au, so ist die Beurtei-
lungsschwingstérke KBerr zu bilden und mit dem Beurteilungsanhaltswert Ar zu vergleichen.

5.1.2 Anhaltswerte

Die Anhaltswerte A zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und ver-
gleichbar genutzten RGumen werden in der DIN 4150-2 jeweils in Abhangigkeit von der Art der
baulichen Nutzung der Umgebung des Einwirkungsortes sowie fiir den Tag- und den Nachtzeit-
raum unterschieden. In Tabelle 1 sind die wesentlichen Anhaltswerte angegeben.
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) o tags nachts
Zeile | Einwirkungsort
Au Ar Au Ar

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche An-
lagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen fir

1 ) . L : 0,40 0,20 0,30 0,15
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichtsperso-
nal und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerbli-

2 ) 0,30 0,15 0,20 0,10
che Anlagen untergebracht sind
Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend

3 gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter- 0,20 0,10 0,15 0,07
gebracht sind
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder aus-

4 o . 0,15 0,07 0,10 0,05
schlie3lich Wohnungen untergebracht sind
Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z. B. in Kran-

5 kenh&dusern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausgewiese- 0,10 0,05 0,10 0,05

nen Sondergebieten liegen

Tabelle 1: Wesentliche Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschiitterungen

5.1.3 Kriterien einer wesentlichen Erhéhung

Nach der Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes /5/ missen sich Betroffene vorhan-
dene Vorbelastungen aus Erschitterungsimmissionen zurechnen lassen, d.h. dass die Vorbelas-
tung bei der Prufung mdoglicher Anspriche auf Minderungsmalinahme und bei der Abwagung
geeigneter Schutzvorkehrungen zu bertcksichtigen ist. In diesem Zusammenhang wird auf die
Rechtsprechung des Gerichtes zum priméaren Luftschall vor Inkraftsetzung der 16. BImSchV /2/
verwiesen. Demgemal kénnen nach der gegenwartigen Rechtslage reale und geldwerte Aus-
gleichsanspriche beim Vorhandensein erheblich beldstigender Erschitterungsimmissionen an
baulich geanderten Schienenverkehrswegen nur dann bestehen, wenn die Vorbelastung durch
bestehende Bahnanlagen durch das Hinzutreten weiterer Erschitterungseinwirkungen in be-
achtlicher Weise erh6ht wird und gerade in dieser Erhfhung eine zusétzliche, unzumutbare Be-
eintrachtigung liegt.

Im Zusammenhang mit der Frage, welche Erhdhung der Erschitterungsimmission eine unzu-
mutbare Beeintrachtigung darstellt, bestatigt das Gericht /5/, dass eine Verstarkung der Er-
schitterungen dann wesentlich ist, wenn diese sich gegenuber der Vorbelastung um mindestens
25 % erhoht.

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 13 von 27



AZ 20058001-805-VVE-5, Stand: 07.05.2021

Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte W% KREBS +KIEFER

5.2 Sekundarer Luftschall

5.2.1 Grundlagen der Beurteilung

Far Einwirkungen aus sekundaren Luftschallimmissionen, hervorgerufen von schienengebunde-
nen Verkehrssystemen, existieren derzeit weder vom Gesetzgeber noch in technischen Regel-
werken verbindlich vorgegebene Anforderungswerte. Als Verwaltungspraxis, die durch die
Rechtsprechung /5/ nicht beanstandet wurde, hat sich die Bestimmung von zuléassigen Innen-
raumpegel in Anlehnung an die 24. BImSchV herausgebildet.

Bei der Beurteilung schienenverkehrsinduzierter sekundéarer Luftschallimmissionen ist zu-
nachst zu bericksichtigen, dass es sich hierbei — wenn auch im weiteren Sinne — um Verkehrs-
larmimmissionen handelt. Demzufolge kann das Bundes-Immissionsschutzgesetz herangezo-
gen werden, das sich in den 88 41 bis 43 mit Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche
befasst. In 8 43 BImSchG /1/ wird die Bundesregierung erméchtigt, erforderliche Vorschriften zu
erlassen. Hierbei wird explizit darauf hingewiesen, dass den Besonderheiten des Schienenver-
kehrs Rechnung zu tragen ist. Dies ist fur primare Luftschallimmissionen mit Erlass der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /2/) geschehen. Eine Regelung zum sekundaren Luft-
schall gibt es derzeit nicht.

Ein Anhaltspunkt fuir die Beurteilung sekundéarer Luftschallimmissionen ergibt sich aus der Ver-
kehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung (24. BImSchV /3/), die — wenn auch indirekt —
Vorgaben fir zuldssige Innenraumpegel aus Verkehrslarmimmissionen in Abhéngigkeit von der
Raumnutzung angibt — auch wenn der sekundare Luftschall streng genommen nicht den Rege-
lungen der 24. BImSchV unterliegt. In Anlehnung an die 24. BImSchV scheint es dennoch ge-
rechtfertigt, den aus Tabelle 1 der 24. BImSchV (Korrektursummand D zur Bericksichtigung der
Raumnutzung) abgeleiteten Innenpegel (Korrektursummand D zuziglich 3 dB(A)) als Beurtei-
lungsmalfistab auch hinsichtlich sekundaren Luftschalls heranzuziehen.

5.2.2 Immissionsrichtwerte

In der Anlage zur 24. BImSchV /3/ sind die mathematischen Beziehungen angegeben, nach de-
nen das erforderliche bewertete Schalldamm-Mal} der gesamten AuRenflache eines Raumes
rechnerisch zu ermitteln ist, wenn auf Grund von Grenzwertiberschreitungen dem Grunde nach
ein Rechtsanspruch auf LarmvorsorgemafRnahmen besteht.
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Zeile Raumnutzung LriT Lrin
[dB(A)] [dB(A)]
Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden - 30
Wohnraume 40 -

Behandlungs- und Untersuchungsraume in Arztpraxen,
3 Operationsraume, wissenschaftliche Arbeitsrdume, Le- 40 -
serdaume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsrdume, Burordaume, allgemeine
Laborraume
GroRraumbiiros, Schalterrdume, Druckerrdume von DV-

5 | Anlagen, soweit dort standige Arbeitsplatze vorhanden 50 -
sind
Sonstige Rdume, die zum nicht nur voribergehenden entsprechend der Schutz-
6 | Aufenthalt von Menschen bestimmt sind bedurftigkeit der jeweiligen
Nutzung festzusetzen
Lrit Beurteilungspegel innerhalb von Rdumen fiir den Tag
LrinN Beurteilungspegel innerhalb von Raumen fiir die Nacht
Tabelle 2: Immissionsrichtwerte fur den sekundaren Luftschall

Zur Vermeidung von Kommunikations- bzw. Schlafstérungen wurde festgelegt, dass die Beurtei-
lungspegel in Wohnraumen tags 40 dB(A) bzw. in SchlafrAumen nachts 30 dB(A) nicht tberschrei-
ten sollten. Fir andere schutzbediirftige Raume gelten die entsprechenden oben aufgefuhrten
Innenschallpegel. Die Ermittlung der oben genannten in der Verkehrswege-Schallschutzmalf3-
nahmenverordnung nicht explizit angegebenen Beurteilungspegel erfolgt anhand der in der Ver-
ordnung ausgewiesenen Korrektursummanden D. Der fiir den Tag und die Nacht zul&ssige Be-
urteilungspegel berechnet sich aus dem Korrektursummanden D wie folgt:

Lrtag/Nacht = D + 3 dB

Die Korrektursummanden stellen faktisch den Zielwert fiir den jeweiligen Innenraumpegel dar,
der um 3 dB gemindert ist. Deshalb wird dieser Wert in der Verordnung auch als Korrektursum-
mand und nicht als Immissionsrichtwert bezeichnet! Die Subtraktion von 3 dB ist erforderlich um
die reduzierte Schalldammwirkung von AulRenbauteilen (insbesondere von Fenstern) bei gerich-
tet einfallendem Schall, wie er bei Einwirkung durch Schienenverkehrslarm vorliegt, in der Be-
rechnung zu bertcksichtigen. Dies ist sinnvoll, weil so die Mdglichkeit besteht, den Nachweis der
Eignung von AuRenbauteilen aus Sicht des Schallschutzes auf Grundlage allgemeiner bauakus-
tischer Prifzeugnisse zu fiihren. In diesen werden in der Regel die bauakustischen Eigenschaften
von AulRenbauteilen bei diffusem und nicht bei gerichtetem Schalleinfall ausgewiesen.
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Demzufolge kénnen die in Tabelle 2 angegebenen Immissionsrichtwerte fiir eine Beurteilung des
Innenschallpegels aufgrund von sekundaren Luftschallimmissionen herangezogen werden. Die
oben beschriebene Anwendung der Immissionsrichtwerte wurde von dem Bundesverwaltungs-
gericht /5/ bestatigt, in dem sich das Gericht u.a. mit der Beurteilung von sekundaren Luftschal-
limmissionen befasst.

5.2.3 Kriterien einer wesentlichen Erhéhung

Far den sekundéaren Luftschall wird in Anlehnung an die schalltechnische Problemstellung bei
der Bewertung nach 16. BImSchV /2/ eine Erhdhung der Beurteilungspegel von mindestens
3 dB(A) als wesentlich erachtet. Ein Anspruch auf Minderungsmalinahmen ergibt sich demgeman
infolge einer wesentlichen Erhéhung der Beurteilungspegel bei gleichzeitiger Immissionsricht-
wertiberschreitung.

6 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Im Rahmen der aktuellen erschiitterungstechnischen Untersuchung wurden zunéchst Ausbrei-
tungsmessungen im Bereich der Bestandsstrecke durchgefiihrt. Ferner erfolgten an 13 exemp-
larischen und besonders exponierten Gebduden in Frankfurt-Sossenheim und Frankfurt-Hochst
erschitterungstechnische Messungen der baudynamischen Eigenschaften von Gebauden. Basie-
rend auf den Ergebnissen der messtechnischen Analyse werden die zukiinftigen Immissionen
aus Erschitterungen und sekundarem Luftschall ermittelt und beurteilt.

6.1 Prognosemodell

Bei der Prognose der Immissionen aus Erschitterungen und sekundarem Luftschall fur
schutzwiirdige R4ume eines Geb&udes wird von der in Abbildung 1 skizzierten Ubertragungs-
kette ausgegangen.

Diese berticksichtigt neben den erschitterungstechnischen Quellstarken (Emissionen) und der
Ausbreitung der Schwingungen im Untergrund (Transmission Tz) das Schwingungsverhalten, der
zu untersuchenden Gebaude (Transmission Tz und Ts). Die dargestellten Ubertragungswege wer-
den separat ermittelt und dann zu einer Gesamtiibertragungsfunktion tiberlagert. Da die Uber-
tragungsfunktionen zum Teil stark frequenzabhéngig sind, ist fur die Prognose ein Berech-
nungsverfahren anzuwenden, das die spektrale Zusammensetzung sowohl der Schwingungs-
emissionen als auch der einzelnen Transferfunktionen beriicksichtigt. Die spektrale Auflésung
erfolgt hierbei in Form von Terzbandern im Bereich von 4 Hz bis 315 Hz.
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Abbildung 1: Ubertragungen von Erschiitterungen

Die der Prognose zu Grunde gelegten Komponenten werden im Folgenden beschrieben.

6.1.1 Emissionen

Bei oberirdischen Schienenverkehrswegen wird die Emission durch die in einem festgelegten
Abstand zur Gleisachse im Erdboden gemessenen Schwingstéarke charakterisiert. Bei der Aus-
wahl geeigneter Emissionsdaten fir die Erstellung der Prognosen wird empirisch vorgegangen,
das heifRt, man wahlt aus vorliegenden Messergebnissen flir bereits gebaute und in Betrieb be-
findliche oberirdische Bahnstrecken die o. g. Emissionsspektren aus und Giberprift, ob alle emis-
sionsrelevanten Parameter deckungsgleich sind. Ggf. sind Korrekturen an den Emissionsdaten
zu bericksichtigen. Eine Korrektur an den Emissionsdaten erfolgte zum Beispiel fir die Ge-
schwindigkeit bzw. fiir eine Dammlage.

Far den zukunftig verkehrenden RTW-Zug wurde ein standardisiertes Emissionsspektrum fir
typische Stadtbahnfahrzeuge zu Grunde gelegt. Dieses wurde im Sinne einer oberen Abschatzung
als obere Einhullende aus einer Vielzahl messtechnisch ermittelter Einzelspektren von Stadt-
oder StralRenbahnfahrzeugen mit entsprechendem Oberbau gebildet.
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Alle maRgeblichen Emissionsdaten bzw. Emissionsparameter sind in Anhang 2 graphisch darge-
stellt. Alle Annahmen sind so zu treffen, dass mit hoher Wahrscheinlichkeit gewéhrleistet wer-
den kann, dass die zuklnftig auftretenden Immissionen aus Erschitterungen und sekundarem
Luftschall an betroffenen Gebauden geringer sein werden als die prognostizierten Einwirkungen.

Das fur die Prognose herangezogene Emissionsspektrum des RTW-Zuges ist in Anhang 2.1 ta-
bellarisch und grafisch dokumentiert. Eine Korrekturfunktion fur die unterschiedlichen Fahrge-
schwindigkeiten ist in Anhang 2.3 wiedergegeben. Zusatzlich wurde eine Korrekturfunktion zur
Berucksichtigung einer Dammlage (Anhang 2.2) angewandt. Die korrigierten Emissionsspektren
finden sich in Anhang 2.4 bis Anhang 2.6.

6.1.2 Transmissionen

Der Ubertragungsweg von schienenverkehrsinduzierten Schwingungen auf die fiir die Beurtei-
lung relevanten Geschossdecken eines Geb&udes wird in einzelne Ubertragungsfunktionen
(Transferfunktionen) untergliedert:

6.1.2.1 Transferfunktion T:

Als Transferfunktion Ti(f) wird die entfernungsbedingte Amplitudenabnahme der Schwing-
schnelle als Funktion der Frequenz f zwischen Emissionsort und einem Ort im Erdreich unmit-
telbar vor einem Gebaude bezeichnet. Da der Emissionspunkt von 8 m nicht gleich der Gebaude-
vorderkante ist, wird mit Hilfe der ermittelten Abnahmeexponente ,,n“ die Erschiitterungsemis-
sion auf die entsprechenden Immissionswerte an der Gebdudevorderkante des betreffenden
schutzbedirftigen Gebdudes umgerechnet.

Diese werden im vorliegenden Fall aus den durchgefuihrten Ausbreitungsmessungen /9/ entnom-
men und sind in Anhang 4.1 bis Anhang 4.2 dargestellt. Hierbei sind die Exponenten fur jede
Terzmittenfrequenz im malRlgebenden Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz angegeben.

6.1.2.2 Transferfunktion T:

Die Transferfunktion T2 beschreibt das Ubertragungsverhalten vom Boden auf das Gebaudefun-
dament. Sie unterliegt selbst bei verschiedenen Geb&udetypen relativ geringen Schwankungen
und weist keine ausgepragte spektrale Abhéangigkeit auf. Erschitterungen werden umso leichter
auf ein Gebaude iibertragen, je geringer die Geb4dudemasse ist. Das Ubertragungsverhalten vom
Boden auf das Fundament wurde fir ausgewahlte Gebdude entlang der Bestandsstrecke im Rah-
men der messtechnischen Untersuchungen /9/ ermittelt.

Far 3 Gebaude in der Lenaustral’e konnten im Rahmen der messtechnischen Untersuchung
keine T2-Funktionen gemessen werden. Fir diese Gebaude werden zur Beurteilung der zukinf-
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tigen Immissionen aus Erschiitterungen und sekundirem Luftschall eine typische Ubertra-
gungsfunktion (Anhang 4.3) herangezogen. Die dargestellte Transferfunktion basiert auf den
messtechnischen Untersuchungen von vergleichbaren Geb&auden.

6.1.2.3 Transferfunktion 3

Die Transferfunktion Tz beschreibt das Ubertragungsverhalten innerhalb des Geb4udes vom Fun-
dament auf die Geschossdecken schutzwirdiger Rdume. Fir die Beurteilung der Erschitte-
rungsimmissionen im Hinblick auf die Storwirkung von Menschen beim Aufenthalt in Gebauden
sind in der Regel die Schwingungseinwirkungen der Raummitte maf3gebend. Die Transferfunk-
tion 3 kennzeichnet im Wesentlichen das Resonanzverhalten einer Decke und weist neben star-
ken spektralen Abhangigkeiten ausgepréagte Maxima im Bereich der Deckeneigenfrequenz auf.
Sie ist in hohem MaRe gebaude- und raumabhéngig und kann stark variieren. Ursachlich hierftr
sind vor allem Spannweiten und Konstruktionsweise der Decken.

Eine detaillierte Beschreibung der durchgefiihrten Erschiitterungsmessungen zur Erhebung der
baudynamischen Eigenschaften der Gebdude und eine grafische Darstellung der fiir das Progno-
semodell berticksichtigten Ts-Funktionen findet sich im Messbericht /9/.

6.2 Immissionen

6.2.1 Erschitterungen

Als Erschitterungsimmissionen werden die bauwerksbezogenen, gemaR DIN 4150-2 /7/ in der
Mitte von Raumen auftretenden KB-bewerteten Schwingstarken bezeichnet. Da hier die
Vertikalkomponente (Z-Richtung) die Horizontalkomponenten (X-, Y-Richtung) Ubersteigt,
werden die  Abschatzungen ausschlieRlich  fir die  Vertikalkomponenten  der
Erschitterungsimmissionen durchgefiihrt. Der relevante Frequenzbereich wird in DIN 4150-2
auf 80 Hz begrenzt.

Far die Ermittlung der Beurteilungsschwingstéarken ist die Kenntnis der Intensitat von Schwin-
gungsimmissionen sowie deren Einwirkdauer erforderlich. Die Intensitat am Einwirkungsort wird
maligeblich durch die fahrzeugspezifische Emission sowie die gelande- und gebdudespezifische
Ubertragung gepragt. Hinsichtlich der Erschiitterungen ist bei der Ermittlung der Einwirkdauer
das 30-Sekunden-Taktverfahren gemaR DIN 4150-2 zu beachten.

6.2.2 Sekundarer Luftschall

Im vorliegenden Fall wurde zur Bestimmung des Beurteilungspegels fiir den sekundaren Luft-
schall die Richtlinie 820.2050 der DB AG /8/ herangezogen. Die Berechnung des A-bewerteten
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sekundaren Luftschallpegels erfolgt nach den Gesamtpegel-Korrelationsbeziehungen. Hierin
wird ein linearer Zusammenhang zwischen dem A-bewerteten Schwinggeschwindigkeitspegel
und dem sekundaren Luftschallpegel genannt. Die Abhéngigkeiten wurden dabei fiir verschie-
dene Deckenkonstruktionsformen (Stahlbetondecken, Holzbalkendecken) beschrieben. Dem-
nach kann zur Ermittlung der Einwirkungen aus sekundarem Luftschall, hervorgerufen durch
schienengebundenen Personen- und Giterverkehr, in erster Naherung folgende Beziehung her-
angezogen werden:

Lseka=15,75+0,60 « Lv,A  [dB(A)] bei Stahlbetondecken
Lseka=19,88+ 0,47 «Lv,A  [dB(A)] bei Holzbalkendecken,

mit

Lseka A-bewerteter sekundarer Luftschallpegel [dB(A)],
Lva  A-bewerteter Gesamt-Schwinggeschwindigkeitspegel [dB(A)]

Der Auswertebereich wird bei der Einzahlmethode bis 100 Hz beschrankt, da erfahrungsgeman
oberhalb von 80 Hz keine pegelbestimmenden Anteile im Spektrum des sekundaren Luftschall-
pegels vorhanden sind.

Die Einwirkzeit des sekundéaren Luftschalls, jeweils bezogen auf den Beurteilungszeitraum Tag
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr), ergibt sich aus der Gesamtzahl
der in dem betreffenden Streckenabschnitt innerhalb des Beurteilungszeitraumes verkehrenden
Schienenfahrzeuge und deren geschwindigkeitsabhangiger Vorbeifahrtzeit. Um zu bericksichti-
gen, dass Fahrzeuge bereits vor und auch nach der Vorbeifahrt wahrgenommen werden kdnnen,
wird bei der Bestimmung der signifikanten Einwirkungszeit einer Zugvorbeifahrt mit der 1,5-fa-
chen geometrischen Vorbeifahrtzeit (Tqge) bertcksichtigt

Te=15eTge=15e Zuglénge 3,6 / Vmax
mit

Vmax  maximale Streckengeschwindigkeit bzw. zugspezifische Hochstgeschwindigkeit [km/h]

Mit diesem Vorgehen wird gewdhrleistet, dass fur jeden Vorbeifahrtsvorgang der energiedquiva-
lente Mittelungspegel abgeschatzt wird.
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6.3 Betriebsparameter der Bahnstrecke

Fir die vorliegende Untersuchung werden die Zugzahlen fiir den Prognosehorizont 2030 /14/ zu-
grunde gelegt. Eine Zusammenfassung der relevanten Verkehrsdaten fiir den Prognose-Nullfall
und den Prognose-Planfall findet sich in den nachfolgenden Angaben.

Ab Beginn des Planfeststellungabschnitts Mitte, also zwischen Dunant-Siedlung und Bahnhof
Hochst betréagt die Anzahl der in beiden Richtungen verkehrenden RTW-Fahrzeuge insgesamt

N Tag/Nacht Einzeltraktion = 64 /20

N Tag/Nacht Doppeltraktion = 96 / 30
Diese Doppeltraktionsziige haben eine Lange von etwa
L ~ 100 m.
und die Einzeltraktionsziige eine Lange von etwa
L ~50 m.

Bis zum eingleisigen Bereich der geplanten RTW-Gleise kdnnen die RTW-Ziige mit einer maxi-
malen Geschwindigkeit /15/ von

Vmax = 80 km/h

fahren. Im weiteren Verlauf bis zum Bahnhof Hochst betragt die maximale Streckengeschwin-
digkeit nur noch

Vmax = 60 km/h.

Vom Bahnhof Hochst bis zum Bahnhof Neu-Isenburg verkehren in beide Richtungen mit einer
maximalen Streckengeschwindigkeit bis zum Abzweig Hinkelstein von

Vmax = 70 km/h.
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7 Untersuchungsergebnisse

Die Lageplanausschnitte mit den messtechnisch untersuchten Immissionsorten sind in Anhang
1 dokumentiert. Das der Beurteilung der Immissionen aus Erschitterungen und sekundarem
Luftschall zu Grunde gelegten Emissionsspektrum ist in Anhang 2.1 angegeben. In Anhang 2.2
und Anhang 2.3 sind die empirisch ermittelten Korrekturfunktionen fiir Geschwindigkeit und
Gleislage dargestellt. Zusatzlich sind in Anhang 2.4 bis Anhang 2.7 korrigierte Emissionsspek-
tren zusammengefasst. Die der Prognose zugrunde gelegten Betriebsprogrammen fiir den Prog-
nose-Nullfall und Prognose-Planfall finden sich in Anhang 3.1 bis Anhang 3.3. Die angewandten
Exponenten der Abnahmebedingung sowie die standardisierte Ubertragungsfunktion T2 sind in
Anhang 4 tabellarisch und grafisch dargestellt.

7.1 Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Die Prifung auf Einhaltung der Anhaltswerte gemaf DIN 4150-2 bzw. der Immissionsrichtwerte
in Anlehnung an die 24. BImSchV fir den Prognose-Planfall (Anhang 5) erfolgt fir die messtech-
nisch untersuchten Geb&aude. Im Rahmen der durchgefiihrten Erschitterungsmessungen wur-
den die folgenden Geb&aude untersucht:

IP01: Dunantring 99

IP02: Dunantring 113

IP03: Fichtener Weg 17
IP04: Sossenheimer Weg 170
IP 05: Katharina-Petri-StralRe 1
IP06: Paul-Wempe-Allee 1
IPO7: Alois-Brisbois-Weg 44
IP08: BilltalstraRe 42

IP09: Thiotmannstralle 2
IP10: ThiotmannstralBe 1
IP11: Leunastralle 38

IP12: LeunastralBe 30

IP13: Leunastralle 20

(WD Iy I Iy N Ny Ny N Ny Ny N Ny By I

Die Immissionen werden fur alle untersuchten Raume getrennt fir den Tag- und Nachtzeitraum
ermittelt und beurteilt. Grin hinterlegte Felder bedeuten, dass die jeweils giiltigen Anforderun-
gen an den Immissionsschutz erfiillt werden. Bei rot hinterlegten Feldern sind die Anforderun-
gen nicht erftllt. Sind Felder gelb gekennzeichnet, so ist eine Beurteilung auf Basis des unteren
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Anhaltswertes nicht moglich. Die Beurteilung ist in diesen Fallen auf die Beurteilungs-
schwingstéarke und die korrespondierenden Anhaltswerte abzustellen. Sollte keine Schutzwiir-
digkeit in einem Zeitraum vorliegen, so bleiben die entsprechenden Felder unmarkiert.

7.1.1 Erschitterungen im Prognose-Planfall

Die Erschitterungsimmissionen fur den Prognose-Planfall sind in Anhang 5 zusammengefasst.
In der Tabelle des Anhangs werden die maximalen bewerteten Schwingstarken KBrmax ausgewie-
sen. Es ergeben sich zukinftig maximale bewertete Schwingstarken von bis zu

KBrmax € 0,162.

Die unteren Anhaltswerte gemaR DIN 4150-2 werden ebenfalls auf 4 der 38 untersuchten Ge-
schossdeckfeldern der exemplarischen Geb&dude Uberschritten. Zur weiteren Beurteilung der
Einwirkungen wird der zweite Schritt gemafl DIN 4150-2, d.h. die Bildung der Beurteilungs-
schwingstérke, fur die RAume erforderlich, fir die die Uberschreitung des unteren Anhaltswertes
ausgewiesen wurde. Fir die restlichen, messtechnisch untersuchten Raume ist dieser Schritt
nicht mehr erforderlich, da die Anforderungen bereits im 1. Beurteilungsschritt eingehalten wer-
den. Fur diese Raume erfolgt die Darstellung der Beurteilungsschwingstéarken rein informativ.

In der Tabelle des Anhangs sind zudem die prognostizierten Beurteilungsschwingstarken zusam-
mengefasst. Die Schwingungsimmissionen fir den Planfall erreichen maximale Beurteilungs-
schwingstérken von bis zu

KBk, Tag/Nacht = 0,035 / 0,028

Fiar Geb&ude in Allgemeinen Wohngebieten (WA) sind gemaf DIN 4150-2 (Tabelle 1, Zeile 4) fol-
gende Beurteilungsanhaltswerte im Tag- bzw. im Nachtzeitraum anzuwenden:

Au,Tag/Nacht = 0,070 / 0,050

Die ermittelten Immissionen schopfen die heranzuziehenden Beurteilungsanhaltswerte somit
um bis zu
PTag/Nacht = 51%/56 %

fir den Tag- bzw. Nachtzeitraum aus.

Das Ergebnis zeigt, dass zukiinftig die Beurteilungsanhaltswerte gemafR DIN 4150-2 an allen
exemplarisch untersuchten Geb&dude deutlich unterschritten werden. Die Anforderungen der
Norm werden somit eingehalten. Die Priifung des Sachverhaltes einer wesentlichen Anderung
ist damit nicht erforderlich.
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DemgemalR besteht dem Grunde nach kein Anspruch auf erschitterungstechnische Vorsorge-
maflnahmen.

7.1.2 Sekundérer Luftschall im Prognose-Planfall

Die Ergebnisse der sekundaren Luftschallimmissionen zeigen, dass im Prognose-Planfall eben-
falls keine Konflikte zu erwarten sind. Es ergeben sich Beurteilungspegel von bis zu

Lr,Tag/Nacht = 22,6 / 20,6 dB(A)

7.2 Einwirkungen auf Immissionsorte im Bahnhofsbereich

Wie bereits oben erwahnt, befinden sich die nachstgelegenen Immissionsorte am Bahnhof
Hochst in einer Entfernung zu dem néachstgelegenen Gleis der geplanten RTW-Strecke von min-
destens

rz12,5m.

Die Trasse der RTW wird tber die derzeit als Gleis 12 und Gleis 13 bezeichneten Gleistrassen
beiderseits des Bahnsteigs 6 durch den Bahnhof Héchst gefiihrt. Teilweise werden die vorhan-
denen Gleise in ihrer Lage und Hohe verandert.

Wie die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung belegen, ist auch in der ndheren Umgebung
mit keinen Konflikten aus Erschitterungen und sekundarem Luftschall infolge des RTW-Betriebs
zu rechnen. Ferner werden Erschitterungseinwirkungen in diesem Einwirkungsbereich durch
den Zugbetrieb auf den anderen DB-Strecken (siehe Anhang 3.3) bestimmt. Diese liegen zwar
weiter entfernt. Jedoch verkehren auf diesen Strecken Ziige, die weitaus héhere Emissionen als
RTW-Zzige hervorrufen kdnnen. Dementsprechend kann davon ausgegangen werden, dass fir
die Immissionsorte im Einwirkungsbereich Bahnhof Hochst kein Sachverhalt einer wesentlichen
Anderung gegeben ist.

Dementsprechend kann daraus geschlossen werden, dass auch in diesem Einwirkungsbereich

kein Anspruch auf erschitterungstechnische VorsorgemaRnahmen infolge des RTW-Betriebs
bestent.
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7.3 Einwirkungen auf Immissionsort im Aul3enbereich

Zukunftig befindet sich ein Immissionsort mit schutzwirdigen Nutzungen, der an RTW-Bau-km
13,56 liegt, im Einwirkungsbereich der RTW-Strecke. Da hier keine baudynamischen Analysen
des Gebaudes durchgefiihrt wurden, werden die in der vorliegenden Untersuchung ermittelten
Ergebnisse fur die schienenverkehrsinduzierten Einwirkungen von den messtechnisch ermittel-
ten Immissionsorten tbertragen.

Der Abstand zwischen dem Immissionsort ,,Kelsterbacher Weg 15“ und dem néachstgelegenen
Glei der RTW-Strecke belauft sich auf

r=46,5m.
Wie die Ergebnisse fir die vergleichbaren, messtechnisch untersuchten Gebaude zeigen, die ei-
nen geringeren Abstand zur RTW-Strecke aufweisen, ist kiinftig mit keinen Konflikten aus Er-

schitterungen oder sekundarem Luftschall zu rechnen. Dementsprechend kann auch fir dieses
Gebéaude ein Konflikt ausgeschlossen werden.
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8 AbschlieRende Bemerkungen

Die erschitterungstechnische Untersuchung zeigt, dass fiir die messtechnisch untersuchten Im-
missionsorte im Prognose-Planfall keine Konflikte infolge der schienenverkehrsinduzierten Im-
missionen aus Erschutterungen und sekundarem Luftschall zu erwarten sind. Diese Ergebnisse
konnen auf im Allgemeinen auf die weiteren, im Einwirkungsbereich der RTW-Strecke befindli-
chen Gebaude extrapoliert werden. Ein Anspruch auf erschitterungstechnisch Vorsorgemaf3-
nahmen infolge des geplanten Ausbau bzw. Neubau besteht somit nicht.

AUFGESTELLT: _ /Q

Dipl.-Phys. Andreas Malizki

GEPRUET UND FREIGEGEBEN:
u

Dipl.-Ihg. (Fly’?\/latthias John-Tschoeppe

ENDE DES BERICHTS
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Emissionsspektrum

Stadtbahnfahrzeug
Quelle: Standardisiertes Emissionspektrum auf Grundlage durchgefiihrter
Quellstarkenmessungen an Stadtbahnen auf Rasengleis,
fester Fahrbahn bzw. offener Oberbau
Geschwindigkeit: 50 km/h
Messposition: 8 m von nachstgelegener Gleisachse
Schwingrichtung: z
80 Lv f
[dB] | [Hz]
70
60
<
£
S 50
x -
o
g _
2 40 _
_|>
9
@ ]
c
£ 30 -
n J
[=2]
£
2
£
S ]
“ 20
10
0
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400
Terzmittenfrequenz f [Hz]
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 2.1

Seite 1von 1



2900 FAz20058001-805-VVE-5, Stand: 16.04.2021 ( 4
Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte W™ KREBS +KIEFER

Korrekturfunktion

Weiche

Quelle:

Bezugsspektrum A:

Bezugsspektrum B:

Handbuch Schall und Erschiitterungen beim Schienenverkehr
STUVA Koln, F. Kriger, 1993

Koln, F. Kriger, 1993

ebenerdige Trasse

Einschnitt und Damm

Schwingrichtung: vertikal (z)
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Korrekturfunktion
Geschwindigkeit

Quelle: empirisch

Bezugsspektrum A:
Bezugsspektrum B:

Schwingrichtung: vertikal (z)

10

Schwingschnelledifferenz AL, [dB]
o

-30 -20 -10 0 10 20 30

Geschwindigkeit Av [km/h]
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Emissionsspektrum
RTW korrigiert - v,,,, = 80 km/h, ebenerdig

Prognose-Planfall

Ausgangs-Spektrum A Prognose-Spektrum P
K1 Betrieb Zuggattung Stadtbahn Stadtbahn
K2 Geschwindigkeit 50 km/h 80 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage/Einschnitt nein nein
K5 Oberbau Rillensch. a. Betonplatte Rillensch. a. Betonplatte
Ké Tunnel Tunnelform
K7 Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhaltnisse
K10 Emissionspunkt 8 m Punkt 8 m Punkt
K11 Sonstiges Mefverfahren Max-Hold Max-Hold
K12
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Referenz: vg=5*10"° m/s

flHz1 4 5 63 8 10 125 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X
A 30,0 30,0 30,0 33,8 37,5 41,3 45,0 48,8 52,5 56,3 60,0 60,0 60,0 60,0 55,0 50,0 45,0 40,0 40,0 40,0 67,2

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHz1 4 5 63 8 10 125 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Lk1

L, 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

I-K1[J

I-K11

I-K12

I-K13

LKM

I-K15

Prognosespektrumin dB Referenz: vy=5*1 0% m/s
fl[HzZ1 4 5 63 8 10 125 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X
P 34,5 34,5 34,5 38,3 42,0 45,8 49,5 53,3 57,0 60,8 64,5 64,5 64,5 64,5 59,5 54,5 49,5 44,5 44,5 44,5 71,7
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Emissionsspektrum

RTW korrigiert - v,

Prognose-Planfall

= 60 km/h, Dammlage

Ausgangs-Spektrum A

Prognose-Spektrum P

K1 Betrieb Zuggattung Stadtbahn Stadtbahn
K2 Geschwindigkeit 50 km/h 60 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage/Einschnitt nein ja

K5 Oberbau Rillensch. a. Betonplatte Rillensch. a. Betonplatte
Ké Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgriindung

K9 Bodenverhaltnisse

K10 Emissionspunkt 8 m Punkt 8 m Punkt
K11 Sonstiges Mefverfahren Max-Hold Max-Hold
K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB

Referenz: vg=5*10"° m/s

flHz21 4 5 63 8

10 12,5 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X

A 30,0 30,0 30,0 33,8 37,5 41,3 45,0 48,8 52,5 56,3 60,0 60,0 60,0 60,0 55,0 50,0 45,0 40,0 40,0 40,0 67,2

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHz1 4 5 63 8

10 12,5 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

I-K1

1,5 1,5 1,5 1,5

% 1,5 15 15 15 15 15 15 15 1,5

1,5

15 15 1,5 1,5 15

00 00 00 00 -17 -33 -50 -6,7 -83 ## ## ## ## ## -83 -50 -33 -1,7 0,0 0,0

I-K1[J

I-K11

I-K12

I-K13

LKM

I-K15

Prognosespektrumin dB

Referenz: vp=5*10"° m/s

f[Hz] 4 5 63 8

10 12,5 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X

P 31,5 31,5 31,5 35,3 37,3 39,5 41,5 43,6 45,7 47,8 49,8 48,2 46,5 49,8 48,2 46,5 43,2 39,8 41,5 41,5 58,0
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Emissionsspektrum
RTW korrigiert - v,,,, = 70 km/h, ebenerdig

Prognose-Planfall

Ausgangs-Spektrum A Prognose-Spektrum P
K1 Betrieb Zuggattung Stadtbahn Stadtbahn
K2 Geschwindigkeit 50 km/h 70 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage/Einschnitt nein nein
K5 Oberbau Rillensch. a. Betonplatte Rillensch. a. Betonplatte
Ké Tunnel Tunnelform
K7 Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhaltnisse
K10 Emissionspunkt 8 m Punkt 8 m Punkt
K11 Sonstiges Mefverfahren Max-Hold Max-Hold
K12
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Referenz: vg=5*10"° m/s

flHz1 4 5 63 8 10 125 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X
A 30,0 30,0 30,0 33,8 37,5 41,3 45,0 48,8 52,5 56,3 60,0 60,0 60,0 60,0 55,0 50,0 45,0 40,0 40,0 40,0 67,2

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHzZ1 4 5 63 8 10 125 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
L1

Lk 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 3,0 30

I-K1[J

I-K11

I-K12

I-K13

LKM

I-K15

Prognosespektrumin dB Referenz: vy=5*1 0% m/s
fl[HzZ1 4 5 63 8 10 125 16 20 25 ## 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X
P 33,0 33,0 33,0 36,8 40,5 44,3 48,0 51,8 55,5 59,3 63,0 63,0 63,0 63,0 58,0 53,0 48,0 43,0 43,0 43,0 70,2

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de ANHANG 2.6
Seite 1von 1



29005458
Az 20058001-805-VVE-5, Stand: 16.04.2021
’ o W™ KREBS+KIEFER

Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte

Betriebsprogramm
Prognose-Nullfall 2030

Strecke: 3640 Frankfurt am Main Hochst - Sulzbach (Taunus)
Streckenabschnitt: Bf. Héchst - Dunantring
Richtung: beide Richtungen

Anzahl Zuglange Einwirkzeit

[m] [s]
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29005458
Az 20058001-805-VVE-5, Stand: 16.04.2021
’ o W™ KREBS+KIEFER

Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte

Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2030

Strecke: RTW
Streckenabschnitt: Dunantring- Bf. Hochst-Lenauknoten-Abzweig Hinkelstein
Richtung: beide Richtungen

Anzahl Zuglange Einwirkzeit

[m] [s]
Einzeltraktion

Doppeltraktion

ANHANG 3.2
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Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte

W™ KREBS+KIEFER

Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2030

Strecke: 3610 Frankfurt M. Nied - Frankfurt M. Hochst
Streckenabschnitt: Bahn-km 9,2 bis Bahn-km 10,0
Richtung: beide Richtungen

Anzahl Zuglange

[m]

Strecke: 3642 Frankfurt M. Hochst
Streckenabschnitt: Frankfurt M. Hochst
Richtung: beide Richtungen

Anzahl Zuglange
Tag Nacht [m]

Strecke: 9360 Konigstein - Frankfurt M. Hauptbahnhof
Streckenabschnitt: Frankfurt-Hochst - Frankfurt M. Unterliederbach
Richtung: beide Richtungen

Anzahl Zuglange
[m]

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de

Einwirkzeit

[s]

Einwirkzeit

[s]

Einwirkzeit

[s]
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20()() A220058001-805-VVE-5, Stand: 16.04.2021

Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte W™ KREBS +KIEFER

Ubertragungsfunktion
Abnahme der Schwinggeschwindigkeit im Boden (T,)

Quelle: Erschitterungstechnische Untersuchungen der Ausbreitungsbedingungen
im Frankfurt-Sossenheim
KREBS+KIEFER FRITZ AG, 2017

Querschnitt: MQ1

Bereich: IPO1 bis IPO7

Mittelwerte
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Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte W™ KREBS +KIEFER

Ubertragungsfunktion
Abnahme der Schwinggeschwindigkeit im Boden (T,)

Quelle: Erschitterungstechnische Untersuchungen der Ausbreitungsbedingungen
im Frankfurt-Sossenheim
KREBS+KIEFER FRITZ AG, 2017

Querschnitt: MQ2
Bereich: P08 bis IP13
Mittelwerte
-3,0
2.7 -
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Ubertragungsfaktor AL, [dB]
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Projekt: Regionaltangente West, RTW Mitte W™ KREBS +KIEFER

Ubertragungsfunktion
Erdreich - Fundament (T,)

Quelle: Statistische Auswertung der vorliegenden Messergebnisse
fur 112 Bebauungen
Ubertragung vom Erdreich auf das Gebdudefundament
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH

Gebaudetyp: Mehrfamilienhauser

Schwingrichtung: vertikal (z)

Mittelwerte

20

15

10

Ubertragungsfaktor AL, [dB]

-10

-15

-20
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200
Terzmittenfrequenz f [Hz]
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Erschutterungsprognose - Prognose-Planfall 2030

Beurteilung der Immissionen aus Erschiitterungen und sekundarem Luftschall

K:\B_Projekte\2005\8001-RTW-Regionaltangente-West\C-Bearbeitung\Ueberarbeitung_2021\VVE-5\01_Prognose\[PPF2030.xlsm]B-I

eingehalten

Prifung durch A,

™ KREBS +KIEFER

- nicht eingehalten

Roum| Reonws | KB | Austastung| L |
Nr. [Tog TNach] Tag [Nachi| Tag [Nach] Tog [Nacht

Dunantring 65936 Sossenheim  Wohnraum 1 0,023 0,023 0,000 0,000 0% 0% 10,7 8,6
Dunantring 99 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 27 2 0,034 0,034 0,000 0,000 0% 0% 7,2 5,2
Dunantring 99 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 27 3 0,028 0,028 0,000 0,000 0% 0% 7.5 5,5
Dunantring 113 65936 Sossenheim  Wohnraum WA 32 1 0,036 0,036 0,000 0,000 0% 0% 10,0 7.9
Dunantring 113 65936 Sossenheim  Wohnraum WA 32 2 0,034 0,034 0,000 0,000 0% 0% 7,6 5,6
E Dunantring 113 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 32 3 0,05 0,054 0,000 0,000 0% 0% 11,2 9.1
Fichtener Weg 17 65936 Sossenheim  Wohnraum WA 95 1 0,049 0,049 0,000 0,000 0% 0% 155 13,5
Fichtener Weg 17 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 95 2 0,080 0,080 0,000 0,000 0% 0% 155 13,5
E Fichtener Weg 17 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 95 3 0,069 0,069 0,000 0,000 0% 0% 16,4 14,4
4 Sossenheimer Weg 170 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 8 1 0,162 0,162 0,030 0,023 42% 47% 22,6 20,6
4 Sossenheimer Weg 170 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 8 2 0,122 0,122 0,022 0,018 32% 35% 215 19,4
4 Sossenheimer Weg 170 65936 Sossenheim  Schlafraum WA 8 3 0,103 0,703 0,019 0,015 27% 30% 20,3 18,2
Katharina-Petri-Strafie 1 65936 Sossenheim  Schlafraum Ml 20 1 0,032 0,032 0,000 0,000 0% 0% 10,4 8,4
Katharina-Petri-Strafle 1 65936 Sossenheim  Schlafraum Ml 20 2 0,025 0,025 0,000 0,000 0% 0% 92 772
E Katharina-Petri-Strafe 1 65936 Sossenheim - Ml 20 - - - - - - - - -
Paul-Wempe-Allee 1 65929  Hochst Wohnraum WA 20 1 0,070 0,070 0,000 0,000 0% 0% 133 11,3
Paul-Wempe-Allee 1 65929  Hochst Schlafraum WA 20 2 0,056 0,056 0,000 0,000 0% 0% 143 123
E Paul-Wempe-Allee 1 65929  Hochst Wohnraum WA 20 3 0,069 0,069 0,000 0,000 0% 0% 150 12,9
7 Alois-Brisbois-Weg 44 65929  Hochst Wohnraum WA 17 1 0,135 0,135 0,035 0,028 51% 56% 16,8 14,8
7 Alois-Brisbois-Weg 44 65929  Hochst Schlafraum WA 17 2 0,083 0,083 0,000 0,000 0% 0% 141 120
7 Alois-Brisbois-Weg 44 65929  Hochst Schlafraum WA 17 3 0,083 0,083 0,000 0,000 0% 0% 17,0 15,0
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Erschutterungsprognose - Prognose-Planfall 2030

Beurteilung der Immissionen aus Erschiitterungen und sekundarem Luftschall

K:\B_Projekte\2005\8001-RTW-Regionaltangente-West\C-Bearbeitung\Ueberarbeitung_2021\VVE-5\01_Prognose\[PPF2030.xlsm]B-I

eingehalten

Prifung durch A,

- nicht eingehalten

Roum| Reonws | KB | Austastung| L |
Nr. [Tog TNach] Tag [Nachi| Tag [Nach] Tog [Nacht

™ KREBS +KIEFER

Billtalstrafle 65929 Hochst Wohnraum 1 0,017 0,017 0,000 0,000 0% 0% 11,5 9.4
BilltalstraBe 42 65929  Hochst Schlafraum Ml 19 2 0,016 0,016 0,000 0,000 0% 0% 11,6 95
BilltalstrafBe 42 65929  Hochst Wohnraum Ml 19 3 0,016 0,016 0,000 0,000 0% 0% 90 70
Thiotmannstrafle 2 65929  Hochst Wohnraum WA 25 1 0,016 0,016 0,000 0,000 0% 0% 8,9 6,8
Thiotmannstralle 2 65929  Hochst Wohnraum WA 25 2 0,018 0,018 0,000 0,000 0% 0% 6,7 4,6
Thiotmannstrafle 2 65929  Hochst Schlafraum WA 25 3 0,009 0,009 0,000 0,000 0% 0% 46 26
Thiotmannstralle 1 65929  Hochst Schlafraum WA 27 1 0,004 0,004 0,000 0,000 0% 0% -0,6 -2,7
Thiotmannstrafle 1 65929  Hochst Wohnraum WA 27 2 0,004 0,004 0,000 0,000 0% 0% -1,6 -3,7
Thiotmannstrafe 1 65929 Hochst - WA 27 - - - - - - - - -
Leunastrale 38 65929  Hochst Wohnraum Ml 17 1 0,014 0,014 0,000 0,000 0% 0% 86 6,6
Leunastrafle 38 65929  Hochst Wohnraum Ml 17 2 0,015 0,015 0,000 0,000 0% 0% 8,6 6,6
Leunastrale 38 65929  Hochst Wohnraum Ml 17 3 0,014 0,014 0,000 0,000 0% 0% 8,6 6,6
Leunastrafle 30 65929  Hochst Schlafraum Ml 16 1 0,024 0,024 0,000 0,000 0% 0% 9,0 6,9
Leunastrafle 30 65929 Hochst Schlafraum Ml 16 2 0,021 0,021 0,000 0,000 0% 0% 9.1 7,1
LeunastrafBe 30 65929  Hochst Schlafraum Ml 16 3 0,024 0,024 0,000 0,000 0% 0% 94 7.4
Leunastrafle 20 65929 Hochst Wohnraum Ml 15 1 0,036 0,036 0,000 0,000 0% 0% 11,9 9.8
LeunastrafBe 20 65929  Hochst Schlafraum Ml 15 2 0,026 0,026 0,000 0,000 0% 0% 10,0 79
Leunastrafle 20 65929  Hochst Schlafraum Ml 15 3 0,023 0,023 0,000 0,000 0% 0% 92 7.1
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