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Unterlage 16.3.1

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache | ., |Teilfliche

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag, [m?] | gewshit A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schrégdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.916 0,90 2.625
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 810 0,75 608

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

. toniger Boden: 0,5
Boschungen,

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
L Kies- und Sandboden: 0,3

flaches Gelande: 0,0 - 0,1

Garten, Wiesen

und Kulturland  stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 3.727
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 3.233
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥, [ - ] 0,87
Bemerkungen:

Wolfhager StraBe - bit. Fahrbahnbefestigung und Gehwegpflaster
je StraBenablauf AE = 266 m?
geplante Wolfhager StraBe
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Auftraggeber:

Rohrleitung
Anschlussleitung Straenablauf
geplante Wolfhager StraRe

Eingabedaten:

Quon =T * d?/4* (-2 *Ig [(2,51 * v / d | (2g* Iz * d)™°) + k, / (3,71*d)] ) * (29 * I * d)°* * 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ac m? 266
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,87
undurchlassige Flache A, m? 231
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?3/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung Li=1Ig % 0,50
betriebliche Rauheit ky mm 0,50
gewabhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafRgebende Regenspende To(n) I/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I's 5,0
Volifiillleistung der Rohrleitung Quon IIs 12,7
Abflussverhaltnis Qpem/Quon |- 0,40
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 7

Bemerkungen:

Je StralRenablauf werden 5,0 I/s in die Regenwasserkanalisation eingeleitet.
Die Einleitung tiber die gesamte Fahrbahnflache betragt 14 x 5,0 l/s = 70,0 I/s.
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager Strae (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 391 0)
sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Auftraggeber:

Rohrleitung
Regenwasserkanal zusatzliche Obeflachenentwésserung
geplante Wolfhager StraRe, Eiien, Stiitzwinde

Eingabedaten:

QBem =A,* rD(n)l 10000 + Qzu

Quoy =T *d%4* (-2*1g [(2,51 * v / d / (2g* I * d)*°) + k, / (3,71*d)] ) * (2g * Iz * d)>* * 1000

Einzugsgebietsflache Ac m? 3.727
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,87
undurchléssige Fléche A, m? 3.242
konstanter Zufluss Q,y I/s 24,70
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 400
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrtleitung I=1Ig % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 1,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewdhlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafRgebende Regenspende ) l/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem IIs 95,2
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quon Ils 148,3
Abflussverhaltnis Qger/Quan |- 0,64
Flieitiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 23

Bemerkungen:

Bemessung fir Einleitung Stral3enablaufe 1-15
Zulauf Stutzwand 11 2,1 I/s

Zulauf Stutzwand 111 2,9 I/s

Zulauf Stutzwand IV 0,5 I/s

Zulauf EU km 0,430 0,5x11,2 l/s

Zulauf EU km 341,945 13,6 I/s
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Enterlage 16.3.21

Ermittlung der abflusswirksamen Flédchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
" Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche| . [Teilfliche
Flachentyp . : 2 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag, [m"] | gewdhlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flctidsh Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
O,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenioser Beton: 0,9 1.843 0,90 1.659
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 560 0,75 420
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
iger B :
Béschurigen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelénde: 0,1 - 0,3
Gesamitfliche Einzugsgebiet Az [m?] 2.403
Summe undurchlissige Fliache A, [m?] 2.079
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥, [ - | 0,87
Bemerkungen:
Wolthager StraBe - bit. Fahrbahnbefestigung und Gehwegpflaster
je StraBenablauf AE = 400,5 m?
Vorh. Wolfhager StraBe
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager Strale (B251) in Kassel,

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

sowie Aufweitung Wolthager Strale

Auftraggeber:

Rohrleitung
Anschlussleitung StraRenablauf
Vorh. Wolfhager Stralte

Eingabedaten:

Quoy =T * %4 * (-2*1g [(2,51 * v 1 d ] (2g* I * d)°) + ky / (3,71*d)] ) * (2 * I * d)>°* 1000

QBem = Au * l'D(n)l 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ac m? 401
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo = 0,87
undurchléssige Flache A, m? 348
konstanter Zufluss Qu I's

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= I % 0,50
betriebliche Rauheit ky, mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
malgebende Regenspende Tb(n) I/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 7,6
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quont Ils 12,7
Abflussverhaltnis Qpem/Quan |- 0,60
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 8

Bemerkungen:

Je StralRenablauf werden 7,6 I/s in die Regenwasserkanalisation eingeleitet.
Die Einleitung Uiber die gesamte Fahrbahnfléache betragt 6 x 7,6 I/'s = 45,6 I/s.
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Unterlage 16.3.3]

Ermittlung der abflusswirksamen Flidchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche| w,, |[Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag,[m?] | gewdhit [ A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 566 0,90 509
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege . )
und Pltze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
iger B ;
Boschungsn, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 566
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 509
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥,,, [ - ] 0,90
Bemerkungerl :
Erneuerung EU km 0,430 (Strecke 3910) - Beton(iberbau
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 391 0)
sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Auftraggeber:

Rohrleitung
Bauwerksentwasserung EU km 0,430 (Strecke 3910)

Eingabedaten:
Quoy =1 *d¥4*(-2*Ig [(2,51 * v / d | (2g* I * d)*°) + k, / (3,71*d)] ) * (2@ * I=* d)*°* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ac m2 142
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Fléache A, m? 127
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 1,00
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafRgebende Regenspende M) l/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss QBem I/'s 2,8
Volifiillleistung der Rohrleitung Qo Ils 18,1
Abflussverhaltnis Qgem/Quon |- 0,15
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 4
Bemerkungen:

Je Ablauf werden 2,8 I/s in die Regenwasserkanalisation eingeleitet.
Die Einleitung Uber die gesamte Briickenflache betragt 4 x 2,8 I/s = 11,2 I/s.
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Unterlage 16.3.4 ]

Ermittlung der abflusswirksamen Flédchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| w,, | Teilfliche

FikEnari/p mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;[m?] | gewshit | A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
O,
oder ca. 5%) Kies: 0.7

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 686 0,90 617

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Pltze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

. toniger Boden: 0,5
Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
GERbEn Kies- und Sandboden: 0,3

flaches Gelande: 0,0 - 0,1

Garten, Wiesen

und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 686
Summe undurchlissige Fliache A, [m?] 617
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,90
Bemerkungen:

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) - Betoniiberbau
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 391 0)

sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Auftraggeber:

Rohrleitung

Bauwerksentwasserung EU km 341,945 (Strecke 3912)

Eingabedaten:

Quon=m*d¥4* (-2*1g [(2,51 * v / d I (2g* Ic* d)>°) + ky/ (3,71*d)] ) * (29 * Iz * d)*** 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsfléche Ac m? 172
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,90
undurchladssige Flache A, m? 154
konstanter Zufluss Qu IIs

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung =1 % 1,00
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 3,4
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quon I/s 18,1
Abflussverhéltnis Qgem/Quai |- 0,19
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 4

Bemerkungen:

Je Ablauf werden 3,4 I/s in die Regenwasserkanalisation eingeleitet.

Die Einleitung tiber die gesamte Briickenflache betréagt 4 x 3,4 I/s = 13,6 Ifs.
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Unterlage 16.3.5
Ermittlung der abflusswirksamen Flichen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche | W, [Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, A, [m? | gewshit | A, [m?

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schréagdach

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege - -
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

iger B :
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
— Kies- und Sandboden: 0,3 315 0,30 94
Garten, Wiesen flaches Geldnde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 315
Summe undurchlassige Fliche A, [m?] 94
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W,,, [ - | 0,30

Bemerkungen:
Boschung und Hinterflillbereich Stiitzwand 1l
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Anderung der yerkehrsanlagen Wolfhager Stralle (__I3251) in Kassel,
Ermeuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager StraRe
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Béschung und Hinterflillbereich Stiitzwand 11
L/B/T = 48,1m/0,8m/0,15m
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * rom-As* Ki/2]*D*60*f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 315
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 94
Versickerungsflache A m? 38
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone Ky m/s 5,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] o _[V(s*ha)] Vv [m’]
5 301,3 1,4

10 217,5 2,0

15 174,5 24

20 146,9 2,7

30 112,9 3,0

45 85,0 34

60 68,7 35

90 49,7 3,7

120 39,4 3.7
Ergebnisse:
rrn;l&gebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
malgebende Regenspende To(n) I/(s*ha) 39,4
erforderliches Muldenspeichervolumen v m® 3,7
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 3,9442
Einstauh6he in der Mulde Zn m 0,10
Entleerungszeit der Mulde te h 11,4
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Speichervolumen V [m?]

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

sowie Aufweitung Wolfhager StralRe

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
B&schung und Hinterfullbereich Stiitzwand 11
L/B/T = 48,1m/0,8m/0,15m

Muldenversickerung

4
o7

7N

3,4

2T 1,4
1
1
0 i -
v Lir4.°J
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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sowie Aufweitung Wolfhager Stralte

Auftraggeber:

Rohrleitung
Grundrohr Stutzwand Il

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)I 10000 + Qzu

Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

Quoy =T *d24* (-2*1g [(2,51 * v / d / (2g* I * d)>°) + ky/ (3,71*d)] ) * (2g * I * d)>° * 1000

Einzugsgebietsflache Ae m? 315
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 94
konstanter Zufluss Q. I/'s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohligefalle Rohrleitung I=Ig % 0,50
betriebliche Rauheit ko mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maflgebende Regenspende To(n) I/(s*ha) 2175
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem IIs 2,1
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quon I/s 12,7
Abflussverhéltnis Qgem/Qvan |- 0,16
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 4

Bemerkungen:
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|Unterlage 16.3.6 |

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, |Teilfliche

Flaehentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, Ag, [m?] | gewihlt | A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdéschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Rranen Kies- und Sandboden: 0,3 416 0,30 125
Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 416
Summe undurchlissige Fliache A, [m?] 125
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,30

Bemerkungen:
B6schung und Hinterfiillbereich Stiitzwand Il
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Anderung der yerkehrsanlagen Wolfhager Stralle (_8251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager Strale
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Béschung und Hinterfiillbereich Stiitzwand Il
L/B/T = 66,5m/0,5m/0,1m
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rppmy -As* ki/2]1*D*60*f,
Einzugsgebietsflache Ac m?2 439
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 0,30
undurchlassige Flache A, m?> 132
Versickerungsflache A m? 33
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/ahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row [V(s*ha)] Vm’]
5 301,3 1,5

10 217,5 2,0

15 174,5 22

20 146,9 2,3

30 112,9 2,2

45 85,0 1,8

60 68,7 1,3

90 49,7 0,0

120 39,4 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
mafRgebende Regenspende Tp(n) I/(s*ha) 146,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \/ m® 2:3
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 2,394
Einstauh6he in der Mulde ) Zy m 0,07
Entleerungszeit der Mulde te h 0,8
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Speichervolumen V [m?]

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraBe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager Strafle

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
B6schung und Hinterfullbereich Stitzwand 111
L/B/T = 66,5m/0,5m/0,1m

Muldenversickerung
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Auftraggeber:

Rohrleitung
Grundrohr Stitzwand 111

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)I 10000 + Qzu

Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager StraRRe

Quoy =T *d¥4* (22*1g [(2,51 * v [ d / (2g* I * d)*°) + ky / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

Einzugsgebietsflache Ac m? 439
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 132
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung I=1Ig % 0,50
betriebliche Rauheit ky, mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafigebende Regenspende To(n) l/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem IIs 29
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quon I/s 12,7
Abflussverhaltnis Qpem/Quon |- 0,23
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 5

Bemerkungen:
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Unterlage 16.3.7

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflaiche | W, |Teilfliche

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, A [m?] | gewshit Ay [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) Kies: 0.7

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Béschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3 75 0,30 23
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelénde: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 75
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 23
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥, [ - ] 0,30

Bemerkungen:
Béschung und Hinterflllbereich Stiitzwand IV
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Ermeuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager StraRe
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Boschung und Hinterflllbereich Stutzwand 1V
L/B/T = 23,9m/0,5m/0,1m
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom -As* ki/2]1*D*60*f;,
Einzugsgebietsflache Ac m?> 75
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) V. - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 23
Versickerungsfléache A m? 12
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
6rtliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V [m’]
5 301,3 0,3

10 217,5 0,3

15 174,5 0,3

20 146,9 0,3

30 112,9 0,2

45 85,0 0,0

60 68,7 0,0

920 49,7 0,0

120 394 0,0
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 15
maRgebende Regenspende ID(n) I/(s*ha) 174,5
erforderliches Muldenspeichervolumen \'4 m® 0,3
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 0,8604
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,07
Entleerungszeit der Mulde te h 0,8
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Speichervolumen V [m?]

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
Bdschung und Hinterfullbereich Stiitzwand IV
L/B/T = 23,9m/0,5m/0,1m

Muldenversickerung
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sowie Aufweitung Wolfhager StralRe

Auftraggeber:

Rohrleitung
Grundrohr Stutzwand IV

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)I 10000 + Qzu

Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager Strafie (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

Quoy =T * ¥4 * (-2* Ig [(2,51 * v 1 d / (2g* I * d)°%) + k, / (3,71*d)] ) * (29 * I * d)®** 1000

Einzugsgebietsflache Ac m?2 75
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 23
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat m3/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohigefalle Rohrleitung =1 % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maRgebende Regenspende ) I/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem IIs 05
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quont Ils 12,7
Abflussverhéltnis Qpem/Quor |- 0,04
Flieitiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 2

Bemerkungen:
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Mterlage 16.3.8

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Anderung der _yerkehrsanlagen Wolfhager Stralle (__I3251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager Strale
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Boschung sudéstlich EU km 0,430 (Strecke 3910)
L/B/T = 32,0m/0,5m/0,15m
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rpmy-As* ki/2]1*D*60*f,
Einzugsgebietsflache Ag m?2 280
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) v - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 84
Versickerungsflache A, m? 16
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [V(s*ha)] VIm’]
5 301,3 0,9

10 217,5 1,3

15 174,5 1,5

20 146,9 1,5

30 112,9 1,6

45 85,0 1,5

60 68,7 1,2

90 49,7 0,6

120 39,4 0,0
Ergebnisse:
mafligebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
mafigebende Regenspende oy  [/(s*ha) 112,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \/ m® 1,6
gewdhlites Muldenspeichervolumen Vgew |m® 1,728
Einstauhéhe in der Mulde Zy m 0,11
Entleerungszeit der Mulde te h 12
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sowie Aufweitung Wolfhager Strafle

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

L/B/T = 32,0m/0,5m/0,15m

Boschung stidéstlich EU km 0,430 (Strecke 3910)

Muldenversickerung

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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[Unterlage 16.3.ﬂ

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Anderung der yerkehrsanlagen Wolfhager Stralte ("8251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager Stralke
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Boschung zwischen EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
L/B/T = 71,0m/0,5m/0,15m
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom)~As* ki/2]*D*60*f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 607
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,30
undurchlassige Fléche A, m? 182
Versickerungsfléche A, m? 36
Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row _[1(s*ha)] V[m
5 301,3 2,0

10 217,5 2,8

15 174,5 3.1

20 146,9 3,3

30 112,9 3.4

45 85,0 3.1

60 68,7 2,6

90 49,7 1,3

120 394 0,0
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
mafRgebende Regenspende ID(n) l/(s*ha) 112,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m® 3,4
gewahlites Muldenspeichervolumen Vgew |m? 3,834
Einstauh6he in der Mulde Zy m 0,11
Entleerungszeit der Mulde e h 1,2
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Auftraggeber:

Muldenversickerung:

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Muldenversickerung

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager Strafe (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 391 0)
sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

Béschung zwischen EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 391 0)
L/B/T = 71,0m/0,5m/0,15m
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Unterlage 16.3.10|

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Eingabedaten:

Boschung stidwestlich EU km 341,945 (Strecke 3912)
L/B/T = 22,0m/0,8m/0,15m

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager Strake (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

V=[(A,+As)* 107 * rp - As* ke/21* D * 60 * f,

Einzugsgebietsfléche Ac m? 244
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) \ - 0,30
undurchlassige Flache A, m?2 73
Versickerungsflache A m? 18
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [1(s*ha)] V [m®]
5 301,3 0,8

10 217,5 1,1

15 174,5 1,2

20 146,9 1,3

30 112,9 1,3

45 85,0 1,1

60 68,7 0,8

90 49,7 0,1

120 394 0,0
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
mafRgebende Regenspende D) I/(s*ha) 146,9
erforderliches Muldenspeichervolumen v m® 1,3
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vgew [m?® 1,804
Einstauh6he in der Mulde Zy m 0,10
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
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Speichervolumen V [m?3]

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anderung der verkehrsanlagen Wolfhager Stral’e (B251) in Kassel,
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)
sowie Aufweitung Wolfhager StralRe

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
Boschung stidwestlich EU km 341,945 (Strecke 3912)
L/B/T = 22,0m/0,8m/0,15m

Muldenversickerung

1
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1
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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|Unterlage 16.3.11

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche| w_, |Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, Ag, [m?] | gewihit A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schréagdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6 140 0,60 84
StraBen, Wege : -
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
BBsehungan, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
R Kies- und Sandboden: 0,3 270 0,30 81
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 410
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 165
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W,, [ - | 0,40

Bemerkungen:

Weg DB-Gelande - Schotter und Randbereiche
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager Strake (B251) in Kassel,

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 391 0)

sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Auftraggeber:

Rohrleitung
Anschlussleitung StraBenablauf
Weg Bahngelédnde

Eingabedaten:

Quon =1 *d¥4* (-2*1g [(2,51 * v / d / (2g* X * d)>°) + k, / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ac m? 410
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,40
undurchlassige Flache A, m? 164
konstanter Zufluss Qu I/'s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung =1 % 0,50
betriebliche Rauheit ks mm 0,50
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maflgebende Regenspende ) I/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 3,6
Volifiillleistung der Rohrleitung Quon IIs 12,7
Abflussverhéltnis Qeem/Qon |- 0,28
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 5

Bemerkungen:

Vom Weg zum DB-Gelénde werden 3,6 I/s in die Regenwasserkanalisation eingeleitet.
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Mnterlage 16.3ﬂ

Ermittlung der abflusswirksamen Flédchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche| w,_, |Teilfliche
dchentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag,[m? | gewishit | A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement:0,9-1,0 530 0,90 477
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
O,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege - -
und Pléitze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
iger B :
Béschurigen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
SHIERER Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland  (stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamitfliche Einzugsgebiet Az [m?] 530
Summe undurchiissige Fliche A, [m?] 477
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,90
Bemerkungen:
Dachflache Gebaude "Lokleitung"
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel,

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und EU km 0,430 (Strecke 3910)

sowie Aufweitung Wolfhager Strale

Auftraggeber:

Rohrleitung
Anschlussleitung Dachentwasserung
Gebéude "Lokleitung"

Eingabedaten:

Quon =T * d?4* (2% Ig [(2,51 * v 1 d / (2g* I * d)*®) + Ky / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)** * 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ac m? 530
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) L . - 0,20
undurchlassige Flache A, m?2 477
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 150
Kinematische Viskositét v m?3/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sonhigefalle Rohrleitung Ii=1g % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlite Dauer des Bemessungsregens D min 10
maRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 217,5
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/'s 10,4
Volifiillleistung der Rohrleitung Quon IIs 12,7
Abflussverhéltnis Qeen/Quan |- 0,82
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 10

Bemerkungen:

Uber die Dachentwasserung werden 10,4 I/s in die Regenwasserkanalisation eingeleitet.
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thterIage 16.3ﬂ

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

I

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 51
Ortsname : Kassel (HE)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 52 6,8 7.8 9,0 10,7 12,4 134 14,6 16,3
10 min 8,1 10,2 11,5 13,1 15,2 17,4 18,6 20,2 22,4
15 min 9,9 12,4 13,9 15,7 18,2 20,7 22,2 24,0 26,5
20 min 11,2 14,0 15,6 17,6 20,4 23,2 24,8 26,9 29,6
30 min 12,9 16,1 18,0 20,3 236 26,8 28,7 31,0 34,3
45 min 14,3 18,0 20,2 22,9 26,7 30,4 326 354 39,1
60 min 15,1 19,3 21,7 24,7 28,9 331 355 38,5 42,7
90 min 16,3 20,8 23,5 26,8 31,3 358 38,5 41,8 46,3
2h 17,3 22,1 24,9 28,4 33,2 38,0 40,8 44,3 49,1
3h 18,7 23,9 26,9 30,8 36,0 41,2 44,2 48,0 53,3
4h 19,7 25,3 28,5 326 38,1 436 46,8 50,9 56,4
6h 21,3 27,3 30,9 353 41,3 47,3 50,8 55,2 61,2
9h 23,1 29,6 334 38,2 448 51,3 55,1 59,9 66,4
12h 24,4 313 354 40,5 474 54,3 58,4 63,5 70,4
18h 26,4 339 383 43,9 51,4 58,9 63,3 68,8 76,4
24h 27,9 35,9 40,5 464 54,4 62,4 67,0 72,9 80,9
48h 336 42,2 47,2 53,6 62,2 70,8 759 82,2 90,9
72h 37,4 46,4 51,7 58,3 67,3 76,3 81,6 88,2 97,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder lberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

i Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24h 72h
3 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a
[mm] 9,90 15,10 27,90 37,40
100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a
[mm] 26,50 42,70 80,90 97,20

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir N(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs5a
bei5a<T<50a
bei50a<T=<100a

Bericksichtigung finden.

ein Toleranzbetrag von +10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von 20 %
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 51
Ortsname : Kassel (HE)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5min 172,0 227,7 260,3 301,3 356,9 412,6 4452 486,2 541,9
10 min 134,2 170,1 191,1 217,5 253,4 289,3 310,3 336,7 3726
15 min 110,0 137,8 154,0 174,5 202,2 230,0 246,2 266,7 294,4
20 min 93,2 116,3 129,9 146,9 170,1 193,2 206,7 2238 246,9
30 min 714 89,3 99,8 112,9 1308 148,7 159,2 172,4 190,3
45 min 52,8 66,7 74,8 85,0 98,8 12,7 120,8 131,0 1448
60 min 41,9 53,5 60,2 68,7 80,3 91,8 98,6 107,1 118,6
90 min 30,2 38,6 43,5 49,7 58,0 66,4 71,3 774 85,8
2h 24,0 30,6 345 394 46,1 52,7 56,6 61,5 68,2
3h 17,3 22,1 24,9 28,5 333 38,1 40,9 445 49,3
4h 137 17,5 19,8 22,6 26,4 30,3 32,5 353 39,2
6h 99 12,7 14,3 16,3 19,1 21,9 235 25,6 28,3
Sh 71 9,1 10,3 11,8 13,8 15,8 17,0 18,5 20,5
12h 56 7.3 8,2 94 11,0 12,6 13,5 14,7 16,3
18h 4,1 52 59 638 7.9 9,1 9,8 10,6 11,8
24h 32 4,2 47 54 63 7.2 7.8 8.4 9.4
48h 1,9 24 27 31 36 4,1 44 48 53
72h 1,4 1,8 2,0 22 2,6 2,9 3,1 34 38
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder berschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieftlich Unterbrechungen
N Niederschiagsspende in [l/(s-ha)]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
Niederschlagshthen hN [mm] je Dauerstufe j
Wiederkehrintervall Klassenwerte -
15 min 60 min 24h 72h
18 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,90 15,10 | 27,90 37,40
1008 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 26,50 42,70 80,90 97,20
Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
bei1asTs5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<Ts<s50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %
Beriicksichtigung finden.
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

B

Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 51
Ortsname : Kassel (HE)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs5 = 310,4 |/ (s - ha)
Notentwésserung fs00 = 577,8 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflichen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

228,6 1/ (s - ha)
470,3 1/ (s - ha)

Bemessung rs2
Notentwésserung rs,30

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz = 172,6 1/(s - ha)
Notentwésserung rwos = 326,1 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung sz = 141,2 1/ (s - ha)
Notentwasserung risso = 258,8 1/ (s - ha)

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte

15 min 60 min

3 Faktor [-] 1,00 1,00

a
hN [mm] 10,00 16,00
Faktor [-] 1,00 1,00
100a
hN [mm] 28,00 45,00
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