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Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Bericht beschriebenen Sachverhalte. Dieser Bericht darf nicht
ohne schriftliche Genehmigung des Auftraggebers verdffentlicht werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung bedarf
zusatzlich der Zustimmung des im Bericht genannten Auftragnehmers.
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Lwa,max Maximal-Schallleistungspegel
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m Meter

Osm openstreetmaps
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1 Angaben zum Auftrag
Aufgabenstellung:

Die Eisenbahniiberfiihrungen (EU) iiber die Wolfhager StraRe in km 341,945 der Strecke 3912
und in km 0,430 der Strecke 3910 im Stadtgebiet von Kassel sollen komplett erneuert werden.

Im Rahmen einer Baularmabschatzung ist die schalltechnische Situation wahrend der Bauphase
anhand von malgeblichen, larmintensiven Arbeitsgangen zu untersuchen und mit den Immissi-
onsrichtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Bau-
larm) - Gerauschimmissionen - [2] zu vergleichen.

Ergdanzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Auftraggeber:

DB Engineering & Consulting GmbH
I.TP-SO-P-EF(K)

Weimarische Stralle 43

99099 Erfurt

Ansprechpartner:

Herr Dr. Markus Reuter

Tel.: 0361 3007003

E-Mail: markus.reuter@deutschebahn.com

Auftragnehmer:

DB Systemtechnik GmbH

Akustik und Erschiitterungen (TT.TVE 34(1))
Volckerstralie 5

80939 Miinchen

Ansprechpartner:

Herr Sascha Hermann

Tel.: 089 1308 29534

E-Mail: sascha.hermann@deutschebahn.com

Verteiler des Berichtes:

Auftraggeber: digital,
aufstellende Fachabteilung: digital.
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2 Beschreibung der BaumaBnahme

Die beiden zu erneuernden Eisenbahniiberfilhrungen in km 341,945 der Strecke 3912 und
km 0,430 der Strecke 3910 filhren iiber die Wolfhager Stralle.

U.a. sind folgende MaRnahmen geplant:

Herrichtung der Baustelleneinrichtungsflachen,

Abbruch der beiden Bestandsnatursteingewdlbe und Stiitzwande,
Aufweitung der Wolfhager Stralle,

Seitliche Vorfertigung der Rahmenbauwerke,

Einschub der Rahmenbauwerke wahrend einer Totalsperrung der Gleise,
Aus- und Einbau der Gleise im Bereich der Eisenbahniberflihrungen,
Herstellung von neuen Stitzwanden.

Der Einsatz eines automatischen Warnsystems zur Gleissicherung ist wahrend der Bauphase
nicht vorgesehen.

Die Uberbauten im Verlauf der Strecken 3913, 1733 und 1732 werden baulich nicht verandert
[17][18] [19] [20].

=& si 3913 ] i
¥

o o

Abbildung 1: Luftbild [17].
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Abbildung 5: EU der Strecke 3910, Ostseite [37]

3 Beschreibung des Umfeldes

Fir einen Teil des zu untersuchenden Bereichs bestehen rechtskraftige Bebauungsplane. Fiir
Nutzungsgebiete, fiir die zum gegenwaértigen Zeitpunkt kein Bebauungsplan existiert, erfolgt eine
Einschitzung hinsichtlich der Art der baulichen Nutzung gemaR § 2 - § 11 BauNVO [4] anhand
der tatsachlichen Nutzung und unter Einbeziehung des Flachennutzungsplans der Stadt Kassel
[27], [28].

Die Eisenbahniiberfiilhrungen liegen im nérdlichen Bereich des Gleisdreiecks in Kassel und uber-
filhren die Strecken 3910 und 3912 iiber die Wolfhager StraRe. Die Gleisanlagen befinden sich
ca. 7,5 m uber dem Stralenniveau.

Nachfolgend wird die Bebauung westlich und ostlich der Eisenbahniiberfuhrungen beschrieben.
Abbildung 6 zeigt ein Luftbild der 6rtlichen Situation.

Eine genaue Darstellung der vorhandenen Nutzungen ist der Ubersichtskarte in Anlage 2 zu
entnehmen.
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Abbildung 6: Luftbild der Eisenbahniiberfiihrungen und dem baulichen Umfeld [35]
3.1 Bebauung westlich der Eisenbahniiberfiihrungen

Westlich der Eisenbahniiberfihrungen befinden sich nérdlich und siidlich der Wolfhager StralZe
mehrheitlich als Reine Wohngebiete ausgewiesene Flichen. Die Wohnbebauung reicht bis an
die Bahnanlage der Harleshduser Kurve heran. Die Gebaude sind mehrheitlich ein- bis zweige-
schossig mit ausgebautem Dachgeschoss. An der Kreuzung Zentgrafenstral’e | Wolfhager
Strafe beginnend befindet sich eine Kleingartenanlage, welche bis zur StralRe Finkenloh reicht.

Sudlich der Eisenbahniiberfiihrungen befinden sich innerhalb des Gleisdreiecks gewerblich ge-
nutzte Flachen der Deutschen Bahn. In dieser Richtung liegt die nachste Wohnbebauung ca. 630
m entfernt an der Kélnischen StralRe.

3.2 Bebauung ostlich der Eisenbahniiberfiihrungen

Direkt ostlich der Eisenbahniiberfilhrungen befindet sich nérdlich der Wolfhager Stralle eine
Kleingartenanlage, welche zum Teil zuriickgebaut wird. Siidlich der Wolfhager StralRe befinden
sich gewerbliche und industrielle genutzte Flachen.

Ab der Kreuzung Naumburger Strale | Wolfhager StraRe bzw. MaybachstralRe | Wolfhager
StralRe stehen Wohngebaude in gemischten genutzten Gebieten und in Allgemeinen Wohnge-
bieten.

Im Norden befinden sich ebenfalls gewerblich genutzte Flachen der Deutschen Bahn und der
Rangierbahnhof von Kassel.

In ca. 1200 Entfernung zur BaumafRRnahme liegt der Gebaudekomplex des Marienkrankenhauses
Kassel.
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4  Gesetzliche Grundlagen

Baustellen sind als nicht genehmigungsbediirftige Anlagen gemaR § 3 Abs. 5 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (BImSchG [1]) einzustufen. Nach § 22 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 BImSchG hat
der Betreiber nicht genehmigungsbedurftiger Anlagen sicherzustellen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Nach dem
Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen mussen auf ein MindestmafR
beschrankt werden.

4.1 AVV Bauldrm

Die Beurteilung von Baularm erfolgt entsprechend § 66 Abs. 2 BImSchG nach der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baulirm - Gerauschimmissionen (AVV Baularm) [2].

Die AVV Baularm konkretisiert flir Gerauschimmissionen von Baustellen den unbestimmten
Rechtsbegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen und legt Immissionsrichtwerte (IRW) in Ab-
hangigkeit von der baulichen Nutzung fir den Tages- und Nachtzeitraum fest.

Die AVV Baularm unterscheidet folgende Beurteilungszeitraume:
= tags (07.00 Uhr - 20.00 Uhr),
= nachts (20.00 Uhr - 07.00 Uhr).

Werktage sowie Sonn-| Feiertage werden nicht unterschieden.

Die Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung sind in Ta-
belle 1 angegeben.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm [2]

Immls:l‘;?: o Gebiets-kate-
Gebiete nach AVV Bauldrm in dB(A) gorien in An-

lehnung an die
tags | nachts BauNVO

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle An-

lagen und Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Be- 70 70 Industriegebiet
triebe sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen (GI)
untergebracht sind.

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen 65 50 Gewerbegebiet
untergebracht sind. (GE)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in Mischgebiet *)
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 60 45 (E‘”J
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind.

¥ . . Allgemeines
Geblete,. in denen vorwiegend Wohnungen unterge- 55 40 Wohngebiet **)
bracht sind.

(WA)

; ’ ot Reines
Geblete,. in denen ausschlieBlich Wohnungen unterge- 50 35 Wohngebiet
bracht sind.

(WR)
Sondergebiet/
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35 Kurgebiet
(SO)

Hinweis: Die in der Tabelle angegebenen Gebietskategorien der BauNVO entsprechen nicht in vollem Umfang den
Gebietsdefinitionen der AVV Bauldrm. Der Einfachheit begriindet wird fiir die Bezeichnung der Gebietskategorie nach
AVV Baularm der in Spalte 4 festgelegte Name (Abkirzung) verwendet.
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*) Schlieft Dorfgebiete (MD), Kerngebiete (MK) und Wohnen im Aufenbereich (AU) mit ein. Fiir Kleingartenanlagen
wird die Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes im Tageszeitraum zugrunde gelegt. Fiir Besondere Wohngebiete
(WB) wird im Tageszeitraum die Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes und im Nachizeitraum die eines Allgemeinen

Wohngebietes zu Grunde gelegl.
**) Schliefit Kleinsiedlungsgebiete (WS) mit ein. Fiir Bildungseinrichtungen wird die Schutzbediirftigkeit eines allgemei-
nen Wohngebietes zugrunde gelegt.

Fiir die Zuordnung der Immissionsorte zu den in Nr. 3.1.1 der AVV Bauldrm genannten Gebieten
gelten nach Nr. 3.2 AVV Baularm folgende Grundsatze:

= Sind im Bebauungsplan Gebiete festgesetzt, die den in Nummer 3.1.1 AVV Baularm auf-
gefihrten Gebieten entsprechen, so ist vom Bebauungsplan auszugehen.

= Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich
von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachli-
chen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.

= |st ein Bebauungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde
zu legen.

Zur Ermittiung des Beurteilungspegels ist nach Nr. 6.7 AVV Baularm von dem Wirkpegel unter
Beriicksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen eine Zeitkor-
rektur entsprechend Tabelle 2 abzuziehen.

Tabelle 2: Zeitkorrektur des Beurteilungspegels nach der Betriebsdauer von Baumaschinen

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr (tags) 20 Uhr bis 7 Uhr (nachts)
bis 2,5 h bis2 h 10 dB(A)
tber 2,5 hbis 8 h tber2 hbis6h 5 dB(A)
tiber 8 h iiber 6 h 0 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baularm die Immissions-
richtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) (iberschreiten.

Lasst sich eine Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle feststellen, welche im Mittel (iber den
Immissionsrichtwerten der AVV Baularm liegt, kommt gemal Urteil des Bundesverwaltungsge-
richts zum Bau der U-Bahnlinie 5 in Berlin [25] im Grundsatz eine Anhebung der Immissionsricht-
werte in Betracht. Der angehobene Immissionsrichtwert wird dabei als fachplanerische Zumut-
barkeitsschwelle bezeichnet.

In Bezug auf Abschnitt 4.1 der AVV Baularm kann von Mafnahmen zur Larmminderung abgese-
hen werden, soweit durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich ein-
wirkender Fremdgerausche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten

[2].

Von der Stilllegung der Baumaschine kann nach Abschnitt 5.2.2 AVV Bauldrm trotz Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

= zur Verhiitung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren
fur die offentliche Sicherheit oder Ordnung oder

= im offentlichen Interesse

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.
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4.2 Hessisches Feiertagsgesetz (HFeiertagG)

Nach § 6 des Hessischen Feiertagsgesetzes sind Arbeiten verboten, die geeignet sind, die
aullere Ruhe des Tages zu beeintrachtigen. Weiterhin sind nach §6 Abs. 3 des Gesetzes auch
bei erlaubten Arbeiten unnotige Stérungen und Gerdusche zu vermeiden. Ausnahmen von den
Beschrankungen und Verboten kann durch die ortlichen Ordnungsbehorden nach § 14 Abs. 1
HFeiertagsG gewahrt werden [5].

5 Larmvorbelastung

Nachfolgend wird tberpriift, ob aufgrund vorhandener Larmvorbelastungen eine Anhebung der
in Tabelle 1 angegebenen Immissionsrichtwerte nach der AVV Baularm gerechtfertigt ist.

Zur Ermittlung der Larmvorbelastungen werden die online verfiigharen Larmkartierungen des
Bundeslandes Hessen fiir den StraBenverkehr und gewerbliche bzw. industrielle Anlagen sowie
die Larmkartierungen des Eisenbahnbundesamtes fiir den Schienenverkehr herangezogen. Mit
deren Hilfe lassen sich die Schwerpunkte der Larmvorbelastung im Bereich der Wolfhager StralRe
bestimmen, welche im spateren Verlauf der Untersuchung genauer betrachtet werden.

Bei den Larmkartierungen des Bundeslandes Hessen ist fiir den StraRenverkehr 2012 der Mitte-
lungspegel Tag (Lwy) und der Mittelungspegel Nacht (Lnn) nach RLS-90 angegeben. Diese
stimmt annahrend mit den Beurteilungszeitraumen nach der AVV Baularm uberein und kénnen
zum orientierenden Vergleich herangezogen werden [15], [31].

Die Larmkarten fur den Schienenverkehr und Gewerbe beinhalten jeweils den 24-Stunden-Pegel
(Lgen) und den Nachtpegel (Lagn). Diese Larmindizes nach EU-Umgebungslarmrichtiinie unter-
scheiden sich definitionsgemal von den Beurteilungspegeln nach der AVV Baularm [10], [31],
[33].

Um die Larmvorbelastung aus dem Schienenverkehr nahrungsweise mit den in der AVV Baularm
definierten Bezugszeiten beriicksichtigen zu kénnen, erfolgt der Aufbau eines akustisches Mo-
dells mit der Software CadnafA (vgl. Abschnitte 6 und 8), in welchem die Larmvorbelastung des
Schienenverkehrs mit der Verkehrsprognose 2030 iberschlagig fir jeden Immissionspunkt ermit-
telt wird [34].}

Die Uberpriifung der Larmkartierungen und unter Beriicksichtigung der aktuellen Verkehrszahlen
[32] fur den StraRenverkehrslarm zeigt, dass der StraBenverkehrslarm im Vergleich zum Schie-
nenverkehrslarm im Bereich der Wolfhager Stralke von untergeordneter Bedeutung ist. Die Ge-
biete mit erhohter Larmvorbelastung durch StraRenverkehr befinden sich mehrheitlich sudlich des
Kasseler Bahndreiecks bzw. siidostlich des Hauptbahnhofs. Die Berechnungen der baubeding-
ten Schallimmissionen zeigen fiir diese Bereiche nur geringe Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte. Aus diesen beiden Griinden werden die Schallimmissionen des Stratenverkehrs nicht
als Larmvorbelastung beriicksichtigt.

Gewerbliche Larmbelastungen sind in keinem relevanten Ausmal® larmkartografisch erfasst. Es
ist davon auszugehen, dass die gewerblichen Larmbelastungen im Vergleich zu den Schienen-
verkehrslarmimmissionen von untergeordneter Bedeutung sind. Sie werden deshalb ebenfalls
nicht in die Berechnung der Larmvorbelastung einbezogen.

Hinsichtlich der Schallimmissionen aus dem Schienenverkehr wird fiir jeden Immissionsort die
Hohe der Vorbelastung bestimmt und mit den Immissionsrichtwerten der AVV Baularm fur die
entsprechende Gebietsnutzung verglichen.

1 Anmerkung: Die Bezugszeiten, welche bei der Berechnung der Schienenimmissionen Anwendung finden,
weichen geringfiigig von denen der AVV Bauldarm ab. Ein Vergleich der Immissionen kann aber in erster
Naherung durchgefiihrt werden.
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nenverkehr (schwarz); Schallschutzwande (griin).

Eine Anhebung der Immissionsrichtwerte nach der AVV Baularm kommt in Betracht, solange die
Summe der Beurteilungspegel aus den Immissionen der Vorbelastung und denen des Baubetrie-
bes nicht maRgeblich hoher als die Larmvorbelastung selbst ist. Demzufolge darf der Immissi-
onsbeitrag aus den baubedingten Schallimmissionen bei einer Anhebung der Immissionsricht-
werte nicht zu einer relevanten Zusatzbelastung fithren. Das ist in der Regel der Fall, wenn die
baubedingten Schallimmissionen mindestens 10 dB unter den Schallimmissionen der Vorbelas-
tung liegen. Die Hohe der Pegel, bei denen keine zusatzliche Immissionsbelastung durch die
baubedingten Schallimmissionen verursacht wird, wird als fachplanerische Zumutbarkeits-
schwelle (FZS) bezeichnet.
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Anhand der Rechenergebnisse wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte aufgrund von
Larmvorbelastungen aus Schienenverkehr im Tages- und im Nachtzeitraum fir fachlich gerecht-
fertigt angesehen.

Die durchgefihrte Untersuchung der Larmvorbelastung erhebt nicht den Anspruch einer vollstan-
digen schalltechnischen Untersuchung fiir die Schallimmissionen des Schienenverkehrs. Bei der
Ermittlung der Vorbelastung werden konservative Ansatze gewahit, die die Larmvorbelastung
nach unten abschatzen. Fir die Schiene erfolgt die Berechnung der Reflexion bis zur ersten Ord-
nung.

Die ermittelten Immissionspegel der Larmvorbelastung und somit die anzusetzende fachplaneri-
sche Zumutbarkeitsschwelle werden ganzzahlig abgerundet.

Die Ergebnisse aus der Betrachtung der Larmvorbelastung werden bei der Auswertung in Kapi-
tel 8 betrachtet und in den Larmrasterkarten in Anlage 2 grafisch dargestellt.

6 Methodik der weiteren Untersuchung

Die Gerauschsituation wahrend der Bauphase im Bereich der Eisenbahniiberfiihrungen wird auf
Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Entwurfsplanungsberichte unter An-
nahme eines maoglichen, typischen Geriteeinsatzes abgeschatzt [17).

Ausgehend von den Emissionspegeln und Einwirkzeiten der jeweiligen Baumaschinen erfolgt die
Berechnung der Immission, d.h. der individuellen Gerauschbelastung.

Zur Berechnung der Immissionspegel wird ein akustisches Ausbreitungsmodell aufgebaut, wel-
ches auf einem digitalen Gelandemodell und einem LoD1-Datensatz basiert [29], [30]. Zur bes-
seren Orientierung werden StraRen- und Schienenziige aus openstreetmaps-Daten importiert
[36]. Fiir die Berechnung der Larmvorbelastung aus dem Schienenverkehr liegen zusatzlich Tras-
senverldaufe der DB Netz AG vor.

Die Berechnungen erfolgen mit Hilfe der Software Cadna/A 2019, Version 167.4905.

7 Auswahl der zu untersuchenden Arbeitsgange und Emissionsansatze

Die Berechnung der Emissionen wird auf Grundlage der einzelnen Bauarbeiten unter Annahme
von maglichen, typischen Gerateeinsatzen durchgefiihrt.

Die Beurteilung erfolgt fir den Tageszeitraum und, sofern vorgesehen, fir den Nachtzeitraum
[17].

Die schalltechnischen Berechnungen werden getrennt fiir jeden Arbeitsgang durchgefihrt. Auf
diese Weise konnen mogliche Konfliktpotentiale festgestellt und Losungsmaoglichkeiten erdrtert
werden.

Die Emissionsansatze mit Angabe der berticksichtigten Schallquellen und zugrunde gelegten Ein-
wirkzeiten sind als Anlage 1 beigefigt. Tabelle 3 enthalt eine Zusammenfassung der betrachte-
ten Arbeitsgange und Baumaschinen.
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Tabelle 3: Beriicksichtigte Arbeitsgdnge mit Angabe der ldrmintensiven Baumaschinen und Emissionsarten

Resultierender
P Schallleistungsbeurtei-
missionsart fun el
Larmintensive Zeitraum BSPeE
Arbeitsgang (HGhe iiber Lwa in dB(A)
Baumaschine (Datum) Arbeitsebene)
tags nachts
. |- Minibagger
Ba:i':l':fn’;?“' - LKW - Beladung tags Flachenquelle | .., _
Vorlaufarbeiten |- Kettensige {ca. 3 - 4 Monate) 2m)
- Radlader
- Betonpumpe
- Betontransportmischer tags [ nachts
(5 - 10 Tage Briicken Flachenquelle
Betonage - Radlader 5 - 14 Tage Stiitz- (2 m) 1104 110,4
- Flaschenriittler wande)
- Zweiwegebagger
= ) & tags [nachts i
B;:L:::i';:: | |- (Anker)bohrgerat (2x) (dber 4 Monate ver: Flaclgzer:"q)uelte 109.8 109,8
- Radbagger teilt)
- Bagger mit Spitzmeiliel
Abbrucharbei- |- Bohrhammer tags [ nachts Flachenquelle 175 117.5
ten - Fugenschneider (ca. 10 - 14 Tage) (2 m)
- LKW
- Zweiwegebagger
- BaustellenschweilRag-
ekt ] gregat
eisarbeiten ; :
Oberbanarbel- |~ Trenmschlolimaschine | 1% f“;ﬁ';‘g L | TRESTRES | s 113,5
ten - Mobilkran ]
- Einzelkraftstopfer
- Gleisschrauber
- Zweiwegebagger
Einschub des |- Mehrzweckverdichter tags [nachts Flachenquelle 1102 1102
Rahmen . (ca. 8 - 12 Swunden) (2 m) v ’
- Mobilkran
- Hydraulikpresse (2x)
Spundwandver- | - Hydraulikramme tags [ nachts Flachenquelle 122.3 122.3
bau - Mobilkran (ca. 10Tage) (4 m) ; g
- Radlader
- Radbagger
. y tags Flachenguelle .
StraBenarbeiten | - Vibrationswalze (ca. 158 Tage) (2 m) 112,9
- LKW-Beladung
- Asphaltiermaschine

Der Einsatz von Baumaschinen auf einer Baustelle beschrankt sich in der Regel nicht auf die hier
aufgefihrten, larmintensiven Maschinen. Je nach Anforderung an den Bauvorgang kommen auch
kleinere Gerate und manuelle Arbeiten zum Einsatz. Es ist davon auszugehen, dass diese bei
Einhaltung des Standes der Technik wesentlich geringere Schallemissionen verursachen und
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dadurch den Gesamtschallleistungspegel unwesentlich beeinflussen. Es erfolgt daher keine wei-
tere Berlicksichtigung dieser Gerate.

Fir die Hohe der Schallquellen im Modell wird die mittlere Emissionshéhe der larmintensivsten
Baumaschine je Arbeitsgang zugrunde gelegt.

Im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache wird keine separate Betrachtung von Nachtarbeiten
durchgefiihrt. Es ist davon auszugehen, dass im Nachtzeitraum keine larmintensiven Arbeiten
auf der BE-Flache durchgefiihrt werden.

Im Gleisbereich sollen zusatzlich zu den genannten Maschinen Gleisstopfmaschinen eingesetzt
werden. Gleisstopfmaschinen besitzen einen relativ hohen Schallleistungspegel und einen
schnellen Arbeitsfortschritt (je nach Stopfdurchgang bis zu 2300 m pro Stunde). Bei den in Tabelle
3 dargestellten Gleisarbeiten werden Maschinen mit einem langsamen Arbeitsfortschritt betrach-
tet. Es ist daher nicht zweckdienlich, die Gleisstopfmaschinen mit denen in Tabelle 3 angegeben
Maschinen in einem Arbeitsgang zusammenzufassen. Durch den hohen Arbeitsfortschritt der
Gleisstopfmaschinen ist die Belastung fiir den Anwohner gleich bzw. tendenziell geringer einzu-
stufen als die Belastungen, die aus dem Arbeitsgang Gleisarbeiten in Tabelle 3 resultieren.

Die Arbeiten an den beiden Eisenbahniiberfithrungen werden z.T. zeitlich versetzt durchgefthrt,
wobei der zeitliche Ubergang flieRend sein kann. Das betrifft vor allem die larmintensivsten Ar-
beitsgange wie Spundwandverbau, Abbrucharbeiten und Gleisarbeiten. Dafiir werden im schall-
technischen Modell jeweils separate Emissionsquellen angelegt. Um in den Berechnungen eine
Uberlagerung der Baularmeinwirkungen, welche durch die beiden BaumaRnahmen verursacht
werden zu minimieren, werden die Standorte im schalltechnischen Modell gegeneinander abge-
schirmt, Die gegeneinander abgeschirmten Berechnungen werden dann in der Rasterlarmkarte
gemeinsam dargestellt. Alle vorlaufenden Arbeiten wie z.B. Aushub sollen zeitgleich ablaufen.
Die Schallimmissionen der einzelnen EUs kénnen sich somit {iberlagern. Dadurch kann es, ab-
hangig von der tatsachlichen Position der einzelnen Maschinen, zu einer maximalen Erhéhung
der Beurteilungspegel um max. 3 dB kommen.

Laut dem Entwurfsplanungsbericht zur EU in km 341,945 der Strecke 3912 [17] ist mit einem
Baustellenverkehrsaufkommen von ca. 6 LKW pro Stunde zu rechnen. Die Verkehrsuntersu-
chung der Stadt Kassel ergibt im Bereich der Eisenbahniiberfiihrungen der Wolfhager StralRe ein
Verkehrsaufkommen in 24 Stunden von ca. 916 Schwerlastfahrzeugen (LKW, Busse, etc.) und
rund 17404 Leichtfahrzeugen (PKW, Kraftrader, Kleintransporter). Fiir die Betrachtung wird der
<Analysefall 2018 aus der Untersuchung verwendet, da dieser tendenziell eher mit dem Startter-
min der BaumaRnahme (ibereinstimmt als die Verkehrsprognose fiir 2030 [32]. Die Verkehrszah-
len entsprechen einem Verkehrsaufkommen von durchschnittlich 38 Schwerlastfahrzeugen bzw.
725 Leichtfahrzeugen pro Stunde. Die durch den Verkehrszuwachs der Baustellenfahrzeuge ver-
ursachten Immissionen sind somit von untergeordneter Bedeutung und werden deshalb nicht
schalltechnisch naher betrachtet.

8 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln erfolgt die Berechnung der Immissionen an-
hand von Rasterlarmkarten fur eine Hohe von 5,1 Meter iiber der Gelandeoberkante. Diese Hohe
entspricht der Immissionspunkthohe fiir das erste Obergeschoss.

Zusatzlich werden die Schallimmissionen vereinfacht an allen Immissionsorten, fiir welche nach
erster Abschatzung eine Immissionsrichtwertiiberschreitung nach der AVV Baularm in Betracht



Bericht: 17-53829-1.T-IVE34(1)-T1 Seite 17 von 29

kommt, im Umfeld der Baustelle berechnet. Untersucht werden insgesamt 13985 Gebaude bzw.
Gebaudeteile. ?

Fur die vereinfachte Berechnung der Immissionsorte an einem Gebdude bzw. Gebdudeteil wird
jeweils nur das aus schalltechnischer Sicht kritischste, oberste Stockwerk betrachtet.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2 [6]. Fir die Bodendampfung wird das
alternative, nicht spektrale Berechnungsverfahren angewendet.

Die Berechnungsergebnisse sind nachfolgend fir die einzelnen Arbeitsgange zusammengefasst.

Bei der Auswertung wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Larmvorbelas-
tungen aus dem Schienenverkehr (vgl. Abschnitt 5) berlicksichtigt.

Erganzend sind die Ergebnisse in Anlage 2 als flachenhafte Rasterlarmkarten dargestelit. Be-
rechnete Gebaude bzw. Gebaudeteile, bei denen eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nach der AVV Baularm und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle vorliegt, sind in den
Rasterlarmkarten dunkelrot eingefarbt. Gebaude, an denen eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte nach der AVV Bauldarm besteht und die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle nicht
uberschritten ist, sind hellrot dargestellt. Fir hellgrau dargestellte Gebaude lasst sich keine Uber-
schreitung der IRW nachweisen. Dunkelgrau dargestellte Gebdude sind von der Berechnung
ausgenommen worden.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 1 angegebenen Berechnungsansatze.

8.1 Ergebnisiiberblick

In Tabelle 4 und Tabelle 5 erfolgt die Darstellung der Anzahl berechneter Immissionsorte, bei
denen die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm iberschritten sind, getrennt flr jeden Arbeits-
gang mit und ohne Beriicksichtigung der Larmvorbelastung.

Der Beurteilungspegel eines Immissionsortes in Tabelle 4 gilt als tberschritten, sofern der ganz-
zahlige aufgerundete Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert nach der AVV Baularm tiber-
schreitet.

Der Beurteilungspegel eines Immissionsortes in Tabelle 5 gilt als {iberschritten, sofern der ganz-
zahlige aufgerundete Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert nach der AVV Baularm bzw. die
fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle (siehe Kapitel 5) iiberschreitet.

Anmerkungen:

= Die dargestellte Anzahl von Objekten muss nicht zwingend mit der tatsdchlichen Anzahl
an Gebauden im untersuchten Bereich libereinstimmen.

= Bei Objekten mit einer Grundflache > 35 m? oder einer Hohe > 2 m wird von einer schutz-
bedirftigen Nutzung ausgegangen. Da beispielsweise Anbauten mit einer Grundflache >
35 m? als eigenstandige Immissionspunkte beriicksichtigt werden, kann ein Gebaude
mehrere Immissionspunkte aufweisen.

Es werden keine Gebdude berlicksichtigt, welche im Bebauungsplan oder Flachennut-
zungsplan nicht beplant sind und bei denen nach erster Einschatzung keine erkennbare
Wohnraumnutzung vorhanden ist.

= Es erfolgt keine Uberpriifung, ob bei den beriicksichtigten Immissionssorten eine schutz-
bediirftige Nutzung vorliegt.

? Hinweis: Fiir jede Fassadenseite eines Gebaudes |Gebdudeteil wird eine Immissionspunktberechnung
durchgefiihrt. Eine Anlage aller Einzelpunkiberechnungen ist aufgrund des Umfanges nicht méglich. Ein-
zelpunktergebnisse zu konkreten Objekten konnen auf Nachfrage zur Verfligung gestellt werden.
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Tabelle 4: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsginge ohne Beriicksichtigung
der Larmvorbelastung (Pegel ganzzahlig aufgerundet)

Tags Nachts
A Id I
Al G“:;:u d: maximaler Hbhe der max. "&T:u:r maximaler Héhe der max.
e mit IRW- Beurteilungspegel | Oberschreitung it IRW- Beurteilungspegel| Uberschreitung
0 e in dB(A) indB Dbacachraitung in dB{A) indB
Baustelleneinrichtung 40 von 13985 55 5 entfallt (keine Arbeiten)
Betonage 30 von 13985 59 9 1019 von 13985 59 24
Bohrarbeiten / Daueranker 26 von 13985 58 B B60 von 13985 58 23
|Abbrucharbeiten 193 von 13985 65 15 3383 von 13985 65 30
Gleisarbeiten B2 von 13985 B2 12 1972 von 13985 62 27
Einschub des Rahmens 26 von 13985 58 8 850 von 13985 58 23
Spundwandverbau 689 von 13985 71 21 7343 von 13985 71 36
Straftenarbeiten 13 von 13985 57 T entfallt (keine Arbeiten)

Tabelle 5: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsgiange mit Beriicksichtigung
der Larmvorbelastung (Pegel ganzzahlig aufgerundet)

Tags Nachts
Arbsitens A;:;:‘::r maximaler Héhe der max. A;;:L::r maximaler Hbhe der max.
Beurteilungspegel | Uberschreitung Beurteilungspegel | Oberschreitung
mit IRW- mit IRW-
Oberschreitung in dB(A) indB Oberschreitung in dB(A) in dB
Baustelleneinrichtung 37 von 13985 55 4 entfdllt (keine Arbeiten)
|E-Hu-na§e 29 von 13985 59 T 947 von 13985 59 11
Bohrarbeiten / Daueranker 24 von 13985 58 4 784 von 13985 58 9
Abbrucharbeiten 192 von 13985 65 13 3325 von 13985 65 17
Gleisarbeiten B0 von 13985 62 10 1890 von 13985 62 15
Einschub des Rahmens 25 von 13985 58 6 770 von 13985 58 10
Spundwandverbau 688 von 13985 71 18 7321 von 13985 71 23
StraBenarbeiten 11 von 13985 57 3 entfillt (keine Arbeiten)

Wie aus Tabelle 4 und Tabelle 5 zu erkennen ist, ist eine gro2e Anzahl von Gebauden insbeson-
dere im Nachtzeitraum und auch bei Einbezug der Larmvorbelastung von Richtwertiiberschrei-
tungen betroffen.

In Tabelle 6 wird daher informativ die Anzahl der Gebaude ermittelt, bei denen ein Beurteilungs-
pegel von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts iberschritten ist. Beurteilungspegel ab 70 dB(A)
tags bzw. 60 dB(A) nachts konnen als mogliche Schwellenwerte interpretiert werden, ab denen
moglicherweise eine Gesundheitsgefahrdung fir den Anwohner eintreten kann [25]. Ebenso ist
es in der Regel gewahrleistet, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24.
BImSchV eingehalten werden, sofern ein Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A)
nachts nicht iiberschritten wird (siehe Kapitel 9.3 und [26]). Die genannten Schwellenwerte besit-
zen keine rechtliche Verbindlichkeit und sollten daher im Einzelfall mit der Genehmigungsbehdrde
abgestimmt werden.

Tabelle 6: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsgange bei denen ein Beurtei-
lungspegel (Pegel ganzzahlig aufgerundet) von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts iberschritten wird.

Tags Nachts
Anzahl der Hohe der max. Anzahl der Héhe der max.
Arbeitsgang Gebdude m::um | Oberschreitung Gebdude uu::::::q o Uberschreitung
mit IRW- in dB(A) von 70 dB(A) mit IRW- in dB{A) von 60 dB(A)
Uberschreitung in dB (berschreltung indB
Baustelleneinrichtung 0 von 13985 55 a entfillt (keine Arbeiten)
Betonage 0 von 13985 59 0 0 von 13985 59 0
Bohrarbeiten / Daveranker 0 von 13985 58 Q 0 won 13985 58 0
Abbrucharbeiten 0 von 13985 5] 0 11 von 13985 65 5
Gleisarbeiten 0 von 13985 62 0 3 von 13985 62 2
Einschub des Rahmens 0 von 13985 58 0 0 von 13985 58 0
Spundwandverbau 1 von 13985 71 1 83 von 13985 71 11
Straflenarbeiten 0 von 13985 57 0 0 von 13985 57 0




Bericht: 17-53829-1.T-IVE34(1)-T1 Seite 19 von 29

8.2 Spitzenpegel

Einzelne kurzzeitige Gerdauschspitzen dirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baularm die Immissions-
richtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten. Fiir den Tageszeitraum beste-
hen keine Anforderungen an Spitzenpegel.

Zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums wird eine iiberschlagige Berechnung an den nachst-
gelegenen Immissionsorten (Wohnungen) westlich und éstlich der Eisenbahniberfihrungen
durchgefiihrt und der Schallleistungspegel einer Baumaschine ermittelt, bei dem innerhalb des
Bauabschnittes von einer Uberschreitung des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) durch einzelne
Gerauschspitzen auszugehen ist.

Tabelle 7: Maximal zuldassiger Spitzenschallleistungspegel fiir ausgewabhite, nahe zur BaumaBnahme gelegene Immis-
sionsorte mit Wohnnutzung.

mmissionson | Mol sl Spien
e O Zentgrafenstrafe 1 105 dB(A)
g‘rEtieFilt;c“h::f S nousichen Zentgrafenstrale 5B 109 dB(A)
Q:ﬁrérennirgﬁﬂ:ereich o Naumburger StrafRe 53 125 dB(A)
Sg::.tﬁecnh::f Sl s Koélnische StraRe 177 120 dB(A)

Zur weiteren Abschatzung gibt Tabelle 8 den maximalen Abstand zu einem Emissionspunkt in-
nerhalb des Bauabschnittes an, bis zu dem fiir verschiedene Spitzenpegel eine Uberschreitung
des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) durch einzelne Gerduschspitzen zu erwarten ist. Die Werte
werden aus einem fiir freie Schallausbreitung in Cadna/A berechneten Raster mit einer 2 m (iber
dem Boden gelegenen Punktquelle bestimmt. Das Raster wird fir eine Hohe von 5,1 m (1. OG)
berechnet.

Tabelle 8: Maximaler Abstand zum Emissionsont innerhalb dessen Spitzenpegeliiberschreitungen in Abhdngigkeit des
Spitzenschallleistungspegels und der Gebietsnutzung zu erwarten sind.

Spitzenschallleis- Abstand zum Emissionsort

tungspegel in Innerhﬁlb dessen

dB(A) Spitzenpegeliiberschreitungen

zu erwarten sind (in m)
WR WA Mi

100 85 38 22
110 140 85 55
115 230 140 85
120 390 230 140
125 640 390 230
130 1040 640 390

Es ist zu erwarten, dass ein Spitzenschallleistungspegel von Lwamax = 105 dB(A) bei allen larm-
intensiven Arbeiten im Nachtzeitraum Oberschritten wird. Spitzenschallleistungspegel
Lwamax = 125 dB(A) sind voraussichtlich bei den Abbruch- und Rammarbeiten zu erwarten. Auf
den Baustelleneinrichtungsflachen sind Spitzenschallleistungspegel von maximal 119 dB zu er-
warten.
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8.3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die in Abschnitt 8.1 und 8.2 angegebenen Berechnungsergebnisse lassen sich wie folgt zusam-
menfassen:

Tageszeitraum:

Im Tageszeitraum sind Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der AVV Bau-
larm bei allen larmintensiven Arbeitsgangen zu erwarten.

Die hochsten Uberschreitungen treten wahrend der Abbruch- und Spundwandarbeiten
auf. Bei den Abbrucharbeiten sind Gebadude in westlicher Richtung in bis zu 580 m Ent-
fernung von Richtwertiiberschreitungen betroffen. Bei den Spundwandarbeiten treten
westlich und dstlich der Bahn Uberschreitungen in einem Abstand von bis zu 1100 m auf.

Bei den Gleisarbeiten treten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte in westlicher
Richtung in bis zu 520 m Entfernung auf. Bei den ibrigen Arbeitsgangen beschranken
sich die von Richtwertiiberschreitungen betroffenen Gebaude auf den Nahbereich der
BaumaRnahme entlang der Wolfhager Strae und Zentgrafenstrale (max. 270 m Entfer-
nung).

Ostlich der EUs gelegene Wohnbebauung ist nur bei den Spundwandarbeiten von Richt-
wertiiberschreitungen betroffen.

Die Gebdude mit den hochsten Richtwertiiberschreitungen befinden sich auf der West-
seite des Bahnkdrpers entlang der Wolfhager StraRe und ZentgrafenstraRe,

Beurteilungspegel von 70 dB(A) werden tags Gber nur bei den Spundwandarbeiten an
einem Gebaude erwartet.

Wahrend der Rammarbeiten treten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte von max.
3 dB an dem ca. 1100 m entfernten Marienkrankenhaus Kassel auf. Es wird darauf hin-
gewiesen, dass die Immissionspegel am Marienkrankenhaus zu keiner Zeit einen Beur-
teilungspegel von 70 dB(A) im Tageszeitraum Uberschreiten.

Die aus der Betrachtung der Larmvorbelastung resultierenden Beurteilungspegel der un-
tersuchten Gebaude liegen zum Teil deutlich iber den Immissionsrichtwerten der AVV
Baularm. Da die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle auf einem um 10 dB verminder-
ten Larmvorbelastungswert basiert, ergeben sich im Hinblick auf die Anzahl der betroffe-
nen Gebaude nur geringfiigige Unterschiede zwischen der Betrachtung mit und ohne
Larmvorbelastung.

Nachtzeitraum:

Im Nachtzeitraum sind sehr hohe Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der
AVV Baularm bei allen untersuchten, larmintensiven Arbeitsgangen zu erwarten.

Die hochsten Uberschreitungen treten wihrend der Abbruch- und Spundwandarbeiten
auf. Bei den Spundwandarbeiten sind im Nachtzeitraum in einem Umkreis von bis zu
2300 m zur BaumaRnahme Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu erwarten.

Bei den Abbrucharbeiten treten Uberschreitungen in westlicher Richtung in bis zu 2000 m,
in 6stlicher Richtung bis zu 1200 m und in sidlicher Richtung in bis zu 950 m Entfernung
auf.

Bei den Gleisarbeiten treten Uberschreitungen in westlicher Richtung in bis zu 1450 m, in
ostlicher Richtung bis zu 1100 m und in stdlicher Richtung in bis zu 920 m Entfernung
auf.
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« Bei den iibrigen Arbeitsgangen treten Uberschreitungen in westlicher Richtung in bis zu
1100 m, in ostlicher Richtung bis zu 800 m und in sidlicher Richtung in bis zu 750 m
Entfernung auf.

= Die Gebaude mit den hochsten Richtwertiiberschreitungen befinden sich auf der West-
seite des Bahnkorpers entlang der Wolfhager Strae und ZentgrafenstrafRe.

* Beurteilungspegel von 60 dB(A) treten nachts (iber bei den Spundwand-, Abbruch- und
Gleisarbeiten auf (siehe Tabelle 6).

= Zusatzlich ist davon auszugehen, dass der zulassige Spitzenpegel im Umfeld der Bau-
stelle bei allen larmintensiven Arbeitsgangen im Nachtzeitraum iberschritten wird. Mit be-
sonders hohen Uberschreitungen des zulassigen Spitzenpegels ist wahrend der Spund-
wand- und Abbrucharbeiten zu rechnen.

» Wahrend der Spundwandarbeiten, Abbrucharbeiten, Gleisarbeiten treten Uberschreitun-
gen an dem ca. 1100 m entfernten Marienkrankenhaus Kassel auf. Beim Spundwandver-
bau betragen die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte bis zu 13 dB. Fiir die Gbrigen
Arbeitsgiange werden Uberschreitungen < 7 dB ermittelt. Es wird darauf hingewiesen,
dass die Immissionspegel am Marienkrankenhaus zu keiner Zeit einen Beurteilungspegel
von 60 dB(A) im Nachtzeitraum tberschreiten.

* Die Beurteilungspegel der Lairmvorbelastung liegen bei fast allen untersuchten Gebauden
deutlich iber den Immissionsrichtwerten der AVV Bauldrm im Nachtzeitraum. Die fach-
planerische Zumutbarkeitsschwelle basiert auf einem um 10 dB verminderten Larmvorbe-
lastungswert. Damit ergibt sich im Hinblick auf die Anzahl der betroffenen Gebaude nach
Tabelle 4 und Tabelle 5 nur eine geringere Verringerung. Es kommt zu einer Minderung
der Uberschreitungen der erhohten Immissionsrichtwerte (fachplanerische Zumutbar-
keitsschwelle) um bis zu 13 dB.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 1 angegebenen Berechnungsansatze.

9 MaBnahmen zur Minderung des Bauldrms

Zur Minimierung der Baularmbelastigung werden nachfolgend moégliche Larmminderungsmaf3-
nahmen diskutiert. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik als Standard voraus.

Die Baumaschinen und Bauverfahren soliten die Gerauschemissionsgrenzwerte nach der Ge-
rate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV [8] bzw. der Richtlinien 2000/14/EG
und 2005/88/EG des Europiischen Parlaments und des Rates einhalten [9], [10].

9.1 MaRBnahmen bei der Einrichtung und beim Betreiben der Baustelle

Da es sich um eine lokal begrenzte MaRnahme handelt und die wesentlichen Gerausche durch
die BaumaRnahme selbst hervorgerufen werden, ist davon auszugehen, dass weder durch Ver-
lagerungen innerhalb der Baustelle, noch durch die Errichtung von Anlagen auf den Baustellen-
einrichtungsflachen (z. B. schallgedammte Container) eine mafgebliche Lairmminderung erreicht
werden kann.

Mobile Schallschirme (Schallschutzwande) sind in diesen Fallen ungeeignet, um den Larmkonflikt
an den nachstgelegenen Wohngebauden zu verringern. Voraussetzung dafir ist, dass die mobi-
len Schallschirme so hoch sind, dass sie die gesamten Baugerate (z.B. Kran, Bagger, Bohrge-
rate, LKW etc.) abdecken, um eine effektive Wirkung zu erzielen. Die BaumaRnahme ist hat zu-
dem eine groRe raumliche Ausdehnung, mit vielen variablen Baufeldern. Die Effektivitat der
Schirme ist malRgeblich abhangig von der Entfernung zur Quelle. Daher miissten die Schall-
schirme haufig neue positioniert werden. Ebenso muss fir einen effektiven Immissionsschutz
mindestens gewahrleistet sein, dass die direkte Sichtverbindung zur Gerauschquelle
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unterbrochen ist. In oberen Geschossen kann dieses Kriterium nur unter Verwendung von hohen
Schallschirmen erfiillt werden. Dariiber hinaus wird ein effektives Aufstellen von Schallwanden
durch die beengten Platzverhdltnisse zusatzlich erschwert.

Da ein GroRteil der Larmbelastigung durch die Ramm- und Abbrucharbeiten hervorgerufen wird,
besteht grundsatzlich die Moglichkeit, die entsprechenden Baumaschinen einzukapseln oder ein-
zuhausen. Da aber davon auszugehen ist, dass eine raumliche Mobilitat der Maschinen gewahr-
leistet sein muss, ist diese MaRnahme nur bedingt umsetzbar.

GemaR den Anlagen der AVV Baularm ist fur Rammarbeiten der Einsatz einer Gummischiirze,
welche sowohl den Rammbaren als auch das Rammgut umschlief2t, denkbar. Durch eine schall-
dampfende Ummantelung der Ramme und der Bohle kann der Schallpegel weiter vermindert
werden [2]. Nach derzeitigem Kenntnisstand existiert fiir Rammen kein effektives Ummantelungs-
system. Aktuelle Systeme befinden sich zumeist im Erprobungszustand und sind auf ein einzel-
nes Gerat zugeschnitten. In der Regel muss das System vor jedem neuen Rammdurchgang des
Systems auf- und abgebaut werden, was zu einer deutlichen Verlangerung der Bauzeit und somit
einer Verlangerung der Beldstigung fiihrt.

Zur Vermeidung unnotiger Larmbelastigungen soliten Bauelemente mit einem hohen Vorferti-
gungsgrad verwendet werden.

Der Baustellenverkehr ist gesamtheitlich zu planen, um die Anzahl der Fahrten zu minimieren
und die Transportkapazitaten optimal zu nutzen.

Es sollte gepriift werden, ob bei den Abbrucharbeiten an der EU und den Widerlagern der Einsatz
eines gedammten SpitzmeiRRels mit einem Schallleistungspegel von Lwa < 118 dB(A) moglich ist

(vel. [22]).

Bei einer Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich die Anzahl der ermittelten
Immissionsorte mit Richtwertiiberschreitungen nach der AVV Bauldrm nur geringfiigig. Dennoch
wird deren Umsetzung, sofern technisch méglich, empfohlen. Die dargelegten Larmminderungs-
moglichkeiten bewirken i.d.R. subjektiv eine wahrnehmbare Minderung der auftretenden Schal-
limmissionen.

9.2 Beschriankung der Betriebszeit

Eine Reduzierung der Betriebszeit gegeniiber den in Anlage 1 angegebenen Einwirkzeiten um
50 % bedeutet eine physikalische Verringerung der Schallimmissionen um ca. 3 dB. Nach den
Grundsatzen zur Ermittiung des Beurteilungspegels nach der AVV Baularm ist eine pauschali-
sierte Zeitkorrektur von dem Wirkpegel unter Beriicksichtigung der durchschnittlichen taglichen
Betriebsdauer der Baumaschinen abzuziehen (siehe Abschnitt 4). Dadurch entsteht der Vorteil,
dass eine detaillierte Kenntnis Gber die Betriebszeiten der Baumaschinen nicht notwendig ist und
zum jetzigen Zeitpunkt auch nicht vorliegt.

Das physikalische Prinzip der Schallentstehung bleibt dadurch unangetastet. Aus diesem Grund
wird trotz der pauschalisierten Zeitkorrektur nach der AVV Baularm empfohlen, die Arbeitsablaufe
nicht unnotig zu verlangern und durch Ablaufoptimierung im Betriebsplan die Einsatzzeiten von
Baumaschinen zu verkiirzen.

Weiterhin sollten larmintensive Arbeiten auf weniger sensible Tage (Werktage) und Tageszeit-
raume beschrankt, sowie zeitlich gebiindelt werden.

9.3 Empfohlene MaBnahmen

Durch Art und Umfang der Baustelle ist zu erwarten, dass bei dem Betrieb der Baustelle teilweise
deutliche Belastigungen der Anwohner, besonders im Nachtzeitraum, auftreten. Auf Grundlage
der durchgefiuhrten Berechnungen werden folgende MaRnahmen zur Minderung des Bauldarms
empfohlen:
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Einsetzen von Baugeraten und Bauverfahren mit besonders geringen Schallemissionen.

Priifen, ob bei den Abbrucharbeiten an der EU der Einsatz eines gedimmten SpitzmeiRels
moglich ist oder ob alternative Abbruchverfahren zum Einsatz kommen kénnen.

Priifen, ob nachtliche Ramm- und Abbrucharbeiten in den Tageszeitraum verlegt werden
kénnen,

Prifen, inwieweit Nachtarbeiten zwingend notwendig sind und diese auf ein zeitliches Mi-
nimum beschranken.

Priifen, ob Bauelemente mit einem hohen Vorfertigungsgrad verwendet werden kdnnen.

Priifen, ob akustische Warnsignalgeber an Baufahrzeugen im Nachtzeitraum abgeschal-
tet werden konnen.

Sensibilisieren der Arbeiter in Bezug auf Bauldarm (z.B. .legen” statt ,werfen”, Motoren von
unbenutzten Maschinen abstellen).

Zeitliches Bundeln von larmintensiven Arbeiten.

Da zum derzeitigen Planungsstand keine weiteren Manahmen zur Losung der Larmkonflikte bei
verhdltnismaRigem Aufwand erkennbar sind, soliten zusatzlich folgende Punkte beriicksichtigt
werden:

Informieren der Anwohner liber die BaumafRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.

Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

Anwohner dariiber informieren, dass ein geschlossenes, dem Stand der Technik entspre-
chendes Fenster (kein Schallschutzfenster), den ermittelten Immissionspegel im Gebau-
deinneren maRgeblich reduzierten kann. Ausgehend von einer uiiberschlagigen Rechnung
nach den Anlagen der 24. BImSchV [7] ergibt sich fiir einen mittelgroBen Wohn- oder
Schlafraum (5 m x 4 m) mit einem dem Stand der Technik entsprechenden Fenster (kein
Schallschutzfenster) ein bewertetes Schalldamm-MaR von etwa 34 dB(A). Dadurch ist
sichergestellt, dass die Richtwerte fir die Innenraumnutzung nach der der 24. BimSchV
[7] bei einem durch Baularm verursachten Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags bzw. 60
dB(A) nachts nicht iiberschritten werden.

Informieren der Verwaltung des Marienkrankenhauses Kassel iiber Zeitpunkt und Dauer
der larmintensiven Arbeiten. Beurteilungspegel von iber 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts liegen am Marienkrankenhaus nicht vor. Durch das SchlieBen der Fenster ist es
somit gewahrleistet, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24. Blm-
SchV eingehalten werden.

Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kdnnen, wenn sie beson-
dere Probleme durch Larmeinwirkungen haben.

Sofern die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm deutlich tiberschritten sind, sollte Ersatzwohn-
raum angeboten werden. Anzumerken ist hierbei, dass bereits aufgrund der Larmvorbelastung
die Immissionsrichtwerte im Tageszeitraum zum Teil und im Nachtzeitraum bei einem Grofteil
der Gebdude im Einwirkungsbereich tberschritten werden.

10 Baubedingte Erschiitterungsimmissionen

Baustellen, Baulagerplatze und Baumaschinen sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im
Sinne des § 3 Abs. 5 Bundes-Immissionsschutzgesetz ([1]). Beim Betrieb derartiger Anlagen
muss der Anlagenbetreiber gemaR § 22 Abs. 1 BImSchG darauf achten, dass schadliche



Bericht: 17-53829-1.T-IVE34(1)-T1 Seite 24 von 29

Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und
dafiir Sorge tragen, dass unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal beschrankt
werden.

Eine gezielte Prognose der aus einer Baumafnahme zu erwartenden Erschitterungsimmissio-
nen ist nur sehr bedingt moglich, da umfangreiche Kenntnisse iiber den Baugrund erforderlich
sind. Auch bei Vorlage eines Baugrundgutachtens wird die Prognosesicherheit nicht malgeblich
erhoht, da die Bestimmung der notwendigen Ausbreitungsparameter der einzelnen Bodenschich-
ten fiir eine elastische Welle in der Regel nicht Teil der Baugrunduntersuchung ist. Dariiber hin-
aus kann die Erschiitterungssituation durch lokal eng begrenzte Veranderungen im Baugrund
(z.B. lokale Versteifungen, Auftreten von Findlingen u.a.) beeinflusst werden.

Zusatzlich miissen die Art und Anzahl der eingesetzten Gerate detailliert bekannt sein. Diese
Angaben ergeben sich in der Regel frihestens im Zuge einer detaillierten Ausfihrungsplanung
bzw. in der konkreten Baustelleneinsatzplanung des Bauunternehmers.

Fir die Beurteilung von Bauerschiitterungen existieren zurzeit keine konkreten gesetzlichen Vor-
gaben oder Rechtsverordnungen mit verbindlichen Grenzwerten. Ersatzweise wird daher haufig
auf die Regelungen in DIN 4150 ([12], [13], [14]) zuriickgegriffen. Dort sind Anhaltswerte genannt,
bei deren Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass keine erhebliche Belastigungen im
Hinblick auf den Aufenthalt von Menschen in Gebauden oder bauliche Schaden in Bezug auf die
Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen auftreten.

Die durch die Baumafinahme auftretenden Erschiitterungen werden als kurzzeitige Erschitterun-
gen eingestuft, d.h. es handelt sich um Erschiitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens nicht
ausreicht, um Materialermidungserscheinungen hervorzurufen.

Nachfolgend wird eine Abschatzung auf Grundlage einer empirischen Formel fiir die erschiitte-
rungsintensivsten Bautdtigkeiten vorgenommen. Aufgrund der Prognoseunsicherheit werden alle
ermittelten Werte auf die nachste Stelle aufgerundet.

10.1 Risikobewertung fiir Gebdudeschdaden nach DIN 4150 - Teil 3 fiir Rammarbeiten

Die Risikobewertung fiir den Einsatz von schlagenden Verfahren wird nach [24] durchgefihrt. Mit
denen in [24] genannten Prognosegleichungen konnen die durch Rammarbeiten verursachten
Fundamentschwingungen abgeschatzt werden. Die kinetische Schlagenergie von Rammbaren
umfasst einen Bereich von 6 kNm bis 400 kNm [23].

L (1)

Vri,max = Kvp "

Dabei ist
Vpimax: Maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament in mm/s in alle Raum-
richtungen;
R: die Entfernung zur Quelle in m;
E: Schlagenergie (fiir die Abschatzung wird die maximale kinetische Energie
von 400 kNm nach [23] entsprechend herangezogen.)
Kyn: Koeffizient ohne Einheit (Kvr so% = 2,45 bzw. Kvr2,25% = 3,82)

Der Koeffizient Kyr ist ein MalR fir die Unsicherheit der getroffenen Prognose. Nach [24] wird
jeweils ein Koeffizient Kyg angegeben, bei dem es in ca. 50 % (wahrscheinlicher Fall) und in ca.
2,25 % (ungtinstiger Fall) aller Falle zu einer Uberschreitung der maximalen, ermittelten Schwing-
geschwindigkeit kommt.
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Fiir den Abstand R ergibt sich aus (1):

b @

Die DIN 4150 - Teil 3 [14] gibt bei kurzzeitigen Erschiitterungen einen Anhaltswert von 5 mm/s
fir die maximal zuldssige Schwinggeschwindigkeit bei Wohngebauden an.

Damit ergeben sich nach Gleichung (2) folgende Abstinde, fir den wahrscheinlichen Fall, dass
in 50 % aller Ereignisse und den ungiinstigen Fall, dass in 2,25 % aller Ereignisse die zulassigen
Schwingungen am Fundament tiberschritten werden:

« wahrscheinlicher Fall: R=10m
= ungunstigster Fall: R=16m

Unter der Annahme, dass die Gebdude auf gut tragfahigem Untergrund gegrindet sind, kann
eine Amplitudenerhéhung fiir horizontale Bauteilschwingungen im obersten Geschoss ausge-
schlossen werden.

Fiir vertikale Deckengeschwindigkeiten vz pec= gibt die DIN 4150 - Teil 3 fir Wohngebaude einen
Anhaltswert von 20 mm/s an. Nach [24] lassen sich die Fundamentschwingungen mittels eines
Ubertragungsfaktors kzpecke in die vertikalen Deckenschwingungen umrechnen.

V. pecke = kz.ﬂecke * Vrimax (3J
mit (3) in (2) ergibt sich:
_ [ Kz.pecke " Kvgr " VE
g ( Vz.Decke ‘r) (4J

Der Ubertragungsfaktor wird fiir schlagende Verfahren mit nichtresonanter Anregung nach [24]
auf Kz,pecke < 1,5 geschatzt.

wahrscheinlicher Fall: R=4m
unginstigster Fall: R=6m

Das bedeutet, dass es im ungiinstigen Fall zu Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir Funda-
mentschwingungen in einem Abstand von bis zu 16 m und fiir vertikale Deckenschwingungen in
einem Abstand von bis zu 6 m kommen kann. Im wahrscheinlich eintretenden Fall kommt es zu
Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir Fundamentschwingungen in einem Abstand von bis zu
10 m und fir vertikale Deckenschwingungen in einem Abstand von bis zu 4 m.

Eine Uberschreitung des Anhaltswertes nach DIN 4150 - Teil 3 bedeutet nicht, dass eine Gebau-
deschadigung zwingend eintritt. Sofern keine Rammsysteme geringerer Schlagenergie verwen-
det werden kénnen, empfiehit sich eine Beweissicherung der betroffenen Gebaude und die
Durchfithrung von iiberwachenden Schwingungsmessungen an Gebauden in einem Abstand
kleiner 16 m zur Baumaflnahme.

Innerhalb eines Korridors von 16 m zu den geplanten Rammarbeiten befinden sich nordlich und
sudlich der Wolfhager Strale Gebaude auf dem Betriebsgelande der Deutsche Bahn.

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 3 sollte neben einer
baulichen Beweissicherung eine (iberwachende Schwingungsmessung an den Gebauden wah-
rend der Rammarbeiten durchgefiihrt werden. Die Immissionsorte sind in Abbildung 3 gekenn-
zeichnet,
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Abbildung 8: Vorgeschlagene Immissionsorte fiir iiberwachende Erschiitterungsmessungen. Die beiden in der Abbil-
dung nicht markierten Gebauden sind zum Zeitpunkt der erschiitterungsintensiven Arbeiten bereits zuriickgebaut [35].

10.2 Abschdtzung der Einwirkung auf Menschen in Gebduden nach DIN 4150 - Teil 2

Die DIN 4150 - Teil 2 [13] liefert Anhaltswerte fir den Tages- und Nachtzeitraum, bei deren
Uberschreitung eine Belastigung durch Erschitterungseinwirkungen bei Menschen in Gebauden
auftreten kann.

Die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax wird durch folgende Gleichung abgeschatzt:

KBpmax = ¢ % Zma: " (5)
(@)

Hierbei ist

KBgmax : Skalarer Wert zur Kennzeichnung der Erschitterungsstarke in Gebauden;

Cpt Konstante nach DIN 4150-2 Tabelle 3;
Vmax:  Max Schwinggeschwindigkeit in mm/s;

& Frequenz in Hz;

fo: 5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses).

Die Gleichungen (1) und (5) bzw. (1), (3) und (5) kénnen so umgestellt werden, dass die Entfer-
nung fur einen einzuhaltenden KBrmax-Wert bestimmt wird, bei der es zu keiner Uberschreitung
im Bereich des Fundamentes bzw. der Decken kommt,

Fir die maximal bewertete Schwingstarke am Fundament ergibt sich somit:

1 1 K 594" VE
R= Cr = VR2.25% (5)
vz KBrmax

1+(£,n}’



Bericht: 17-53829-1. T-IVE34(1)-T1 Seite 27 von 29

Und fur die maximal bewertete Schwingstarke an der Decke ergibt sich:

1 Kzpecke  Kvr225% " VE (?)

H('r}n:'z KBrmax

M= cF\%j

Im Folgenden wird fiir vmax nur der ungiinstige Fall betrachtet, bei dem davon ausgegangen ist,
dass bei rund 2,25 % aller Ereignisse die zuldssige, bewertete Schwingstarke KBgmax am Funda-
ment und an der Decke {iberschritten wird.

Als einzuhaltender KBemax -Wert wird fiir den Tageszeitraum der untere Anhaltswert A, nach Ta-
belle 2 der DIN 4150 - Teil 2 eingesetzt. Das Vorhaben wird als eine MaBnahme Stufe Il und
einer Zeitdauer von nicht mehr als 26 Tagen (bei umfangreicher Vorinformation der Betroffenen
ist nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen) eingestuft. Dadurch ist ein unterer Anhalts-
wert von 0,8 einzuhalten.

Die Frequenz f liegt bei baubedingten Erschiitterungen ca. zwischen 10 Hz und 80 Hz. Da die
Entfernung R mit zunehmender Frequenz ansteigt, wird als ungtinstigster Fall eine Frequenz von
80 Hz zugrunde gelegt. Furr fo wird der vorgeschlagene Werte von 5,6 Hz nach DIN 4150 - Teil 2
verwendet.

Die Konstante ¢-wird bei den Rammarbeiten fiir Einzelereignisse kurzer Dauer ohne Resonanz-
beteiligung gewahit und betragt somit 0,6.

Fiir den Nachtzeitraum sind fiir den einzuhaltender KBrma-Wert die unteren Anhaltswerte nach
Tabelle 1 der DIN 4150 - Teil 2 zu verwenden. Firr Gebiete mit allgemeiner und reiner Wohnnut-
zung ist ein unterer Anhaltswert A, von 0,1 einzuhalten.

Unter den gegebenen Voraussetzungen ergeben sich bis zur Unterschreitung des unteren An-
haltswerts zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen im Tages- bzw. Nachtzeitraum ein
Abstand zur Bebauung von ca.:

Tabelle 9: Abstinde R zur Bebauung innerhalb derer im ungiinstigsten Fall Uberschreitungen der Anhaltswerte nach
DIN 4150 - Teil 2 und somit Beldstigungen durch Erschiitterungseinwirkungen bei Menschen auftreten kénnen.

Tageszeitraum Nachtzeitraum
Fundament R=41m R=324m
Decke R=61m R=485m

Unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Abschatzungen, der geplanten Bauarbeiten und der
Abstande zur nachstgelegenen Bebauung kann es insbesondere im Nachtzeitraum nicht ausge-
schlossen werden, dass wihrend der Bauphase Erschiitterungsimmissionen in den Gebauden
im Nahbereich auftreten, die die Anhaltswerte der DIN 4150 - Teil 2 ,Erschitterungen im Bau-
wesen, Einwirkungen von Menschen in Gebauden® iiberschreiten und somit fiir die Anwohner als
Belastigung empfunden werden.

Besonders im Nachtzeitraum treten aufgrund der Prognoseansatze vergleichsweise groRe Ab-
stande auf. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass zum einen eine Worse-Case-Abschatzung mit ent-
sprechend groRen Rammgeriten durchgefiihrt wird und sich die Prognoseansatze zum anderen
auf einen idealen, homogenen Boden beziehen, innerhalb dessen sich Schwingungen frei aus-
breiten kénnen. In der Realitit werden die Schwingungen innerhalb des Bodens durch eine Viel-
zahl von Faktoren beeinflusst (u.a. Fundamente, Kanile, Findlinge, Bodenstruktur).

Der Korridor, in dem moglicherweise Uberschreitungen der Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 2
auftreten, befindet sich innerhalb des Bereichs mit zu erwartenden Richtwertiiberschreitungen
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nach der AVV Baularm. Betroffenheiten ausschlieRlich durch Bauerschiitterungen sind nicht zu
erwarten. Die in Abschnitt 9.3 zur Umsetzung empfohlenen MaRnahmen gelten daher auch fir
mogliche Belastigungen durch Bauerschutterungen, u.a.

= Informieren der Anwohner iiber die Baumanahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larm- bzw. Erschiitterungseinwirkungen aus dem Baubetrieb.

» Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

= Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden konnen, wenn sie beson-
dere Probleme durch Larm- oder Erschitterungseinwirkungen haben.

11 Zusammenfassung

Die Eisenbahniiberfiihrungen (EU) tber die Wolfhager StraRe in km 341,945 der Strecke 3912
und in km 0,430 der Strecke 3910 im Stadtgebiet von Kassel sollen komplett erneuert werden.

Im Rahmen der Bauldrmabschatzung wird die schalltechnische Situation wahrend der Bauphase
anhand von maRgeblichen, larmintensiven Arbeitsgangen untersucht und mit den Immissions-
richtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Bauldarm)
- Gerauschimmissionen -" [2] verglichen.

Ergdanzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Tageszeitraum Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach
der AVV Bauldarm bei allen larmintensiven Arbeiten zu erwarten sind. Auch unter Einbeziehung
der Larmvorbelastung aus dem Schienenverkehr ist nicht mit einer maBgeblichen Entscharfung
der Konflikte zu rechnen.

Bei Arbeiten im Nachtzeitraum ist mit sehr hohen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte in
einem Umfeld von bis zu 2300 m zu rechnen. Auch unter Einbeziehung der Larmvorbelastung
aus dem Schienenverkehr ist mit keiner wesentlichen Entscharfung der Konflikte zu rechnen.

Die Anforderungen an den Spitzenimmissionspegel nach der AVV Baularm im Nachtzeitraum
werden bei allen larmintensiven Arbeiten voraussichtlich nicht eingehalten.

Die hichsten Uberschreitungen treten bei den Spundwand- und Abbrucharbeiten auf.

Bei der Analyse der Untersuchungsergebnisse sollte beachtet werden, dass den Arbeitsgangen
ein Worst-Case-Szenario zugrunde liegt. Die in Abschnitt 8.1 dargestellte Anzahl der iiberschrit-
tenen Immissionspunkte zeigt einen Maximalwert fiir den jeweils betrachteten Arbeitsgang. Es ist
davon auszugehen, dass dieser Maximalwert an Immissionspunkten mit Richtwertiiberschreitung
nur an einzelnen Tagen erreicht wird.

Zur Verminderung der Larmbelastigung sollten larmintensive Arbeiten méglichst zeitlich gebiin-
delt im Tageszeitraum durchgefihrt und besonders larmarme Bauverfahren verwendet werden.
Erganzend sollten die Anwohner umfassend informiert und eine Ansprechstelle fur Larmprobleme
benannt werden.

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 fir baubedingte Erschiitte-
rungen werden begleitende Erschiitterungsmessungen wahrend schwingungsintensiver Ramm-
arbeiten empfohlen. Zusatzlich sollte vor Beginn der BaumaBnahmen eine bauliche Beweissiche-
rung an nah zur BaumaBRnahme gelegenen Gebduden erfolgen und die Anwohner tber die
schwingungsintensiven Arbeiten informiert werden.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die aus der Larmvorbelastung resultierenden
Beurteilungspegel fiir den Tages- und Nachtzeitraum bei einem Grofteil der untersuchten Ge-
baude zum Teil deutlich (iber den Immissionsrichtwerten der AVV Baularm liegen.



Bericht: 17-53829-1.T-IVE34(1)-T1 Seite 29 von 29

12 Unterschriften

freigegeben: erstellt:

/f_:"t***,f ? '-5214'047&. Ké,..x

Matthias Stangl L TT.TVE 34(1) Sascha Hermann TT.TVE 34(1)

geprift:

db.o-ql‘nﬁc_;:—‘:;

Hans Jorg Terno TT.TVE 34(1)




jeBadsfunyaunsg reye swwng Boj 58 e
wnagay usbpema| uap iny [eBadsBunpaunag
(b ad SHUMR 5B FjEUDS JOLDSSH LSE J0jELLIpTw N "

Gejyzsrmenagbamyuo) iy
Gepuyzsrsindu fy
jaBadsBursialieusg

AV T'L'S HIVUINNBLONIIZ « 3 o 1 « Y]« Wi
‘SheT aqedsmy ¢yl 0127 'Ueuaum OF LWEg SyaRnaq NRQISG0 Uap M USUIYISELLNPG LOA USUOISSILALISRMD QD UNTRQ SYISIUREN YRS - TT Yasmy [g)
"AHOOSD) pUn IBMALN J0y MUESIPUET SIUISISS LY T YOH TNUERIamu pun -aRqy Bunied@swn syRiuepias USUD STIneg LSk UausissiwayIsnesan Jap Bunyansisiun an2 1yauag sayasiuyaa) (7]
“B{A0|0AT) PUR IR J0| WESIPUIT] SIYIRISERH ' IR 'USS SIY U| DNYEISULT] SyBUERN "3E0[0an pun IEMILN BYRIUELYDS 'UaUIYISTIUNEE UoA UaUsiSFIUaURENEE Jap Bunyansiaiun anz gausg ssyasuyaa) [1]

LLLE [ 8> g8l | 00 5 L'9LL [ZERD sujyaseuLaEydsy
10k g S £8LL| 00 | 08 | Vo8 193 2] — Bunpeleg-poT |
= - BE = 5 = 8> SELL | 00 | 5¢ | @G0k BGvS (1] USHpipiamjosmzieyl) ZEMSUOIEIN\|  uSjaqJEusgens
556 5 8> €80k | 00 | €€ | 900t FERD Jabbeqpey
gLt 66 S 8> J6uii] 00| g% | ¥rol 2v3 T Jopeipey
9Z0} 920k 3 S o> [ ZiL| oo | Ze | ¢e0L [ERO UER{IOoWN
£'Z2L £'zZzL EZZL | czZzl g g o> 8> 68zl | 00 | vL | 652t 163 T2l swemnepky  "THeAPuEMpunds
ZEB AT g T ES B> Nequn | wequn| Wequn| 286 | 05l-dZ .ﬁ Tg) BesaibiNEIpRH
EF SZ0) 5 5 g S ZiL] 00 | Z¢ | ¥rOL 13TE UEMIGoRY
TE0, | TEok | © 5 % 8> | Geik | 00 | 62 | @sor CTEND) Eopsenpemziyeyy| | UURY 58P qnyasua
Z'0bt oLl 0'80} 0'80) 0 0 1i> El> “equn | yaqun|aqun| 0'80L 1a el Jabbegabamianyg
£201 | EZOk [ [ 0> 8> G60L | 00 | Bt | vedl ATEND) TBONEILDssES)
0200 | 04Z0F 5 5 0> [ 021} | %eaun | Wequn| QCEl [ENG AR EEEE]
B¢l | 90k 5 g EE (e TLHL | 00 | ZE | vvOlL 13T UED{IGoN I ——
0’80} 0'804 0L [ g> §Z> 06k | 00 g} SOk TERD BUILISELLYIaYDsuLBl |
0001 | 000k g 5 EE e §1LL | #equn | ¥equn| 0501 58 [l ebaibbeysmyosuseisned
5S'Ell g'ell [ 080k | 0'B80L 0 0 = EL> | »equn | equn|squn| 0'soL 1a el iabbeqabamang
180F | 90} 0 [} 5] Eh> | ECBkL | 00 | OB | 1EB 753 21| o
FATT Z'E0L S 5 FE 8> ekl | 00 (i LZLE 263 Til Japiauyasuabing
Z66 | 266 5 G B 8> | £Z0v | 00 | £t | S00t TERD) BUEpg] | oMedeRnAGy
54 S'iLL 59LL | 59l 5 5 FE g ZToZk | 00 | Z€ | 9LLL ZERD leyrewzids yw Jobbeg|
816 8.6 g S e 2> £80L | 00 | €¢ | 900l 37T 1ebBeqpey 1ajuEIsnEq
8’601 2's0L 560} | 56Ok 5 g 9> B 052L | 00 | EL | ZELL 13 2l {xz) yesatiyoq(ienuy) | ueyagieiyog
0E0l | O¢E0 3 S & B> | %oqun | yoqun| equn| 080k 10 el Jabbeqabamang|
0Z0F | 0404 g 5 9> 2> Wequn| DE | 5 | 5901 0z3 1] JaniLayase]
620} 620k g [ 9> [E 6Ll | 00 | s | vrOl zv3 'Ll Jspejpey abeuojag
Zi8 Z'16 S S a> [ 800L | 00 | 5% | Zoal [CER] Jayos|upodsuRUciEE
¥OLL ¥oLL | o'lol | g0l § S 8> 8> |va | 00 | 62 | £e0L w3 2l sdunduciag
B 2¢Ok c (B 6LLL ] 00 | G€ | vrOL 13 11 Japejpey
¥'E0L g 9> Zokk | 00 | '€ | 0%0L 653 Ti] abesualiay
- - Liot - 5 - e t£ell | 00 | o8 | ies 283 21| Bunpea-AT Sunmouuisussneneg
¥'L0L o'88 5 8> zes | 00 | Zv | v'es 23] Jabbeg-upy
EIECT sbe)|  sjyoeu sbey| sjyoeu|  sbey|  syyoeu sbey| Twlap] 8P| ap| (vigp
ap uj uugjneg
()P Ly **8 Ay tlap w ¥ | AAv 128 yoeu = “-Ut.sz_.m.w | Ly [y | o | TuSON L il
InpjauoNEz
9ZlESUESUOISSIWT I uﬂmucﬂ.
uaBejuy

I adejuy

T1-(T)YE€3AI-L'I-6T8ES-LT ouag




Bericht: 17-53829-1.T-IVE34(1) Anlage 3

Anlage 2 Ubersichts- und Rasterlirmkarten

Blatt 1 Ubersichtsplan zum Streckenverlauf und zur Gebietsnutzung
Blatt 2 Baustelleneinrichtung, tags

Blatt 3 Betonage, tags

Blatt 4 Bohrarbeiten | Daueranker, tags
Blatt 5 Abbrucharbeiten, tags

Blatt 6 Gleisarbeiten, tags

Blaut 7 Einschub des Rahmens, tags
Blatt 8 Spundwandverbau, tags

Blatt 9 StraRenarbeiten, tags

Blatt 10 Betonage, nachts

Blatt 11 Bohrarbeiten | Daueranker, nachts
Blatt 12 Abbrucharbeiten, nachts

Blatt 13 Gleisarbeiten, nachts

Blatt 14 Einschub des Rahmens, nachts
Blatt 15 Spundwandverbau, nachts

Anmerkung zu Richtwertiiberschreitungen einzelner Gebaude bzw. Gebaudeteile:

Bei der Berechnung und Darstellung der Larmrasterkarten wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte
aufgrund von Larmvorbelastungen durch den Schienenverkehr beriicksichtigt.

Liegt eine hellrote Farbgebung der Gebaude in der Karte vor, sind Immissionsrichtwertiiberschreitungen
nach der AVV Bauldrm im Cadna Modell ermittelt worden. Die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle ist
nicht Uberschritten. Sind Gebaude dunkelrot eingeférbt, so wird sowohl der Immissionsrichtwert der AVV
Baularm als auch die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle {iberschritten. Bei einer hellgrauen Farbge-
bung sind a) keine Uberschreitungen der Gebaude errechnet und bei einer dunkelgrauen Farbgebung sind
b) die Gebaude bewusst nicht in die Berechnung der Immissionsrichtwerte einbezogen worden.

Fall b) tritt ein, wenn
- die Grundfliche des Gebdudes | Gebiudeteils kleiner 35 m? ist oder
- die Hohe des Gebdudes | Gebiudeteils kleiner 2 m ist oder

- das Gebaude [ der Teil des Gebaudes nichtim Bebauungsplan bzw. im Flichennutzungsplan be-
plant ist und keine Wohnraumnutzung aufweist.

Es kann sich ferner die Frage ergeben, wieso benachbarte Gebaude unterschiedliche Einfirbungen auf-
weisen. Magliche Ursachen dafiir sind:

- Die Gebdude liegen in verschiedenen Nutzungsgebieten.
- Die Gebdude liegen in Gebieten mit unterschiedlicher Larmvorbelastung

- Die errechneten Immissionswerte liegen fiir benachbarte Gebiude nahe beieinander. Der Richt-
wert wird jedoch an einem Gebaude knapp iiberschritten und am anderen Gebiude knapp einge-
halten. Dies kann bereits bei einer Pegeldifferenz von 0,1 dB der Fall sein.

- Die unterschiedlichen Gebdudehéhen sind in der zweidimensionalen Darstellung nicht erkennbar.
Hoch gelegene Stockwerke weisen ofter Uberschreitungen auf, da sie z.B. nicht im akustischen
Schatten von umstehenden, niedrigeren Gebduden liegen.

- Durch ungiinstige Reflexionen an benachbarten Gebauden kann es zur Erhéhung des Immissions-
pegels kommen.

Die Rasterlarmkarten sollten daher in ihrer Gesamtheit interpretiert werden.
Berechnete Immissionspegel werden ganzzahlig aufgerundet.
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