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1 Angaben zum Auftrag
Aufgabenstellung:

Die Eisenbahniiberfithrungen (EU) tiber die Wolfhager StraRe in km 341,945 der Bahnstrecke
3912 sowie in km 0,430 der Bahnstrecke 3910 im Stadtgebiet von Kassel sollen erneuert werden.
Im Zuge der Erneuerung werden die Bauwerke aufgeweitet, so dass die Wolfhager Stralie unter-
halb der Gleisanlagen durchgehend vierspurig ausgebaut werden kann. Gleichzeitig wird die der-
zeitige Geschwindigkeitsbegrenzung von 30 km/h aufgehoben.

Die baulichen Anderungen an der Wolfhager StraRe stellen im Sinne der Verkehrslarmschutzver-
ordnung (16. BiImSchV [2]) einen erheblichen baulichen Eingriff in die bestehende StraRe dar. Im
Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung ist zu priifen, ob der erhebliche bauliche Eingriff
in die Wolfhager StraRe zu einer wesentlichen Anderung der Schallimmissionssituation im Umfeld
fuhrt. Sofern dies der Fall ist und Anspriiche auf Larmvorsorge bestehen, sind Larmminderungs-
maRnahmen zu priifen.

Erganzend erfolgt eine Einschatzung, ob sich die Baumalinahme auf die betriebsbedingten Er-
schiitterungsimmissionen des StraRenverkehrs auswirkt.

Die vorliegende Untersuchung beriicksichtigt den Verkehrstrager StraRe. Die schalltechnischen
Auswirkungen der Baumalinahme auf den Verkehrstrager Schiene werden in einer separaten
Untersuchung betrachtet.

Auftraggeber:

DB Engineering & Consulting GmbH
[.TP-SO-P-EF(K)

Weimarische Stralie 43

99099 Erfurt

Ansprechpartner:

Herr Dr. Markus Reuter

Tel.: 0361 3007003

E-Mail: markus.reuter@deutschebahn.com

Auftragnehmer:

DB Systemtechnik GmbH

Akustik und Erschiitterungen (TT.TVE 34(1))
Volckerstralle 5

80939 Miinchen

Ansprechpartner:

Herr Hans-Jorg Terno

Tel.: 089 1308 7581

E-Mail: hans.j.terno@deutschebahn.com

Verteiler des Berichtes:

Auftraggeber: digital,
aufstellende Fachabteilung: digital.
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2 Beschreibung der BaumaRnahme

Die Wolfhager Strae in Kassel unterquert zwischen den Stadtteilen Kirchditmold und Rothendit-
mold die in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Bahnanlagen. Aufgrund des breiten Gleisfelds sind
mehrere Uberbauten vorhanden (vgl. Abbildung 1). Die westlichen Uberbauten (Bahnstrecken
3913 und 1733) sowie die ostlichen Uberbauten (Bahnstrecke 1732) wurden bereits mit einer
lichten Weite von 23 m erneuert. Bei den beiden mittleren Uberbauten (Bahnstrecken 3912 und
3910) handelt es sich um Gewdlbebauwerke mit einer lichte Weite von 7,50 m (Strecke 3912)
bzw. einer Stiitzweite von 6,90 m (Strecke 3910). Dies fiihrt dazu, dass im Bereich der mittleren
Uberbauten eine entsprechende Verengung der Wolfhager StraRe notwendig ist und eine Ge-
schwindigkeitsbegrenzung auf 30 km/h im gesamten Unterfiihrungsbereich besteht.

Folgende MaRRnahmen sind geplant:

= Erneuern der beiden Bestandsgewodlbe im Verlauf der Bahnstrecken 3912 und 3910 ein-
schlieRlich Aufweitung auf eine lichte Weite von 23,0 m,

= Herstellen einer durchgehenden Vierspurigkeit der Wolfhager StraRe unterhalb der Gleis-
anlagen,

= Aufheben der Geschwindigkeitsbegrenzung von 30 km/h im Unterfiihrungsbereich.

Abbildung 1 zeigt ein Luftbild der ortlichen Situation. In den Abbildungen 2 bis 5 sind die Bestand-
gewolbe im Verlauf der Strecken 3910 und 3912 dargestelit.
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Abbildung 1: Luftbild [19]
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Abbildung 4 EU der Strecke 3910, Westseite [20] Abbildung 5: EU der Strecke 3910, Ostseite [20]

3 Beschreibung des Umfeldes

Fir einen Teil des zu untersuchenden Bereichs bestehen rechtskraftige Bebauungsplane [15].
Fir Nutzungsgebiete, fir die zum gegenwartigen Zeitpunkt kein Bebauungsplan existiert, erfolgt
eine Einschatzung hinsichtlich der Art der baulichen Nutzung gemalt § 2 - § 11 BauNVO [7] an-
hand der tatsachlichen Nutzung. Die tatsachliche Nutzung stimmt mit den Festlegungen des Fla-
chennutzungsplans der Stadt Kassel [16] tiberein.

Nachfolgend wird die Bebauung westlich und éstlich sowie innerhalb des Gleisfelds zwischen den
Eisenbahnuberfuhrungen beschrieben.

3.1 Bebauung westlich der Eisenbahniiberfiihrungen

Westlich der Eisenbahniiberfiihrungen befinden sich nordlich und sidlich der Wolfhager StralRe
als Reine Wohngebiete ausgewiesene Fliachen. Die Gebaude sind mehrheitlich ein- bis zweige-
schossig mit ausgebautem Dachgeschoss. Westlich der Zentgrafenstralle ist auf der Siidseite
der Wolfhager Stralte eine Kleingartenanlage vorhanden, die sich nach Norden bis zur StraRe
Finkenloh erstreckt. Siidlich der Kleingarten liegt zwischen den Stralten Steinacker, Knaustwie-
sen und der ZentgrafenstraRen ein Sportplatzgelande.

3.2 Bebauung ostlich der Eisenbahniiberfiihrungen

Ostlich der Eisenbahniiberfiihrungen befindet sich nérdlich der Wolfhager StraRe zunichst eine
Kleingartenanlage. Der ostliche Bereich der Kleingartenanlage ist beraumt. In diesem Bereich ist
eine Neubebauung geplant. Es besteht ein Aufstellungsbeschluss fiir einen Bebauungsplan, aber
noch kein konkreter Bebauungsplanentwurf. Aufgrund der Ortlichkeit (Bahnanlagen im Westen,
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gewerbliche Nutzung auf der Siidseite der Wolfhager StralRe) wird am Rand des geplanten Be-
bauungsplangebiets ein Immissionsort mit der Schutzbediirftigkeit eines Mischgebiets beriick-
sichtigt.

Sudlich der Wolfhager Stral3e befinden sich gewerblich und industriell genutzte Flachen.

Ab der Kreuzung Naumburger StraRe [ Wolfhager StralRe in Richtung Osten stehen mehrge-
schossige Wohngebaude in einem Mischgebiet.

3.3 Bebauung innerhalb des Gleisfelds

Im Bereich des Gleisfelds befinden sich nordlich und siidlich der Wolfhager Stral3e einige Ge-
baude auf Bahngelande, die als Biiroraume genutzt werden. Daneben sind in diesem Bereich
zwei Stellwerke sowie Lagergebaude vorhanden. Da es sich um gewerbliche Nutzungen handelt,
wird die Schutzbediirftigkeit eines Gewerbegebiets zugrunde gelegt. Schutzbediirftige Nutzun-
gen im Nachtzeitraum (Schlafnutzungen) sind nicht vorhanden.

4  Grundlagen und Einstufung

4.1 BImSchG und 16. BImSchV

Rechtsgrundlage der Larmvorsorge bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von offentli-
chen Strasen und Schienenwegen ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BlmSchG) [1]. Hier-
nach gilt gemaR § 41 Abs. 1: ... bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung offentlicher Stra-
Ren sowie von Eisenbahnen, Magnetschwebebahnen ist ... sicherzustellen, dass durch diese
keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdausche hervorgerufen werden kon-
nen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind“. Das gilt nach § 41 (2) BImSchG nicht,
~soweit die Kosten der SchutzmalRnahme aufRer Verhéltnis zu dem angestrebten Schutzzweck
stehen wiirden®.

Die gemaR § 43 BImSchG [1] erlassene Rechtsverordnung, Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV [2], legt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit vom
Grad der Schutzbediirftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung des Beurteilungspegels fest.

Die Verkehrslarmschutzverordnung besagtim § 1:
Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen StrafRen so-
wie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StralBenbahnen (StralRen und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralse um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Kraftfahrzeugver-
kehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert
wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu dndern-
den Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 Dezibel (A) oder auf min-
destens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu d@ndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder min-
destens 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erh6ht wird;
dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Einen erheblichen baulichen Eingriff in den Stralenweg stellen u.a. folgende MaRnahmen dar [4]:
= Bau von Ein- und Ausfadelungsstreifen sowie von Abbiegestreifen,
= Bau von Zusatzfahrstreifen oder Mehrzweckfahrstreifen,

= deutliche Fahrbahnverlegung durch bauliche MaRnahmen,
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= deutliche Veranderung der Hohenlage einer Stral3e.
Kein erheblicher baulicher Eingriff in den StraRenweg liegt beispielsweise in folgenden Fallen vor:
= Ummarkierungen (z.B. zur Schaffung zusatzlicher Fahrstreifen),
= Grunderneuerung sowie Erneuerung der Fahrbahnoberflache im StralRenquerschnitt,
= Bau von Verkehrsinseln oder Haltebuchten,
= Bau von Schallschutzwanden oder Schallschutzwallen.

Die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte nach § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV [2] sind in
Tabelle 1 fur den Tages- und Nachtzeitraum dargestellt.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte nach § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV [2]

Tag Nacht
(06 - 22 Uhr) (22 - 06 Uhr)
an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen
L und Altenheimen 57dB (A) 47 dB (A)
in reinen und allgemeinen Wohngebieten
% und Kleinsiedlungsgebieten 59 dB (A) 49 dB (A)
3. gl Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischge- 64 dB (A) 54 dB (A)
ieten
4. |in Gewerbegebieten 69 dB (A) 59 dB (A)

Die Art der Anlagen oder Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen.
Soweit keine rechtsverbindlichen Bebauungsplane bestehen, sind die Anlagen und Gebiete ent-
sprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen und den Gebieten nach Zeile 1 bis 4 der Tabelle
1 zuzuordnen. Bauliche Anlagen im Aulienbereich sind in gleicher Weise nach Zeile 1, 3 und 4
der Tabelle 1 zu beurteilen.

Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage ausgelibt, so ist nur der Immissionsgrenzwert fur
diesen Zeitraum anzuwenden.

Die Art der baulichen Nutzung wird den Bebauungspldanen [15] der Stadt Kassel entnommen. In
Bereichen ohne rechtskraftigen Bebauungsplan stimmt die tatsachliche Nutzung mit den im Fla-
chennutzungsplan [16] getroffenen Festlegungen liberein. Fur die bereits beraumte Kleingarten-
anlage nordlich der Wolfhager StraRe auf der Ostseite des Gleisfelds wird die Schutzbedirftigkeit
eines Mischgebiets zugrunde gelegt.

4.2 Einstufung des Bauvorhabens

Durch die Aufweitung der Wolfhager StraRe liegt ein erheblicher baulicher Eingriff gemaR § 1
Abs. 2 Satz 2 der 16. BImSchV [2] vor. Da die Aufweitung ursachlich fur die Anhebung der zulas-
sigen Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h auf 50 km/h im gesamten Unterfihrungsbereich ist,
erstreckt sich der Bereich des erheblichen baulichen Eingriffs iber den kompletten Gleisfeldbe-
reich (von West nach Ost: Beginn vor dem westlichen Uberbau der Bahnstrecken 1733/3913,
Ende hinter dem 6stlichen Uberbau der Bahnstrecke 1732).

5 Methodik der weiteren Untersuchung

Die Priiffung auf wesentliche Anderung der Schallimmissionssituation ist durch Vergleich der
Schallimmissionen ohne und mit BaumaRRnahme durchzufiihren. Fir die verkehrliche Belastung
ist in beiden Fallen der gleiche Zeithorizont zugrunde zu legen, da ausschlief3lich die schalltech-
nischen Auswirkungen der Baumalnahme und nicht die Auswirkungen der allgemeinen Ver-
kehrsentwicklung zu prifen sind.
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Es werden der Prognose-Nullfall (Prognose ohne BaumaRnahme) und der Prognose-Planfall
(Prognose mit BaumaRnahme) verglichen. Fiir die Berechnung der Schallemissionen und der
Schallimmissionen wird die Software Cadna/A, Version 2019 - 169.4911, verwendet.

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln erfolgt die Berechnung der Immission, d.h. der
individuellen Gerauschbelastung, an den nachstgelegenen Immissionsorten mit schutzbeduirfti-
ger Nutzung im Umfeld der BaumaRnahme.

GemaR Baugrubenmodell (vgl. [4]) ist bei der Untersuchung zwischen Immissionsorten innerhalb
und aulRerhalb des Bauabschnitts zu unterscheiden.

Immissionsorte innerhalb des Bauabschnitts:
Fur Immissionsorte innerhalb des Bauabschnitts sind die Schallemissionen des gesamten Ver-
kehrswegs, d.h. innerhalb und auRerhalb des Bauabschnitts zu beriicksichtigen.

Immissionsorte auBerhalb des Bauabschnitts:

Fur Immissionsorte auf3erhalb des Bauabschnitts sind ausschliefilich die Schallemissionen des
baulich geidnderten Abschnitts zu beriicksichtigen. Sofern durch diese eine Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte verursacht wird, sind fiir die Dimensionierung von Schallschutzmafinah-
men die Schallemissionen des gesamten Verkehrswegs (innerhalb und auRerhalb des Bauab-
schnitts) maRgeblich.

In diesem Fall befinden sich die bebauten Flachen westlich und ostlich des Gleisfelds auRerhalb
des Bauabschnitts. Innerhalb des Bauabschnitts liegen ausschlieBlich gewerblich genutzte Ge-
baude im Bereich des Gleisfelds.

6 Emissionsberechnungen

Die Ermittlung der Schallemissionen erfolgt gemaR RLS-90 [3] auf Basis der Verkehrsprognose
2030 fir den Prognose-Nullfall (ohne Umsetzung der BaumaRnahme) und den Prognose-Planfall
(mit Umsetzung der Baumalinahme) [8].

GemaR der vorliegenden Verkehrsuntersuchung [8] ist durch die BaumaRnahme und die damit
verbundene Beseitigung des Engpasses im Verlauf der Wolfhager StraRe von einer héheren At-
traktivitat der Strecke auszugehen. Daher weist der Prognose-Planfall hohere Verkehrszahlen
auf als der Prognose-Nullfall.

Nachfolgend sind die Zahlen einschlieRlich des resultierenden Emissionspegel Lm, e fiir den Be-
reich der Wolfhager StralRe zwischen der ZentgrafenstraRe im Westen und der AngersbachstralRe
im Osten zusammengefasst:

Tabelle 2: Wolfhager StraRe, Abschnitt Gleisunterfiihrung - Verkehrsprognose und Lm, e

Szenario Prognose-Nullifall 2030 Prognose-Planfall 2030
Tags (06.00 bis 22.00 Uhr)
Durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke (DTV) tags 18.810 20.330
Lkw-Anteil in Prozent (p) tags 4 5
i 61,7 dB(A) 65,0 dB(A)
Emissionspegel B eitags filr Vimax = 30 km/h filr Vimax = 50 kmjh
Nachts (22.00 bis 06.00 Uhr)
DTV nachts 1.770 1.860
p nachts 6 6
55,3 dB(A) 58,0 dB(A)
Ln Enachly FiIr Vimax = 30 km/h filr Vimax = 50 km/h
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Als StralRenoberflache wird im Null- und Planfall ein nicht geriffelter Gussasphalt angesetzt. Laut
Auskunft der Stadt Kassel ist beabsichtigt, im Zuge der BaumaRnahme einen Splittmatrixasphalt
0/8 S als Asphaltdeckschicht einzubauen. Fir die in der RLS-90 [3] hinterlegten StraRenoberfla-
chen , Asphaltbeton <= 0/11“ (nicht offenporig), ,Offenporiger Asphalt 0/11“ und ,,Offenporiger As-
phalt 0/8“ ergeben sich bis zu einer Geschwindigkeit von 60 km/h gegeniiber der StraBenoberfla-
che ,Nicht geriffelter Gussasphalt® keine Pegelanderungen.

Fur den gesamten Unterfiihrungsbereich erfolgt die Beriicksichtigung von Mehrfachreflexionen
an schallharten Trogwanden. Fiir die Trogwande wird vereinfacht eine mittlere Hohe von 4,0 m
zugrunde gelegt.

Fiir die Immissionsorte innerhalb des Bauabschnitts (Gebaude im Bereich des Gleisfelds) werden
aulBerhalb des Bauabschnitts die Schallemissionen der Wolfhager Strale und der Zentgrafen-
stralRe in die Berechnung einbezogen.

7 Immissionsherechnungen und Ergebnisse

Die Ermittlung der Schallimmissionen erfolgt in Form von Beurteilungspegeln, gemittelt iiber den
Tageszeitraum von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr sowie iiber den Nachtzeitraum von 22.00 bis
06.00 Uhr. Gebaude werden als abschirmende und reflektierende Hindernisse im Ausbreitungs-
weg beriicksichtigt. GemaR RLS-90 [3] ist die erste Reflexion zu berechnen. Als Immissions-
punkthéhe werden 3,5 m fir das Erdgeschoss und 2,8 m fiir jedes weitere Geschoss zugrunde
gelegt [4].

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen sind als Anlage 2 beigefiigt und zeigen, dass sich
ausschlieRlich auRerhalb des Bauabschnitts eine wesentliche Anderung der Schallimmissionssi-
tuation an den beiden nachstgelegenen Wohngebauden westlich der Gleisanlagen ergibt. Es
handelt sich um die Gebaude:

= Wolfhager StraRe 210,
= Zentgrafenstralle 1 einschliel3lich Nebengebaude.

Das in Richtung Gleisanlagen gelegene, eingeschossige Nebengebaude der Zentgrafenstrale 1
bildet nach Einschatzung aus der Ortsbegehung eine eigenstandige Wohneinheit.

b - . i g ¥ ~
) !

! "\\/. ¢
tgebaud

e«
“» 1.{Haup ug
S

Abbildung 6: Gebdaude mit Anspruch auf Larmvorsorge (Wolfhager StralBe 210 + ZentgrafenstraRRe 1) [19]
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An den betroffenen Gebauden besteht ein Anspruch auf Larmvorsorge. Am Wohnhaus Wolfhager
Strae 210 beschrankt sich der Anspruch auf Larmvorsorge auf den Nachtzeitraum sowie auf
das erste und zweite Obergeschoss. An der Zentgrafenstrale 1 ist am Hauptgebaude der Nacht-
zeitraum und am Nebengebiude zusitzlich der Tageszeitraum von einer wesentlichen Anderung
betroffen (jeweils in allen Geschossen).

Zur Prufung der Verhaltnismaligkeit aktiver Schallschutzmalinahmen werden fir das Gebaude
Wolfhager StraBe 210 zwei Wohneinheiten im ersten und eine Wohneinheit im zweiten Oberge-
schoss zugrunde gelegt. Dies entspricht insgesamt drei zu losenden Schutzfallen. Ein zu losen-
der Schutzfall steht dabei fiir eine Wohneinheit mit einem Immissionskonflikt im Tages- bzw.
Nachtzeitraum.

Fur das Gebaude ZentgrafenstraRe 1 erfolgt der Ansatz von drei Wohneinheiten im Hauptge-
baude (eine Wohneinheit je Geschoss) und einer Wohneinheit im Nebengebaude. Dies entspricht
drei losenden Schutzfallen im Hauptgebaude (Immissionskonflikte ausschlieBlich nachts) und
zwei zu lésenden Schutzfillen im Nebengebaude (Immissionskonflikt tags und nachts).

Die beiden Gebaude mit Anspruch auf Larmvorsorge befinden sich aufterhalb des Bauabschnitts.
Zur Dimensionierung von SchallschutzmaRnahmen sind im Gegensatz zur Anspruchspriifung die
Schallemissionen innerhalb und aufRerhalb des Bauabschnitts zu beriicksichtigen. Einbezogen
werden die Schallemissionen der Wolfhager Strae (innerhalb und auf3erhalb des Bauabschnitts)
sowie die Schallemissionen der Zentgrafenstralie im Prognose-Planfall (mit Umsetzung der Bau-
maRknahmen).

8 SchallschutzmaRnahmen

Bei einem Anspruch auf Larmvorsorge ist sicherzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [2] eingehalten werden. Sofern die Kosten der hierfiir notwendigen, aktiven Schall-
schutzmaRnahmen auRer Verhaltnis zum Schutzzweck stehen oder keine geeigneten, aktiven
SchallschutzmaRnahmen realisierbar sind, kann hilfsweise oder erganzend eine Uberpriifung des
passiven Schallschutzes erfolgen.

8.1 Aktive SchallschutzmaRnahmen

Aktive Schallschutzmalinahmen vermindern den Schall an der Quelle oder auf dem Ausbrei-
tungsweg. Die haufigsten aktiven SchallschutzmaRnahmen sind Schallschutzwande oder Schall-
schutzwalle. Weitere aktive SchallschutzmaRnahme sind beispielsweise absorbierende Verklei-
dungen von schallharten, reflektierenden Flachen oder offenporiger Asphalt zur Minimierung des
Abrollgerausches von Kraftfahrzeugen.

8.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Durch passive SchallschutzmafRnahmen wird dem Schutzanspruch von Innenrdumen entspre-
chend ihrer Nutzungsart Rechnung getragen.

Art und Umfang der zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche
notwendigen SchallschutzmaRnahmen fiir schutzbediirftige Raume in baulichen Anlagen legt die
Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung (24. BiImSchV [5]) fest.

Verbesserungen an den Umfassungsbauteilen sind notwendig, wenn das vorhandene Schall-
ddammmaR kleiner als das erforderliche SchalldimmmaR ist. Hierzu wird eine Uberpriifung vor
Ort durchgefuhrt. In der Regel erfolgt bei unzureichendem SchalldammmaR der Einbau von
Schallschutzfenstern. In Einzelfédllen kann die Verbesserung des SchalldammmaRes aller AuRen-
bauteile notwendig sein (z. B. Fenster/Wand/Dach). Zu den passiven SchallschutzmaRnahmen
gehort weiterhin der Einbau von Liftungseinrichtungen in Raumen, die vorwiegend zum Schlafen
genutzt werden bzw. mit sauerstoffverbrauchenden Energiequellen ausgestattet sind.

Die Uberpriifung der Gebaude mit ,Anspruch auf passiven Schallschutz dem Grunde nach® und
die Umsetzung passiver Schallschutzmanahmen erfolgt in der Regel nach Beendigung des
Planrechtsverfahrens, welches das Ergebnis der Abwagung darstellt.
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9 Schallschutzkonzept
Nachfolgend werden Moglichkeiten zur Umsetzung aktiver SchallschutzmaRnahmen diskutiert.

9.1 Hochabsorbierende Verkleidung der Trogwande

Eine hochabsorbierende Verkleidung der Trogwande unterhalb des Gleisfelds bewirkt keine maR3-
gebliche Pegelminderung an den Gebauden mit Anspruch auf Larmvorsorge. Die MaRnahme
wird daher nicht weiter verfolgt.

9.2 Schallschutzwande

Die Uberpriifung von Schallschutzwénden erfolgt getrennt fiir die Gebaude Wolfhager Strae 210
und Zentgrafenstralie 1 einschlieRlich Nebengebaude.

= Wolfhager StralRe 210:

Uberpriift wird die Wirksamkeit der in Abbildung 7 griin dargestellten, insgesamt ca. 60 m
langen Schallschutzwand mit unterschiedlichen Héhen, ausgehend von der fiir einen Voll-
schutz erforderlichen Wandhohe.

3 \//6\\&?1‘

Wolthager Str. 210

Abbildung 7: Lage der iiberpriifen Schallschutzwand am Gebaude Wolfha{ger StraRe 210

Um zu berpriifen, ob die jeweilige MaRnahme verhaltnismaRig ist, werden die Kosten
der MaBnahme auf die damit gelosten Schutzfille umgelegt (= Kosten je gelostem Schutz-
fall) und grafisch den verbleibenden, ungelésten Schutzfallen gegenibergestellt. Bei den
Kosten sind sowohl die Herstellkosten als auch die Abldsekosten fiir Unterhalt und Erneu-
erung beriicksichtigt. Fiir die Herstellkosten ergibt sich aus der Statistik des Larmschutzes
an BundesfernstraRen 2015 [9] fiir das Jahr 2015 ein Mittelwert von 373 EUR pro m?
Wandflache. Die jeweilige Berechnung der Ablésekosten fur Unterhalt und Erneuerung
erfolgt nach der Ablésungsbetrage-Berechnungsverordnung (ABBV [10]) auf der Basis
von Aluminiumwanden. In Tabelle 3 sind die Schallschutzwandkosten zusammengefasst.
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Tabelle 3: Zugrunde gelegte Kosten fiir tiberpriifte Schallschutzwande

Wandhéhe [ m Herstellkosten | EUR pro m ((i‘ebslggjeﬂr(lzsc:fl/B%L\J/Rfu?erlT)
1,0 373 595
1,5 559,5 892
2,0 746 1.189
2,5 932,5 1.486
3,0 1.119 1.783
3,5 1.305,5 2.081
4,0 1.492 2.378
4,5 1.678,5 2.675
5,0 1.865 2.972
2,0 2.051,5 3.269
6,0 2.238 3.566
7,0 2.611 4.161
8,0 2.984 4.755
2,0 3.357 5.349
10,0 3.730 5.944
10,5 3.917 6.241

In Abbildung 8 sind die Kosten je gelostem Schutzfall iiber den verbleibenden ungeldsten
Schutzfallen dargestellt. Die dazugehdrige Wandhohe ist am jeweiligen Datenpunkt ver-
merkt. Die Wandhohe bezieht sich auf die Gelandehohe am Gebaude und nicht auf das
StraRenniveau (die Wolfhager StralRe liegt in diesem Bereich tiefer).

Kosten je gelostem SF/ TEUR

180 .

o’

>

120 ¢710,0m

100

Wolfhager Stralle 210

1

Anzahl ungeléster Schutzfille (SF);
Angabe der zugehdrigen Wandhdhe am Datenpunkt

Abbildung 8: Wolfhager StraBe 210 - Kosten je geléstem Schutzfall gegeniiber Anzahl ungel6sten SF

Abbildung 8 zeigt, dass mit einer Wandhohe von 10,0 m alle drei Schutzfalle gelost wer-
den konnen. Dafiir sind ca. 120 TEUR je geléstem Schutzfall aufzuwenden. Bei einer
Wandhéhe von 9,0 m und 8,0 m kann der Schutzfall im Dachgeschoss nicht mehr gelost
werden. Die Kosten je gelostem Schutzfall sind daher trotz geringerer Wandhohe héher
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als bei einer Wandhohe von 10,0 m. Mit Wandhohen < 7,0 m kann kein Schutzfall mehr
geldst werden.

Aufgrund der hohen Kosten je gelostem Schutzfall von mindestens 120 TEUR stellt die
Realisierung von Schallschutzwanden fiir das Gebaude Wolfhager StraRe 210 keine ver-
haltnismaRige SchallschutzmaRnahme dar.

Erganzend sind folgende Aspekte zu beachten:

- Aufgrund der erforderlichen Wandhohe sowie des geringen Abstands zwischen der
Wand und dem zu schiitzenden Gebaude kommt nach erster Einschatzung nur
eine transparente Ausfihrung der Schallschutzwand in Betracht. Dies fiihrt tenden-
ziell zu héheren Baukosten und damit zu steigenden Kosten je gelostem Schutzfall.

- Da die Schallschutzwande oberhalb der Wolfhager StralRe gegriindet werden miis-
sen, ist u.a. zu prifen, ob zusatzlich eine Verstarkung oder Erneuerung der vor-
handenen Stitzmauern an der Wolfhager StralRe notwendig ist.

- Eine Wandhéhe von 10,0 m hat auch bei transparenter Ausfiihrung einen deutli-
chen Einfluss auf das Stadtbild.

= Zentgrafenstralle 1:

Ermittelt wird die Wirksamkeit der in Abbildung 9 dargestellten Schallschutzwande SSW 1
mit einer Lange von 23 m, SSW 2 mit einer Lange von 20 m und SSW 3 mit einer Lange
von 16 m. SSW 1 und SSW 2 liegen parallel zur Wolfhager StralRe. SSW 3 befindet sich
an der Zentgrafenstrafie. Die grundsatzliche Vorgehensweise entspricht dem Vorgehen
fur die Wolfhager StraRe 210. Dies gilt auch fiir die zugrunde gelegten Kosten der Schall-
schutzwande.

> (o)
\ Q
Y

A

.4;“” Zentgrafenstr,
v e | 2
V.G 3 — 3\

1

Zentgrafenstr. 1,
Nebengebaude

Abbildung 9: Lage der tiberpriifen Schallschutzwande am Geb&dude Zentgrafenstralle 1

In Abbildung 10 sind die Kosten je gelostem Schutzfall iiber den verbleibenden ungelosten
Schutzfallen dargestellt. Die dazugehdrigen Wandhohen sind am jeweiligen Datenpunkt
vermerkt (Wert 1: Hohe SSW 1, Wert 2: Hohe SSW 2, Wert 3: Hohe SSW 3). Die Wand-
héhe bezieht sich auf die Gelandehohe am Gebaude und nicht auf das Niveau der StraRe.



Bericht: 17-53829-.T-IVE34(1)-T3 Seite 16 von 18

Zentgrafenstralle 1
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Abbildung 10: ZentgrafenstraRe 1 - Kosten je geléstem Schutzfall gegeniiber Anzahl ungelésten SF

Abbildung 10 zeigt, dass mit einer Wandhohe von 10,0 m bis 10,5 m an der Wolfhager
Stralle sowie einer Wandhdhe von 6,0 m an der Zentgrafenstralle alle Schutzfalle gelost
werden kdnnen. Mit aufzuwendenden Kosten von ca. 53 TEUR je geléstem Schutzfall
stellt diese Variante gleichzeitig die Variante mit der hochsten Anzahl geloster Schutzfalle
bei optimierten Kosten dar. Bei niedrigeren Wandhoéhen sind die Kosten je gelostem
Schutzfall héher und es verbleiben ungeloste Schutzfille. Bei einer Wandhéhe von 6,0 m
konnen ausschlieflich die beiden Schutzfille im Nebengebaude gelost werden. Die
Schallschutzwand an der ZentgrafenstraBe kann in diesem Fall entfallen. Bei einer Wand-
hoéhe von 5,0 m an der Wolfhager StraRe (SSW 1 + SSW 2) wird im Nebengebaude nur
der Schutzfall im Tageszeitraum gelost. Mit Wandhohen < 5,0 m kénnen keine Schutzfille
mehr gelost werden.

Aufgrund der in allen Varianten hohen Kosten je geléstem Schutzfall von mehr 50 TEUR
wird die Umsetzung von Schallschutzwanden fiir den Schutz des Gebaudes Zentgrafen-
straRe 1 als unverhéltnismaRig eingestuft.

Erganzend sind folgende Aspekte zu beachten:

- Aufgrund der erforderlichen Wandhdhen sowie des geringen Abstands zwischen
den Schallschutzwanden und den zu schiitzenden Gebdauden kommt nach erster
Einschatzung nur eine transparente Ausfihrung der Schallschutzwand in Betracht.
Dies fiihrt tendenziell zu héheren Baukosten und damit zu steigenden Kosten je
gelostem Schutzfall.

- Da die Schallschutzwande oberhalb der Wolfhager StralRe bzw. Zentgrafenstralle
gegriindet werden miissen, ist u.a. zu prifen, ob zusatzlich eine Verstarkung oder
Erneuerung der vorhandenen Stiitzmauern notwendig ist.

- Eine Wandhdhe von bis zu 10,5 m hat auch bei transparenter Ausfiihrung einen
deutlichen Einfluss auf das Stadtbild.
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9.3 Offenporiger Asphalt

Da das Abrollgerausch der Kraftfahrzeuge bei Geschwindigkeiten bis 50 km/h nicht die dominante
Schallquelle ist, hat offenporiger Asphalt in diesem Geschwindigkeitsbereich keine Wirkung. Ge-
maR RLS-90 ist eine Pegelminderung von offenporigem Asphalt nur bei Geschwindigkeiten
> 60 km/h gegeben. Die MaRnahme ist daher nicht zielfihrend.

9.4 Fazit und Planungsempfehlung

Aus der Schutzfallanalyse in Abschnitt 9.2 ergibt sich, dass die Realisierung von Schallschutz-
wanden sowohl fiir das Gebaude Wolfhager StraRe 210 als auch fir die Gebaude Zentgrafen-
straBe 1 aufgrund der hohen Kosten je geldstem Schutzfall auch ohne Berticksichtigung weiterer
Aspekte wie Verschattung, technische Umsetzbarkeit und Stadtbild als unverhaltnismaRig einzu-
stufen ist. Da auch andere aktive SchallschutzmaRnahmen nicht zielfiihrend eingesetzt werden
kénnen, wird fiir die Gebaude als LarmvorsorgemaRnahme eine Uberpriifung des passiven
Schallschutzes empfohlen.

10 Auswirkungen des Vorhabens auf die betriebsbedingte Erschiitterungssituation

Der Grundsatz, schadlichen Umweltauswirkungen entgegenzuwirken, gilt auch fur die Einwirkung
von betriebsbedingten Erschiitterungen auf Menschen in Gebauden. Auf Erschitterungen findet
grundsatzlich das Bundes-Immissionsschutzgesetz Anwendung (§ 1 in Verbindung mit § 3 Blm-
SchG [1)).

Im Gegensatz zu den Schallimmissionen besteht jedoch fiir den Bereich der Erschiitterungen aus
dem Eisenbahn- und StraRenverkehr keine rechtliche Regelung Giber Grenzwerte, die den Um-
fang zumutbarer Erschiitterungseinwirkungen bestimmen, und deren Ermittlung.

Bei der Beurteilung der Einwirkungen aus Erschitterungen kann die DIN 4150 - Teil 2 ,,Erschut-
terungen im Bauwesen, Einwirkungen von Menschen in Gebauden®[6] angewendet werden. Dort
sind in Tabelle 1 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen
und vergleichbar genutzten Raumen in Abhangigkeit von der Nutzungsart der Umgebung enthal-
ten. Die Formulierung ,Anhaltswerte“ stellt klar, dass bei deren Uberschreitung - anders als bei
Grenzwerten - nicht zwangslaufig schadliche Umwelteinwirkungen vorliegen miissen. Sie sind
daher nicht als gesicherte Grenzwerte anzusehen.

Im vorliegenden Fall beschrankt sich der bauliche Eingriff in die Wolfhager Stralée auf den Auf-
weitungsbereich unterhalb des Gleisfelds. Die aufgeweitete StralRe bindet bereits vor den aufle-
ren Uberbauten wieder an den Bestand an. Aufgrund der Entfernung des Baufelds zu den nachst-
gelegenen Wohngebauden auf der Westseite des Gleisfelds und der Tatsache, dass die baulich
unveranderten Streckenabschnitte der Wolfhager StraRe in einem deutlich geringeren Abstand
zu diesen Gebauden liegen, kann ausgeschlossen werden, dass der bauliche Eingriff in den Stra-
Renweg selbst zu einer Verdanderung der betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen aus dem
StraRenverkehr flhrt.

Auch unter Beriicksichtigung der Geschwindigkeitserhdhung von 30 km/h auf 50 km/h im Unter-
fihrungsbereich ist nicht von einem mafgeblichen Einfluss auf die Erschutterungssituation an
den nachstgelegenen Wohngebauden zu rechnen.

Ursachlich durch die BaumafRnahme wird aufgrund der hoheren Attraktivitat der Wolfhager StralRe
mit einer Verkehrszunahme gerechnet. Im Streckenabschnitt zwischen der Zentgrafenstrafle und
der AngersbachstralRe (Bereich unterhalb des Gleisfelds) betragt die prognostizierte Verkehrszu-
nahme ca. 8 % im Tageszeitraum und ca. 5 % im Nachtzeitraum (vgl. [8] bzw. Tabelle 2 in Ab-
schnitt 6). Eine signifikante Zunahme der ohne Baumalinahme vorliegenden Erschitterungen
aus dem StraRenverkehr ist damit ebenfalls nicht zu erwarten.

Insgesamt bestehen keine Anhaltspunkte fiir eine maRgebliche Veranderung der betriebsbeding-
ten Erschiitterungen aus dem StralBenverkehr.
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11 Zusammenfassung

Die Eisenbahniiberfithrungen (EU) iiber die Wolfhager StraRe in km 341,945 der Bahnstrecke
3912 sowie in km 0,430 der Bahnstrecke 3910 im Stadtgebiet von Kassel sollen erneuert werden.
Im Zuge der Erneuerung werden die Bauwerke aufgeweitet, so dass die Wolfhager Stral3e unter-
halb der Gleisanlagen durchgehend vierspurig ausgebaut werden kann. Gleichzeitig wird die der-
zeitige Geschwindigkeitsbegrenzung von 30 km/h aufgehoben.

Da die baulichen Anderungen an der Wolfhager Strae im Sinne der Verkehrslarmschutzverord-
nung (16. BiImSchV [2]) einen erheblichen baulichen Eingriff darstellen, wird im Rahmen der vor-
liegenden Untersuchung gepriift, ob der erhebliche bauliche Eingriff in die Wolfhager StraRe zu
einer wesentlichen Anderung der Schallimmissionssituation im Umfeld fiihrt und Anspriiche auf
Larmvorsorge bestehen.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass an den Wohngebauden Wolfhager StraRe 210 und
Zentgrafenstralle 1 (einschlieRlich Nebengebaude) ein Anspruch auf Larmvorsorge ausgelost
wird. Als SchallschutzmaRnahme wird unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Schutzfallana-
lyse eine Uberpriifung des passiven Schallschutzes empfohlen.

Auswirkungen des Vorhabens auf die betriebsbedingte Erschiitterungssituation sind nicht zu er-
warten.

Die vorliegende Untersuchung beriicksichtigt den Verkehrstrager Strale. Die schalltechnischen
Auswirkungen der Baumalinahme auf den Verkehrstrager Schiene werden in einer separaten
Untersuchung betrachtet.

12 Unterschriften
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Anlagen

Anlage 1 Ubersichtsplan
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Anlage 2.1 Immissionsorte innerhalb des Bauabschnitts
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