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1 Angaben zum Auftrag
Aufgabenstellung:

Die Eisenbahniiberfithrungen (EU) iiber die Wolfhager StraRe in km 341,945 der Strecke 3912
und in km 0,430 der Strecke 3910 im Stadtgebiet von Kassel sollen komplett erneuert werden.

Im Rahmen einer Baularmabschatzung ist die schalltechnische Situation wahrend der Bauphase
anhand von mafRgeblichen, larmintensiven Arbeitsgangen zu untersuchen und mit den Immissi-
onsrichtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Bau-
larm) - Gerauschimmissionen -“ [2] zu vergleichen.

Erganzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Auftraggeber:

DB Engineering & Consulting GmbH
l.TP-SO-P-EF(K)

Weimarische StralRe 43

99099 Erfurt

Ansprechpartner:

Herr Dr. Markus Reuter

Tel.: 0361 3007003

E-Mail: markus.reuter@deutschebahn.com

Auftragnehmer:

DB Systemtechnik GmbH

Akustik und Erschiitterungen (TT.TVE 34(1))
Volckerstralle 5

80939 Miinchen

Ansprechpartner:

Herr Sascha Hermann

Tel.: 089 1308 29534

E-Mail: sascha.hermann@deutschebahn.com

Verteiler des Berichtes:

Auftraggeber: digital,
aufstellende Fachabteilung: digital.
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2

Beschreibung der BaumaBnahme

Die beiden zu erneuernden Eisenbahniberfiihrungen in km 341,945 der Strecke 3912 und
km 0,430 der Strecke 3910 fiihren tber die Wolfhager Stralie.

U.a. sind folgende MaBRnahmen geplant:

Herrichtung der Baustelleneinrichtungsflachen,

Abbruch der beiden Bestandsnatursteingew6lbe und Stitzwande,
Aufweitung der Wolfhager Stral3e,

Seitliche Vorfertigung der Rahmenbauwerke,

Einschub der Rahmenbauwerke wahrend einer Totalsperrung der Gleise,
Aus- und Einbau der Gleise im Bereich der Eisenbahniberfiihrungen,

Herstellung von neuen Stiitzwanden.

Der Einsatz eines automatischen Warnsystems zur Gleissicherung ist wahrend der Bauphase
nicht vorgesehen.

Die Uberbauten im Verlauf der Strecken 3913, 1733 und 1732 werden baulich nicht verandert
[17][18] [19] [20].
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Abbildung 5: EU der Strecke 3910, Ostseite [37]

3 Beschreibung des Umfeldes

Fir einen Teil des zu untersuchenden Bereichs bestehen rechtskraftige Bebauungsplane. Fiir
Nutzungsgebiete, flr die zum gegenwartigen Zeitpunkt kein Bebauungsplan existiert, erfolgt eine
Einschatzung hinsichtlich der Art der baulichen Nutzung gemafld § 2 - § 11 BauNVO [4] anhand
der tatsachlichen Nutzung und unter Einbeziehung des Flachennutzungsplans der Stadt Kassel
[27], [28].

Die Eisenbahniiberfiihrungen liegen im nérdlichen Bereich des Gleisdreiecks in Kassel und iiber-
fihren die Strecken 3910 und 3912 (ber die Wolfhager StraBe. Die Gleisanlagen befinden sich
ca. 7,5 m uber dem Stral3enniveau.

Nachfolgend wird die Bebauung westlich und 6stlich der Eisenbahniiberfiihrungen beschrieben.
Abbildung 6 zeigt ein Luftbild der 6rtlichen Situation.

Eine genaue Darstellung der vorhandenen Nutzungen ist der Ubersichtskarte in Anlage 2 zu
entnehmen.
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5 400 m
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Abbildung 6: Luftbild der Eisenbahniiberfiihrungen und dem baulichen Umfeld [35]
3.1 Bebauung westlich der Eisenbahniiberfiihrungen

Westlich der Eisenbahniiberfiihrungen befinden sich nérdlich und sidlich der Wolfhager StralRe
mebhrheitlich als Reine Wohngebiete ausgewiesene Flachen. Die Wohnbebauung reicht bis an
die Bahnanlage der Harleshauser Kurve heran. Die Gebaude sind mehrheitlich ein- bis zweige-
schossig mit ausgebautem Dachgeschoss. An der Kreuzung ZentgrafenstraRe | Wolfhager
Stralde beginnend befindet sich eine Kleingartenanlage, welche bis zur StraRe Finkenloh reicht.

Sidlich der Eisenbahniiberfiihrungen befinden sich innerhalb des Gleisdreiecks gewerblich ge-
nutzte Flachen der Deutschen Bahn. In dieser Richtung liegt die nachste Wohnbebauung ca. 630
m entfernt an der Kélnischen Stral3e.

3.2 Bebauung odstlich der Eisenbahniiberfiihrungen

Direkt 6stlich der Eisenbahniberfiihrungen befindet sich nérdlich der Wolfhager Stralle eine
Kleingartenanlage, welche zum Teil zuriickgebaut wird. Sudlich der Wolfhager Stralie befinden
sich gewerbliche und industrielle genutzte Flachen.

Ab der Kreuzung Naumburger Stralle | Wolfhager StraRe bzw. MaybachstraRe | Wolfhager
Stralle stehen Wohngebdude in gemischten genutzten Gebieten und in Allgemeinen Wohnge-
bieten.

Im Norden befinden sich ebenfalls gewerblich genutzte Flachen der Deutschen Bahn und der
Rangierbahnhof von Kassel.

In ca. 1200 Entfernung zur Baumaflnahme liegt der Gebaudekomplex des Marienkrankenhauses
Kassel.
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4  Gesetzliche Grundlagen

Baustellen sind als nicht genehmigungsbediirftige Anlagen gemafd § 3 Abs. 5 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (BImSchG [1]) einzustufen. Nach § 22 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 BImSchG hat
der Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger Anlagen sicherzustellen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Nach dem
Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen miissen auf ein Mindestmalfd
beschrankt werden.

4.1 AVV Bauldrm

Die Beurteilung von Bauldarm erfolgt entsprechend § 66 Abs. 2 BImSchG nach der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerdauschimmissionen (AVV Baularm) [2].

Die AVV Baularm konkretisiert flir Gerauschimmissionen von Baustellen den unbestimmten
Rechtsbegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen und legt Immissionsrichtwerte (IRW) in Ab-
hangigkeit von der baulichen Nutzung flir den Tages- und Nachtzeitraum fest.

Die AVV Baularm unterscheidet folgende Beurteilungszeitraume:
= tags (07.00 Uhr - 20.00 Uhr),
*= nachts (20.00 Uhr - 07.00 Uhr).

Werktage sowie Sonn-/ Feiertage werden nicht unterschieden.

Die Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung sind in Ta-
belle 1 angegeben.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach AVV Bauldarm [2]

Immissionsricht- .
e Gebiets-kate-

Gebiete nach AVV Baulirm in dB(A) el (I
lehnung an die

tags nachts BauNVO

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle An-
lagen und Wohnungen fur Inhaber und Leiter der Be- 20 20 Industriegebiet
triebe sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen (GI)

untergebracht sind.

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen Gewerbegebiet

untergebracht sind. 65 50 (GE)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in Mischgebiet *)
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 60 45 (%/”)
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind.

, , : ) Allgemeines
Erzlzﬁtzzng denen vorwiegend Wohnungen unterge 55 40 Wohngebiet **)

' (WA)

. . . on Reines
Gebletez in denen ausschlieRlich Wohnungen unterge- 50 35 Wohngebiet
bracht sind.

(WR)
Sondergebiet/
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35 Kurgebiet
(S0)

Hinweis: Die in der Tabelle angegebenen Gebietskategorien der BauNVO entsprechen nicht in vollem Umfang den
Gebietsdefinitionen der AVV Baularm. Der Einfachheit begriindet wird fiir die Bezeichnung der Gebietskategorie nach
AVV Baularm der in Spalte 4 festgelegte Name (Abkiirzung) verwendet.
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*) Schliel3t Dorfgebiete (MD), Kerngebiete (MK) und Wohnen im AufRenbereich (AU) mit ein. Fiir Kleingartenanlagen
wird die Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes im Tageszeitraum zugrunde gelegt. Fiir Besondere Wohngebiete
(WB) wird im Tageszeitraum die Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes und im Nachtzeitraum die eines Allgemeinen
Wohngebietes zu Grunde gelegt.

**) Schliel3t Kleinsiedlungsgebiete (WS) mit ein. Fiir Bildungseinrichtungen wird die Schutzbediirftigkeit eines allgemei-
nen Wohngebietes zugrunde gelegt.

Fir die Zuordnung der Immissionsorte zu den in Nr. 3.1.1 der AVV Baularm genannten Gebieten
gelten nach Nr. 3.2 AVV Baularm folgende Grundsatze:

= Sind im Bebauungsplan Gebiete festgesetzt, die den in Nummer 3.1.1 AVV Baularm auf-
gefiihrten Gebieten entsprechen, so ist vom Bebauungsplan auszugehen.

= Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich
von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachli-
chen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.

= |st ein Bebauungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde
zu legen.

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist nach Nr. 6.7 AVV Baularm von dem Wirkpegel unter
Berticksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen eine Zeitkor-
rektur entsprechend Tabelle 2 abzuziehen.

Tabelle 2: Zeitkorrektur des Beurteilungspegels nach der Betriebsdauer von Baumaschinen

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr (tags) 20 Uhr bis 7 Uhr (nachts)
bis 2,5 h bis 2 h 10 dB(A)
iber 2,5 h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5 dB(A)
uber 8 h uber 6 h 0 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baularm die Immissions-
richtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Giberschreiten.

Lasst sich eine Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle feststellen, welche im Mittel Gber den
Immissionsrichtwerten der AVV Baularm liegt, kommt gemaf Urteil des Bundesverwaltungsge-
richts zum Bau der U-Bahnlinie 5 in Berlin [25] im Grundsatz eine Anhebung der Immissionsricht-
werte in Betracht. Der angehobene Immissionsrichtwert wird dabei als fachplanerische Zumut-
barkeitsschwelle bezeichnet.

In Bezug auf Abschnitt 4.1 der AVV Baularm kann von Malinahmen zur Larmminderung abgese-
hen werden, soweit durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich ein-
wirkender Fremdgerausche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Beldstigungen eintreten
[2].

Von der Stilllegung der Baumaschine kann nach Abschnitt 5.2.2 AVV Bauliarm trotz Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

= zur Verhitung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren
fir die offentliche Sicherheit oder Ordnung oder

= im Offentlichen Interesse

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.
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4.2 Hessisches Feiertagsgesetz (HFeiertagG)

Nach § 6 des Hessischen Feiertagsgesetzes sind Arbeiten verboten, die geeignet sind, die
auRere Ruhe des Tages zu beeintrachtigen. Weiterhin sind nach §6 Abs. 3 des Gesetzes auch
bei erlaubten Arbeiten unnétige Stérungen und Gerausche zu vermeiden. Ausnahmen von den
Beschrankungen und Verboten kann durch die 6rtlichen Ordnungsbehérden nach § 14 Abs. 1
HFeiertagsG gewahrt werden [5].

5 Larmvorbelastung

Nachfolgend wird tberprift, ob aufgrund vorhandener Larmvorbelastungen eine Anhebung der
in Tabelle 1 angegebenen Immissionsrichtwerte nach der AVV Baularm gerechtfertigt ist.

Zur Ermittlung der Larmvorbelastungen werden die online verfligharen Larmkartierungen des
Bundeslandes Hessen fiir den Stralenverkehr und gewerbliche bzw. industrielle Anlagen sowie
die Larmkartierungen des Eisenbahnbundesamtes fiir den Schienenverkehr herangezogen. Mit
deren Hilfe lassen sich die Schwerpunkte der Larmvorbelastung im Bereich der Wolfhager StralRe
bestimmen, welche im spateren Verlauf der Untersuchung genauer betrachtet werden.

Bei den Larmkartierungen des Bundeslandes Hessen ist fiir den StraBenverkehr 2012 der Mitte-
lungspegel Tag (Lm1) und der Mittelungspegel Nacht (Lmn) nach RLS-90 angegeben. Diese
stimmt annahrend mit den Beurteilungszeitraumen nach der AVV Baularm tberein und kénnen
zum orientierenden Vergleich herangezogen werden [15], [31].

Die Larmkarten fiir den Schienenverkehr und Gewerbe beinhalten jeweils den 24-Stunden-Pegel
(Léen) und den Nachtpegel (Lnigh). Diese Larmindizes nach EU-Umgebungslarmrichtlinie unter-
scheiden sich definitionsgemal} von den Beurteilungspegeln nach der AVV Baularm [10], [31],
[33].

Um die Larmvorbelastung aus dem Schienenverkehr nahrungsweise mit den in der AVV Baularm
definierten Bezugszeiten beriicksichtigen zu konnen, erfolgt der Aufbau eines akustisches Mo-
dells mit der Software Cadna/A (vgl. Abschnitte 6 und 8), in welchem die Larmvorbelastung des
Schienenverkehrs mit der Verkehrsprognose 2030 tiberschlagig fir jeden Immissionspunkt ermit-
telt wird [34].}

Die Uberpriifung der Larmkartierungen und unter Beriicksichtigung der aktuellen Verkehrszahlen
[32] fiir den StraRenverkehrslarm zeigt, dass der Stralienverkehrslarm im Vergleich zum Schie-
nenverkehrslarm im Bereich der Wolfhager StraRe von untergeordneter Bedeutung ist. Die Ge-
biete mit erhéhter Larmvorbelastung durch StralRenverkehr befinden sich mehrheitlich stdlich des
Kasseler Bahndreiecks bzw. siidostlich des Hauptbahnhofs. Die Berechnungen der baubeding-
ten Schallimmissionen zeigen fiir diese Bereiche nur geringe Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte. Aus diesen beiden Griinden werden die Schallimmissionen des Stralienverkehrs nicht
als Larmvorbelastung berticksichtigt.

Gewerbliche Larmbelastungen sind in keinem relevanten Ausmalf} larmkartografisch erfasst. Es
ist davon auszugehen, dass die gewerblichen Larmbelastungen im Vergleich zu den Schienen-
verkehrslarmimmissionen von untergeordneter Bedeutung sind. Sie werden deshalb ebenfalls
nicht in die Berechnung der Larmvorbelastung einbezogen.

Hinsichtlich der Schallimmissionen aus dem Schienenverkehr wird fiir jeden Immissionsort die
Hohe der Vorbelastung bestimmt und mit den Immissionsrichtwerten der AVV Baularm fir die
entsprechende Gebietsnutzung verglichen.

1 Anmerkung: Die Bezugszeiten, welche bei der Berechnung der Schienenimmissionen Anwendung finden,
weichen geringfligig von denen der AVV Baularm ab. Ein Vergleich der Immissionen kann aber in erster
Ndherung durchgefiihrt werden.



Bericht: 17-53829-1.T-IVE34(1)-T1

Seite 13 von 29

e g .
il

ke

A

7o

{

5 T i

B

o
K
A
1

lr % F
Sy

el

Abbildung 7: Uberblick iiber die beriicksichtigten Emissionsquellen fiir die Betrachtung der Lirmvorbelastung; Schie-

nenverkehr (schwarz); Schallschutzwande (griin).

Eine Anhebung der Immissionsrichtwerte nach der AVV Baularm kommt in Betracht, solange die
Summe der Beurteilungspegel aus den Immissionen der Vorbelastung und denen des Baubetrie-
bes nicht maRgeblich hoher als die Larmvorbelastung selbst ist. Demzufolge darf der Immissi-
onsbeitrag aus den baubedingten Schallimmissionen bei einer Anhebung der Immissionsricht-
werte nicht zu einer relevanten Zusatzbelastung fiihren. Das ist in der Regel der Fall, wenn die
baubedingten Schallimmissionen mindestens 10 dB unter den Schallimmissionen der Vorbelas-
tung liegen. Die Hohe der Pegel, bei denen keine zusatzliche Immissionsbelastung durch die
baubedingten Schallimmissionen verursacht wird, wird als fachplanerische Zumutbarkeits-

schwelle (FZS) bezeichnet.
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Anhand der Rechenergebnisse wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte aufgrund von
Larmvorbelastungen aus Schienenverkehr im Tages- und im Nachtzeitraum fiir fachlich gerecht-
fertigt angesehen.

Die durchgefiihrte Untersuchung der Larmvorbelastung erhebt nicht den Anspruch einer vollstan-
digen schalltechnischen Untersuchung fiir die Schallimmissionen des Schienenverkehrs. Bei der
Ermittlung der Vorbelastung werden konservative Ansatze gewahlt, die die Larmvorbelastung
nach unten abschatzen. Fir die Schiene erfolgt die Berechnung der Reflexion bis zur ersten Ord-
nung.

Die ermittelten Immissionspegel der Larmvorbelastung und somit die anzusetzende fachplaneri-
sche Zumutbarkeitsschwelle werden ganzzahlig abgerundet.

Die Ergebnisse aus der Betrachtung der Larmvorbelastung werden bei der Auswertung in Kapi-
tel 8 betrachtet und in den Larmrasterkarten in Anlage 2 grafisch dargestellt.

6 Methodik der weiteren Untersuchung

Die Gerauschsituation wahrend der Bauphase im Bereich der Eisenbahniiberfiihrungen wird auf
Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Entwurfsplanungsberichte unter An-
nahme eines moglichen, typischen Gerateeinsatzes abgeschatzt [17].

Ausgehend von den Emissionspegeln und Einwirkzeiten der jeweiligen Baumaschinen erfolgt die
Berechnung der Immission, d.h. der individuellen Gerauschbelastung.

Zur Berechnung der Immissionspegel wird ein akustisches Ausbreitungsmodell aufgebaut, wel-
ches auf einem digitalen Gelandemodell und einem LoD1-Datensatz basiert [29], [30]. Zur bes-
seren Orientierung werden Stralen- und Schienenziige aus openstreetmaps-Daten importiert
[36]. Fiir die Berechnung der Larmvorbelastung aus dem Schienenverkehr liegen zusatzlich Tras-
senverldaufe der DB Netz AG vor.

Die Berechnungen erfolgen mit Hilfe der Software Cadna/A 2019, Version 167.4905.

7 Auswahl der zu untersuchenden Arbeitsginge und Emissionsansitze

Die Berechnung der Emissionen wird auf Grundlage der einzelnen Bauarbeiten unter Annahme
von moglichen, typischen Gerateeinsatzen durchgefihrt.

Die Beurteilung erfolgt fir den Tageszeitraum und, sofern vorgesehen, fir den Nachtzeitraum
[17].

Die schalltechnischen Berechnungen werden getrennt fiir jeden Arbeitsgang durchgefiihrt. Auf
diese Weise konnen mogliche Konfliktpotentiale festgestellt und Lésungsmaoglichkeiten erdrtert
werden.

Die Emissionsansatze mit Angabe der beriicksichtigten Schallquellen und zugrunde gelegten Ein-
wirkzeiten sind als Anlage 1 beigefligt. Tabelle 3 enthalt eine Zusammenfassung der betrachte-
ten Arbeitsgange und Baumaschinen.
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Tabelle 3: Berlicksichtigte Arbeitsgange mit Angabe der larmintensiven Baumaschinen und Emissionsarten

Emissionsart

Resultierender
Schallleistungsbeurtei-

P . . lungspegel
. Larmintensive Zeitraum PO
Arbeitsgang . (Hohe iiber Lwa in dB(A)
Baumaschine (Datum) Atbeitsebene]
tags nachts
. - Minibagger
Baustellen-ein- | | .y . Beladung tags Flachenquelle
richtung / 4 (ca. 3 - 4 Monate) 2 m) 107.4 B
Vorlaufarbeiten |- Kettensige :
- Radlader
- Betonpumpe
- Betontransportmischer tags / nachts
(5 - 10 Tage Briicken Flachenquelle
Betonage - Radlader 5 - 14 Tage Stiitz- 2 m) 110,4 110,4
- Flaschenriittler wande)
- Zweiwegebagger
. i . tags [nachts .
nglr‘aerrl::‘llt(irrl/ (Anker)bohrgerat (2x) (iiber 4 Monate ver- FIacI(12err1];q)ueIIe 109.8 109,8
- Radbagger teilt)
- Bagger mit SpitzmeiRel
Abbrucharbei- |- Bohrhammer tags [ nachts Flachenquelle 117.5 1175
ten - Fugenschneider (ca. 10 - 14 Tage) 2 m)
- LKW
- Zweiwegebagger
- BaustellenschweiRag-
Glei beiten / gregat
eisarbeiten . . "
Oberbauarbei- |~ Trennschleifmaschine tags /nachts Flachenquelle 113,5 1135
. (ca. 10 - 14 Tage) (2 m)
ten - Mobilkran
- Einzelkraftstopfer
- Gleisschrauber
- Zweiwegebagger
Einschub des |- Mehrzweckverdichter tags /nachts Flachenquelle
110,2 110,2
Rahmen - Mobilkran (ca. 8 - 12 Stunden) 2 m)
- Hydraulikpresse (2x)
Spundwandver- | - Hydraulikramme tags [ nachts Flachenquelle 1223 1223
bau - Mobilkran (ca. 10Tage) (4 m) ’ ’
- Radlader
- Radbagger
. S tags Flachenquelle _
StraBenarbeiten | - Vibrationswalze (ca. 158 Tage) 2 m) 112,9
- LKW-Beladung
- Asphaltiermaschine

Der Einsatz von Baumaschinen auf einer Baustelle beschrankt sich in der Regel nicht auf die hier
aufgefiihrten, larmintensiven Maschinen. Je nach Anforderung an den Bauvorgang kommen auch
kleinere Gerate und manuelle Arbeiten zum Einsatz. Es ist davon auszugehen, dass diese bei
Einhaltung des Standes der Technik wesentlich geringere Schallemissionen verursachen und
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dadurch den Gesamtschallleistungspegel unwesentlich beeinflussen. Es erfolgt daher keine wei-
tere Berlicksichtigung dieser Gerate.

Fir die Hohe der Schallquellen im Modell wird die mittlere Emissionshohe der larmintensivsten
Baumaschine je Arbeitsgang zugrunde gelegt.

Im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache wird keine separate Betrachtung von Nachtarbeiten
durchgefiihrt. Es ist davon auszugehen, dass im Nachtzeitraum keine larmintensiven Arbeiten
auf der BE-Flache durchgefiihrt werden.

Im Gleisbereich sollen zusatzlich zu den genannten Maschinen Gleisstopfmaschinen eingesetzt
werden. Gleisstopfmaschinen besitzen einen relativ hohen Schallleistungspegel und einen
schnellen Arbeitsfortschritt (je nach Stopfdurchgang bis zu 2300 m pro Stunde). Bei den in Tabelle
3 dargestellten Gleisarbeiten werden Maschinen mit einem langsamen Arbeitsfortschritt betrach-
tet. Es ist daher nicht zweckdienlich, die Gleisstopfmaschinen mit denen in Tabelle 3 angegeben
Maschinen in einem Arbeitsgang zusammenzufassen. Durch den hohen Arbeitsfortschritt der
Gleisstopfmaschinen ist die Belastung fiir den Anwohner gleich bzw. tendenziell geringer einzu-
stufen als die Belastungen, die aus dem Arbeitsgang Gleisarbeiten in Tabelle 3 resultieren.

Die Arbeiten an den beiden Eisenbahnuberfiihrungen werden z.T. zeitlich versetzt durchgefihrt,
wobei der zeitliche Ubergang flieRend sein kann. Das betrifft vor allem die ldrmintensivsten Ar-
beitsgange wie Spundwandverbau, Abbrucharbeiten und Gleisarbeiten. Dafiir werden im schall-
technischen Modell jeweils separate Emissionsquellen angelegt. Um in den Berechnungen eine
Uberlagerung der Bauldrmeinwirkungen, welche durch die beiden BaumaRnahmen verursacht
werden zu minimieren, werden die Standorte im schalltechnischen Modell gegeneinander abge-
schirmt. Die gegeneinander abgeschirmten Berechnungen werden dann in der Rasterlarmkarte
gemeinsam dargestellt. Alle vorlaufenden Arbeiten wie z.B. Aushub sollen zeitgleich ablaufen.
Die Schallimmissionen der einzelnen EUs kdnnen sich somit Uberlagern. Dadurch kann es, ab-
hangig von der tatsachlichen Position der einzelnen Maschinen, zu einer maximalen Erhéhung
der Beurteilungspegel um max. 3 dB kommen.

Laut dem Entwurfsplanungsbericht zur EU in km 341,945 der Strecke 3912 [17] ist mit einem
Baustellenverkehrsaufkommen von ca. 6 LKW pro Stunde zu rechnen. Die Verkehrsuntersu-
chung der Stadt Kassel ergibt im Bereich der Eisenbahnuberflihrungen der Wolfhager Stral3e ein
Verkehrsaufkommen in 24 Stunden von ca. 916 Schwerlastfahrzeugen (LKW, Busse, etc.) und
rund 17404 Leichtfahrzeugen (PKW, Kraftrader, Kleintransporter). Fiir die Betrachtung wird der
~Analysefall 2018 aus der Untersuchung verwendet, da dieser tendenziell eher mit dem Startter-
min der BaumaRnahme (ibereinstimmt als die Verkehrsprognose fiir 2030 [32]. Die Verkehrszah-
len entsprechen einem Verkehrsaufkommen von durchschnittlich 38 Schwerlastfahrzeugen bzw.
725 Leichtfahrzeugen pro Stunde. Die durch den Verkehrszuwachs der Baustellenfahrzeuge ver-
ursachten Immissionen sind somit von untergeordneter Bedeutung und werden deshalb nicht
schalltechnisch naher betrachtet.

8 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln erfolgt die Berechnung der Immissionen an-
hand von Rasterlarmkarten fiir eine Hohe von 5,1 Meter liber der Geldndeoberkante. Diese H6he
entspricht der Immissionspunkthéhe fiir das erste Obergeschoss.

Zusatzlich werden die Schallimmissionen vereinfacht an allen Immissionsorten, fiir welche nach
erster Abschatzung eine Immissionsrichtwertiiberschreitung nach der AVV Baularm in Betracht
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kommt, im Umfeld der Baustelle berechnet. Untersucht werden insgesamt 13985 Gebaude bzw.
Gebaudeteile. 2

Fur die vereinfachte Berechnung der Immissionsorte an einem Gebaude bzw. Gebaudeteil wird
jeweils nur das aus schalltechnischer Sicht kritischste, oberste Stockwerk betrachtet.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2 [6]. Fiir die Bodendampfung wird das
alternative, nicht spektrale Berechnungsverfahren angewendet.

Die Berechnungsergebnisse sind nachfolgend fiir die einzelnen Arbeitsgange zusammengefasst.

Bei der Auswertung wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Larmvorbelas-
tungen aus dem Schienenverkehr (vgl. Abschnitt 5) berlicksichtigt.

Erganzend sind die Ergebnisse in Anlage 2 als flachenhafte Rasterlarmkarten dargestellt. Be-
rechnete Gebdude bzw. Gebiudeteile, bei denen eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nach der AVV Baularm und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle vorliegt, sind in den
Rasterldrmkarten dunkelrot eingefarbt. Gebaude, an denen eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte nach der AVV Baularm besteht und die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle nicht
liberschritten ist, sind hellrot dargestellt. Fiir hellgrau dargestellte Gebaude lasst sich keine Uber-
schreitung der IRW nachweisen. Dunkelgrau dargestellte Gebaude sind von der Berechnung
ausgenommen worden.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 1 angegebenen Berechnungsansatze.

8.1 Ergebnisiiberblick

In Tabelle 4 und Tabelle 5 erfolgt die Darstellung der Anzahl berechneter Immissionsorte, bei
denen die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm tberschritten sind, getrennt fiir jeden Arbeits-
gang mit und ohne Berlicksichtigung der Larmvorbelastung.

Der Beurteilungspegel eines Immissionsortes in Tabelle 4 gilt als Gberschritten, sofern der ganz-
zahlige aufgerundete Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert nach der AVV Baularm (ber-
schreitet.

Der Beurteilungspegel eines Immissionsortes in Tabelle 5 gilt als tiberschritten, sofern der ganz-
zahlige aufgerundete Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert nach der AVV Baularm bzw. die
fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle (siehe Kapitel 5) (iberschreitet.

Anmerkungen:

= Die dargestellte Anzahl von Objekten muss nicht zwingend mit der tatsachlichen Anzahl
an Gebauden im untersuchten Bereich ibereinstimmen.

= Bei Objekten mit einer Grundflache > 35 m? oder einer H6he > 2 m wird von einer schutz-
bedirftigen Nutzung ausgegangen. Da beispielsweise Anbauten mit einer Grundflache >
35 m? als eigenstandige Immissionspunkte beriicksichtigt werden, kann ein Gebaude
mehrere Immissionspunkte aufweisen.

Es werden keine Gebaude beriicksichtigt, welche im Bebauungsplan oder Flachennut-
zungsplan nicht beplant sind und bei denen nach erster Einschatzung keine erkennbare
Wohnraumnutzung vorhanden ist.

= Es erfolgt keine Uberpriifung, ob bei den beriicksichtigten Immissionssorten eine schutz-
bediirftige Nutzung vorliegt.

2 Hinweis: Fiir jede Fassadenseite eines Gebaudes /Gebaudeteil wird eine Immissionspunktberechnung
durchgefiihrt. Eine Anlage aller Einzelpunktberechnungen ist aufgrund des Umfanges nicht moglich. Ein-
zelpunktergebnisse zu konkreten Objekten kénnen auf Nachfrage zur Verfligung gestellt werden.
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Tabelle 4: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsginge ohne Beriicksichtigung
der Larmvorbelastung (Pegel ganzzahlig aufgerundet)

Tags Nachts
Anzahl der X . Anzahl der ) .
. w maximaler Hohe der max. " maximaler Hohe der max.
Arbeitsgang Gebdude " = ) Gebdude X . .
mit IRW- Beurt.ellungspegel Uber?chreltung mit IRW- Beurt.ellungspegel Ubers'chreltung
Uberschreitung in dB(A) in dB Uberschreitung in dB(A) in dB
Baustelleneinrichtung 40 von 13985 55 5 entfallt (keine Arbeiten)
Betonage 30 von 13985 59 9 1019 von 13985 59 24
Bohrarbeiten / Daueranker 26 von 13985 58 8 860 von 13985 58 23
Abbrucharbeiten 193 von 13985 65 15 3383 von 13985 65 30
Gleisarbeiten 82 von 13985 62 12 1972 von 13985 62 27
Einschub des Rahmens 26 von 13985 58 8 850 von 13985 58 23
Spundwandverbau 689 von 13985 71 21 7343 von 13985 71 36
StraRenarbeiten 13 von 13985 57 7 entfillt (keine Arbeiten)

Tabelle 5: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsginge mit Beriicksichtigung
der Larmvorbelastung (Pegel ganzzahlig aufgerundet)

Tags Nachts
Anzahl der . . Anzahl der . .
N " maximaler Hohe der max. " maximaler Hohe der max.
Arbeitsgang Gebdude i .. ) Gebdude y " )
mit IRW- Beurt‘ellungspegel Uberfchreltung mit IRW- Beurt'ellungspegel Ubers‘chreltung
Uberschreitung el in dB Uberschreitung Taclgy in dB
Baustelleneinrichtung 37 von 13985 55 4 entfallt (keine Arbeiten)
Betonage 29 von 13985 59 7 947 von 13985 59 11
Bohrarbeiten / Daueranker 24 von 13985 58 4 784 von 13985 58 9
Abbrucharbeiten 192 von 13985 65 13 3325 von 13985 65 17
Gleisarbeiten 80 von 13985 62 10 1890 von 13985 62 15
Einschub des Rahmens 25 von 13985 58 6 770 von 13985 58 10
Spundwandverbau 688 von 13985 71 18 7321 von 13985 71 23
StraBenarbeiten 11 von 13985 57 3 entfallt (keine Arbeiten)

Wie aus Tabelle 4 und Tabelle 5 zu erkennen ist, ist eine groRe Anzahl von Gebauden insbheson-
dere im Nachtzeitraum und auch bei Einbezug der Larmvorbelastung von Richtwertliberschrei-
tungen betroffen.

In Tabelle 6 wird daher informativ die Anzahl der Gebaude ermittelt, bei denen ein Beurteilungs-
pegel von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts tiberschritten ist. Beurteilungspegel ab 70 dB(A)
tags bzw. 60 dB(A) nachts kdnnen als mogliche Schwellenwerte interpretiert werden, ab denen
moglicherweise eine Gesundheitsgefahrdung fiir den Anwohner eintreten kann [25]. Ebenso ist
es in der Regel gewahrleistet, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24.
BImSchV eingehalten werden, sofern ein Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A)
nachts nicht tiberschritten wird (siehe Kapitel 9.3 und [26]). Die genannten Schwellenwerte besit-
zen keine rechtliche Verbindlichkeit und sollten daherim Einzelfall mit der Genehmigungsbehdérde
abgestimmt werden.

Tabelle 6: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsginge bei denen ein Beurtei-

lungspegel (Pegel ganzzahlig aufgerundet) von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts lberschritten wird.

Tags Nachts
Anzahl der . Hoéhe der max. Anzahl der ) Hoéhe der max.
Arbeitsgang Gebédude Beu::;:lr:‘\:ﬁegel Uberschreitung Gebdude Beu:::i):lur::lsjegel Uberschreitung
mit IRW- ) von 70 dB(A) mit IRW- i von 60 dB(A)
Uberschreitung in dB(A) in dB Uberschreitung in dB(A) in dB
Baustelleneinrichtung 0 von 13985 55 0 entfillt (keine Arbeiten)
Betonage 0 von 13985 59 0 0 von 13985 59 0
Bohrarbeiten / Daueranker 0 von 13985 58 0 0 von 13985 58 0
Abbrucharbeiten 0 von 13985 65 0 11 von 13985 65 5
Gleisarbeiten 0 von 13985 62 0 3 von 13985 62 2
Einschub des Rahmens 0 von 13985 58 0 0 von 13985 58 0
Spundwandverbau 1 von 13985 71 1 83 von 13985 71 11
StraBenarbeiten 0 von 13985 57 0 0 von 13985 57 0
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8.2 Spitzenpegel

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baularm die Immissions-
richtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten. Fiir den Tageszeitraum beste-
hen keine Anforderungen an Spitzenpegel.

Zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums wird eine (iberschligige Berechnung an den nichst-
gelegenen Immissionsorten (Wohnungen) westlich und 6stlich der Eisenbahniiberfiihrungen
durchgefiihrt und der Schallleistungspegel einer Baumaschine ermittelt, bei dem innerhalb des
Bauabschnittes von einer Uberschreitung des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) durch einzelne
Gerauschspitzen auszugehen ist.

Tabelle 7: Maximal zuldssiger Spitzenschallleistungspegel fiir ausgewahlte, nahe zur BaumaRnahme gelegene Immis-
sionsorte mit Wohnnutzung.

. Maximal zulassiger Spitzen-
Immissionsort .
schalleistungspegel
Arbeiten im Bereich der
westlichen EU: Zentgrafenstralie 1 105 dB(A)
Arbeiten auf den nordlichen
BE-Flichen Zentgrafenstralie 5B 109 dB(A)
Arbeiten im Bereich der
sstlichen EU: Naumburger Stralle 53 125 dB(A)
Arbeiten auf den siidlichen oy
BE-Flichen Kélnische Stralle 177 120 dB(A)

Zur weiteren Abschatzung gibt Tabelle 8 den maximalen Abstand zu einem Emissionspunkt in-
nerhalb des Bauabschnittes an, bis zu dem fiir verschiedene Spitzenpegel eine Uberschreitung
des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) durch einzelne Gerdauschspitzen zu erwarten ist. Die Werte
werden aus einem fiir freie Schallausbreitung in Cadna/A berechneten Raster mit einer 2 m (iber
dem Boden gelegenen Punktquelle bestimmt. Das Raster wird fiir eine Hohe von 5,1 m (1. OG)
berechnet.

Tabelle 8: Maximaler Abstand zum Emissionsort innerhalb dessen Spitzenpegeliiberschreitungen in Abhangigkeit des
Spitzenschallleistungspegels und der Gebietsnutzung zu erwarten sind.

Spitzenschallleis- Abstand zum Emissionsort

tungspegel in innerhalb dessen

dB(A) Spitzenpegeliiberschreitungen

zu erwarten sind (in m)

100 85 38 22
110 140 85 55
115 230 140 85
120 390 230 140
125 640 390 230
130 1040 640 390

Es ist zu erwarten, dass ein Spitzenschallleistungspegel von Lwamax = 105 dB(A) bei allen larm-
intensiven Arbeiten im Nachtzeitraum (berschritten wird. Spitzenschallleistungspegel
Lwamax = 125 dB(A) sind voraussichtlich bei den Abbruch- und Rammarbeiten zu erwarten. Auf
den Baustelleneinrichtungsflachen sind Spitzenschallleistungspegel von maximal 119 dB zu er-
warten.
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8.3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die in Abschnitt 8.1 und 8.2 angegebenen Berechnungsergebnisse lassen sich wie folgt zusam-
menfassen:

Tageszeitraum:

Im Tageszeitraum sind Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der AVV Bau-
larm bei allen larmintensiven Arbeitsgangen zu erwarten.

Die héchsten Uberschreitungen treten wahrend der Abbruch- und Spundwandarbeiten
auf. Bei den Abbrucharbeiten sind Gebaude in westlicher Richtung in bis zu 580 m Ent-
fernung von Richtwertliberschreitungen betroffen. Bei den Spundwandarbeiten treten
westlich und 6stlich der Bahn Uberschreitungen in einem Abstand von bis zu 1100 m auf.

Bei den Gleisarbeiten treten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte in westlicher
Richtung in bis zu 520 m Entfernung auf. Bei den (ibrigen Arbeitsgangen beschranken
sich die von Richtwertliberschreitungen betroffenen Gebaude auf den Nahbereich der
Baumalinahme entlang der Wolfhager StraRe und Zentgrafenstralle (max. 270 m Entfer-
nung).

Ostlich der EUs gelegene Wohnbebauung ist nur bei den Spundwandarbeiten von Richt-
wertliberschreitungen betroffen.

Die Gebaude mit den hochsten Richtwertliberschreitungen befinden sich auf der West-
seite des Bahnkorpers entlang der Wolfhager StraRe und Zentgrafenstralle.

Beurteilungspegel von 70 dB(A) werden tags tber nur bei den Spundwandarbeiten an
einem Gebaude erwartet.

Wéhrend der Rammarbeiten treten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte von max.
3 dB an dem ca. 1100 m entfernten Marienkrankenhaus Kassel auf. Es wird darauf hin-
gewiesen, dass die Immissionspegel am Marienkrankenhaus zu keiner Zeit einen Beur-
teilungspegel von 70 dB(A) im Tageszeitraum (iberschreiten.

Die aus der Betrachtung der Larmvorbelastung resultierenden Beurteilungspegel der un-
tersuchten Gebadude liegen zum Teil deutlich Giber den Immissionsrichtwerten der AVV
Baularm. Da die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle auf einem um 10 dB verminder-
ten Larmvorbelastungswert basiert, ergeben sich im Hinblick auf die Anzahl der betroffe-
nen Gebdude nur geringfiigige Unterschiede zwischen der Betrachtung mit und ohne
Larmvorbelastung.

Nachtzeitraum:

Im Nachtzeitraum sind sehr hohe Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der
AVV Baularm bei allen untersuchten, larmintensiven Arbeitsgangen zu erwarten.

Die héchsten Uberschreitungen treten wihrend der Abbruch- und Spundwandarbeiten
auf. Bei den Spundwandarbeiten sind im Nachtzeitraum in einem Umkreis von bis zu
2300 m zur BaumaRRnahme Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu erwarten.

Bei den Abbrucharbeiten treten Uberschreitungen in westlicher Richtung in bis zu 2000 m,
in ostlicher Richtung bis zu 1200 m und in stdlicher Richtung in bis zu 950 m Entfernung
auf.

Bei den Gleisarbeiten treten Uberschreitungen in westlicher Richtung in bis zu 1450 m, in
ostlicher Richtung bis zu 1100 m und in stdlicher Richtung in bis zu 920 m Entfernung
auf.
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= Bei den iibrigen Arbeitsgingen treten Uberschreitungen in westlicher Richtung in bis zu
1100 m, in &stlicher Richtung bis zu 800 m und in siidlicher Richtung in bis zu 750 m
Entfernung auf.

= Die Gebaude mit den hiochsten Richtwertiiberschreitungen befinden sich auf der West-
seite des Bahnkorpers entlang der Wolfhager StraRe und Zentgrafenstralle.

= Beurteilungspegel von 60 dB(A) treten nachts iber bei den Spundwand-, Abbruch- und
Gleisarbeiten auf (siehe Tabelle 6).

= Zusatzlich ist davon auszugehen, dass der zulassige Spitzenpegel im Umfeld der Bau-
stelle bei allen larmintensiven Arbeitsgangen im Nachtzeitraum tberschritten wird. Mit be-
sonders hohen Uberschreitungen des zuldssigen Spitzenpegels ist wihrend der Spund-
wand- und Abbrucharbeiten zu rechnen.

= Wahrend der Spundwandarbeiten, Abbrucharbeiten, Gleisarbeiten treten Uberschreitun-
gen an dem ca. 1100 m entfernten Marienkrankenhaus Kassel auf. Beim Spundwandver-
bau betragen die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte bis zu 13 dB. Fiir die {ibrigen
Arbeitsgidnge werden Uberschreitungen < 7 dB ermittelt. Es wird darauf hingewiesen,
dass die Immissionspegel am Marienkrankenhaus zu keiner Zeit einen Beurteilungspegel
von 60 dB(A) im Nachtzeitraum liberschreiten.

= Die Beurteilungspegel der Larmvorbelastung liegen bei fast allen untersuchten Gebauden
deutlich Gber den Immissionsrichtwerten der AVV Bauldarm im Nachtzeitraum. Die fach-
planerische Zumutbarkeitsschwelle basiert auf einem um 10 dB verminderten Larmvorbe-
lastungswert. Damit ergibt sich im Hinblick auf die Anzahl der betroffenen Gebaude nach
Tabelle 4 und Tabelle 5 nur eine geringere Verringerung. Es kommt zu einer Minderung
der Uberschreitungen der erhéhten Immissionsrichtwerte (fachplanerische Zumutbar-
keitsschwelle) um bis zu 13 dB.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 1 angegebenen Berechnungsansatze.

9 MaBnahmen zur Minderung des Bauldrms

Zur Minimierung der Baularmbelastigung werden nachfolgend mogliche Larmminderungsmals-
nahmen diskutiert. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik als Standard voraus.

Die Baumaschinen und Bauverfahren sollten die Gerauschemissionsgrenzwerte nach der Ge-
rate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV [8] bzw. der Richtlinien 2000/14/EG
und 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Rates einhalten [9], [10].

9.1 MaRnahmen bei der Einrichtung und beim Betreiben der Baustelle

Da es sich um eine lokal begrenzte MalRnahme handelt und die wesentlichen Gerausche durch
die BaumalRnahme selbst hervorgerufen werden, ist davon auszugehen, dass weder durch Ver-
lagerungen innerhalb der Baustelle, noch durch die Errichtung von Anlagen auf den Baustellen-
einrichtungsflachen (z. B. schallgedammte Container) eine malRgebliche Larmminderung erreicht
werden kann.

Mobile Schallschirme (Schallschutzwande) sind in diesen Fallen ungeeignet, um den Larmkonflikt
an den nachstgelegenen Wohngebauden zu verringern. Voraussetzung dafiir ist, dass die mobi-
len Schallschirme so hoch sind, dass sie die gesamten Baugerate (z.B. Kran, Bagger, Bohrge-
rate, LKW etc.) abdecken, um eine effektive Wirkung zu erzielen. Die Baumalinahme ist hat zu-
dem eine grolle raumliche Ausdehnung, mit vielen variablen Baufeldern. Die Effektivitat der
Schirme ist maRgeblich abhangig von der Entfernung zur Quelle. Daher miissten die Schall-
schirme haufig neue positioniert werden. Ebenso muss fiir einen effektiven Immissionsschutz
mindestens gewahrleistet sein, dass die direkte Sichtverbindung zur Gerdauschquelle
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unterbrochen ist. In oberen Geschossen kann dieses Kriterium nur unter Verwendung von hohen
Schallschirmen erfiillt werden. Darliber hinaus wird ein effektives Aufstellen von Schallwanden
durch die beengten Platzverhaltnisse zusatzlich erschwert.

Da ein Grofteil der Larmbelastigung durch die Ramm- und Abbrucharbeiten hervorgerufen wird,
besteht grundsatzlich die Méglichkeit, die entsprechenden Baumaschinen einzukapseln oder ein-
zuhausen. Da aber davon auszugehen ist, dass eine raumliche Mobilitat der Maschinen gewahr-
leistet sein muss, ist diese MaBnahme nur bedingt umsetzbar.

Gemal den Anlagen der AVV Bauldarm ist fiir Rammarbeiten der Einsatz einer Gummischiirze,
welche sowohl den Rammbaren als auch das Rammgut umschlie3t, denkbar. Durch eine schall-
dampfende Ummantelung der Ramme und der Bohle kann der Schallpegel weiter vermindert
werden [2]. Nach derzeitigem Kenntnisstand existiert flir Rammen kein effektives Ummantelungs-
system. Aktuelle Systeme befinden sich zumeist im Erprobungszustand und sind auf ein einzel-
nes Gerat zugeschnitten. In der Regel muss das System vor jedem neuen Rammdurchgang des
Systems auf- und abgebaut werden, was zu einer deutlichen Verlangerung der Bauzeit und somit
einer Verlangerung der Belastigung flhrt.

Zur Vermeidung unnétiger Larmbelastigungen sollten Bauelemente mit einem hohen Vorferti-
gungsgrad verwendet werden.

Der Baustellenverkehr ist gesamtheitlich zu planen, um die Anzahl der Fahrten zu minimieren
und die Transportkapazitaten optimal zu nutzen.

Es sollte gepriift werden, ob bei den Abbrucharbeiten an der EU und den Widerlagern der Einsatz
eines gedammten Spitzmeif3els mit einem Schallleistungspegel von Lwa < 118 dB(A) méglich ist

(vgl. [22]).

Bei einer Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen reduziert sich die Anzahl der ermittelten
Immissionsorte mit Richtwertliberschreitungen nach der AVV Baularm nur geringfiigig. Dennoch
wird deren Umsetzung, sofern technisch moglich, empfohlen. Die dargelegten Larmminderungs-
moglichkeiten bewirken i.d.R. subjektiv eine wahrnehmbare Minderung der auftretenden Schal-
limmissionen.

9.2 Beschrinkung der Betriebszeit

Eine Reduzierung der Betriebszeit gegeniiber den in Anlage 1 angegebenen Einwirkzeiten um
50 % bedeutet eine physikalische Verringerung der Schallimmissionen um ca. 3 dB. Nach den
Grundsatzen zur Ermittlung des Beurteilungspegels nach der AVV Baularm ist eine pauschali-
sierte Zeitkorrektur von dem Wirkpegel unter Berticksichtigung der durchschnittlichen taglichen
Betriebsdauer der Baumaschinen abzuziehen (siehe Abschnitt 4). Dadurch entsteht der Vorteil,
dass eine detaillierte Kenntnis uber die Betriebszeiten der Baumaschinen nicht notwendig ist und
zum jetzigen Zeitpunkt auch nicht vorliegt.

Das physikalische Prinzip der Schallentstehung bleibt dadurch unangetastet. Aus diesem Grund
wird trotz der pauschalisierten Zeitkorrektur nach der AVV Baularm empfohlen, die Arbeitsablaufe
nicht unnétig zu verlangern und durch Ablaufoptimierung im Betriebsplan die Einsatzzeiten von
Baumaschinen zu verkiirzen.

Weiterhin sollten larmintensive Arbeiten auf weniger sensible Tage (Werktage) und Tageszeit-
raume beschrankt, sowie zeitlich geblindelt werden.

9.3 Empfohlene MaBnahmen

Durch Art und Umfang der Baustelle ist zu erwarten, dass bei dem Betrieb der Baustelle teilweise
deutliche Belastigungen der Anwohner, besonders im Nachtzeitraum, auftreten. Auf Grundlage
der durchgefiihrten Berechnungen werden folgende MalRnahmen zur Minderung des Baularms
empfohlen:
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Einsetzen von Baugeraten und Bauverfahren mit besonders geringen Schallemissionen.

Priifen, ob bei den Abbrucharbeiten an der EU der Einsatz eines gedammten SpitzmeiRels
moglich ist oder ob alternative Abbruchverfahren zum Einsatz kommen kénnen.

Prifen, ob nachtliche Ramm- und Abbrucharbeiten in den Tageszeitraum verlegt werden
konnen.

Prifen, inwieweit Nachtarbeiten zwingend notwendig sind und diese auf ein zeitliches Mi-
nimum beschranken.

Priifen, ob Bauelemente mit einem hohen Vorfertigungsgrad verwendet werden kénnen.

Priifen, ob akustische Warnsignalgeber an Baufahrzeugen im Nachtzeitraum abgeschal-
tet werden konnen.

Sensibilisieren der Arbeiter in Bezug auf Baularm (z.B. ,legen® statt ,werfen®, Motoren von
unbenutzten Maschinen abstellen).

Zeitliches Biindeln von larmintensiven Arbeiten.

Da zum derzeitigen Planungsstand keine weiteren MalRnahmen zur Lésung der Larmkonflikte bei
verhdltnismalligem Aufwand erkennbar sind, sollten zusatzlich folgende Punkte berlicksichtigt
werden:

Informieren der Anwohner lber die BaumalRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.

Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

Anwohner darliber informieren, dass ein geschlossenes, dem Stand der Technik entspre-
chendes Fenster (kein Schallschutzfenster), den ermittelten Immissionspegel im Gebau-
deinneren maRgeblich reduzierten kann. Ausgehend von einer tiberschlagigen Rechnung
nach den Anlagen der 24. BImSchV [7] ergibt sich fiir einen mittelgroBen Wohn- oder
Schlafraum (5 m x 4 m) mit einem dem Stand der Technik entsprechenden Fenster (kein
Schallschutzfenster) ein bewertetes Schalldamm-MaR von etwa 34 dB(A). Dadurch ist
sichergestellt, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24. BImSchV
[7] bei einem durch Bauldarm verursachten Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags bzw. 60
dB(A) nachts nicht iberschritten werden.

Informieren der Verwaltung des Marienkrankenhauses Kassel tiber Zeitpunkt und Dauer
der larmintensiven Arbeiten. Beurteilungspegel von (iber 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts liegen am Marienkrankenhaus nicht vor. Durch das SchlieRen der Fenster ist es
somit gewabhrleistet, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24. Blm-
SchV eingehalten werden.

Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kdnnen, wenn sie beson-
dere Probleme durch Larmeinwirkungen haben.

Sofern die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldarm deutlich tiberschritten sind, sollte Ersatzwohn-
raum angeboten werden. Anzumerken ist hierbei, dass bereits aufgrund der Larmvorbelastung
die Immissionsrichtwerte im Tageszeitraum zum Teil und im Nachtzeitraum bei einem Grof3teil
der Gebaude im Einwirkungsbereich iberschritten werden.

10 Baubedingte Erschiitterungsimmissionen

Baustellen, Baulagerplatze und Baumaschinen sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im
Sinne des § 3 Abs. 5 Bundes-Immissionsschutzgesetz ([1]). Beim Betrieb derartiger Anlagen
muss der Anlagenbetreiber gemdll § 22 Abs. 1 BImSchG darauf achten, dass schadliche
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Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und
dafiir Sorge tragen, dass unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmald beschrankt
werden.

Eine gezielte Prognose der aus einer BaumalBnahme zu erwartenden Erschiitterungsimmissio-
nen ist nur sehr bedingt moglich, da umfangreiche Kenntnisse (iber den Baugrund erforderlich
sind. Auch bei Vorlage eines Baugrundgutachtens wird die Prognosesicherheit nicht mafigeblich
erhoht, da die Bestimmung der notwendigen Ausbreitungsparameter der einzelnen Bodenschich-
ten fiir eine elastische Welle in der Regel nicht Teil der Baugrunduntersuchung ist. Darliber hin-
aus kann die Erschitterungssituation durch lokal eng begrenzte Veranderungen im Baugrund
(z.B. lokale Versteifungen, Auftreten von Findlingen u.a.) beeinflusst werden.

Zusatzlich miissen die Art und Anzahl der eingesetzten Gerate detailliert bekannt sein. Diese
Angaben ergeben sich in der Regel friilhestens im Zuge einer detaillierten Ausfiihrungsplanung
bzw. in der konkreten Baustelleneinsatzplanung des Bauunternehmers.

Fur die Beurteilung von Bauerschiitterungen existieren zurzeit keine konkreten gesetzlichen Vor-
gaben oder Rechtsverordnungen mit verbindlichen Grenzwerten. Ersatzweise wird daher haufig
auf die Regelungen in DIN 4150 ([12], [13], [14]) zurlickgegriffen. Dort sind Anhaltswerte genannt,
bei deren Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass keine erhebliche Belastigungen im
Hinblick auf den Aufenthalt von Menschen in Gebauden oder bauliche Schaden in Bezug auf die
Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen auftreten.

Die durch die BaumaRnahme auftretenden Erschiitterungen werden als kurzzeitige Erschiitterun-
gen eingestuft, d.h. es handelt sich um Erschiitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens nicht
ausreicht, um Materialermidungserscheinungen hervorzurufen.

Nachfolgend wird eine Abschatzung auf Grundlage einer empirischen Formel fiir die erschiitte-
rungsintensivsten Bautatigkeiten vorgenommen. Aufgrund der Prognoseunsicherheit werden alle
ermittelten Werte auf die nachste Stelle aufgerundet.

10.1 Risikobewertung fiir Gebaudeschidden nach DIN 4150 - Teil 3 fiir Rammarbeiten

Die Risikobewertung fiir den Einsatz von schlagenden Verfahren wird nach [24] durchgefiihrt. Mit
denen in [24] genannten Prognosegleichungen kénnen die durch Rammarbeiten verursachten
Fundamentschwingungen abgeschatzt werden. Die kinetische Schlagenergie von Rammbaren
umfasst einen Bereich von 6 kNm bis 400 kNm [23].

VvE
Vrimax = Kyr Y (1)

Dabei ist
Vrimax: Maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament in mm/s in alle Raum-
richtungen;
R: die Entfernung zur Quelle in m;

Schlagenergie (fiir die Abschatzung wird die maximale kinetische Energie
von 400 kNm nach [23] entsprechend herangezogen.)

Kyg: Koeffizient ohne Einheit (Kvrso% = 2,45 bzw. Kyr225% = 3,82)

Der Koeffizient Kyr ist ein MaR fiir die Unsicherheit der getroffenen Prognose. Nach [24] wird
jeweils ein Koeffizient Kyr angegeben, bei dem es in ca. 50 % (wahrscheinlicher Fall) und in ca.
2,25 % (ungiinstiger Fall) aller Fille zu einer Uberschreitung der maximalen, ermittelten Schwing-
geschwindigkeit kommt.
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Fiir den Abstand R ergibt sich aus (1):
R= (_KVR 'ﬁ) )
VFi,max
Die DIN 4150 - Teil 3 [14] gibt bei kurzzeitigen Erschiitterungen einen Anhaltswert von 5 mm/s
fiir die maximal zulassige Schwinggeschwindigkeit bei Wohngebauden an.

Damit ergeben sich nach Gleichung (2) folgende Abstande, fiir den wahrscheinlichen Fall, dass
in 50 % aller Ereignisse und den unglinstigen Fall, dass in 2,25 % aller Ereignisse die zuldssigen
Schwingungen am Fundament tberschritten werden:

= wahrscheinlicher Fall: R=10m
ungunstigster Fall: R=16m

Unter der Annahme, dass die Gebaude auf gut tragfahigem Untergrund gegriindet sind, kann
eine Amplitudenerhdhung fiir horizontale Bauteilschwingungen im obersten Geschoss ausge-
schlossen werden.

Fir vertikale Deckengeschwindigkeiten vz, pecke gibt die DIN 4150 - Teil 3 fiir Wohngebaude einen
Anhaltswert von 20 mm/s an. Nach [24] lassen sich die Fundamentschwingungen mittels eines
Ubertragungsfaktors k;pecke in die vertikalen Deckenschwingungen umrechnen.

VzDecke = kz,Decke *Vrimax (3)
mit (3) in (2) ergibt sich:
R = ( kz,Decke *Kyr - ﬁ) (4)
- Vz,Decke

Der Ubertragungsfaktor wird fiir schlagende Verfahren mit nichtresonanter Anregung nach [24]
auf kz,pecke < 1,5 geschatzt.

wahrscheinlicher Fall: R=4m
ungunstigster Fall: R=6m

Das bedeutet, dass es im ungiinstigen Fall zu Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir Funda-
mentschwingungen in einem Abstand von bis zu 16 m und fir vertikale Deckenschwingungen in
einem Abstand von bis zu 6 m kommen kann. Im wahrscheinlich eintretenden Fall kommt es zu
Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir Fundamentschwingungen in einem Abstand von bis zu
10 m und fur vertikale Deckenschwingungen in einem Abstand von bis zu 4 m.

Eine Uberschreitung des Anhaltswertes nach DIN 4150 - Teil 3 bedeutet nicht, dass eine Gebau-
deschadigung zwingend eintritt. Sofern keine Rammsysteme geringerer Schlagenergie verwen-
det werden konnen, empfiehlt sich eine Beweissicherung der betroffenen Gebaude und die
Durchfiihrung von uberwachenden Schwingungsmessungen an Gebauden in einem Abstand
kleiner 16 m zur Baumafnahme.

Innerhalb eines Korridors von 16 m zu den geplanten Rammarbeiten befinden sich nérdlich und
stdlich der Wolfhager StraRe Gebaude auf dem Betriebsgelande der Deutsche Bahn.

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 3 sollte neben einer
baulichen Beweissicherung eine tiberwachende Schwingungsmessung an den Gebauden wah-
rend der Rammarbeiten durchgefiihrt werden. Die Immissionsorte sind in Abbildung 3 gekenn-
zeichnet.
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Abbildung 8: Vorgeschlagene Immissionsorte fiir iberwachende Erschiitterungsmessungen. Die beiden in der Abbil-
dung nicht markierten Gebduden sind zum Zeitpunkt der erschiitterungsintensiven Arbeiten bereits zuriickgebaut [35].

10.2 Abschitzung der Einwirkung auf Menschen in Gebauden nach DIN 4150 - Teil 2

Die DIN 4150 - Teil 2 [13] liefert Anhaltswerte fir den Tages- und Nachtzeitraum, bei deren
Uberschreitung eine Beldstigung durch Erschiitterungseinwirkungen bei Menschen in Gebduden
auftreten kann.

Die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax wird durch folgende Gleichung abgeschatzt:

1 max
KBpmax = Cr 7z - - (5)
()

Hierbei ist

KBpmay © Skalarer Wert zur Kennzeichnung der Erschutterungsstarke in Gebauden;

Cp: Konstante nach DIN 4150-2 Tabelle 3;
Vmax * max Schwinggeschwindigkeit in mm/s;

f: Frequenz in Hz;

fo: 5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses).

Die Gleichungen (1) und (5) bzw. (1), (3) und (5) kénnen so umgestellt werden, dass die Entfer-
nung fur einen einzuhaltenden KBrmax-Wert bestimmt wird, bei der es zu keiner Uberschreitung
im Bereich des Fundamentes bzw. der Decken kommt.

Fur die maximal bewertete Schwingstéirke am Fundament ergibt sich somit:

Kyra2.25% VE (6)

R - CF \/_ KBFrmax
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Und fur die maximal bewertete Schwingstarke an der Decke ergibt sich:

_ i 1 kzpecke-KvR,2,25% " VE
R = cp N 2 (7)
0
+()

KBFrmax

Im Folgenden wird fiir vmax nur der ungiinstige Fall betrachtet, bei dem davon ausgegangen ist,
dass bei rund 2,25 % aller Ereignisse die zulassige, bewertete Schwingstarke KBrmax am Funda-
ment und an der Decke iberschritten wird.

Als einzuhaltender KBrmax -Wert wird fiir den Tageszeitraum der untere Anhaltswert A, nach Ta-
belle 2 der DIN 4150 - Teil 2 eingesetzt. Das Vorhaben wird als eine MaBnahme Stufe Il und
einer Zeitdauer von nicht mehr als 26 Tagen (bei umfangreicher Vorinformation der Betroffenen
ist nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen) eingestuft. Dadurch ist ein unterer Anhalts-
wert von 0,8 einzuhalten.

Die Frequenz f liegt bei baubedingten Erschiitterungen ca. zwischen 10 Hz und 80 Hz. Da die
Entfernung R mit zunehmender Frequenz ansteigt, wird als ungiinstigster Fall eine Frequenz von
80 Hz zugrunde gelegt. Fiir fo wird der vorgeschlagene Werte von 5,6 Hz nach DIN 4150 - Teil 2
verwendet.

Die Konstante c¢rwird bei den Rammarbeiten fiir Einzelereignisse kurzer Dauer ohne Resonanz-
beteiligung gewahlt und betragt somit 0,6.

Fir den Nachtzeitraum sind fiir den einzuhaltender KBrmax-Wert die unteren Anhaltswerte nach
Tabelle 1 der DIN 4150 - Teil 2 zu verwenden. Fiir Gebiete mit allgemeiner und reiner Wohnnut-
zung ist ein unterer Anhaltswert A, von 0,1 einzuhalten.

Unter den gegebenen Voraussetzungen ergeben sich bis zur Unterschreitung des unteren An-
haltswerts zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen im Tages- bzw. Nachtzeitraum ein
Abstand zur Bebauung von ca.:

Tabelle 9: Abstinde R zur Bebauung innerhalb derer im ungiinstigsten Fall Uberschreitungen der Anhaltswerte nach
DIN 4150 - Teil 2 und somit Belastigungen durch Erschiitterungseinwirkungen bei Menschen auftreten kénnen.

Tageszeitraum Nachtzeitraum
Fundament R=41m R=324m
Decke R=61m R =485m

Unter Berlicksichtigung der durchgefiihrten Abschatzungen, der geplanten Bauarbeiten und der
Abstande zur nachstgelegenen Bebauung kann es insbesondere im Nachtzeitraum nicht ausge-
schlossen werden, dass wahrend der Bauphase Erschiitterungsimmissionen in den Gebauden
im Nahbereich auftreten, die die Anhaltswerte der DIN 4150 - Teil 2 ,Erschiitterungen im Bau-
wesen, Einwirkungen von Menschen in Gebauden® tiberschreiten und somit fir die Anwohner als
Belastigung empfunden werden.

Besonders im Nachtzeitraum treten aufgrund der Prognoseansdtze vergleichsweise grolie Ab-
stande auf. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass zum einen eine Worse-Case-Abschatzung mit ent-
sprechend grolien Rammgeraten durchgefiihrt wird und sich die Prognoseansatze zum anderen
auf einen idealen, homogenen Boden beziehen, innerhalb dessen sich Schwingungen frei aus-
breiten konnen. In der Realitat werden die Schwingungen innerhalb des Bodens durch eine Viel-
zahl von Faktoren beeinflusst (u.a. Fundamente, Kanale, Findlinge, Bodenstruktur).

Der Korridor, in dem méglicherweise Uberschreitungen der Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 2
auftreten, befindet sich innerhalb des Bereichs mit zu erwartenden Richtwertiiberschreitungen
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nach der AVV Baularm. Betroffenheiten ausschliel3lich durch Bauerschiitterungen sind nicht zu
erwarten. Die in Abschnitt 9.3 zur Umsetzung empfohlenen MaRnahmen gelten daher auch fir
mogliche Belastigungen durch Bauerschiitterungen, u.a.

= Informieren der Anwohner iber die BaumalRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larm- bzw. Erschitterungseinwirkungen aus dem Baubetrieb.

= Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher Malinahmen zur Minderung und Begrenzung der
Beldstigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

= Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie beson-
dere Probleme durch Larm- oder Erschitterungseinwirkungen haben.

11 Zusammenfassung

Die Eisenbahniiberfiihrungen (EU) tiber die Wolfhager Strae in km 341,945 der Strecke 3912
und in km 0,430 der Strecke 3910 im Stadtgebiet von Kassel sollen komplett erneuert werden.

Im Rahmen der Baularmabschatzung wird die schalltechnische Situation wahrend der Bauphase
anhand von maligeblichen, larmintensiven Arbeitsgangen untersucht und mit den Immissions-
richtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Bauldarm)
- Gerauschimmissionen -“[2] verglichen.

Erganzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Tageszeitraum Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach
der AVV Baularm bei allen larmintensiven Arbeiten zu erwarten sind. Auch unter Einbeziehung
der Larmvorbelastung aus dem Schienenverkehr ist nicht mit einer mafligeblichen Entscharfung
der Konflikte zu rechnen.

Bei Arbeiten im Nachtzeitraum ist mit sehr hohen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte in
einem Umfeld von bis zu 2300 m zu rechnen. Auch unter Einbeziehung der Larmvorbelastung
aus dem Schienenverkehr ist mit keiner wesentlichen Entscharfung der Konflikte zu rechnen.

Die Anforderungen an den Spitzenimmissionspegel nach der AVV Baularm im Nachtzeitraum
werden bei allen larmintensiven Arbeiten voraussichtlich nicht eingehalten.

Die héchsten Uberschreitungen treten bei den Spundwand- und Abbrucharbeiten auf.

Bei der Analyse der Untersuchungsergebnisse sollte beachtet werden, dass den Arbeitsgangen
ein Worst-Case-Szenario zugrunde liegt. Die in Abschnitt 8.1 dargestellte Anzahl der (iberschrit-
tenen Immissionspunkte zeigt einen Maximalwert fiir den jeweils betrachteten Arbeitsgang. Es ist
davon auszugehen, dass dieser Maximalwert an Immissionspunkten mit Richtwertiiberschreitung
nur an einzelnen Tagen erreicht wird.

Zur Verminderung der Larmbelastigung sollten larmintensive Arbeiten moglichst zeitlich gebiin-
delt im Tageszeitraum durchgefiuhrt und besonders larmarme Bauverfahren verwendet werden.
Erganzend sollten die Anwohner umfassend informiert und eine Ansprechstelle fiir Larmprobleme
benannt werden.

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 fir baubedingte Erschiitte-
rungen werden begleitende Erschiitterungsmessungen wahrend schwingungsintensiver Ramm-
arbeiten empfohlen. Zusatzlich sollte vor Beginn der BaumaRRnahmen eine bauliche Beweissiche-
rung an nah zur BaumaBnahme gelegenen Gebauden erfolgen und die Anwohner uber die
schwingungsintensiven Arbeiten informiert werden.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die aus der Larmvorbelastung resultierenden
Beurteilungspegel fir den Tages- und Nachtzeitraum bei einem Grof3teil der untersuchten Ge-
baude zum Teil deutlich Giber den Immissionsrichtwerten der AVV Baularm liegen.
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Anlage 1

Anlagen
Anlage 1 Emissionsansitze
Einwirkzeit in LI . )
Arbeitsgang Maschine Referenz Lwn Ki Kr [Lwamax Stunden nach"6.7.gl. AW | Lwar in dBIAY) Lwar ges in dB(A)
Baularmin dB
dB(A) dB dB dB(A) |tags nachts tags nachts |tags nachts |tags nachts
Mini-Bagger [1], E27 89,4 4,2 0,0 95,2 <8 5 88,6 107,4
_— LKW-Beladung [2], E67 98,1 8,0 0,0 [ 1183 <8 - 5 - 101,1 - -
Baustelleneinrichtung =
Kettensage [1], E59 105,0 34 0,0 | 110,2 <8 5 103,4
Radlader [1], E1 104,4 3,5 00 | 1119 <8 5 102,9
Betonpumpe [2], E44 103,7 2,9 0,0 [ 1184 <8 <6 5 5 101,6 101,6 110,4 110,4
Betontransportmischer [2], E61 100,7 1,5 0,0 100,8 <8 <6 5 5 97,2 97,2
Betonage Radlader [1], E42 104,4 3,5 0,0 111,9 <8 <6 5 5 102,9 102,9
Flaschenrdttler [1], E20 106,5 2,5 3,0 | unbek. <8 <6 5 5 107,0 107,0
Zweiwegebagger [3], D1 108,0 |unbek.|unbek.| unbek. <8 <6 5 5 103,0 103,0
Bohrarbeiten / (Anker)bohrgerat (2x) [2], E1 113,2 1,3 0,0 125,0 <8 <6 5 5 109,5 109,5 109,8 109,8
Daueranker Radbagger [1], E7 100,6 2,3 0,0 108,3 <8 <6 5 5 97,9 97,9
Bagger mit SpitzmeiRel [1], E52 117,8 3,7 0,0 [ 1252 <8 <6 5 5 116,5 116,5 117,5 117,5
Abbrucharbeiten Bohrhammer [1], E74 100,5 37 0,0 [ 1077 <8 <6 5 5 99,2 99,2
Fugenschneider [1], E97 112,1 1,1 0,0 | 1142 <8 <6 5 5 108,2 108,2
LKW [2), E67 98,1 8,0 0,0 [ 1183 <13 <11 0 0 106,1 106,1
Zweiwegebagger [3], D1 108,0 |unbek. [unbek.| unbek. <13 <11 0 0 108,0 108,0 113,5 113,55
Baustellenschwei3aggregat [3], B5 105,0 |unbek.|unbek.| 111,9 <8 <6 5 5 100,0 100,0
Gleisarbeiten Trennschleifmaschine [1], E117 116,5 15 0,0 119,0 <25 <2 10 10 108,0 108,0
Mobilkran [1], E1 104,4 3.2 00 | 1172 <8 <6 5 5 102,6 102,6
Einzelkraftstopfer [3], B8 112,0 |unbek.|unbek.| 117,0 <8 <6 5 5 107,0 107,0
Gleisschrauber [1], E119 103,4 3,9 0,0 109,5 <8 <6 5 5 102,3 102,3
Zweiwegebagger [3], D1 108,0 |unbek. |unbek. | unbek. <13 <11 0 0 108,0 108,0 110,2 110,2
Einschub des Rahmen Meh_rzweckverdichter [1], E46a 105,8 2,5 0,0 [ 1135 <8 <6 5 5 103,3 103,3
Mobilkran [1], E1 104,4 32 00 [ 1172 <8 <6 5 5 102,6 102,6
Hydraulikpresse (2x) [9], ZP-150 98,2 [unbek. | unbek. [ unbek. <8 <6 5 5 93,2 93,2
Hydraulikramme [2], E31 125,9 1,4 0,0 | 1285 <8 <6 5 5 122,3 122,3 122,3 122,3
Spundwandverbau -
Mobilkran [1], E1 104,4 32 00 | 117,2 <8 <6 5 5 102,6 102,6
Radlader [1], E42 104,4 3,5 00 [ 1119 <8 5 99,4 112,9
Radbagger [1], E7 100,6 2,3 0,0 [ 1083 <8 5 95,6
StralRenarbeiten Vibrationswalze (Mehrzweckverdichter) [1], E46a 105,8 2,5 0,0 | 1135 <8 - 5 - 103,3 - -
LKW-Beladung [2), E67 98,1 8,0 0,0 [ 1183 <8 5 101,1
Asphaltiermaschine [1], E72 116,7 1,1 0,0 119,6 <8 5 111,7

[1] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen, Schriftenreihe Umwelt und Geologie, Unterreihe Lirmschutz in Hessen, Heft 2, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie.

[2] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, Schriftenreihe Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 247, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie.
[3] Akustik 11 - Schalltechnische Daten tiber Gerdauschemissionen von Baumaschinen fiir den Oberbau, Deutsche Bahn AG Miinchen, ZTQ 14, 2. Ausgabe 1995.
Lwar = Lwa + K; + Ky - Zeitkorrektur nach 6.7.1 AW

Lwa: Schallleistungspegel
K: Impulszuschlag
Ky: Tonhaltigkeitszuschlag

Lwa, max: maximaler gemessener Schallleistungspegel
Lwar: Beurteilungspegel fir den jeweiligen Zeitraum
Lwar, ges: 10g. Summe aller Beurteilungspegel
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Anlage 2 Ubersichts- und Rasterlirmkarten
Blatt 1 Ubersichtsplan zum Streckenverlauf und zur Gebietsnutzung
Blatt 2 Baustelleneinrichtung, tags

Blatt 3 Betonage, tags

Blatt 4 Bohrarbeiten [ Daueranker, tags
Blatt 5 Abbrucharbeiten, tags

Blatt 6 Gleisarbeiten, tags

Blatt 7 Einschub des Rahmens, tags
Blatt 8 Spundwandverbau, tags

Blatt 9 StralBenarbeiten, tags

Blatt 10 Betonage, nachts

Blatt 11 Bohrarbeiten /| Daueranker, nachts
Blatt 12 Abbrucharbeiten, nachts

Blatt 13 Gleisarbeiten, nachts

Blatt 14 Einschub des Rahmens, nachts
Blatt 15 Spundwandverbau, nachts

Anmerkung zu Richtwertiiberschreitungen einzelner Gebaude bzw. Gebdudeteile:

Bei der Berechnung und Darstellung der Larmrasterkarten wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte
aufgrund von Larmvorbelastungen durch den Schienenverkehr beriicksichtigt.

Liegt eine hellrote Farbgebung der Gebdude in der Karte vor, sind Immissionsrichtwertiiberschreitungen
nach der AVV Bauldarm im Cadna Modell ermittelt worden. Die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle ist
nicht Gberschritten. Sind Gebaude dunkelrot eingefarbt, so wird sowohl der Immissionsrichtwert der AVV
Bauldarm als auch die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle (iberschritten. Bei einer hellgrauen Farbge-
bung sind a) keine Uberschreitungen der Gebaude errechnet und bei einer dunkelgrauen Farbgebung sind
b) die Gebaude bewusst nicht in die Berechnung der Immissionsrichtwerte einbezogen worden.

Fall b) tritt ein, wenn
- die Grundflache des Gebaudes | Gebaudeteils kleiner 35 m? ist oder
- die Hohe des Gebaudes | Gebaudeteils kleiner 2 m ist oder

- das Gebdaude [ der Teil des Gebaudes nicht im Bebauungsplan bzw. im Flachennutzungsplan be-
plantist und keine Wohnraumnutzung aufweist.

Es kann sich ferner die Frage ergeben, wieso benachbarte Gebaude unterschiedliche Einfarbungen auf-
weisen. Mogliche Ursachen dafiir sind:

- Die Gebaude liegen in verschiedenen Nutzungsgebieten.
- Die Gebdude liegen in Gebieten mit unterschiedlicher Larmvorbelastung

- Die errechneten Immissionswerte liegen fiir benachbarte Gebaude nahe beieinander. Der Richt-
wert wird jedoch an einem Gebaude knapp (iberschritten und am anderen Gebaude knapp einge-
halten. Dies kann bereits bei einer Pegeldifferenz von 0,1 dB der Fall sein.

- Die unterschiedlichen Gebaudehéhen sind in der zweidimensionalen Darstellung nicht erkennbar.
Hoch gelegene Stockwerke weisen ofter Uberschreitungen auf, da sie z.B. nicht im akustischen
Schatten von umstehenden, niedrigeren Gebduden liegen.

- Durch ungiinstige Reflexionen an benachbarten Gebdauden kann es zur Erhéhung des Immissions-
pegels kommen.

Die Rasterlarmkarten sollten daher in ihrer Gesamtheit interpretiert werden.

Berechnete Immissionspegel werden ganzzahlig aufgerundet.
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Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
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Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
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Rasterlarmkarte
Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Baustelleneinrichtung
Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m 0. Gelande
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Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Betonage
Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m 0. Gelande
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@ | inienquelle

Flachenquelle
—— Stralle

—— Schiene
[ 55.0<...<=60.0 dB(A) B Haus
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I 65.0 < ... <= 70.0 dB(A)
I 70.0 < ... <= 75.0 dB(A)
I 75.0 < ... <= 80.0 dB(A)
I 50.0<... dB(A)

@ Schirm

Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
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) Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe
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Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
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Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Abbrucharbeiten
Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m 0. Gelande
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I 50.0<... dB(A)

@ Schirm

Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
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Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraBe
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| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
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Anderung der Verkehrsanlagen Wolfhager StraRe (B251) in Kassel
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraBRe

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Einschub des Rahmens
Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m 0. Gelande
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Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
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Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und

51) in Kassel

EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: StralRenarbeiten

Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m 0. Gelande

Zz

Wertebereiche
Beurteilungspegel

[ .. <=350dBA)
[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A)
I £0.0 < ... <= 45.0 dB(A)
[ 1450<..<=50.0 dB(A)
I 50.0 < ... <=55.0 dB(A)
[ 55.0 < ... <= 60.0 dB(A)
I 60.0 < ... <= 65.0 dB(A)
I 65.0 < ... <= 70.0 dB(A)
I 70.0 < ... <= 75.0 dB(A)
I 75.0 < ... <= 80.0 dB(A)
I 50.0<... dB(A)
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Hausfullfarbe:

hellrot: nur Uberschreitung des IRW
hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle

Auftraggeber:
DB E & C GmbH , .TP-SO-P-EF(K),
Weimarische Strafl3e 43, 99099 Erfurt

Auftragnehmer:
DB Systemtechnik GmbH, TT.TVE 34(1)
VolckerstraBe 5, 80939 Miinchen

MaRstab 1 : 3500
Stand: 19.11.201¢

17-53829-1.T-IVE34(1)
Anlage 2, Blatt 9
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Rasterlarmkarte

51) in

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Kassel

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Betonage
Zeitraum: nachts (20:00 Uhr - 07:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m U. Gelande

Wertebereiche
Beurteilungspegel

[ .. <=35.0dB(A)
[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A)
I 400< ...
45.0<...
BN 500 < ...
550 <...
BN 60.0 < ...
650 < ...
BN 700 < ...
N 750 < ...
B 300 < ...

<= 45.0 dB(A)
<=50.0 dB(A)
<=55.0 dB(A)
<= 60.0 dB(A)
<= 65.0 dB(A)
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<=80.0 dB(A)
dB(A)
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@ | inienquelle
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B Haus

@ Schirm

Hausfullfarbe:

~—| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerische

hellrot: nur Uberschreitung des IRW
hellgrau: keine Uberschreitung
dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)

n Zumutbarkeitsschwelle

Auftraggeber:
DB E & C GmbH , .TP-SO-P-EF(K),
Weimarische Strafl3e 43, 99099 Erfurt

Auftragnehmer:

DB Systemtechnik GmbH, TT.TVE 34(1)
Volckerstral3e 5, 80939 Miinchen

MaRstab 1 : 3500
Stand: 19.11.201¢
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Anlage 2, Blatt 10
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51) in Kassel
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Rasterlarmkarte

r D m— | . N ) Iy I S\ A U Rasterlarmkarte

70 m : : /:/:/;:;,/:/*// SN |- N B \ G = ’ S ) N = . - _ . /) Arbeitsgang: Bohrpfahlarbeiten
= 4 = F - N 7 ! Ny e / 7 Zeitraum: nachts (20:00 Uhr - 07:00 Uhr)

Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m 0. Gelande

Wertebereiche Objekte
Beurteilungspegel

[ .. <=350dBA)
[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A)
I £0.0 < ... <= 45.0 dB(A)
[ 1450<..<=50.0 dB(A) —— StraRe
BN 50.0 < ... <= 55.0 dB(A) — Schiene
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Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
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Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraBe

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Abbrucharbeiten
Zeitraum: nachts (20:00 Uhr - 07:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m U. Gelande

Zz

Wertebereiche Objekte
Beurteilungspegel

[ .. <=350dBA)
[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A) = Linienquelle
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[ 1450<..<=50.0 dB(A) —— StraRe
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Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

\
' L Y dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)
” V %‘ D w \
L & I
' -’ ¢ [:} [] L \ Auftraggeber: Auftragnehmer:
N DB E & C GmbH , .TP-SO-P-EF(K), DB Systemtechnik GmbH, TT.TVE 34(1)
Weimarische Stral3e 43, 99099 Erfurt VolckerstraBe 5, 80939 Miinchen

MaRstab 1 : 3500 17-53829-1.T-IVE34(1)
Stand: 19.11.201¢ Anlage 2, Blatt 12
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Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraBBe

Rasterlarmkarte
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Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung
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= - \ s if i A /
— \ 4 o . S _
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51) in Kassel
Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Einschub des Rahmens
Zeitraum: nachts (20:00 Uhr - 07:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m U. Gelande

Wertebereiche Objekte
Beurteilungspegel

[ .. <=350dBA)
[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A)
I £0.0 < ... <= 45.0 dB(A)
[ 1450<..<=50.0 dB(A) —— StraRe
BN 50.0 < ... <= 55.0 dB(A) — Schiene
[ 55.0 < ... <= 60.0 dB(A) B s
I 60.0 < ... <= 65.0 dB(A)
I 65.0 < ... <= 70.0 dB(A)
I 70.0 < ... <= 75.0 dB(A)
I 75.0 < ... <= 80.0 dB(A)
I 50.0<... dB(A)

@  Punktquelle
@ | inienquelle
Flachenquelle

@ Schirm

Hausfullfarbe:

| dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)

Auftraggeber: Auftragnehmer:
DB E & C GmbH , .TP-SO-P-EF(K), DB Systemtechnik GmbH, TT.TVE 34(1)
Weimarische Strafl3e 43, 99099 Erfurt Volckerstral3e 5, 80939 Miinchen

MaRstab 1 : 3500 17-53829-1.T-IVE34(1)




\ ‘ \
5689100

\ ‘ \
5689000

\ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \
5688300 5688400 5688500 5688600 5688700 5688800

\ ‘ \
5688200

\ ‘ \
5688000

\ ‘ \
5687900

\ ‘ \
5687600

\ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘ \ \ ‘
5686600 5686700 5686800 5686900 5687000 5687100 5687200

\ ‘ \
5686500

T T T T T T T T T T T
3530400 3530500 3530600
I \ P \ 7

s

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3530700 3530800 3530900 3531000 3531100 3531200 3531300 3531400 3531500 3531600 3531700 3531800 3531900 3532000 3532100 3532200 3532300 3532400 3532500 3532600 3532700 3532800 3532900 3533000 3533100 3533200 3533300 3533400 3533500 3533600 3533700 3533800 3533900 3534000 3534100 3534200 3534300
Y ) | / ) = 1 > ‘ \ A \ o - d &) \ 7 — \ P 7, 'S

““ \\\ ’ a \I#; //; r':\;l:—— === . * ‘ @ / /

! \\\ ‘ ‘ . , ,/// 2 . ///

@‘\\\ 5 Y "-‘ ; ’ ,Cb . // /

7 AT

“‘
5689300
568?306

w‘
5689200

\ ‘ \
5688900

568§500

5685‘3306 o

568%3100 )

; —
—
= ——= — o =

\ ‘ \
5687800

\ ‘ \
5687700

\\:_»—

-
T

73
;& D ems"""iis\

IIIIIII

\ 4 U .
T = 5 '8 U g - = e
\ (gt 3 . = . i
7 \ # ,‘ = == \ N ( N 7 A T -
9 b 6 > | ‘; T = ~ 2 \ 9yl =
‘ o \ / i) ™ =
73 1 \ \_’ ! A / / A i T = =
O V. ’/ / "7 M S \| <, 4 / / . : = = =
,‘\ Q \ ’ 2 ~ g"' 5 S & =7 e “ '{ / l’. - 1 -
1 < I
/ S > / //// / Il ’— _
2 2 ¥ vy =
S N % q / { il G : :
4 5 . N (] ) ¥ 7, A / 4 S >

§ ;\ — gz:‘\/{/ié‘/‘ ‘ W
" : /3/./\:\\)’\~ $%5 g
! ) N = v p
R s e ey TR |§
o ‘ - Y & »\% N
M o 7 \ | -

&
v, ),

\ ‘ \
5687500
!
\
568?400

“‘
5687300
568?300

5685‘3700 5685‘3800 5685‘3900 5685‘)000 5685‘)100 5685‘)200

5685‘3600

5685‘3400

5685‘3200

568‘7900

568?200

Erneuerung EU km 341,945 (Strecke 3912) und
EU km 0,430 (Strecke 3910) sowie Aufweitung Wolfhager StraRe

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Spundwandverbau
Zeitraum: nachts (20:00 Uhr - 07:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Héhe: 5,1 m 0. Gelande

Wertebereiche
Beurteilungspegel

[ .. <=35.0dB(A)

[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A)
40.0 < ... <= 45.0 dB(A)
[ 145.0<...<=50.0 dB(A)
[N 50.0 < ... <= 55.0 dB(A)
[ 55.0 < ... <= 60.0 dB(A)
60.0 < ... <= 65.0 dB(A)
65.0 < ... <= 70.0 dB(A)
I 70.0 < ... <= 75.0 dB(A)
[ 75.0 < ... <= 80.0 dB(A)
80.0<... dB(A)

Hausfullfarbe:

=M dunkelrot: Uberschreitung des IRW und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle
hellrot: nur Uberschreitung des IRW

hellgrau: keine Uberschreitung

dunkelgrau: nicht berechnet (keine Wohnnutzung)

Auftraggeber: Auftragnehmer:
DB E & C GmbH , I.TP-SO-P-EF(K), DB Systemtechnik GmbH, TT.TVE 34(1)
Weimarische Stral3e 43, 99099 Erfurt Volckerstral3e 5, 80939 Miinchen
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