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1.

Beschreibung der MaBnahme

Im Zuge der BAB A 671 Mainspitzdreieck - Wiesbaden wird zwischen den Anschluss-
stellen Gustavsburg und Hochheim Siid der Abbruch und Neubau der Vorlandbriicke
zur Mainbriicke bei Hochheim erforderlich (Anlagen 1 und 2). Das geplante, neue
Brickenbauwerk ersetzt eine vorhandene 21-Feld-Bricke, die in den 1960er Jahren
des vorigen Jahrhunderts erbaut worden ist, und wird als 23- / 24-Feld-Bauwerk
(Westbrlicke / Ostbriicke) unmittelbar an der Stelle des abgéangigen Altbriickenbau-
werks errichtet. Das vorhandene Brlickenbauwerk ist schadhaft geworden, besitzt
trotz einer bereits durchgeflhrten Verstéarkung mittels externen Spanngliedern eine
zukUnftig nicht mehr ausreichende Tragfahigkeit und soll aufgrund der nicht mehr
instandsetzungswurdigen, an die heutigen Verkehrsverhaltnisse anzupassenden
Bausubstanz vollstandig abgebrochen werden. Die Altfundamente auBerhalb des
Baubereiches der neuen Briicke sollen im Boden verbleiben, wahrend lediglich die
Altftundamente im Bereich der Griindungen flir das neue Brliickenbauwerk abgebro-
chen und ausgerdumt werden. Das abgangige Altbriickenbauwerk ist seinerzeit flach
in den anstehenden, gewachsenen Bodenaufbau als Kies unterhalb von Lehmablage-
rungen gegrindet worden.

Die Vorlandbricke schlieBt im Siden unmittelbar an die vorhandene Mainbrucke, die
den in westlicher Richtung abflieBenden und in den Rhein mindenden Fluss Uber-
quert, am Flussufer an (Bauwerksachse 3b) und Uberspannt die nordseitige Main-
Flussniederung mit anschlieBendem unterem Hangbereich bogenférmig mit sehr gro-
Bem Radius von Siden nach Norden bis zum nérdlichen Briickenwiderlager (Bau-
werksachsen 230-W / 240-O) mit anschlieBendem, etwa 8 m hohen Autobahndamm.
Dabei kreuzt die Bricke von Siden nach Norden einen Hochwasserdamm (Main-
deich zwischen den Bauwerksachsen 50 und 60), die auf einem ungefahr 3 m hohen
Bahndamm verlaufenden Gleisanlagen der DB-Strecke Wiesbaden - Frankfurt (zwi-
schen den Bauwerksachsen 130 und 140) und die NeckarstraBe (zwischen den Bau-
werksachsen 190 und 200). Die Gelandeoberflache verlauft innerhalb der Main-
Talniederung bis zur Bahnstrecke verhaltnismaBig horizontal und steigt danach in
nérdlicher Richtung wenig geneigt an.

Die neue Vorlandbriicke wird unmittelbar an der Stelle der abgangigen, Nord-Siid
verlaufenden Altbriicke errichtet, erhélt eine Gesamtldange von nahezu 750,00 m in
BAB-Achse und besteht aus zwei unmittelbar nebeneinander stehenden Einzelbau-
werken, einer Westbricke fir die Fahrbahn Richtung Mainspitzdreieck (nach Stiden)
und einer Ostbricke fir die Fahrbahn Richtung Wiesbaden (nach Norden). Die West-
briicke erhalt 23 Felder und die Ostbriicke 24 Felder mit unterschiedlichen Stitzwei-
ten zwischen etwa 20,86 m und 36,00 m. Der Briickenlberbau ist mit einer Gesamt-
breite von 33,30 m vorgesehen und besteht aus zwei 2-stegigen Plattenbalken mit ei-
ner Konstruktionshéhe von ungefahr 1,70 m. Die Brickenpfeiler aus jeweils zwei Ein-
zelsttzen werden sichtbare H6hen von circa 5,50 m bis 11,00 m erhalten.

Es ist vorgesehen, die neue Vorlandbriicke als Stahlbetonkonstruktion in zwei Bau-
abschnitten mit Querverschub der neuen Uberbauten und des abgéangigen Altiber-
baus auszufiihren. Als 1. Bauabschnitt soll die Westbriicke abgebrochen und neu er-
stellt und danach als 2. Bauabschnitt der Abbruch und Neubau der Ostbrlicke erfol-
gen. Fur die Dauer der Abbrucharbeiten und des Briickenneubaus wird die Verkehrs-
fihrung auf der A 671 jeweils vollstandig auf die Ost- bzw. Westbrilicke verlegt.

Die Grindung der neuen Brlicke ist zur Erzielung méglichst geringer Setzungsver-
formungen als Tiefgrindung Uber Pfahle vorgesehen.

Die in den Baugrund abzutragenden Bauwerkslasten sind fur die Brickenpfeiler be-
kannt gegeben worden. Danach ist mit Vertikallasten, sowohl fir die Westbriicke als
auch fur die Ostbricke, in der GréBenordnung von Uberschlaglich bis etwa 15 MN pro
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Einzelstitze (Eigengewicht und Verkehrslast), wobei jeder Brickenpfeiler aus zwei
Einzelstlitzen besteht, als charakteristische Beanspruchung bei den neu zu erstellen-
den Bruckenpfeilern zu rechnen.

Als Bearbeitungsunterlagen sind vom Kompetenzcenter (KC) Bauwerksentwurf
Wiesbaden von Hessen Mobil fir die derzeit glltige Planung einige Bauwerksplane
als Vorabzug (Planungsstand 21. Oktober 2016) mit Lageplan Unterbauten Vorland-
bricke West und Ost, Unterstitzung / Querverschub und Herstellungsvariante 2 zur
Verflgung gestellt worden. Darlber hinaus liegen das vorlaufige Griindungsgutach-
ten der Mainbrticke Hochheim des Dr. Ing. Breth, Darmstadt, vom April 1960 mit Set-
zungsanalysen vom Juni 1962, das Gutachten E 11/07 des ehemaligen Hessischen
Amtes fir Baustoff- und Bodenprifung in Darmstadt vom August 2008 tber den Ab-
riss und Neubau der Vorlandbriicke Hochheim und ein Hydrogeologisches Gutachten
fir das BV Neubau der Vorlandbriicke BAB 671 bei Hochheim/Main des HG Bdaros fur
Hydrogeologie und Umwelt GmbH, GieBen, vom Marz 2010 vor.

2. Baugrundaufschluss

Die bisher im Baubereich zur BaugrundaufschlieBung der derzeit vorhandenen Bri-
cke ausgefihrten Bohrungen weisen im Hinblick auf die geplante Tiefgrindung des
neuen Brickenbauwerks und die anstehenden, ungunstigen Untergrundverhaltnisse
keine ausreichenden Erkundungstiefen auf und werden im vorliegenden Gutachten
nicht mit verwendet.

Far die Erkundung der im Bereich der Vorlandbriicke vorhandenen Baugrundverhalt-
nisse sind, nach den Vorgaben des KC Geotechnik von Hessen Mobil in Kassel, von
der Bohrunternehmung Néring & PreiBBler GmbH, Dinwald OT Beberstedt, in der Zeit
vom Marz bis August 2016 insgesamt 51 Kernbohrungen BK 3b-West bis BK 250-Ost
mit Erkundungstiefen von jeweils 50,0 m unter Gelandeoberkante ausgefliihrt worden.

Die gewonnenen Kernbohrproben sind zum KC Geotechnik von Hessen Mobil in
Kassel geliefert worden und wurden dort von einem Mitarbeiter des KC Geotechnik
im Zeitraum vom April bis August 2016 klassifiziert und beurteilt. Die Bodenproben
sind zuvor von der Bohrunternehmung farbig fotografiert worden. Die Fotoaufnahmen
der Kernbohrproben kénnen beim KC Geotechnik eingesehen werden.

Zur Feststellung der Lagerungsdichte des Bodenaufbaues sind im Auftrag der Bohr-
unternehmung Noring & PreiBler GmbH durch die Ingenieurgesellschaft fiir Boden-
mechanik, Erd- und Grundbau mbH, Muhlhausen, wahrend der Bohrarbeiten neben
den Kernbohrungen insgesamt 51 Rammsondierungen DPH 3b-West bis DPH 250-
Ost mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 und unterschiedlichen
Rammtiefen von 2,2 m bis 15,3 m unter OK. Gelande ausgefiihrt worden. Dartber
hinaus wurden zusatzlich innerhalb der tiefen Kernbohrungen mehrere Bohrloch-
rammsondierungen (BDP) nach DIN 4094-2 (etwa vergleichbar bzw. nahezu entspre-
chend dem Standard Penetration Test (SPT) nach DIN EN ISO 22476-3) in Tiefen
zwischen 7,55 m und 48,7 m beim Abteufen der Bohrungen durchgefihrt.

Die Kernbohrungen wurden jeweils beidseitig der Vorlandbrlicke im Bereich der ge-
planten Pfeiler und Widerlager (Planungsstand 2014) ausgefihrt.

Die Lage der auf NN-Hbhe eingemessenen Ansatzpunkte der Kernbohrungen und
der Rammsondierungen ist in den Lageplan kartiert (Anlage 2). Die Lageeinmessung
der Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse erfolgte nach UTM-Koordinaten der Zone
32, wobei die Vermessungsarbeiten vom Vermessungsbiro Dr.-Ing. Riehl, Hochheim,
im Auftrag der Bohrunternehmung Noéring & PreiBBler GmbH durchgefliihrt worden
sind.
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3.1

3.2

Die Ergebnisse der vorgenannten Kernbohrungen sind als Bodenprofile, die der
Rammsondierungen als Rammdiagramme und die der Bohrlochrammsondierungen
(BDP) als Eintragung neben den Bodenprofilen dargestellt (Anlagen 3.1 bis 3.14).

Baugrund- und Wasserverhaltnisse

Allgemeine geologische Situation

Nach der geologischen Karte stehen im Bereich der Vorflutbriicke generell quartére,
fluviatil verfrachtete Ablagerungen des Mains an. Diese Ablagerungen werden aus
geologisch jingeren Lehmbéden als jingere und altere Hochflutlehme sowie L6B-
lehm und geologisch alteren Terrassen des Mains aus Sand und Kies aufgebaut. In-
nerhalb der Lehmbdden als Hochflutiehme aus sandigem Schiuff bis schluffigem
Sand kdnnen mdgliche organische bis schlickig-torfige Einlagerungen vorhanden
sein, insbesondere in Bereichen von verlandeten Teichwasserbildungen und Fluss-
altarmen.

Unterhalb der sandig-kiesigen Terrassen des Mains folgen tertidre Sedimente als Cy-
renenmergel, die den tieferen Untergrund im Bereich der Vorlandbriicke bilden. Der
Cyrenenmergel setzt sich aus mergeligem Ton mit hohem Schluff- und Kalkgehalt
zusammen und kann Sandlagen und Kalkschichten aufweisen. Innerhalb des Tons
kommen lokal in unterschiedlichen Tiefen und Dicken kohlige Lagen und auch Kohle-
floze vor, wobei die Braunkohle westlich von Hochheim und somit nérdlich der Vor-
landbriicke (nordseitig der heutigen B 40) im 19. Jahrhundert in der Grube ,Giite Got-
tes” abgebaut worden ist.

Der Bodenaufbau in der Talniederung des Mains ist grundwasserfiihrend, wobei die
gut durchlassigen Sande und Kiese der Main-Terrassen den Grundwasserleiter
kennzeichnen. Die Grundwasserfihrung im Baubereich steht in Abhangigkeit der
Niederschlagsverhéltnisse, der aus dem in nérdlicher Richtung ansteigenden Hang-
bereich in unterschiedlichen Tiefen zuflieBenden Sicker- und Schichtwésser sowie
der Flusswasserfiihrung des Mains.

Die Flusswasserspiegelhéhe des Mains ist im Brickenbereich jedoch durch die
Schleuse Kostheim, die sich etwa 800 m flussabwarts der Briicke befindet, vorgege-
ben. Nach vorliegenden Unterlagen liegt die Stauhéhe des Oberwassers an der
Schleuse bei 83,92 mNN. In den im Jahr 1960 ausgeflhrten Kernbohrungen zur
Baugrunderkundung des nun abgangigen Brickenbauwerks lagen die Grundwasser-
spiegel seinerzeit auf etwa 83,60 mMNN im stdlichen Bauwerksbereich innerhalb der
Main-Talniederung, die nach Norden bis auf circa 85,90 mNN im nordseitigen Bru-
ckenbereich im unteren Hanggeléande angestiegen sind.

Die Talniederung im Bereich der Vorlandbriicke kann durch Flusshochwésser des
Mains Uberflutet werden. Das Uberschwemmungsgebiet erstreckt sich flussseitig vor-
nehmlich bis zum vorhandenen Bahndamm der DB-Strecke Wiesbaden - Frankfurt.

Bodenverhaltnisse

Die im Bereich des Briickenbauwerks ausgefihrten 51 Kernbohrungen BK 3b-West
bis BK 250-Ost haben, unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierun-
gen (DPH) und Bohrlochrammsondierungen (BDP), den Bodenaufbau ab der Gelan-
deoberkante zusammenfassend von oben nach unten angetroffen:
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Auffiullung

Oberboden

Lehm

Main-Terrassen

nur bereichsweise bis in Tiefen zwischen 0,1 m und 4,4 m unter
OK. Gelande vorhanden aus Uberwiegend nicht bis schwach
schluffigen und wenig schluffigen, teils schwach tonigen San-
den und Kiesen, die bereichsweise schwach bis stark steinig
durchsetzt sind und teilweise Beton-, Ziegel- und Glasreste ent-
halten. Die aufgeflllten Béden besitzen eine sehr lockere bis
mitteldichte und teils dichte Lagerung.

in Teilbereichen anstehend mit Schichtdicken von 0,1 m bis
0,4 m.

als schwach feinsandiger bis stark sandiger, schwach toniger
bis toniger und teils schwach kiesiger Schluff in weicher bis
steifer und steifer Zustandsform sowie sehr lockerer bis lockerer
und teilweise wenig mitteldichter Lagerung. Die Schluffbéden
sind nur partiell bis in Tiefen zwischen 0,5 m und 3,5 m unter
OK. Gelande festgestellt worden.

aus nicht/schwach schluffigem bis schluffigem, teils schwach
tonigem, nicht/sehr schwach kiesigem bis stark kiesigem,
nicht/sehr schwach steinigem bis steinigem Sand, unterschied-
lich sandig-steinigem Kies und teils kiesig-sandig durchsetzten
Steinen. Die sandig-kiesigen Béden weisen eine vornehmlich
sehr lockere/lockere bis mitteldichte und nur partiell dichte bis
teils sehr dichte Lagerung auf. Innerhalb der Sand- und Kies-
bdden sind vereinzelt Schlufflagen in unterschiedlichen Tiefen
vorhanden.

Tertiare Sedimente ab den Tiefen von 4,7 m bis 11,0 m unter Gelandeoberkan-

Ton

Schluff

Sand

te (ab dem Niveau zwischen ~76,00 MNN am Mainufer im Si-
den und ~88,10 mNN im Hanggeléande im Norden), die sich zu-
sammensetzen aus:

als Uberwiegend schwach schluffiger bis schluffiger und teils
stark schluffiger und zum Teil schwach feinsandiger Ton in stei-
fer, steif-halbfester und Uberwiegend halbfester bis fester Zu-
standsform sowie mitteldichter bis sehr dichter Lagerung. Im
Ubergangsbereich der grundwasserfiihrenden Sande und Kiese
zum Tertiarton weist der Ton an seiner Oberflache teilweise ei-
ne weiche bis steife und vereinzelt auch weiche Zustandsform
auf.

als schwach bis stark feinsandiger, schwach toniger bis toniger
und teils stark toniger Schluff in weicher bis steifer, steifer,
steif-halbfester und Uberwiegend halbfester Zustandsform so-
wie mitteldichter bis sehr dichter Lagerung.

als nicht/schwach schluffiger bis schluffiger, nicht/schwach toni-
ger bis nur teilweise toniger bzw. stark toniger Sand in mittel-
dichter bis sehr dichter Lagerung.

Die tertidren Ablagerungen aus Ton, Schluff und Sand stehen in stark unter-
schiedlichen Ubergangsformen bzw. Wechsellagerungen mit verschiedenar-
tigen Schichtdicken an.
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Innerhalb der vorgenannten, tonig-schluffig-sandigen Lockerbdden des Tertiars
sind Gesteinsschichten eingelagert, die sich zusammensetzten aus

Dolomitstein als mirbes bis mittelhartes und hartes, dinnplattiges bis
dinnbankiges Gestein mit stark unterschiedlichen Schichtdi-
cken von 0,04 m bis 2,67 m.

Kalkstein als mittelhartes bis hartes, diinnplattiges bis diinnbankiges Ge-
stein mit ungleichen Schichtdicken von 0,05 m bis 1,65 m.

Mergelstein als mirbes bis mittelhartes, dinnplattiges bis dinnbankiges
Gestein mit wechselnden Schichtdicken von 0,03 m bis 2,15 m.

Sandstein als mirbes bis mittelhartes und hartes, dinnplattiges bis dinn-
bankiges Gestein mit nur diinnen Schichtdicken von 0,05 m bis
0,20 m, nur vereinzelt vorhanden.

Die vorgenannten Gesteinsschichten sind in ungleichen Tiefen mit wech-
selnden Schichtdicken innerhalb der Lockerbdden eingelagert.

Zusétzlich zu den Gesteinsschichten sind innerhalb der tonig-schluffig-sandigen
Béden auch Braunkohleschichten vorhanden, die sich zusammensetzen aus

Braunkohle als feste Kohle, die bereichsweise sandig, tonig und schwach
schluffig durchsetzt ist. Nach den Ergebnissen der Rammson-
dierungen DPH 210-Ost und DPH 230-West weist die Kohle ei-
ne mitteldichte und dichte Lagerung auf.

Die Kohleschichten besitzen sehr unterschiedliche Schichtdicken von ledig-
lich 2 cm bis 5 cm als diinne Lagen bis zu 1,6 m als dickere Kohlefléze. Da
im nordseitigen Bruckenbereich meist zwei Kohlefléze unmittelbar Uberein-
ander verlaufen, die vornehmlich jeweils durch eine diinne Tonlage vonein-
ander getrennt sind, ergeben sich hier Gesamtdicken der Kohlevorkommen
bis nahezu 3,3 m. Wahrend die Kohleschichten im suddlichen bis mittleren
Brlickenbereich erst in groBeren Tiefenlagen ab etwa 34 m bis tUber 48 m un-
ter OK. Gelande anstehen, steigen die Kohlefléze in der nordseitigen Bru-
ckenhalfte auf, bis die Kohlevorkommen bereits ab verhaltnismaBig geringen
Tiefen von nahezu 7 m bis 11 m unterhalb der Geldndeoberkante vorhanden
sind.

In den unmittelbaren Angrenzungsbereichen oberhalb und unterhalb der
Kohlelagen und Kohlefl6ze weisen die tonig-schluffig-sandigen Tertiarbéden
teilweise organische (kohlige) Bestandteile auf.

Die Oberflache der unterhalb der Main-Terrassen anstehenden tertidren Sedimente
steigt nach den Ergebnissen der Kernbohrungen im Briickenbereich vom Flussufer
des Mains im Sdden in noérdlicher Richtung mit unterschiedlichen Neigungen inner-
halb der ebenen Talniederung und dem anschlieBenden Hanggelande kontinuierlich,
von lokalen Schwankungen abgesehen, an.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen (DPH) besitzen die erkundeten Bo6-
den ab der Gelandeoberkante eine, von wenigen Ausnahmen abgesehen, beginnend
sehr lockere Lagerung (Nio < 1) bis in unterschiedliche Tiefen zwischen 1,0 m und
6,3 m und nachfolgend eine lockere Lagerung (Nso < 5). Ab den ungleichen Tiefen
von nahezu 1 m bis 7,5 m weist der Bodenaufbau eine mitteldichte Lagerung (N1, = 5)
auf, die ab Tiefen von 5,2 m bis 12,4 m in eine dichte Lagerung (N, = 15) tbergeht.
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3.3

Die Ergebnisse sowohl der Bohrlochrammsondierungen (BDP) als auch der Ramm-
sondierungen (DPH) kennzeichnen fir die Tertiarbéden im tieferen Untergrund eine
dichte bis sehr dichte Lagerung bzw. eine halbfeste bis feste Zustandsform. Be-
reichsweise besitzen die sandigen bzw. tonigen Tertidrbdden oberflachig eine noch
mitteldichte Lagerung bzw. steife Konsistenz, die jedoch mit zunehmender Tiefe
rasch in dichte Lagerung bzw. halbfeste Zustandsform Ubergeht.

Die im Bereich des Briickenbauwerks innerhalb der tonig-schluffig-sandigen Tertiar-
bdden in unterschiedlichen Tiefen und Schichtdicken lagenweise vorhandenen Ge-
steine aus schichtig gelagertem Dolomitstein, Kalkstein, Mergelstein und Sandstein,
sind mit an den Bohrkernen gemessenen Bankdicken als Trennflachenabsténde der
Schichtung von 1 cm bis 25 cm dinnplattig bis dinnbankig (Schichtfugenabstand*
grob laminiert bis mittel, gemaB M Fels -Merkblatt Gber das Bauen mit und im Fels-)
gelagert. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass die Gesteine auch dickbankig-
massige Partien mit Bankdicken von mehr als den in den Kernbohrungen maximal
gemessenen 25 cm (* bis méglicherweise dick) besitzen.

Entsprechend der VOB -Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleistungen- 2016 wird
bei den Tiefbaunormen die jahrzehntelang geltende Einstufung von Boden und Fels
in Boden- und Felsklassen durch die Klassifizierung in Homogenbereiche abgeldst.
Boden und Fels sind nun entsprechend ihrem Zustand vor dem L&ésen in Homogen-
bereiche einzuteilen.

Als Grundlage fur die zu bildenden Homogenbereiche sind die nach DIN 18300 -Erd-
arbeiten-, nach DIN 18301 -Bohrarbeiten- und DIN 18304 -Ramm-, Ruttel- und
Pressarbeiten- erforderlichen Eigenschaften und Kennwerte fir die im Baubereich zu
erwartenden bzw. erkundeten und nachfolgend beschriebenen Boden- und Fels-
schichten als

Bodenschicht 1 far den Oberboden

Bodenschicht 2 fOr die Auffullungen

Bodenschicht 3 far den Schluff (Lehm)

Bodenschicht 4 fir die Sande und Kiese (Main-Terrassen)

Bodenschicht 5 fir den Ton und Schluff (Tertiarton und -schluff)
Bodenschicht 6 fir den Sand (Tertidrsand)

Bodenschicht 7 fir die Kohle (Braunkohle)

Felsschicht 1 fur die Gesteine (Dolomitstein-, Kalkstein-, Mergelstein-

und Sandsteinschichten im Tertiar)

in den Anlagen 5.1.1 und 5.1.2 (Bodenschichten mit Baugrundkennwerten) sowie in
der Anlage 5.2 (Felsschicht mit Baugrundkennwerten) bekannt gegeben worden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die in den vorgenannten Anlagen 5.1.1, 5.1.2 und
5.2 angegebenen Werte fir die Beschreibung der einzelnen Bodenschichten und
Felsschichten keine charakteristischen Werte fur statische Berechnungen sind. Hier-
fir siehe die Kennwerte in Abschnitt 4.1.

Wasserverhaltnisse

Wahrend der im Mérz bis August 2016 durchgefihrten Bohrarbeiten ist in den im Be-
reich der Vorlandbriicke insgesamt ausgefiihrten 51 Kernbohrungen Grundwasser
angetroffen worden. Bei drei Bohrungen liegen jedoch nach den Schichtenverzeich-
nissen der Bohrunternehmung keine Angaben zu einer Bodenwasserfihrung vor. Die
Grundwasserfuhrung wurde von Stiden nach Norden festgestellt:

¢ im sidlichen Briickenbereich ab der Mainbriicke am Flussufer bis zu den Bri-
ckenpfeilern der Bauwerksachse 170 nordseitig des Bahndamms der DB-Gleis-



HESSEN MoOBIL BERICHT E 69/17
STRASSEN- UND VERKEHRSMANAGEMENT - Seite 8 -

3.4

4.1

anlage innerhalb der ebenen Talniederung und im unteren Bereich des Hangge-
lAndes: Grundwasser innerhalb der sandig-kiesigen Béden der Main-Terrassen
mit angetroffenen Wasserspiegelh6hen in Tiefen zwischen 1,8 m und 5,6 m unter
Gelandeoberkante auf dem Niveau von 81,95 mNN bis 83,86 mMNN (ungefahr
82,00 mNN bis nahezu 84,00 mNN).

e im nérdlichen Brlickenbereich ab den Brickenpfeilern der Bauwerksachse 170 bis
zu den Bruckenwiderlagern im Norden im unteren Bereich des Hanggelandes:
Grundwasser innerhalb der sandig-kiesigen Bdden der Main-Terrassen und ledig-
lich lokal im Ubergangsbereich der Main-Terrassen zu den tertidren Sedimenten
innerhalb des Tertidrtons wenig unterhalb der Tonoberflache mit angetroffenen
Wasserspiegelhdhen in Tiefen zwischen 5,0 m und 9,3 m unterhalb der Gelande-
oberkante auf dem Niveau von 83,86 mNN bis 87,92 mNN (etwa 84,00 mNN bis
annahernd 88,00 mNN).

Die angetroffenen Grundwasserspiegelhéhen weisen, von lokalen Schwankungen
abgesehen, im unteren Hangbereich ein talwéarts nach Siden gerichtetes Spiegelge-
falle nach und liegen innerhalb der Main-Talniederung verhaltnismaBig horizontal.

Die unterhalb der grundwasserfihrenden Sande und Kiese der Main-Terrassen an-
stehenden tonig-schluffigen Tertidrsedimente sind nahezu (wasser)undurchléssig. In
den wiederum durchlassigen tertidren Sanden kann jedoch Grundwasser vorhanden
sein.

Wahrend und nach niederschlagsreichen Zeiten sowie Hochwasserereignissen muss
im Brickenbereich mit einem Ansteigen des Grundwasserspiegels Uber die in den
Kernbohrungen eingemessenen Wasserspiegelh6hen hinaus gerechnet werden. Auf-
grund der guten Durchldssigkeit der sandig-kiesigen Main-Terrassen sollte davon
ausgegangen werden, dass der Grundwasserspiegel innerhalb der ebenen Talniede-
rung nahezu unmittelbar mit dem Flusswasserspiegel des Mains korrespondiert. Im
Hinblick auf die vorgesehene Tiefgrindung der Vorlandbricke sollte der Grundwas-
serspiegel in der Main-Talniederung mit 84,00 MNN (Bauwerksachsen 3b bis 170)
und im unteren Hangbereich von 84,00 mNN kontinuierlich auf 88,00 mNN anstei-
gend (Bauwerksachsen 170 bis 230-W / 240-O) angesetzt werden.

Erdbebeneinwirkung

Die Normenreihe DIN EN 1998 (Eurocode 8) regelt die Auslegung von Bauwerken
gegen Erdbeben. Demgeman befindet sich der Baubereich der Vorlandbricke ent-
sprechend Bild NA.1 der DIN EN 1998-1 in der Erdbebenzone 1. Nach Bild NA2 der
DIN EN 1998-1 ist hinsichtlich der anzusetzenden geologischen Untergrundklassen
die Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentful-
lung) zu bericksichtigen.

Eigenschaften des Bodens und Grundwassers

Kennwerte des Bodenaufbaues

Mit den in den ausgefiihrten 51 Kernbohrungen angetroffenen Béden und Gesteinen
wurden keine bodenphysikalischen, bodenmechanischen oder felsmechanischen La-
boruntersuchungen durchgefihrt.

Far den erkundeten Bodenaufbau werden unter Beachtung der Bodenprofile (Anla-
gen 3.1 bis 3.14) die folgenden Kennwerte als Berechnungswerte angesetzt:
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Bodenschicht Wichte = Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
Yrk (KN/m3) 0% (°) Ck (kN/m?3)  Egx (MN/m2)
Aufflllung 19,5 35,0 0 5-30
Lehm (Schluff) 19,5 25,0 2,5 5-10
Main-Terrassen
Sand und Kies 19,0 35,0 0 12 - 80
Tertidre Sedimente
Ton 20,5 17,5 20,0 8-12
Schluff 20,5 25,0 5,0 8-12
Sand 20,0 32,5 0 20 - 80
Braunkohle 12,5 15,0 2,5 4-8
Gesteinsschichten 23,0 37,5 20,0 150 - 500

Im Grundwasser ist die Wichte infolge Auftrieb mit Y« = v:x - 10 (kN/m?) anzusetzen.
Mit Grundwasser sollte in der Main-Talniederung ab dem Niveau von 84,00 mNN
(Bauwerksachsen 3b bis 170) und im unteren Hangbereich ab den Tiefenlagen von
84,00 mNN kontinuierlich auf 88,00 mNN ansteigend (Bauwerksachsen 170 bis 230-
W / 240-O) gerechnet werden. Die vorgenannten Grundwasserspiegelhdéhen sind fur
die Bemessung der Tiefgrindung des Brlickenbauwerks zu beachten. Fir die Be-
rechnung von innerhalb der Main-Talniederung erforderlichen Verbauwénden sollte
die héchste Grundwasserspiegelhéhe vorsorglich mit jeweils 1 m unterhalb der natir-
lichen Gelandeoberkante beriicksichtigt werden.

Die in der vorstehenden Tabelle angegebenen Steifemoduln, als Grundlage fir die
Berechnung der Bauwerksverformungen, kennzeichnen stets die unteren und oberen
Grenzwerte fur die jeweilige Bodenschicht.

Die im Briickenbereich anstehenden Bdden als Lehm (Schluff), sandig-kiesige Main-
Terrassen und tertidre Sedimente aus Ton, Schluff und Sand sind ausnahmslos sehr
wasserempfindlich, wobei die bindigen Ton- und Schiuffodden bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Beanspruchung rasch aufweichen und dann eine weiche Zu-
standsform einnehmen. Dartber hinaus sind die Schluffodden und insbesondere die
Sand- und Kiesbdéden hoch flieBempfindlich bei Anschnitt in einer Bodenwasserfiih-
rung, beispielsweise im Grundwasser. Des Weiteren ist der Tertiarton erfahrungsge-
maB sehr quell- und schrumpfempfindlich und erfahrt bei Wasserzugabe eine Volu-
menvergréBerung und bei Wasserentzug (Austrocknung) eine Volumenverminde-
rung.

Die sandig-kiesigen Main-Terrassen sind in Abhangigkeit ihrer Lagerungsdichte un-
terschiedlich setzungsempfindlich. Der oberhalb der Terrassenablagerungen be-
reichsweise vorhandene Lehmboden ist, vergleichsweise zu den sandig-kiesigen Bo-
den, noch erheblich setzungsempfindlicher. Die unterhalb der Main-Terrassen bis in
groBe Tiefen anstehenden tertidren Sedimente aus Ton, Schiuff und Sand in stark
unterschiedlichen Ubergangsformen bzw. Wechsellagerungen mit in ungleichen Tie-
fen und wechselnden Dicken eingelagerten Gesteinsschichten sind unterschiedlich
setzungsempfindlich und weisen eine fir die Abtragung von Bauwerkslasten im We-
sentlichen nur geringe Tragféahigkeit auf. Die innerhalb der tertidaren Sedimente mit
unterschiedlichen Schichtdicken vorhandene Braunkohle als organischer Boden be-
sitzt fir die standsichere Abtragung der Bauwerkslasten nahezu keine Tragféahigkeit.

Nach dem vorliegenden Hydrogeologischen Gutachten des HG Biros fir Hydrogeo-
logie und Umwelt GmbH vom Mérz 2010 weisen die sandig-kiesigen Main-Terrassen
eine Durchlassigkeit in der GréBenordnung von 1,3 x 10 m/s bis 2,5 x 10 m/s auf.
Die sandig-kiesigen Bdden sind demzufolge ,,stark (wasser)durchlassig”.
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4.2

Wasseranalytische Werte

Der im Bereich des Brlckenbauwerks anstehende Bodenaufbau ist grundwasserfih-
rend (siehe Abschnitt 3.3).

Aus dem angetroffenen Grundwasser der Kernbohrungen BK 20-West, BK 130-Ost
und BK 230-West ist jeweils eine Probe entnommen und im Auftrag der Bohrunter-
nehmung Noring & PreiBler GmbH durch das Thiringer Umweltinstitut Henterich
GmbH & Co KG, Krauthausen, gemaB DIN 4030 -Beurteilung betonangreifender
Wasser- chemisch auf betonschédliche Beimengungen untersucht worden. Von Sei-
ten des KC Geotechnik von Hessen Mobil in Kassel wurden nachfolgend gutachterli-
che Beurteilungen der Analysewerte vorgenommen (Anlagen 6.1 bis 6.3).

Nach den wasseranalytischen Laborergebnissen ist das untersuchte Grundwasser
gemanB der Grenzwerte zur Beurteilung des Angriffsgrades vorsorglich als schwach
betonangreifend eingestuft worden.

Nach dem vorliegenden Hydrogeologischen Gutachten des HG Biros flir Hydrogeo-
logie und Umwelt GmbH vom Méarz 2010 wurde seinerzeit das Grundwasser nach
DIN 4030, bei zwei von drei aus Grundwassermessstellen (GWM) entnommenen
Proben, aufgrund des erhéhten Gehaltes an Sulfat als ,,schwach angreifend” be-
wertet.

Der Angriffsgrad ,schwach angreifend ist entsprechend der Grenzwerte fir die Ex-
positionsklassen ebenfalls als ,chemisch schwach angreifend” einzustufen.

Die in den Bodenaufbau einbindenden und mit dem Grundwasser in Beriihrung
kommenden Betonbauteile, beispielsweise die Pféhle und Pfahlkopfplatten, sind
dementsprechend in Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 unter BerUcksichti-
gung der Expositionsklasse XA 1 herzustellen.

Griandungsart und -tiefe

Die nachfolgenden Aussagen beruhen auf den zur Verfligung gestellten Planunterla-
gen und den durchgefihrten Baugrunderkundungen. Werden die Lage des Bau-
werks, die Bauwerkskonstruktion oder die Stltzweiten gegentber den bei der Bear-
beitung verwendeten Planunterlagen oder die Griindungsart gegenlber der nachfol-
genden Grundungsempfehlung verandert, so verliert dieses Gutachten seine Glltig-
keit.

Unter Beachtung der vorhandenen Untergrundverhaltnisse, der Bauwerkskonstrukti-
on und der nachfolgend beschriebenen Griindung, ist nach den Festlegungen zu den
Geotechnischen Kategorien geman DIN EN 1997-1 und DIN 1054: 2010-12, A 2.1.2,
das Brickenbauwerk mindestens in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzuord-
nen.

Flr die standsichere Abtragung der Brlickenlasten und Ausschaltung von bauwerks-
unvertraglichen Setzungsverformungen wird die Griindung der neuen Vorlandbriicke,
wie vorgesehen, als Tiefgriindung tUber Bohrpfahle in den ausreichend tragféhigen
Untergrund aus tonig-schluffig-sandigen Tertidrsedimenten in mindestens halbfester
Zustandsform sowie dichter Lagerung mit eingelagerten Gesteinsschichten empfoh-
len. Die Bohrpfahle sind hierbei nach DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berech-
nung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln einschlieBlich
DIN EN 1997-1/NA: Nationaler Anhang und DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 (Zusam-
menfassung der drei Normentexte im Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemes-
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sung) mit den Verweisen auf die EA-Pfahle -Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfah-
le”- zu berechnen bzw. zu bemessen und geman DIN EN 1536 -Bohrpféhle- auszu-
fihren.

Bei der geplanten Bauwerkskonstruktion mit auf Lagern aufliegendem Brlckeniber-
bau und Ubergangskonstruktionen werden starre Griindungssysteme mit nur geringer
horizontaler Verformbarkeit und dementsprechend unter dem Brickenwiderlager und
den Brickenpfeilern jeweils eine zweireihige Anordnung der Bohrpfahle erforderlich.
Die Bohrpfahle kénnen hierbei als lotrechte Pfahle ohne Neigung oder als Schrag-
pféahle mit Neigung ausgefiihrt werden. Die erforderliche Anzahl der Pféahle je Griin-
dungskérper ergibt sich aus der statischen Berechnung (siehe auch Abschnitt 6).

Die Einbindung der Pfahle in den ausreichend tragfahigen Untergrund aus tonig-
schluffig-sandigen Tertidrsedimenten mit wenigstens halbfester Zustandsform sowie
dichter Lagerung mit eingelagerten Gesteinsschichten ist mit mindestens 2,5 m
(PfahlfuBeinbindung) einzuhalten. Die endgultigen Pfahleinbindetiefen ergeben sich
dessen ungeachtet aus den statischen Berechnungen und werden, unter Beachtung
der in den Untergrund abzutragenden hohen Bauwerkslasten, jedoch erheblich gré-
Ber als die vorgenannte Mindesteinbindetiefe von 2,5 m sein.

Bei der Konstruktion der Pfahlgrindung sind die im Untergrund in unterschiedlichen
Tiefen und Dicken vorhandenen Kohleschichten zu beachten (siehe Abschnitt 3.2),
da die Braunkohle fur die standsichere Abtragung von Bauwerkslasten nahezu keine
Tragféhigkeit besitzt. Demzufolge sind hochliegende Kohlevorkommen durch die
Pféhle bis in den unterlagernden, tragféahigen Untergrund zu durchfahren und zu tief-
liegenden Kohleschichten bzw. Kohlefl6zen ist unterhalb der Pfahlaufstandsebenen
ein entsprechend groBer Abstand einzuhalten. Um eine Beeinflussung der Pfahlgrin-
dung durch die unterhalb der tragfahigen Bodenschichten vorhandenen Kohlevor-
kommen auszuschlieBen, sind die Pfahllangen zu begrenzen, wobei der Abstand
zwischen den Pfahlaufstandsebenen (Pfahlunterkanten) und den Kohleschichten
bzw. Kohleflézen mit mindestens dem flinffachen Pfahldurchmesser (Sicherheitsab-
stand > 5 x Dys) zu berlcksichtigen ist. DemgemaRB ergeben sich in den Bauberei-
chen mit tiefliegenden Kohlevorkommen flr die Pfahle entsprechende Grenztiefen,
die durch die Pfahlunterkanten nicht unterfahren werden durfen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung sind unter Beachtung der Einbindung
der Pfahle von mindestens 2,5 m in den ausreichend tragféahigen Untergrund und des
erforderlichen Sicherheitsabstands von > 5 x Dy zu tiefliegenden Kohlevorkommen
die Pfahlunterkanten (Pfahlaufstandsebenen) als Grindungstiefen (Mindesttiefen)
und Grenztiefen (Maximaltiefen) flr die Bohrpfahle, unter Zugrundelegung eines
Pfahlschaftdurchmessers der Pfahle von D; = 1,2 m, in den Bauwerksachsen einzu-
halten von:

¢ Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 10 West und Ost
71,00 mNN Grindungstiefe der Bohrpféahle
56,00 mNN Grenztiefe fiir die Bohrpfahle.

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 20 West und Ost
69,00 mNN Griindungstiefe der Bohrpféahle
57,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 30 West und Ost

70,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
58,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.
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Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 40 West und Ost

67,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
53,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Bruckenpfeiler der Bauwerksachsen 50 West und Ost
67,50 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
47,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 60 West und Ost
61,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
46,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 70 West und Ost
60,00 mNN Grindungstiefe der Bohrpféahle
44,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Bruckenpfeiler der Bauwerksachsen 80 West und Ost
72,50 mNN Grindungstiefe der Bohrpféahle
44,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 90 West und Ost
73,50 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
44,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 100 West und Ost
73,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
44,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 110 West und Ost
65,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
52,00 mNN Grenztiefe fiir die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 120 West und Ost
72,00 mNN Grindungstiefe der Bohrpféahle
50,00 mNN Grenztiefe fir die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 130 West und Ost
73,50 mNN Grindungstiefe der Bohrpféahle
57,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 140 West und Ost
59,50 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
56,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 150 West und Ost

44,00 mNN Griindungstiefe der Bohrpfahle
42,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

BERICHT E 69/17
- Seite 12 -
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Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 160 West und Ost

53,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
43,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 170 West und Ost

66,50 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
44,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 180 West und Ost

67,50 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
44,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 190 West und Ost

69,00 mNN Grindungstiefe der Bohrpféahle
45,50 mNN Grenztiefe fir die Bohrpfahle.

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 200 West und Ost

72,00 mNN Grindungstiefe der Bohrpfahle
47,00 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachse 210 Ost

72,00 mMNN Griindungstiefe der Bohrpfahle
47,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 210 West und 220 Ost

75,00 mNN Grundungstiefe der Bohrpfahle
59,50 mNN Grenztiefe fur die Bohrpfahle.

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 220 West und 230 Ost

77,50 mNN Griindungstiefe der Bohrpfahle
50,50 mNN Grenztiefe fir die Bohrpfahle.

e Brickenwiderlager der Bauwerksachsen 230 West und 240 Ost

77,50 mNN Grindungstiefe der Bohrpfahle
51,50 mNN Grenztiefe fiir die Bohrpfahle.

Die vorgenannten Griundungstiefen der Bohrpfahle als Pfahlaufstandsebene (Unter-
kante der Pfahle) und die maximalen Grenztiefen fir die Bohrpféhle sind zur besse-
ren Ubersicht der Griindungssituation neben die Bodenprofile und Rammdiagramme
(Anlagen 3.1 bis 3.14) angezeichnet worden. In den Bereichen ohne tiefliegende Koh-
levorkommen sind die Grenztiefen unter Berlcksichtigung einer Mindesttiefe der
Baugrunduntersuchung unterhalb des PfahlfuBes bis zur Erkundungstiefe (Auf-
schlusstiefe der Kernbohrungen), gemaBn der EA-Pféahle, Abschnitt 3.2(7), mit mindes-
tens des vierfachen Pfahldurchmessers (z, > 4 x D, = 4 x Dg) ermittelt worden.

Sollte in den statisch erforderlichen Griindungstiefen wider Erwarten kein ausrei-
chend tragféhiger Untergrund, beispielsweise Kohlefléze, angetroffen werden, sind
die Bohrpfahle, unter Beachtung der vorgegebenen Grenztiefen, tiefer zu flhren und
die Pfahle entsprechend zu verlangern.
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Zur Erzielung der Mindesteinbindetiefe der Bohrpféhle bzw. der statisch erforderli-
chen Pfahllangen ist ein sehr leistungsfahiges Bohrgerat mit entsprechend gutem
Bohrwerkzeug vorzuhalten (siehe Abschnitt 8.2).

Aufgrund des anstehenden, wasserempfindlichen und flieBempfindlichen Untergrun-
des sowie der vorhandenen Grundwasserfihrung, sind die Bohrpfahle zur Ausschal-
tung von Bodenausbrichen und Bodennachbrichen in den Bohrlochwandungen aus-
schlieBlich mittels einer Bohrverrohrung herzustellen, wobei die Verrohrung bis zu
den Pfahlunterkanten mitzufihren ist. Eine PfahlfuBverbreiterung ist bei den anste-
henden Bdden grundsatzlich auszuschlieBen.

Bei einer Einbindung der Pféhle von mindestens 2,5 m in den ausreichend tragfahi-
gen Untergrund aus tonig-schluffig-sandigen Tertiarsedimenten in mindestens halb-
fester Zustandsform sowie dichter Lagerung mit eingelagerten Gesteinsschichten,
kann fir die Pfahlbemessung mit einem

Pfahlspitzendruck von q,x = 1,6 MN/m?

gerechnet werden. Da die als Baugrund flur die Bohrpféhle anstehenden, tertidren
Sedimente unterhalb der Pfahlaufstandsflachen nicht verformungsfrei und folglich
verformbar sind, kann fir die Abtragung der Bauwerkslasten neben der Lasteinleitung
Uber den Pfahlspitzendruck in der PfahlfuBflache eine Lastabtragung tber Mantelrei-
bung im Uberwiegenden Pfahlschaftbereich angesetzt werden. Fir die Bohrpfahle
wird eine positive Pfahlmantelreibung zugelassen von, in der Bauwerksachse:

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 10 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 81,00 mNN
Jsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 81,00 mNN bis 77,50 mNN
d sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 77,50 mNN bis 73,50 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 73,50 mNN bis 68,00 mNN
q sk = 0,07 MN/m? fOr Tertiarton

ab 68,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
d sk = 0,12 MN/m? far Tertiarsand.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 20 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 81,50 mNN
qsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 81,50 mNN bis 77,50 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 77,50 mNN bis 74,00 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 74,00 mNN bis 67,00 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 67,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
J sk = 0,12 MN/m? far Tertiarsand.
¢ Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 30 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 83,00 mNN
J sk = 0,02 MN/m? fir Sand
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ab 83,00 mNN bis 78,00 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 78,00 mNN bis 75,50 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 40 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 79,60 mNN
qsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 79,60 mNN bis 78,30 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 78,30 mNN bis 75,50 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
¢ Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 50 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 80,30 mNN
Jsx = 0,01 MN/m? fir Sand

ab 80,30 mNN bis 79,30 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 79,30 mNN bis 78,30 mNN
d sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 78,30 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 60 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 79,00 mNN
qsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 79,00 mNN bis 77,00 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 77,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 70 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 82,00 mNN
Jsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 82,00 mNN bis 78,50 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 78,50 mNN bis 76,50 mNN
J sk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 76,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
¢ Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 80 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 82,00 mNN
J sk = 0,02 MN/m? fir Sand
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ab 82,00 mNN bis 79,00 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 79,00 mNN bis 76,00 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 76,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 90 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 83,00 mNN
qsk = 0,01 MN/m? far Lehm

ab 83,00 mNN bis 81,50 mNN
J sk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 81,50 mNN bis 79,00 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 79,00 mNN bis 77,00 mNN
d sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 77,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 100 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 82,40 mNN
Jsk = 0,01 MN/m? far Aufflllung

ab 82,40 mNN bis 81,00 mNN
J sk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 81,00 mNN bis 78,10 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 78,10 mNN bis 75,50 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 110 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 82,50 mNN
sk = 0,01 MN/m? fir Sand

ab 82,50 mNN bis 80,80 mNN
d sk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 80,80 mNN bis 80,20 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 80,20 mNN bis 79,00 mNN
q sk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 79,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 120 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 83,00 mNN
qsk = 0,01 MN/m? far Aufflllung

ab 83,00 mNN bis 81,50 mNN
J sk = 0,02 MN/m?2 far Aufflllung / Sand
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ab 81,50 mNN bis 78,30 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 78,30 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 130 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 80,40 mNN
sk = 0,01 MN/m? far Aufflllung / Lehm

ab 80,40 mNN bis 78,50 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 78,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 140 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 82,60 mNN
J sk = 0,01 MN/m?2 far Auffallung / Lehm / Sand

ab 82,60 mNN bis 80,00 mNN
J sk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 80,00 mNN bis 62,10 mNN
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton

ab 62,10 mNN bis 61,60 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 61,60 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 150 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 84,70 mNN
J sk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 84,70 mNN bis 82,40 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 82,40 mNN bis 80,40 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 80,40 mNN bis 63,50 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 63,50 mNN bis 62,50 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 62,50 mNN bis 50,50 mNN
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton

ab 50,50 mNN bis 47,50 mNN
qsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 47,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 160 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 83,40 mNN
d sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 83,40 mNN bis 82,50 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? flr Tertiarton
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ab 82,50 mNN bis 68,50 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 68,50 mNN bis 65,00 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 65,00 mNN bis 59,30 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 59,30 mNN bis 56,80 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 56,80 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 170 West und Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 83,40 mNN
J sk = 0,08 MN/m? for Sand

ab 83,40 mNN bis 81,00 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 81,00 mNN bis 74,00 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 74,00 mNN bis 70,50 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 70,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 180 West

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 86,00 mNN
Jsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 86,00 mNN bis 83,50 mNN
Jsx = 0,08 MN/m? fir Sand

ab 83,50 mNN bis 81,50 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 81,50 mNN bis 75,50 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 75,50 mNN bis 71,50 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 71,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 180 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 86,50 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 86,50 mNN bis 84,50 mNN
J sk = 0,08 MN/m? fir Sand

ab 84,50 mNN bis 82,50 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 82,50 mNN bis 81,50 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

BERICHT E 69/17
- Seite 18 -
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ab 81,50 mNN bis 78,50 mNN
Jsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 78,50 mNN bis 75,50 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 190 West

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 87,50 mNN
q sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 87,50 mNN bis 83,50 mNN
J sk = 0,08 MN/m? fir Sand

ab 83,50 mNN bis 78,00 mNN
qsk = 0,07 MN/m? fir Tertiarton

ab 78,00 mNN bis 73,00 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 73,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachse 190 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 87,50 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 87,50 mNN bis 84,30 mNN
J sk = 0,08 MN/m? fir Sand

ab 84,30 mNN bis 83,00 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? flr Tertiarton

ab 83,00 mNN bis 81,50 mNN
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton

ab 81,50 mNN bis 77,00 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 77,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 200 West

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 87,80 mNN
d sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 87,80 mNN bis 84,80 mNN
J sk = 0,08 MN/m? fir Sand

ab 84,80 mNN bis 83,70 mNN
q sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 83,70 mNN bis 80,00 mNN
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton

ab 80,00 mNN bis 76,00 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 76,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
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e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 200 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 86,60 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 86,60 mNN bis 85,30 mNN
J sk = 0,08 MN/m? far Sand / Kies

ab 85,30 mNN bis 84,80 mNN
J sk = 0,04 MN/m?2 fur Kies

ab 84,80 mNN bis 81,00 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 81,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 210 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatte bis 87,50 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 87,50 mNN bis 85,50 mNN
Jsk = 0,08 MN/m? far Kies

ab 85,50 mNN bis 84,50 mNN
d sk = 0,04 MN/m? fir Kies

ab 84,50 mNN bis 81,50 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 81,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
¢ Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 210 West und 220 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 88,00 mNN
d sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 88,00 mNN bis 86,00 mNN
Jsk = 0,08 MN/m? for Sand

ab 86,00 mNN bis 84,50 mNN
d sk = 0,04 MN/m? far Sand / Kies

ab 84,50 mNN bis 82,00 mNN
Jsk = 0,05 MN/m? fir Tertiarton

ab 82,00 mNN bis 78,50 mNN
d sk = 0,00 MN/m?2 far Kohle

ab 78,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 220 West und 230 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 88,00 mNN
J sk = 0,04 MN/m? fir Sand

ab 88,00 mNN bis 86,00 mNN
J sk = 0,08 MN/m? far Sand / Kies

ab 86,00 mNN bis 84,50 mNN
d sk = 0,04 MN/m? for Sand / Kies

ab 84,50 mNN bis 80,00 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? flr Kohle
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ab 80,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
Jsk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.

e Brickenwiderlager der Bauwerksachsen 230 West und 240 Ost

ab Unterkante der Pfahlkopfplatten bis 93,10 mNN
J sk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 93,10 mNN bis 90,10 mNN
J sk = 0,08 MN/m? for Sand

ab 90,10 mNN bis 88,60 mNN
qsk = 0,02 MN/m? fir Sand

ab 88,60 mNN bis 85,00 mNN
J sk = 0,05 MN/m? far Tertiarton

ab 85,00 mNN bis 81,00 mNN
Jsk = 0,00 MN/m? far Kohle

ab 81,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten
q sk = 0,07 MN/m? far Tertiarton.

Bei den vorgenannten Werten fur den Pfahlspitzendruck und die positiven Pfahlman-
telreibungen handelt es sich um Bruchwerte. Die nach dem Normen-Handbuch Euro-
code 7, Geotechnische Bemessung, erforderlichen Sicherheiten (Teilsicherheitsbei-
werte) sind somit noch zu berlcksichtigen. Weiterhin ist zu beachten, dass geman
der EA-Pfahle, Abschnitt 5.4.6.1(5), der charakteristische Pfahimantelwiderstand Ry
im Hinblick auf die Grenzsetzung im Bruchzustand begrenzt ist (siehe Abschnitt 6).

Die vorgenannten Werte fir den Pfahlspitzendruck und die positiven Pfahimantelrei-
bungen gelten fir einen Einzelpfahl von axial auf Druck belasteten Pféhlen. Bei der
Bemessung von Pfahlgruppen sind die EA-Pfahle, Abschnitt 8, Berechnung und
Nachweise von Pfahlgruppen, zu beachten.

Bei der Bemessung der Tiefgriindung ist der Ansatz einer die Bohrpfahle belastenden
negativen Mantelreibung nicht erforderlich.

Flr die Abtragung von Horizontallasten Uber Biegung und Anwendung des Bet-
tungsmodulverfahrens sind die nachfolgenden Bettungsmoduln fir die einzelnen Bo-
denschichten unter Zugrundelegung eines Pfahlschaftdurchmessers der Bohrpféahle
von Dg = 1,20 m ermittelt worden, gemaB Handbuch Eurocode 7 nach der Gleichung:

ks,k = Es,k/ Ds
Dabei ist

ksk der Wert des Bettungsmoduls fir ein Niveau der Spannungen im Boden
unter charakteristischen bzw. représentativen Einwirkungen;

Esx der Wert des Steifemoduls fir ein Niveau der Spannungen im Boden un-
ter charakteristischen bzw. repréasentativen Einwirkungen (siehe Ab-
schnitt 4.1);

D der Pfahlschaftdurchmesser.

Die nachfolgenden Bettungsmoduln gelten fir einen Einzelpfahl von quer zur Pfahl-
achse belasteten Pfahlen oder Pfahlgruppen mit einem Achsabstand der Pféhle von
3 x Ds (3-facher Pfahlschaftdurchmesser). Bei geringeren Pfahlabstanden sind die
Abminderungsfaktoren der EA-Pfahle, Abschnitt 8, Berechnung und Nachweise von
Pfahlgruppen (Abschnitt 8.2.3, Quer zur Pfahlachse belastete Gruppen), zu beachten.
Bei kleineren oder gréBeren Pfahldurchmessern als Ds = 1,20 m sind die Bettungs-
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moduln geman der vorgenannten Gleichung umzurechnen (hierbei verandern sich je-
doch auch die Grenztiefen als Maximaltiefen fur die Bohrpféhle).

Far die horizontale Bettung der Bohrpféhle kann, unter Zugrundelegung eines Pfahl-
schaftdurchmessers der Bohrpfahle von Ds = 1,20 m, angenommen werden in der
Bauwerksachse:

¢ Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 10 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 81,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 81,00 mNN bis 77,50 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 77,50 mNN bis 73,50 mNN (Tertiérton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 73,50 mNN bis 68,00 mNN (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

ab 68,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertidrsand)
ksx = 41,7 MN/m?3 (konstant verlaufend).

e Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 20 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 81,50 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 81,50 mNN bis 77,50 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 77,50 mNN bis 74,00 mNN (Tertiérton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 74,00 mNN bis 67,00 mNN (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

ab 67,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertidrsand)
ksx = 41,7 MN/m?3 (konstant verlaufend).

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 30 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 83,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 83,00 mNN bis 78,00 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,00 mNN bis 75,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

¢ Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 40 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 79,60 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 79,60 mNN bis 78,30 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,30 mNN bis 75,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)
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ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 50 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 80,30 mNN (Sand)
ksx = 0 - 10,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 80,30 mNN bis 79,30 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 79,30 mNN bis 78,30 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,30 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 60 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 79,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 79,00 mNN bis 77,00 mNN (Tertiérton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 77,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 70 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 82,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 82,00 mNN bis 78,50 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,50 mNN bis 76,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 76,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

¢ Briickenpfeiler der Bauwerksachsen 80 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 82,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 82,00 mNN bis 79,00 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 79,00 mNN bis 76,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 76,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).
¢ Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 90 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 83,00 mNN (Lehm)
ksk = 0 - 4,2 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 83,00 mNN bis 81,50 mNN (Sand)
Ksx = 12,5 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,50 mNN bis 79,00 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)
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ab 79,00 mNN bis 77,00 mNN (Tertiérton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 77,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 100 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 82,40 mNN (Aufflllung / Sand)
ksx = 0 - 10,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 82,40 mNN bis 81,00 mNN (Sand)
Ksx = 12,5 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,00 mNN bis 78,10 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,10 mNN bis 75,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 110 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 82,50 mNN (Sand)
ksx = 0 - 10,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 82,50 mNN bis 80,80 mNN (Sand)
Ksx = 12,5 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 80,80 mNN bis 80,20 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 80,20 mNN bis 79,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 79,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 120 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 83,00 mNN (Auffullung)
ksx = 0 - 10,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 83,00 mNN bis 81,50 mNN (Auffillung / Sand)
Ksx = 12,5 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,50 mNN bis 78,30 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 78,30 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).
e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 130 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 80,40 mNN (Aufftllung / Lehm)
ksx = 0 - 4,2 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 80,40 mNN bis 78,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).
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e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 140 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 82,60 mNN (Auffillung / Lehm / Sand)
ksx = 0 - 10,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 82,60 mNN bis 80,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 80,00 mNN bis 62,10 mNN (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 62,10 mNN bis 61,60 mNN (Kohle)
ksx = 3,3 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 61,60 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 150 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 84,70 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 84,70 mNN bis 82,40 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 82,40 mNN bis 80,40 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 80,40 mNN bis 68,20 mNN (Tertiarton)
Ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 68,20 mNN bis 66,20 mNN (Gestein)
ksx = 125,0 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 66,20 mNN bis 63,50 mNN (Terti&rton)
Ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 63,50 mNN bis 62,50 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)

ab 62,50 mNN bis 50,50 mNN (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 50,50 mNN bis 47,50 mNN (Kohle)
ksx = 3,3 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 47,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 160 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 83,40 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 83,40 mNN bis 82,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 82,50 mNN bis 68,50 mNN (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 68,50 mNN bis 65,00 mNN (Kohle)
ksx = 3,3 MN/m?2 (konstant verlaufend)

ab 65,00 mNN bis 59,30 mNN (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 59,30 mNN bis 56,80 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)
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ab 56,80 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 170 West und Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 83,40 mNN (Sand)
Ksx = 0 - 41,7 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 83,40 mNN bis 81,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,00 mNN bis 74,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 74,00 mNN bis 70,50 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 70,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 180 West

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 86,00 mMNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 86,00 mNN bis 83,50 mNN (Sand)
ks = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 83,50 mNN bis 81,50 mNN (Tertiérton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,50 mNN bis 75,50 mNN (Tertiarton)
ks = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 75,50 mNN bis 71,50 mNN (Kohle)
ksk = 3,3 MN/m?2 (konstant verlaufend)

ab 71,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 180 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 86,50 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 86,50 mNN bis 84,50 mNN (Sand)
ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,50 mNN bis 82,50 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 82,50 mNN bis 81,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,50 mNN bis 78,50 mNN (Tertiarton)
Ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,50 mNN bis 75,50 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 75,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 190 West

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 87,50 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)
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ab 87,50 mNN bis 83,50 mNN (Sand)
ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 83,50 mNN bis 78,00 mNN (Tertiérton)
ks = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 78,00 mNN bis 73,00 mNN (Kohle)
ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)

ab 73,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 190 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 87,50 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 87,50 mNN bis 84,30 mNN (Sand)
ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,30 mNN bis 83,00 mNN (Tertiéarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 83,00 mNN bis 81,50 mNN (Terti&rton)
Ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 81,50 mNN bis 77,00 mNN (Kohle)
ksx = 3,3 MN/m?2 (konstant verlaufend)

ab 77,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 200 West

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 87,80 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 87,80 mNN bis 84,80 mNN (Sand)
Ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,80 mNN bis 83,70 mNN (Sand)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 83,70 mNN bis 80,00 mNN (Tertiérton)
Ksx = 10,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 80,00 mNN bis 76,00 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 76,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).
e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 200 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 86,60 mMNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 86,60 mNN bis 85,30 mNN (Sand / Kies)
ks = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 85,30 mNN bis 84,80 mNN (Kies)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,80 mNN bis 81,00 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)
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ab 81,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachse 210 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatte bis 87,50 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 87,50 mNN bis 85,50 mNN (Kies)
ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 85,50 mNN bis 84,50 mNN (Kies)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,50 mNN bis 81,50 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)

ab 81,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brlckenpfeiler der Bauwerksachsen 210 West und 220 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 88,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 88,00 mNN bis 86,00 mMNN (Sand)
ks = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 86,00 mNN bis 84,50 mNN (Sand / Kies)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,50 mNN bis 82,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m?3 (konstant verlaufend)

ab 82,00 mNN bis 78,50 mNN (Kohle)
ksk = 3,3 MN/m?2 (konstant verlaufend)

ab 78,50 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

e Brickenpfeiler der Bauwerksachsen 220 West und 230 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 88,00 mNN (Sand)
ksx = 0 - 25,0 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 88,00 mNN bis 86,00 mNN (Sand / Kies)
ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 86,00 mNN bis 84,50 mNN (Sand / Kies)
Ksx = 25,0 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 84,50 mNN bis 80,00 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)

ab 80,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

¢ Brickenwiderlager der Bauwerksachsen 230 West und 240 Ost

ab Unterkante Pfahlkopfplatten bis 93,10 mNN (Sand)
ksx = 0 - 12,5 MN/m? (parabolisch ansteigend)

ab 93,10 mNN bis 90,10 mNN (Sand)
Ksx = 41,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 90,10 mNN bis 88,60 mNN (Sand)
Ksx = 12,5 MN/m3 (konstant verlaufend)
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ab 88,60 mNN bis 85,00 mNN (Tertiarton)
Ksx = 6,7 MN/m3 (konstant verlaufend)

ab 85,00 mNN bis 81,00 mNN (Kohle)
Ksx = 3,3 MN/m? (konstant verlaufend)

ab 81,00 mNN bis zu den Pfahlunterkanten (Tertiarton)
ksx = 10,0 MN/m? (konstant verlaufend).

Die horizontale Bettung der Bohrpféhle darf ab den vorgenannten Tiefen nur unter
der Voraussetzung angesetzt werden, dass stets ein ausreichender Erdwiderstand
vor den Bohrpfahlen vorhanden ist. Sollte dies nicht zutreffen, ist der Beginn fur die
horizontale Bettung dementsprechend tiefer anzusetzen.

Die Baugruben fur die Pfahlkopfplatten, welche die Bohrpfahle zusammenfassen und
Uber die die Bauwerkslasten in die Pféhle eingeleitet werden, kdnnen innerhalb der
Main-Talniederung durch die Grundwasserfiihrung beeinflusst werden. Um die Tiefen
der Baugruben, auch im Hinblick auf eine mégliche Beeinflussung durch Grundwas-
ser, moglichst gering zu halten, sind die Pfahlkopfplatten weitestméglich hochliegend
anzuordnen. Unter Zugrundelegung eines Durchmessers der Bohrpfahle von 1,2 m,
welcher der Mindestdicke der Pfahlkopfplatten entspricht, und unter Berticksichtigung
einer Erdiuberdeckung der Platten von etwa 0,5 m sowie einer Betonsauberkeits-
schicht unterhalb der Platten fur den einwandfreien Einbau der Platten-Bewehrung
von 0,1 m, ergibt sich eine Mindesttiefe der Baugruben von ungefahr 1,8 m unterhalb
der Gelandeoberkanten.

Die Brickenwiderlager der Bauwerksachsen 230 West und 240 Ost kénnen zur Er-
mittlung der duBeren Standsicherheiten auf aktiven Erddruck bemessen werden. Flr
die Erddruckberechnung ist die Widerlagerhinterfillung als koh&sionslos anzusetzen,
wobei die Bodenkennwerte vom Hinterflllmaterial abhangig sind. Die Verkehrslasten
auf der A 671 sind zuséatzlich zu bertcksichtigen. Die Hinterfullung der Briickenwider-
lager, fUr die ausschlieBlich einbau- und verdichtungsfahige Materialien zu verwen-
den sind, und deren Entwéasserung sind geman dem ,Merkblatt Gber den Einfluss der
HinterfUllung auf Bauwerke® bzw. der Richtzeichnung Was 7 unter Beachtung der
ZTV E-StB auszufiihren. Im Hinblick auf die Entwasserung ist eine Sickerung in den
Untergrund maoglich.

Bei der Bemessung der Tiefgrindung unter den Brickenwiderlagern der Bauwerks-
achsen 230 West und 240 Ost ist eine Berlcksichtigung eines FlieBdruckes auf die
Bohrpfahle nicht erforderlich.

Die in der Main-Talniederung stehenden Brickenpfeiler kbnnen von Flusshochwés-
sern des Mains Uberflutet werden. Die Pfahlkopfplatten im Einflussbereich der Hoch-
wasserUberflutungen sind durch konstruktive MaBnahmen gegen Hinter- und Unter-
spllen zu sichern, um kolkartige, die Bauwerksstandsicherheit beeinflussende Bo-
denerosionen in den Grindungsbereichen infolge von HochwasserUberflutungen
auszuschlieBen. Als Sicherungskonstruktion gegen Auskolkungen wird eine Befesti-
gung der Gelandeoberflache umlaufend der im Einflussbereich der Main-Hochwasser
stehenden Briickenpfeiler empfohlen.

6. Setzungen

Fir die Tiefgrindung der Brlckenpfeiler und Brickenwiderlager Uber Bohrpfahle in
die anstehenden Tertidrsedimente sind, unter Beachtung der bekannt gegebenen in
den Baugrund abzutragenden Bauwerkslasten der Brickenpfeiler, die zu erwarten-
den Setzungsverformungen der 23-/24-feldrigen Vorlandbricke Uberschlaglich ermit-
telt worden. Unter Zugrundelegung eines Durchmessers der Bohrpfahle von
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Dy, = 1,2 m ist mit Bauwerkssetzungen in der GréBenordnung bis etwa s ~ 3,5 cm
als wahrscheinliche Setzungsverformungen zu rechnen. Die wahrscheinlichen
Setzungsdifferenzen zwischen den Brlickenwiderlagern und den Brickenpfeilern
bzw. zwischen den einzelnen Brlickenpfeilern kdnnen bis etwa As ~ 1 cm betragen.
Zur Abminderung von Setzungsdifferenzen als Verkantungen innerhalb der Grin-
dungskorper sollten die Pféhle bei stets gleichem Pfahldurchmesser so angeordnet
werden, dass die den Pfahlen zugeordneten Lasten méglichst gleich groB sind und
somit die Pfahltragfahigkeiten weitgehend gleichmaBig ausgenutzt werden.

Mit moéglichen Setzungsverformungen sollte in der GréBenordnung bis ungeféhr
s ~ 4,5 cm sowie Setzungsdifferenzen von As < 1,5 cm gerechnet werden.

Die Verformungen der Bohrpféhle kdnnen in Abhangigkeit der Pfahllange und des
Pfahldurchmessers aus der Widerstands-Setzungs-Linie (WSL) gemaB EA-Pféhle,
Abschnitt 5.4.6, unter Beachtung der in Abschnitt 5 des vorliegenden Geotechnischen
Berichts vorgegebenen Werte fir den Pfahlspitzendruck und die positiven Pfahlman-
telreibungen ermittelt werden. Zur Konstruktion der WSL ist fur die Pfahlspitzendru-
cke, bezogen auf die unterschiedlichen Pfahlkopfsetzungen (s/Ds bzw. S/D,, von 0,02;
0,03 und 0,10 (= s)), die Tabelle 5.14 der EA-Pfahle, Abschnitt 5.4.6.2, flr Bohrpféh-
le in bindigen Bdden (Tertiarton) unter Zugrundelegung der unteren Werte flir eine
Scherfestigkeit ¢,k des undranierten Bodens von 250 kN/m? (Pfahlspitzendruck qpx
von 950 kN/m2; 1200 kN/m2 und 1600 kN/m2 bei s/Ds bzw. S/D,, von 0,02; 0,03 und
0,10 (= sy) anzusetzen. Nach der Ermittlung der endgtltigen Pfahllangen und Pfahl-
einbindetiefen in den tragfahigen Untergrund sind die Setzungen der Pfahlgruppen
gemaB EA-Pféhle, Abschnitt 8.2.1.2, und somit die endglltig zu erwartenden Set-
zungsverformungen des Brickenbauwerks noch zu berechnen. Der tragfahige Unter-
grund ist hierbei ab den Tiefen, ab denen innerhalb der Tertidrsedimente eine positive
Pfahlmantelreibung von qsx =2 0,07 MN/m?2 zugelassen wird (siehe Abschnitt 5) anzu-
setzen.

Bei der Bemessung der Pfahle ist gemaB der EA-Pféhle, Abschnitt 5.4.6.1(5), zu be-
achten, dass fur den charakteristischen Pfahlmantelwiderstand Rsx im Bruchzustand
eine Grenzsetzung von Sgg = 3 cm nicht Uberschritten wird. Das hat zur Folge, dass
nach der in Abschnitt 5.4.6.1(5) angegebenen Formel der charakteristische Pfahl-
mantelwiderstand Rsx auf 5 MN pro Pfahl zu begrenzen ist bzw. héhere Werte fir die
Abtragung der Bauwerkslasten nicht angesetzt werden drfen.

Bei den fur die Tiefgriindung anstehenden, vornehmlich tonigen Tertidrsedimenten
werden sich die Setzungsverformungen mittel- bis langfristig einstellen und nach Fer-
tigstellung der neuen Vorlandbriicke noch nicht abgeklungen sein. Die Setzungsver-
formungen der Brickenwiderlager und Brickenpfeiler sollten dementsprechend durch
Setzungsmessungen gemal DIN 4107, sowohl am entstehenden Bauwerk wahrend
der Bauzeit als auch am fertigen Bauwerk nach der Inbetriebnahme, langfristig beo-
bachtet werden.

7. Sicherheit gegen Gleiten, Grundbruch und Gelandebruch

Bei der Tiefgriindung der Brickenwiderlager und der Brluckenpfeiler Gber Bohrpféahle
entfallt der Nachweis im Hinblick auf die Standsicherheit gegen Gleiten. Die Standsi-
cherheit des Brickenbauwerks gegen Grundbruch und zusatzlich gegen Gelande-
bruch bei den Bruckenwiderlagern, wird bei der Tiefgrindung, unter Beachtung, dass
die Bohrpfahle mindestens 2,5 m tief in den ausreichend tragféahigen Untergrund aus
tonig-schluffig-sandigen Tertidrsedimenten mit wenigstens halbfester Zustandsform
sowie dichter Lagerung mit eingelagerten Gesteinsschichten einbinden, als ausrei-
chend bewertet.
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8. Bauausfihrung
8.1 Baugrubensicherung und Baugruben

Da die neue Vorlandbricke unmittelbar an der Stelle der abgangigen Altbrlicke er-
richtet wird, ist zur Aufrechterhaltung der Verkehrsfuhrung auf der A 671 vorgesehen,
das neue Briickenbauwerk in zwei Bauabschnitten mit Querverschub der neuen
Uberbauten und des abgangigen Altiberbaus zu erstellen. Zwischen den einzelnen
Bauabschnitten wird somit hinter den nordseitigen Brickenwiderlagern der Bau-
werksachsen 230-West / 240-Ost die Ausflihrung eines Baugrubenwandverbaus
gemal DIN 4124 -Baugruben und Graben; Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten-
als Langsverbau im Bereich des Mittelstreifens in den Langsachsen C bzw. D zur Si-
cherung der jeweils tieferen Baugrube des Brickenwiderlagers gegen den jeweilig
héher verlaufenden Fahrstreifen der A 671 erforderlich. Die Baugruben fir die Pfahl-
kopfplatten der Brlickenwiderlager werden Tiefen bis zu etwa 10 m unterhalb der
Fahrbahnoberkanten der A 671 erhalten.

Fir die vorgenannten Verbauwéande im Bereich des Mittelstreifens der A 671 wird je-
weils die Ausfuhrung einer Tragerbohlwand empfohlen. Die Verbautrager sind auf-
grund eines moglichen Vorhandenseins von Rammhindernissen innerhalb der vor-
handenen, etwa 8 m hohen Dammschdttungen der A 671 in vorgebohrte Locher ein-
zusetzen. Zur Aufnahme der Horizontalkrafte aus dem Erddruck wird bei den groBen
Verbauhdhen eine temporére, rlickwartige Verankerung mittels Verpressanker in ei-
ner Lage oder mehreren Lagen erforderlich. Die Verpressanker sind hierbei nach
dem Normen-Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, zu berechnen,
bzw. zu bemessen, und geman DIN EN 1537 -Verpressanker- auszufihren.

Zur Erzielung moglichst geringer Verformungen in horizontaler Richtung sind die Ver-
bauwande auf einen erhéhten aktiven Erddruck geman den EAB -Empfehlungen des
Arbeitskreises "Baugruben"- (EB 22) bzw. der DIN 4085 Baugrund -Berechnung des
Erddrucks-, Anhang A Tabelle A.3, zu berechnen. Bei der Erddruckberechnung zur
Bemessung der Verbauwande und deren Standsicherheitsnachweise sind die Ver-
kehrslasten auf der A 671 zuséatzlich zu berlcksichtigen.

Aufgrund der groBen HOhe der Verbauwande bis etwa 10 m und eventuell deren
Wiederverwendung flr einen weiteren Bauabschnitt wird vorgeschlagen, die Stahltra-
ger der Verbauwande im Boden zu belassen und im Einbindebereich unterhalb der
Baugrubensohlen einzubetonieren. Hierdurch soll eine ausreichende Tragfahigkeit
der hohen Verbauwénde im FuBbereich sowohl in lotrechter als auch in horizontaler
Richtung erzielt werden. Am FuB der Stahltrédger ist hierbei jeweils eine Auf-
standsplatte aus Stahlblech anzuordnen und unterhalb der Aufstandsplatte eine Be-
tonsohle in einer Dicke von etwa 0,3 m bis 0,5 m als lastverteilendes Tragerfunda-
ment vorzusehen. Die Bohrungen fir die Verbautrager sind wie die Bohrungen fur
Bohrpfahle mittels Bohrverrohrung herzustellen (siehe Abschnitt 8.2, hier allerdings
ohne Zugabe von Wasser in die Bohrl6cher, da die Tragerbohrungen nicht in die
Grundwasserfiihrung einbinden), wobei der Bohrlochdurchmesser von der GréBe der
statisch erforderlichen Stahlprofile abhéngig ist. Der Beton fir das Einbetonieren des
Trager-FuBbereiches ist mittels Schittrohr stets unmittelbar nach dem Einsetzen des
Stahltragers einzubringen, wobei das Tragerfundament direkt nach dem Bohren her-
zustellen ist, um die Aufstandsflache gegen Bodenauflockerungen oder Aufweichun-
gen infolge Wasserzutritts (niederschlagsabhangige Sickerwasser) zu versiegeln und
Tragersetzungen infolge aufgelockerter oder aufgeweichter Bohrlochsohle auszu-
schlieBen.

Die Verbautrager binden bei den Brickenwiderlagern ab den Baugrubensohlen in
gewachsene, locker bis mitteldicht gelagerte, sandig-kiesige Bdden der Main-
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Terrassen mit bereichsweise vorhandenen, steifkonsistenten Schlufflagen und im an-
steigenden Bereich der Baugrubenbdschung in aufgefillte Béden der vorhandenen
Dammschuttung der A 671 ein. Die Einbindung der Verbautrdger in den gewachse-
nen und aufgeflllten Bodenaufbau sollte, unabhangig der erforderlichen Nachweise
der Standsicherheit der Verbauwéande, in Anlehnung an Bohrpfahle, mit mindestens
2,5 m ab den Baugrubensohlen bzw. Oberflachen der Baugrubenbéschungen einge-
halten werden. Bei einer Einbindung der Verbautrédger von mindestens 2,5 m unter-
halb der Baugrubensohlen bzw. Béschungsoberflachen kann fir die Bemessung mit
einem Spitzendruck in der Tragersohle von von gyx = 0,8 MN/m2 Uber 93,00 mNN
und von qpx = 1,6 MN/m? unterhalb von 93,00 mNN gerechnet werden. Da der Bau-
grund fir die Verbautrager unterhalb der Trageraufstandsflachen nicht verformungs-
frei ist, darf fUr die Abtragung der Lasten neben der Lasteinleitung Uber den Spitzen-
druck in der TragerfuBflache eine Lastabtragung Uber Mantelreibung im betonierten
Schaftbereich der Tragerbohrung angesetzt werden. Im betonierten Einbindebereich
der Verbautréger wird ab den Tiefen von 0,5 m unterhalb der Baugrubensohlen bzw.
Oberflachen der Baugrubenbdschungen eine positive Mantelreibung von
Jsk = 0,04 MN/m2 oberhalb von 93,00 MNN und von sk =0,08 MN/m? unter
93,00 MNN zugelassen. Die positive Mantelreibung ist entsprechend den EAB
-Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”- (EB 85) jedoch nur auf der Baugru-
benseite und nicht auf der durch Erddruck beanspruchten Erdseite des einbetonierten
Bohltrdgers anzusetzen, demgeman ist jeweils nur die Hélfte der Mantelflache zu be-
ricksichtigen. Bei den vorgenannten Werten fur die Spitzendriicke und die positiven
Mantelreibungen handelt es sich um Bruchwerte. Die nach Normen-Handbuch Euro-
code 7, Geotechnische Bemessung, erforderlichen Sicherheiten (Teilsicherheitsbei-
werte) sind somit noch zu berlcksichtigen.

FUr die horizontale Bettung der Verbautrager kann im betonierten Einbindebereich ab
der Tiefe von 0,5 m unterhalb der Baugrubensohlen bzw. Oberflachen der Baugru-
benbdschungen bis zur Unterkante der Verbautrager eine Bettungszahl von Ksx = 0
bis 12,5 MN/m3 als parabolisch ansteigend oberhalb von 93,00 mNN und von ksx =
62,5 MN/m?3 als konstant verlaufend unter 93,00 mNN angenommen werden. Bei den
vorgenannten Bettungszahlen wurde ein Betondurchmesser im Einbindebereich von
Ds = 0,80 m angesetzt, wobei bei abweichendem Durchmesser die Bettungszahlen
geman Abschnitt 5 anzupassen ist. Die horizontale Bettung darf ab den vorgenannten
Tiefen jedoch nur unter der Voraussetzung angesetzt werden, dass stets ein ausrei-
chender Erdwiderstand vor dem Trager vorhanden ist. Sollte dies nicht zutreffen, ist
der Beginn fUr die horizontale Bettung dementsprechend tiefer anzusetzen.

Die Tragerbohrungen oberhalb der Baugrubensohlen bzw. Oberflachen der Baugru-
benbdschungen sollten mit einem Kalk-Zement-Kiessandgemisch mit geringer Bin-
demittelmenge verflllt werden. Die abgebundene Mischung lasst sich im Zuge des
Erdaushubs und des Einbaus der Verbohlung leicht entfernen, ohne dass die erdsei-
tige Umschittung des Verbautragers ausrieselt. Um ein Abrutschen von Bodenmas-
sen im Verbaubereich auszuschlieBen, sind die H6hen beim abschnittsweise durch-
zufihrenden Einbau und Ausbau der Verbohlung zwischen den Verbautragern, den
Eigenstandsicherheiten der jeweils hinter der Verbauwand anstehenden, aufgefullten
Bdden in lotrechten Abschachtungen anzupassen.

Die Verpressanker fir die temporare, rickwartige Verankerung der Tragerbohlwande
sollten, soweit mdglich, mit einer mdglichst flachen Neigung von etwa 10° bis 15° ge-
gen die Horizontale hergestellt werden, wobei die Verpressanker hierbei innerhalb
der aufgefllliten Bdéden der vorhandenen Dammschittungen der A 671 und im oberen
Bereich des gewachsenen Bodenaufbaus mit teils nur lockerer Lagerung liegen. Far
die Bemessung der Verpressanker kann fir die Kraftibertragung zwischen Verpress-
kérper und Boden bei einem Verpresskérperdurchmesser von etwa 10 cm bis 15 cm
eine Mantelreibung als Bruchwert von vorerst gsx = 0,150 MN/m?2, bei Lage der Ver-
presskdrper unterhalb 93,00 mNN von vorlaufig gsx = 0,200 MN/m2, zugrunde gelegt
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werden, wobei die nach dem Normen-Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemes-
sung, erforderlichen Sicherheiten (Teilsicherheitsbeiwerte) noch zu berlicksichtigen
sind. Zur einwandfreien Herstellung der Verpresskdrper und Erzielung der vorge-
nannten Mantelreibung muss die Mdglichkeit einer Nachverpressung gegeben sein.
Es wird empfohlen, flr die Verpressanker eine Eignungsprufung geméan DIN EN 1537
durchzufihren. Darlber hinaus ist nach DIN EN 1537 jeder Verpressanker einer Ab-
nahmeprifung zu unterziehen, wobei die Messergebnisse der Abnahmeprifungen zu
protokollieren sind. Die Ankerprotokolle sind auf der Baustelle zur Einsicht vorzuhal-
ten.

Die Baugruben fir die Pfahlkopfplatten der Briickenpfeiler der Bauwerksachsen
130 West und Ost sowie 140 West und Ost kommen beidseitig jeweils in Abstédnden
von ungeféhr 5 m verhaltnism&Big dicht neben den vorhandenen Gleisanlagen der
DB-Strecke Wiesbaden - Frankfurt im Bdschungsbereich bzw. innerhalb des bis zu
etwa 3 m hohen Bahndammes zu liegen und werden Tiefen bis circa 2 m unterhalb
der jeweils im Baugrubenbereich am tiefsten liegenden Geldndeoberkante erhalten.
Zur Sicherung der héher verlaufenden DB-Gleisanlagen gegen die tieferen Baugru-
ben wird jeweils die Herstellung eines Baugrubenwandverbaus gemafB DIN 4124
empfohlen. Als Baugrubenverbau wird jeweilig die Ausfihrung von Stahlspundwan-
den als allseitig geschlossene Umspundung der Baugruben empfohlen. Der anste-
hende Bodenaufbau als Auffillung, Lehm und Main-Terrassen ist, nach den Ergeb-
nissen der Rammsondierungen (siehe Anlagen 3.8 bis 3.9), bei Einsatz eines leis-
tungsféahigen Rammgerates und der entsprechenden Stahlspundbohlen bis in gréBe-
re Tiefen rammbar. Die Lage von auszurdumenden Altfundamenten ist zu bertcksich-
tigen. Im Bereich der Achse 130 Ost kommt die neue Pfahlkopfplatte oberhalb eines
abgéangigen Altfundamentes zu liegen. Fir den Abbruch und das Ausrdumen des Alt-
fundamentes ist die allseitige SpundwandumschlieBung der Baugrube hier entspre-
chend zu vergrdBern.

Im Hinblick auf die zu sichernden DB-Gleisanlagen sind Verformungen der Spund-
wande auszuschlieBen bzw. weitestgehend zu minimieren. Dementsprechend wird
zur Aufnahme der Horizontalkrafte aus dem Erddruck jeweils eine gegenseitige Ab-
stitzung der Spundwéande innerhalb der Baugruben mittels Stahlrahmenkonstruktio-
nen in einer oder mehreren Lagen vorgeschlagen. Dariber hinaus wird empfohlen,
die Stahlspundwéande im Einflussbereich der Bahnstrecke im Boden zu belassen und
nicht zu ziehen. Hierdurch sollen Auflockerungen des Untergrundes infolge eines
Ziehens der Spundbohlen mit daraus mdglicherweise resultierenden Setzungsver-
formungen an den Gleisanlagen ausgeschlossen werden. Die Pfahlkopfplatten kdén-
nen dementsprechend unmittelbar gegen die Spundwéande hergestellt bzw. betoniert
werden.

Die mittels Stahlrahmenkonstruktionen gegenseitig abgestitzten Stahlspundwande
sind aufgrund der dadurch unnachgiebigen Stlitzung auf einen erhéhten aktiven Erd-
druck gemaB den EAB -Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”- (EB 22) bzw.
der DIN 4085 Baugrund -Berechnung des Erddrucks-, Anhang A Tabelle A.3, zu be-
messen. Bei der Erddruckberechnung zur Bemessung der Spundwénde und deren
Standsicherheitsnachweise sind die Verkehrslasten auf der DB-Strecke bzw. wah-
rend der Bauzeit in Gelandeoberkante hinter den Verbauwanden zu beriicksichtigen.

Bei der Konstruktion, Bemessung und Ausfihrung der Verbauwande zur Baugruben-
sicherung sind die Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” EAB, die Empfeh-
lungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen” Hafen und WasserstraBen EAU
und die DIN EN 12063 -Spundwandkonstruktionen- zu beachten.

Fir die Berechnung und Bemessung der Verbauwande und deren Standsicherheits-
nachweise wird der Ansatz der in Abschnitt 4.1 angegebenen Bodenkenn- und Be-
rechnungswerte empfohlen. Die Grundwasserfuhrung ist entsprechend zu beriick-
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sichtigen. Fur die vorhandenen Dammschlttungen, sowohl des Autobahndammes
der A 671 hinter den Brlickenwiderlagern als auch des Bahndammes der DB-Strecke,
kénnen die in Abschnitt 4.1 fir die ,Aufflllung” angegebenen Bodenkenn- und Be-
rechnungswerte zugrunde gelegt werden.

Die etwa 1,8 m tiefen Baugruben fir die Pfahlkopfplatten der Briickenpfeiler kénnen,
mit Ausnahme der vorgenannten Bereiche, unter Beachtung der DIN 4124 durch Ab-
bdschen der Baugrubenwande hergestellt werden und sind gegen das EinflieBen von
Oberflachenwassern bzw. gegebenenfalls niedrigen Flusshochwéassern des Mains
(sofern dieses Uberhaupt angebracht ist) zu sichern.

Die Baugrubenwénde sind innerhalb der anstehenden Bbéden (sandig-kiesige Auffll-
lungen, Lehm und sandig-kiesige Main-Terrassen) mit Neigungen von nicht steiler als
45° gegen die Horizontale herzustellen. Die hohen Bdschungsbereiche hinter den
Brickenwiderlagern der Bauwerksachsen 230-West / 240-Ost sollten, in Abhangigkeit
der Standsicherheitsnachweise, bédschungsentlastende, mindestens 1,5 m breite Zwi-
schenbermen in Héhen von 3 m, 6 m und 9 m oberhalb der Aushubsohlen der Bau-
gruben erhalten.

Sollte die Anlegung von Baugrubenbdschungen aufgrund des hierflir erforderlichen
Platzbedarfs bereichsweise nicht mdglich sein, wird zur Sicherung der Baugruben in
diesen Bereichen die Herstellung eines Baugrubenverbaus gemaB DIN 4124 erfor-
derlich. Da der im Brickenbereich anstehende Bodenaufbau bis in groBere Tiefen
rammbar ist, wird als Baugrubenverbau die Ausfihrung von Stahlspundwéanden als
jeweils frei stehender Verbau empfohlen. Die frei stehenden Spundwande sind auf-
grund ihrer Nachgiebigkeit gemaB der DIN 4085, Anhang A Tabelle A.3, auf nicht
umgelagerten aktiven Erddruck zu bemessen. Bei der Erddruckberechnung zur Be-
messung der Spundwéande und deren Standsicherheitsnachweise sind die Verkehrs-
lasten in OK. Gelande hinter den Verbauwanden zu berlcksichtigen.

Die Baugruben im Bereich von abgangigen Altbrickenfundamenten sind nach dem
Abbruch und Ausrdumen der Altfundamente bis mindestens auf die Héhe von 1 m
oberhalb der Unterkanten der neuen Pfahlkopfplatten zu verflllen. Fir die Verfallung
sind ausschlieBlich einbau- und verdichtungsfahige Béden zu verwenden, die lagen-
weise bei Einbaulagendicken von nicht mehr als 0,3 m einzubauen und geméaB den
ZTV E-StB (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdar-
beiten im StraBenbau) entsprechend einer Dammschittung (Unterbau) zu verdichten
sind. Unter Beachtung der vorgenannten Angaben kénnen fir die Verfullungen die in
Abschnitt 4.1 in der Tabelle fur die Bodenschicht ,Auffiillung” angegebenen Kennwer-
te als Berechnungswerte angesetzt werden.

Die Baugruben fur die Pfahlkopfplatten der Brickenpfeiler kdnnen innerhalb der ebe-
nen Main-Talniederung, zwischen dem Mainufer im Stden und der auf einem Bahn-
damm verlaufenden DB-Strecke im Norden, zumindest teilweise durch die Grund-
wasserfuhrung beeinflusst werden. Die wahrend der Bauzeit innerhalb der Baugruben
anfallenden Grundwasser oder Niederschlagswasser sind durch geeignete Wasser-
haltungsmaBnahmen aufzunehmen und abzuleiten. Hierflr wird die Herstellung einer
offenen Wasserhaltung aus Pumpensimpfen / Pumpenschachten empfohlen, zu de-
nen das Wasser abflieBen und Uber die das Wasser aus den Baugruben abgepumpt
werden kann. Die Anzahl der Pumpensimpfe / Pumpenschéchte ist hierbei den 6rtli-
chen Grundwasserverhéltnissen und somit der Grundwasserzuflussintensitat anzu-
passen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung werden, unter Beachtung der in den
Kernbohrungen eingemessenen Grundwasserspiegelhéhen, die Baugrubensohlen
noch oberhalb des Grundwasserspiegels liegen. Lediglich beim Briickenpfeiler der
Bauwerksachse 80 Ost, mit hier angetroffenem, nicht plausibel erklarbarem, hohem
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Grundwasserspiegel, wirde die Aushubsohle der Baugrube in die Grundwasserflih-
rung einbinden. Unter Zugrundelegung eines Grundwasserspiegels von 84,00 mNN
fir die Bemessung der Tiefgriindung (siehe Abschnitte 3.3 und 4.1) und Baugruben-
tiefen bis 2 m unter Gelandeoberkante wirden die Baugruben der in der Main-
Talniederung liegenden Bauwerksachsen 10 West und Ost bis 120 West und Ost
teilweise von der Grundwasserflihrung beeinflusst, wobei die Aushubsohlen bis etwa
0,5 m unterhalb des Bemessungs-Grundwasserspiegels zu liegen kommen. Die in
der Talniederung anstehenden, sandig-kiesigen Main-Terrassen sind ,stark durchlas-
sig”, wobei mit einem Durchléssigkeitsbeiwert bis etwa k = 2,5 x 10°® m/s zu rechnen
ist (siehe Abschnitt 4.1). Bei einer Einbindung der Baugrubensohlen bis etwa 0,5 m
unterhalb des Grundwasserspiegels muss fir die etwa 2 m tiefen Baugruben der in
der Main-Talniederung stehenden Brickenpfeiler, unter Zugrundelegung des vorge-
nannten Durchlassigkeitsbeiwertes, mit einer anfallenden Grundwassermenge bis
ungeféahr 50 m%h fir jede Baugrube gerechnet werden. Diese anfallende Grundwas-
sermenge kann jeweils Uber Tauchpumpen aus den Baugruben abgepumpt werden.
Die offene Wasserhaltung ist bis nach der Herstellung der jeweiligen Pfahlkopfplatte
und der Verflllung der umlaufenden Arbeitsraume zu betreiben.

Bei Lage der Baugrubensohlen unterhalb von 83,50 mNN wird, unter Beachtung des
anstehenden wasser- und flieBempfindlichen Bodenaufbaus und zur Reduzierung der
MaBnahmen far die offene Wasserhaltung, vorsorglich empfohlen, die Baugruben je-
weils durch Anordnung eines Baugrubenwandverbaus gemaB DIN 4124 zu sichern.
Als Baugrubenverbau wird jeweilig die Ausfiihrung von Stahlspundwénden als allsei-
tig geschlossene Umspundung der Baugruben vorgeschlagen, wobei diese méglichst
schloss- und somit wasserdicht auszufiihren sind. Der anstehende Bodenaufbau in-
nerhalb der Main-Talniederung ist, nach den Ergebnissen der Rammsondierungen
(siehe Anlagen 3.1 bis 3.8), bei Einsatz eines leistungsfahigen Rammgeréates und der
entsprechenden Stahlspundbohlen grundsétzlich bis in gréBere Tiefen rammbar. Die
Spundwande selbst sind stets so tief in den Bodenaufbau einzurammen, dass inner-
halb der Baugruben kein hydraulischer Grundbruch entstehen kann. Die Stahlspund-
wande kénnen auch als Kolkschutz gegen Main-HochwasserUtberflutungen im Bo-
denaufbau verbleiben, wobei in diesem Fall die Pfahlkopfplatten unmittelbar gegen
die Stahlspundwéande herzustellen bzw. zu betonieren sind. Die Grundwasserhaltung
ist hierbei jeweils bis nach dem Einbau der Pfahlkopfplatte bzw. dem Erreichen der
statischen Auftriebssicherheit der neuen Brlickenpfeiler zu betreiben.

Auf die Baugrubensohlen ist jeweils unmittelbar nach dem Erdaushub eine etwa
0,1 m dicke Betonsauberkeitsschicht fur die einwandfreie Herstellung der Pfahlkopf-
platten einzubauen. Die Betonsauberkeitsschicht sollte auch die Bereiche der Arbeits-
rdume erfassen und Uber die Flachen der Pfahlkopfplatten hinaus bis an die Baugru-
benbdschungen bzw. Verbauwande heran ausgefuhrt werden. Unmittelbar vor Ein-
bau der Betonsauberkeitsschicht ist die Aushubsohle jeweils zu verdichten, um Bo-
denauflockerungen infolge des Erdaushubs zu kompensieren. Die Verdichtung ist
mittels dynamischen Verdichtungsgerats (Vibrationsplatte) durchzufihren.

Vor Beginn der Bauarbeiten fur die neue Vorlandbricke wird die Durchfihrung eines
Beweissicherungsverfahrens empfohlen. Hierdurch sollen mégliche Schadensan-
spriiche Dritter eingegrenzt oder abgewiesen werden. Die Beweissicherung ist an
und innerhalb der vorhandenen, benachbarten Bebauungen bzw. baulichen Anlagen,
die durch die Bauarbeiten beeinflusst werden kdénnen, durchzufihren. Wéhrend der
Bauarbeiten zum Einrammen von Stahlspundwanden wird die Ausflhrung von Er-
schutterungsmessungen an den in Betracht kommenden, bestehenden Bebauungen
vorgeschlagen.

Durch das Einrammen der Spundwénde kann es aufgrund der hierbei verursachten
Erschiitterungen als dynamische Beanspruchung des Untergrundes zu Kornumlage-
rungen im Bodenaufbau kommen, die zu Setzungen (Sackungen) an der Gelande-
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8.2

oberflache und an den Gleisanlagen der DB-Strecke Wiesbaden - Frankfurt flihren
kdnnen. Zur Reduzierung von Setzungen des Bodenaufbaus und der daraus resultie-
renden, moglichen Mithahmesetzungen an den DB-Gleisanlagen wird empfohlen, die
Stahlspundwéande hier méglichst erschitterungsarm in den anstehenden Untergrund
einzubringen, beispielsweise durch Einrammen der Stahlspundbohlen mit schlagen-
den Rammbéaren (hydraulisch betriebene Schlagrammen, Explosionsrammen,
Schnellschlagbare) und nicht durch Einrttteln der Spundbohlen mittels Vibrations-
rammung (Vibrationsbare). Die H6henlage der Gleise ist vor Baubeginn und wahrend
der Bauarbeiten, insbesondere beim Einbringen der Stahlspundwande, durch geeig-
nete Messungen (messtechnische Uberwachungen) standig zu kontrollieren. Auftre-
tende Setzungsverformungen sind durch Unterstopfen der Gleise auszugleichen.

Bohrarbeiten

Zur Erzielung der Mindesteinbindetiefe der Bohrpféhle von 2,5 m in den ausreichend
tragfahigen Untergrund aus tonig-schluffig-sandigen Tertidrsedimenten mit wenigs-
tens halbfester Zustandsform sowie dichter Lagerung mit eingelagerten Gesteins-
schichten bzw. der statisch erforderlichen Pfahllangen, ist ein sehr leistungsfahiges
Bohrgerat mit entsprechend gutem Bohrwerkzeug (Felsbohrschnecken und Fels-
bohreimer) erforderlich. FUr den Ein- und Ausbau der Bohrrohre (Bohrverrohrung) ist,
in Abhangigkeit des Bohrgerates, vorsorglich auch der Einsatz einer Verrohrungsan-
lage (Verrohrungsmaschine) vorzusehen.

Die Bohrpféhle sind, aufgrund des anstehenden, wasserempfindlichen und flieBemp-
findlichen Untergrundes sowie der vorhandenen Grundwasserfiihrung, zur Ausschal-
tung von Bodenausbrichen und Bodennachbriichen in den Bohrlochwandungen aus-
schlieBlich mittels einer Bohrverrohrung und geméan DIN EN 1536 auszufihren (siehe
auch Abschnitt 5). Die Bohrverrohrung ist grundsatzlich immer bis zu den Pfahlunter-
kanten in den tertidren Sedimenten mitzufiihren, ohne jedoch die Unterkante der
Pfahle (Pfahlaufstandsebene) zu unterschneiden.

Die Bohrpfahle werden in die Grundwasserflihrung einbinden. Beim Bohren der Pfah-
le unterhalb des Grundwasserspiegels ist im Bohrloch grundséatzlich ein Uberdruck
durch Zugabe von Wasser in das Bohrloch zu erzeugen. Hierdurch soll ein hydrauli-
scher Grundbruch, mit Eintreiben der wasser- und flieBempfindlichen, schluffig-
sandigen Tertiarb6den mit dem zustrémenden Grundwasser von unten in die Pfahl-
bohrung infolge ungleicher Wasserdruckverhaltnisse, ausgeschlossen werden. Der
Wasseruberdruck in den Bohrléchern ist mit einer Wasserspiegeldifferenz von min-
destens 1,0 m gegenliber dem Grundwasserspiegel auBerhalb der Bohrverrohrung
zu erzeugen und stets bis nach dem Betonieren des Pfahles aufrecht zu erhalten.
Nach Erzeugung des Wasserlberdrucks im Bohrloch ist vor dem Einsetzen der
Pfahlbewehrung die Bohrlochsohle stets von Auflockerungen oder Aufweichungen
mittels Bohreimer (Bohreimer mit flacher Schneide ohne zentrierenden Pilot als so
genannter Bohreimer mit Raumerleiste) frei zu bohren, um Pfahlsetzungen infolge
aufgelockerter oder aufgeweichter Pfahlaufstandsflache auszuschlieBen. Unmittelbar
nach dem Freibohren der Pfahlaufstandsflache sind ohne zeitliche Verzégerung so-
fort die Pfahlbewehrung einzusetzen und direkt danach der Pfahlbeton im Kontraktor-
verfahren mittels Schuittrohr einzubringen, um die im wasserempfindlichen Unter-
grund stehende Pfahlaufstandsflache zu versiegeln, damit ein Auflockern oder Auf-
weichen der anstehenden Tertidrbéden in der Pfahl-Griindungssohle ausgeschlossen
wird.
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9.

Abnahme der Pfahlaufstandsebenen

Bei der Tiefgrindung der neuen Vorlandbrlcke ist der jeweils 1. Pfahl des Brlcken-
widerlagers und der Brickenpfeiler, sowohl der Westbriicke als auch der Ostbriicke,
in Anwesenheit des Projektbearbeiters oder eines Mitarbeiters des KC Geotechnik
von Hessen Mobil abzuteufen, um anhand des Bohrgutes und unter Berlcksichtigung
der Baugrundaufschlussergebnisse die in Abschnitt 5 vorgegebenen Griindungstiefen
der Bohrpféahle zu Uberprifen und die endgultigen Pfahlaufstandshorizonte festlegen
zu kdnnen.

Der Pfahlhersteller hat fir jeden Pfahl gemaB DIN EN 1536, Anhang B, Aufzeichnun-
gen zu fihren. Die Aufzeichnungen sind auf der Baustelle zur Einsicht vorzuhalten.

Um eine rechtzeitige Terminangabe fir die Abnahme der Pfahlaufstandsebenen wird
gebeten.

Nach Bekanntgabe aller bautechnischen Randbedingungen Uber die Verwendung der
bei den Erd- bzw. Griindungsarbeiten anfallenden Béden und Gesteine kann anhand
der in Anlage 5 dargestellten Baugrundkennwerte der einzelnen Boden- und Fels-
schichten die Bildung / Festlegung der Homogenbereiche erfolgen.

gez. Steigemann gez. Fiedel

(Wolfgang Steigemann) (Mathias Fiedel)
Bearbeiter Leitung KC Geotechnik



HESSEN MOBIL
STRASSEN- UND VERKEHRSMANAGEMENT

Bodenschichten mit Baugrundkennwerten

BERICHT E 69/17
- Anlage 5.1.1 -

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Bodenschicht 4

(nur fir DIN 18301)

(abrasiv - stark abrasiv)

(nicht - schwach abrasiv)

Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffiillungen Schiuff Sande und Kiese
(Lehm) (Main-Terrassen)
GE/GW /GI/SE/ GE/GW/GI/SE/
Bodengruppe nach DIN 18196 OH /OU sw/st/gusaur/ | TH/ DU SEIME T swsirau s Gury
SU/SU* /ST SU / SU* (Steine)
Bodengruppe nach DIN 18915 4-9 - - -
Tongehalt [M.-%)] - 0-10 5-30 0-5
KorngréBenverteilung | Schluffgehalt [M.-%] - 0-30 60 - 90 0-30
nach DIN 18123 Sandgehalt [M.-%)] - 5-95 5-50 5-95
Kiesgehalt [M.-%)] - 5-95 0-10 5-95
Massenanteile Steine [M.-%] <20 0-40 <5 0-70
nach Blécke [M.-%] <30 - <30
DIN EN ISO 14688-1 groBe Blocke [M.-%)] - <10 - <5
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder 18125-2
(nur firr DIN 18300) [g/cm3] - 16-24 1,6-2,2 1,6-24
Undréanierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder
DIN 18136 oder DIN 18137-2 [kN/m?] - - 5-150 -
(nur fir DIN 18300 und DIN 18301)
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 [%] - <5-20 10-35 <5-20
Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 [%] - (£4) 4 -30 (=4)
; 0,5->1,0 _
Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 [-] - - (weich bis halbfest)
Kohasion nach DIN 18137 Teil 1-3
(nur fiir DIN 18301) [kN/m?] - 0-10 2-30 0-10
. . sehr locker - sehr locker - sehr
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 22476-2 [-] - sehr locker - dicht mitteldicht dicht
organischer Anteil nach DIN 18128 0 )
(nur fiir DIN 18300) [M.-%] <5 <5 <5
Abrasivitat nach NF P18-579 (LAK) (/] ) 250 - 1250 <50 - 250 250 - 1250

(abrasiv - stark abrasiv)
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Bodenschichten mit Baugrundkennwerten

Bodenschicht 5

Bodenschicht 6

Bodenschicht 7

(nur far DIN 18301)

(nicht - kaum abrasiv)

(abrasiv - stark abrasiv)

. : Ton und Schluff Sand Kohle
Ortstibliche Bezeichnung (Tertiéirton/Tertiarschluff) (Tertidirsand) (Braunkohle)
Bodengruppe nach DIN 18196 TLL/JEVJJIA/ SS-IE//g\(JV*//%-ﬁ%(J -

Tongehalt [M.-%] 10 - 80 0-20 -
KorngréBenverteilung | Schluffgehalt [M.-%] 10 - 80 0-30 -
nach DIN 18123 Sandgehalt [M.-%)] 0-30 70 - 90 -
Kiesgehalt [M.-%] 0-5 0-5 -
Massenanteile Steine [M.-%] <5 <5 -
nach Blocke [M.-%] - - -
DIN EN ISO 14688-1 groBe Blocke [M.-%] - - -
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder 18125-2
(nur far DIN 18300) [9/cm?] 1,6-2.2 1,6-22 1,1-14
Undréanierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder
DIN 18136 oder DIN 18137-2 [KN/m?] 5-300 - 5-50
(nur far DIN 18300 und DIN 18301)
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 [%] 15-80 <5-20 20-70
Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 [%] 4 - 50 (£4) -
0,5->1,25
Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 [-] (weich bis halbfest - -
und fest)
Kohasion nach DIN 18137 Teil 1-3
(nur far DIN 18301) [kN/m?] 5-60 0-10 5-15
Lagerungsdichte nach DIN EN SO 22476-2 Sl mitieldioht - senr 1 mitteldicht - dicht
organischer Anteil nach DIN 18128 o
(nur far DIN 18300) [M.-%] <5 <5 > 60
Abrasivitat nach NF P18-579 (LAK) [g/] <50-100 250 - 1250 <50-100

(nicht - kaum abrasiv)

BERICHT E 69/17
- Anlage 5.1.2 -
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STRASSEN- UND VERKEHRSMANAGEMENT

Felsschicht mit Baugrundkennwerten

Felsschicht 1

Ortsubliche Bezeichnung

Dolomitstein, Kalkstein,

Mergelstein und Sandstein
(Gesteinsschichten innerhalb des
Tertidrs als Cyrenenmergel)

Benennung Fels nach DIN ISO 14689-1

sedimentar, klastisch,
chemisch, geschichtet

(nur fiir DIN 18300 und DIN 18301)

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2 [g/cm?] 1,9-2,7

(nur far DIN 18300)

Verwitterung nach DIN EN ISO 14689-1 maBig verwittert bis frisch
(nur far DIN 18300 und DIN 18301)

Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1 veranderlich bis nicht
(nur fur DIN 18300 und DIN 18301) veranderlich
Einaxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DIN 18141-1 | [MN/m?] <25-200
Trennflachenrichtung nach DIN EN ISO 14689-1 [°] 000 - 360/00-90
(nur fir DIN 18300 und DIN 18301)

Trennflachenabstand nach DIN EN ISO 14689-1 [cm] < 200

(fein laminiert bis dick /
auBerordentlich engstandig bis
weitsténdig)

(nur fiir DIN 18300 und DIN 18301)

Gesteinskérperform nach DIN EN ISO 14689-1

tafelférmig, prismatisch,
gleichmaBig

(nur fur DIN 18301)

Abrasivitat nach NF P94-430-1 (CAI)

0,3-4,0

(kaum bis stark abrasiv)

BERICHT E 69/17
- Anlage 5.2 -
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Untersuchungsbericht Anlage &.4
Antragsteller: Hessen Mobil Stral’en- und VerkehrsmanagementWiesbadenm__ B
Welfenstrale 3a, 65189 Wiesbaden
BaumaRnahme: BAB A 671 Vorlandbriicke zur Mainbriicke bei Hochheim
Probeneingang: 03.08.2016 bei Thiringer Umweltinstitut, Krauthausen
Wasserart: [X] Grundwasser [] Schichtwasser [] Quellwasser [l Flusswasser
Entnahmestelle: BK 20-West Entnahmetiefe: 3,40 m Temperatur: -

Entnahme durch: Noring & Preildler GmbH, Beberstedt am: 02.08.2016 um: -

Tabelle: Untersuchungsergebnisse:*

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Prufparameter Prifergebnis schwac(l;( zrﬁrerfend stark g&gg:fend sehr sta(gi((Aag?rerfend
L - kei_n Seqiment, ) ) )

keine Farbung

Geruch (unverinderte Probe) ohne - - .
Geruch (angesauerte Probe) ohne - . .
pH-Wert 7,39 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45
KMnO4-Verbrauch 15,1 - - -
Harte 197 mgl/l - - -
Hartehydrogencarbonat 177 mg/l - - -
Magnesium (Mg?*) 22,8 mgl/l 300 bis 1000 mg/l |> 1000 bis 3000 mg/l > 3000 mg/l
Ammonium (NH4*) 1,563 mgl/l 15 bis 30 mg/l > 30 bis 60 mg/l > 60 mgll
Sulfat (SO4%) 61,3 mg/l 200 bis 600 mg/l | > 600 bis 3000 mg/l > 3000 mg/I
Chlorid (CI) 72,9 mgll - - ‘ -
CO: (kalklosend) < 1,1 mg/l 15 bis 40 mg/ > 40 bis 100 mg/l > 100 mg/l
Sulfid (%) < 0,04 mg/l - - -

*

Der Untersuchungsbericht vom Thiiringer Umweltinstitut, Krauthausen liegt bei Hessen Mobil, KC Geotechnik
Kassel zur Einsicht vor. Die Untersuchungsergebnisse wurden dem Bericht enthommen.

Beurteilung:

Das Grundwasser ist nach den vorliegenden Unfersuchungsergebnissen nicht betonangreifend. Die nach DIN
4030, Teil 2, Absatz 3.1 (5), festgeschriebene Zeit von 4 Stunden zwischen der Entnahme und Analytik bestimmter
Parameter wurde nicht eingehalten, sodass gutachterlicherseits das Grundwasser orsorgllch als schwach beton-
angreifend (Expositionsklasse XA 1) eingestuft wird. /

x

Bty | %

(Inge Busch) (Mathias Fiedel)
Bearbeiterin Leitung KC Geotechnik

Der Untersuchungsbericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden. Eine auszugsweise Wiedergabe bedarf der
Genehmigung durch Hessen Mobil — Straf’en- und Verkehrsmanagement, Dezernat BA 3.

Hessen Mobil — Stralen- und Verkehrsmanagement, Dezernat BA 3 — KC Geotechnik
Knorrstraie 32 + 34134 Kassel ¢ Telefon: 0561-70335 0 (11) * Fax: 0561-70335 20 + www.mobil. hessen.de
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Untersuchungsbericht Anlage 6.2
Antragsteller: Hessen Mobil Straen- und Verkehrsmanagement Wiesbaden

Welfenstralle 3a, 65189 Wiesbaden
BaumafRnahme: BAB A 671 Vorlandbrlcke zur Mainbriicke bei Hochheim
Probeneingang: 03.08.2016 bei Thiringer Umweltinstitut, Krauthausen
Wasserart: [X] Grundwasser  [] Schichtwasser  [] Quellwasser [] Flusswasser
Entnahmestelle: BK 130-Ost Entnahmetiefe: 2,40 m Temperatur: -

Enthahme durch: Noring & PreiBler GmbH, Beberstedt am: 02.08.2016 um: -

Tabelle: Untersuchungsergebnisse:*

' Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Prufparameter Prafergebnis schwac(?( zngre:fend stark&r:qggj:fend sehr sta(gi(angfrerfend
| - : :
Geruch (unveranderte Probe) ohne - - -
Geruch (angesauerte Probe) ohne - - =
pH-Wert 7,42 : 6,5 his 5,5 <55bhis 4,5 <45
KMnOs-Verbrauch 20 - - -
Harte 198 mg/l - - -
Hartehydrogencarbonat 173 mygll - - -
Magnesium (Mg?*) 22,8 mg/l 300 bis 1000 mg/l |> 1000 bis 3000 mg/l > 3000 mg/l
Ammonium (NHg¢*) 1,55 mgl/l 15 bis 30 mg/l > 30 bis 60 mg/l > 60 mg/l
Sulfat (SO4%) 62,9 mg/l 200 bis 600 mg/l | > 600 bis 3000 mg/I > 3000 mg/l
Chlorid (CI) 72,8 mg/l - - -
CO:z2 (kalklosend) 5,06 mg/l 15 bis 40 mgl/l > 40 bis 100 mg/ > 100 mg/l
Sulfid (%) < 0,04 mg/l - - -

*  Der Untersuchungsbericht vom Thiiringer Umweltinstitut, Krauthausen liegt bei Hessen Mobil, KC Geotechnik

Kassel zur Einsicht vor. Die Untersuchungsergebnisse wurden dem Bericht entnommen.

Beurteilung:

Das Grundwasser ist nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen nicht betonangreifend. Die nach DIN
4030, Teil 2, Absatz 3.1 (5), festgeschriebene Zeit von 4 Stunden zwischen der Entnahme und Analytik bestimmter
Parameter wurde nicht eingehalten, sodass gutachterlicherseits das Grundwasser vorsorglich als schwach beton-

angreifend (Expositionsklasse XA 1) eingestuft wird. %
BeveA

(Inge Busch) (Mathias Fiedel)
Bearbeiterin Leitung KC Geotechnik

Der Untersuchungsbericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden. Eine auszugsweise Wiedergabe bedarf der
Genehmigung durch Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement, Dezernat BA 3.

Hessen Mobil — StraRen- und Verkehrsmanagement, Dezernat BA 3 — KC Geotechnik
Knorrstrafie 32 + 34134 Kassel ¢ Telefon: 0561-70335 0 (11) » Fax: 0561-70335 20 ¢+ www.mobil.hessen.de
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Kassel

Antragsteller:

Baumallnahme:
Probeneingang:
Wasserart:
Entnahmestelle:
Entnahme durch:

Kassel, den 9. Marz 2017 ¢ Bu

C.0459.14404-00-P3-BP [ _

E 63 /47

Untersuchungsbericht

Hessen Mobil StraRen- und Verkehrsmanagement Wiesbaden

Welfenstralle 3a, 65189 Wiesbaden
BAB A 671 Vorlandbriicke zur Mainbriicke bei Hochheim
03.08.2016 bei Thiringer Umweltinstitut, Krauthausen

[x] Grundwasser
BK 230-West

Tabelle: Untersuchungsergebnisse:*

[] Schichtwasser

[] Quellwasser
Entnahmetiefe: 9,80 m
Noéring & Preiltler GmbH, Beberstedt

e ——

Anlage 4.3

[] Flusswasser
Temperatur: -
am: 02.08.2016 um: -

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Prifparameter Prifergebnis schwacg( gnsrerfend stark g{r}rqgg:fend sehr sta(giangjqrerfend
& : :
Geruch (unveranderte Probe) chne - - -
Geruch (angesiuerte Probe) ohne - - -
pH-Wert 7,44 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <45
KMnO4-Verbrauch 17 - - -
Harte 196 mg/l - - -
Hartehydrogencarbonat 174 mgl/l - - -
Magnesium (Mg?*) 22,6 mgll 300 bis 1000 mg/l |> 1000 bis 3000 mg/| > 3000 mg/l
Ammonium (NHs*) 1,64 mg/l 15 bis 30 mg/l > 30 bis 60 mg/l > 60 mg/l
Sulfat (SO4%) 64,8 mg/l 200 bis 600 mg/l | > 600 bis 3000 mg/l > 3000 mg/l
Chlorid (CI) 72,6 mg/l - - -
COz2 (kalklosend) <1,1 mg/l 15 bis 40 mg/l > 40 bis 100 mgl/l > 100 mgfl
Sulfid (S%) < 0,04 mg/l - - -

*

Kassel zur Einsicht vor. Die Untersuchungsergebnisse wurden dem Bericht entnommen.

Beurteilung:

Der Untersuchungshbericht vom Thiiringer Umweltinstitut, Krauthausen liegt bei Hessen Mobil, KC Geotechnik

Das Grundwasser ist nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen nicht betonangreifend. Die nach DIN
4030, Teil 2, Absalz 3.1 (5), festgeschriebene Zeit von 4 Stunden zwischen der Entnahme und Analytik bestimmter
Parameter wurde nicht eingehalten, sodass gutachterlicherseils das Grundwasser vorsorglich als schwach beton-
angreifend (Expositionsklasse XA 1) eingestuft wird.

/3 [ L/'{ ]
(Inge Busch) (Mathias Fiedel)
Bearbeiterin

Der Untersuchungsbericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden. Eine auszugsweise Wiedergabe bedarf der |

Leitung KC Geotechnik

Genehmigung durch Hessen Mobil — Stralen- und Verkehrsmanagement, Dezernat BA 3.

Hessen Mobil — StraBen- und Verkehrsmanagement, Dezernat BA 3 — KC Geotechnik
Knorrstralle 32 + 34134 Kassel ¢ Telefon: 0561-70335 0 (11) ¢ Fax: 0561-70335 20 « www.mobil.hessen.de




