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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN

Emission / Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestof3ene Luftschadstoffmenge in
Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die in
die Atmosphare emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fuhren im umge-
benden Gelande zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen. Diese
Immissionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen und
andere Schutzguter Uberwiegend nachteilig auswirken. Die Maldeinheit der Immissionen am
Untersuchungspunkt ist ug (oder mg) Schadstoff pro m? Luft (ug/m* oder mg/m3).

Hintergrundbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Als Hintergrundbelastung werden im Folgenden die Immissionen bezeichnet, die bereits ohne
die Emissionen des Stralkenverkehrs auf den betrachteten Stralden an den Untersuchungs-
punkten vorliegen. Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission, die ausschlieRlich vom Ver-
kehr auf dem zu untersuchenden Strallennetz oder der zu untersuchenden Stral3e hervorge-
rufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Summe aus Hintergrundbelastung und Zusatzbelas-
tung und wird in pg/m?* oder mg/m?2 angegeben.

Grenzwerte / Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene Beurteilungswerte flir Luftschadstoffkonzentrationen, die nicht Uberschritten werden
durfen, siehe z. B. Neununddreiigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes. Vorsorgewerte stellen zusatzliche Beurteilungsmalistabe dar, die zah-
lenmaRig niedriger als Grenzwerte sind und somit im Konzentrationsbereich unterhalb der
Grenzwerte eine differenzierte Beurteilung der Luftqualitdt ermoglichen.

Jahresmittelwert / 98-Perzentilwert / Kurzzeitwert (Aquivalentwert)

An den betrachteten Untersuchungspunkten unterliegen die Konzentrationen der Luftschad-
stoffe in Abhangigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Verkehrsaufkommen etc.
standigen Schwankungen. Die ImmissionskenngroRen Jahresmittelwert, 98-Perzentilwert
(= Konzentrationswert, der in 98 % der Zeit des Jahres unterschritten wird) und weitere Kurz-
zeitwerte charakterisieren diese Konzentrationen. Der Jahresmittelwert stellt den Uber das Jahr
gemittelten Konzentrationswert dar. Eine Einschrankung hinsichtlich Beurteilung der
Luftqualitat mit Hilfe des Jahresmittelwertes besteht darin, dass er nichts Gber Zeitrdume mit
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hohen Konzentrationen aussagt. Eine das ganze Jahr Uber konstante Konzentration kann zum
gleichen Jahresmittelwert fihren wie eine zum Beispiel tagslber sehr hohe und nachts sehr
niedrige Konzentration. Der Gesetzgeber hat deshalb zusatzlich zum Jahresmittelwert so
genannte Kurzzeitwerte der Konzentrationen eingeflhrt.

Die NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(39. BImSchV) fordert die Einhaltung von Kurzzeitwerten in Form des Stundenmittelwertes
der NO,-Konzentrationen von 200 pg/m?3, der nicht mehr als 18 Stunden pro Jahr Uberschritten
werden darf, und des Tagesmittelwertes der PM10-Konzentration von 50 pg/m?3, der maximal
an 35 Tagen Uberschritten werden darf. Da diese Werte derzeit nicht direkt berechnet werden
kénnen, erfolgt die Beurteilung hilfsweise anhand von abgeleiteten Aquivalentwerten auf Basis
der 98-Perzentil- bzw. Jahresmittelwerte. Diese Aquivalentwerte sind aus Messungen abgelei-
tete Kennwerte, bei deren Unterschreitung auch eine Unterschreitung der Kurzzeitwerte erwar-
tet wird.

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem Malke vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustande wie Leerlauf im Stand, Be-
schleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzdgerung etc. charakterisiert
ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammengefasst
werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines Strallenabschnitts wie Ge-
schwindigkeitsbeschrankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der vom
Umweltbundesamt herausgegebenen Datenbank ,Handbuch flr Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs HBEFA® sind fiir verschiedene Verkehrssituationen Angaben Uber Schadstoff-
emissionen angegeben.

Feinstaub - PM10/PM2.5

Mit Feinstaub - PM10/PM2.5 werden alle Partikel bezeichnet, die einen grofienselektierenden
Lufteinlass passieren, der fur einen aerodynamischen Partikeldurchmesser von 10 um bzw.
2.5 ym eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist. Die PM10-Fraktion wird auch als inha-
lierbarer Staub bezeichnet. Die PM2.5-Fraktion gelangt bei Inhalation vollstandig bis in die Al-
veolen der Lunge; sie umfasst auch den wesentlichen Masseanteil des anthropogen erzeugten
Aerosols, wie Partikel aus Verbrennungsvorgange und Sekundarpartikel.
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1 VERANLASSUNG UND VORGEHENSWEISE

1.1 Aufgabenstellung

Die Bundesautobahn BAB A 671 ist Teil des Autobahnringes "Mainzer Ring" um das
Oberzentrum Mainz. Sie verbindet die BAB A 60 bei Mainz-Bischofsheim im Sdden
(Autobahndreieck Mainspitz-Dreieck) mit der BAB A 66 bei Wiesbaden im Norden
(Anschlussstelle Wiesbaden-Amoéneburg). Bei Hochheim Uberquert die auch als Sid-Main-
Schnellweg bezeichnete A 671 mittels der Mainbricke Hochheim den Main und stellt den
Anschluss an die Industriestandorte Mainz-Gustavsburg und Russelsheim her.

Die 1966 erbaute Mainbriicke Hochheim (ASB-Nr. 5916-565/A-D) besteht aus vier
Teilbauwerken (A bis D). Als Teilbauwerk A wird die ca. 316 m lange stahlerne 3-feldrige
Strombricke Uber den Main bezeichnet. Etwa bei Betriebskilometer 3+238 schlief3t ndrdlich
die ca. 750 m lange Vorlandbriicke an. Diese wurde in Spannbetonbauweise als 4-stetiger
Plattenbalken errichtet und besteht (von Sid nach Nord gesehen) aus den folgenden drei
Teilbauwerken (B bis D):

e Die Vorlandbrucke beginnt im Suden mit dem Teilbauwerk B. Dieses Uberspannt mit
12 Feldern die Mainauen, zwei Wirtschaftswege und einen Hochwasserschutzdamm.

o Das direkt nordlich anschlieRende Teilbauwerk C Uberspannt als Einfeldtrager die
Bahnstrecke Nr. 3603 Frankfurt am Main — Wiesbaden.

e Der Unterhang am Rand der Mainebene und die in der Baulast der Stadt Hochheim
befindliche Neckarstralle werden mit dem Teilbauwerk D Uber 8 Feldern Uberquert.
Etwa bei Betriebskilometer 3+985 endet die Vorlandbriicke bzw. das Teilbauwerk D.

Wahrend die Strombricke der Mainbriicke Hochheim (=Teilbauwerk A) als Stahlbricke
erhalten und vor einigen Jahren saniert werden konnte, muss die Vorlandbricke der
Mainbriicke Hochheim (=Teilbauwerke B bis D) aufgrund des schlechten Zustands und der
damaligen Verwendung von Spannstahl abgebrochen und durch einen Neubau ersetzt
werden.

Hierzu liegt ein Bauablaufplan fur die Bauphasen vor. Wahrend einzelner Arbeitsschritte in den
Bauphasen kann es zu Staubentwicklungen kommen (z.B. bei Trennschnitt, Abbruch westl.
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Bauwerksbereich, Abbruch d&stlicher Bauwerksbereich). Fir diese Arbeitsschritte sind
Empfehlungen in Bezug auf den Schutz vor Luftschadstoffen zu erarbeiten.
1.2 BeurteilungsmaBstabe

In Tab. 1.1 werden Beurteilungswerte fur die relevanten Luftschadstoffkonzentrationen
zusammenfassend dar-gestellt.

Schadstoff Beurteilungswert Zahlenwert in pg/m?
Jahresmittel Kurzzeit
NO, Grenzwert seit 2010 40 200 (Stundenwert, maximal

18 Uberschreitungen/Jahr)

PM10 Grenzwert seit 2005 40 50 (_Tagesmittelwert, maximal
35 Uberschreitungen/Jahr)

PM2.5 Grenzwert seit 2015 25

Tab. 1.1: Auswahl Beurteilungswerte fur Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchV
(2010)

Bei Industrieanlagen, bei denen die so genannte TA Luft (Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft, TA Luft, 2002) zur Anwendung kommt, darf die Genehmigung einer
Anlage auch bei Uberschreitungen des Grenzwertes wegen hoher Vorbelastung nicht versagt
werden, wenn die Zusatzbelastung der Anlage im Jahresmittel nicht mehr als 3 % des
Grenzwertes betragt. Dies ist das Irrelevanzkriterium der TA Luft. Fir PM10 und NO; betragt
die Irrelevanzschwelle jeweils 1.2 ug/m3, fur PM2.5 liegt sie bei 0.75 pg/m3. Die TA Luft gilt
nicht fur Baustellen bedingte Immissionen. In Ermangelung spezieller Richtlinien fur solche
Situationen wird haufig die Einhaltung der Irrelevanzschwelle der TA Luft flir baubedingte
Immissionen diskutiert.

1.3 Vorgehensweise

Es werden auftragsgemal’ keine Emissions- und Ausbreitungsberechnungen durchgefihrt,
sondern es werden Tatigkeiten mit Staub- und Abgasemissionen diskutiert und Vorschlage zur
Emissions- und/oder Immissionsminderung gegeben. Die Relevanzeinschatzung erfolgt
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anhand von Erfahrungswerten vergleichbarer Bauprojekte (z.B. Lohmeyer 2016, Lohmeyer
2017)

Allgemein bezieht sich die Quantifizierung von Staub- bzw. Abgasemissionen sowie
entsprechende Minderungsmaglichkeiten auf folgende methodische Ansatze, die in den
Berechnungen vergleichbarer Bauprojekte sowie auch hier fur die geforderten Bewertungen
genutzt werden:

e VDI 3790 Bl. 3 (2010): Umweltmeteorologie: Emissionen von Gasen, Gertichen und
Stauben aus diffusen Quellen Lagerung, Umschlag und Transport von Schuttgutern.

e TG (2013): Technische Grundlage zur Beurteilung diffuser Staubemissionen 2013.
Version vom 28.05.2013. Herausgegeben von: Bundesministerium fir Wirtschaft,
Familie und Jugend (www.bmwfi.gv.at), Osterreich.

o BAFU (2016) sowie EG-Richtlinie 2010/26/EG bzgl. der motorbedingten Emissionen
von Baumaschinen

e Handbuch fur Emissionsfaktoren HBEFA3.3 (2017) zur Berechnung motorbedingter
Emissionen aus offentlichem Verkehr (einschlief3lich LKW).

A 671 - Ersatzneubau Vorlandbriicke Hochheim — Empfehlungen in Bezug auf den Schutz vor Luftschadstoffen
in der Bauphase 71597-18-01.doc



Ingenieurbliro Lonmeyer GmbH & Co. KG 6

2 EINGANGSDATEN

2.1 Unterlagen

Es wurden folgende Unterlagen verwendet:

e Abriss und Neubau der Vorlandbriicke der Mainbricke Hochheim, ASB-Nr. 5916-
565/B-D Von BAB-km 3+237,529 bis BAB-km 4+243,500. Erlauterungsbericht Stand
22.03.2018

e Emissionsberechnungen fur die schalltechnische Bewertung der Bauabldufe. EIBS
November 2018

2.2 Ubersicht Untersuchungsgebiet

Eine Ubersicht (iber das betreffende Gebiet ist in Abb. 2.1 dargestellt. Zur Erlduterung siehe
Kap. 1.1 und Kap. 2.3

Hahe! "84'm is 60 km

uelle: Google earth

o 3

Abb. 2.1: Luftbild des Untersuchungsgebietes. Karte eingenordet. Q
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2.3 Bauablauf
Insgesamt gliedert sich der Bau in die folgenden Arbeitsschritte:

Bauphase 1 VorabmaRBnahmen
o Baufeldfreimachung, Herstellung der Baustraf3en
o Streckenarbeiten im Mittelstreifen der A 671
Bauphase 2 Entfernen der Mittelkappe
o Entfernen der Mittelkappe mit Belagserganzung

e Ausbau der vorhandenen Fahrbahniibergénge und Einbau temporéarer Ubergénge

e Herstellen der Sichtschutzwand

Bauphase 3 Abbruch Bestandsiiberbau West und Briickenbau West
e Trennschnitt entlang des westlichen Bestandsuberbaus
e Teilabbruch des Bestandslberbaus und der aufgehenden Pfeiler

e Herstellung der Unterbauten nachlaufend

e Herstellen der Baugruben und Verbauten

Bauphase 4 Querverschub Neubau und Bestand / Abbruch Bestand Ost

e Querverschub neuer westlicher Uberbau zusammen mit dstlichen Bestandsiiberbau
Bauphase 5 Abbruch restlicher Bestandsiiberbau Ost und Briickenbau Ost
e Abbruch des dstlichen Bestandsuliberbaus incl. vorhandener Baubehelfe

e Herstellen der Unterbauten nachlaufend

o Herstellung des Uberbaus Ost in Seitenlage

Bauphase 6 Querverschub Briickenbau Ost und West

e Querverschub der westlichen und &stlichen Bricke in Endlage

e Einbau der Ubergangskonstruktionen

A 671 - Ersatzneubau Vorlandbriicke Hochheim — Empfehlungen in Bezug auf den Schutz vor Luftschadstoffen
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Die Abrissarbeiten sollen an den Abschnitten neben der Eisenbahnquerung in nérdlicher und
in sutdlicher Richtung beginnen. Entsprechende Baubereiche ergeben sich deshalb jeweils
nordlich und sudlich der Bahnstrecke.

Die Baustellenandienung erfolgt von der Neckarstral’e aus. Die Baustelleneinrichtungsflachen
befinden sich westlich des geplanten Bauwerks.

A 671 - Ersatzneubau Vorlandbriicke Hochheim — Empfehlungen in Bezug auf den Schutz vor Luftschadstoffen
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3 EMISSIONENSPROZESSE UND MINDERUNGSMOGLICHKEITEN

Im Allgemeinen sind folgende Aktivitaten mit spurbaren Emissionsentwicklungen verbunden:

- Baumaschinen und -gerate (motorbedingte Auspuffemission und Aufwirbelungsemissionen
durch Fahrbewegungen),

- Arbeiten mit Feinstaubentwicklung, z. B. Abbrucharbeiten etc. (nicht-motorbedingt),

- LKW-Bewegungen auf dem Baugelande (motorbedingt und Aufwirbelung) und

- Umladevorgange und Erdbewegungen (Materialhandling).
Die NO,-Emissionen sind alle auspuffbedingt.

Aulerdem emittiert der wahrend der Baumal3nahme (eingeschrankte) durchgehende flieRende
offentliche Verkehr Luftschadstoffe. Diese werden hier aber nicht betrachtet.

Im Folgenden werden Prozesse und Minderungsmaoglichkeiten beschrieben.

3.1 Asphaltfrasen

Die Asphaltschichten werden mit einer Frasmaschine abgefrast und die dabei entstehenden
Materialien Uber ein Férderband auf LKW verladen. Die Emissionen fir die Frasarbeiten, den
Abwurf des Frasmaterials auf LKW und die schittgutbedingten Emissionen beim Abtransport
der darunter liegenden weiteren Fahrbahnschichten sind erfahrungsgemaf im Vergleich mit
anderen Emissionen gering. Besondere Minderungsmaflinahmen sind hier nicht erforderlich.
Insbesondere auch, weil diese Arbeiten noch auf der alten Bruicke, in mehreren Metern Uber
Grund, stattfinden und Staubemissionen sich gut verdinnt ausbreiten kdnnen.

3.2 Trennschnitt

Fur das Schneiden von Beton oder Asphalt liegen keine Emissionsfaktoren vor. Erfahrungen
aus anderen Bauprojekten zeigen jedoch, dass die bei dieser Art des Abrisses auftretenden
Staubemissionen tendenziell deutlich geringer sind als beim konventionellen Abriss. Die i.A.
eingesetzten Seilsdgen werden zudem wahrend des gesamten Schneidevorgangs intensiv
bewassert. Dies ist allein schon durch die starke Warmeentwicklung (aufgrund von Reibung)
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notwendig. Deshalb ist davon auszugehen, dass die Emissionen durch diese Sagearbeiten
insgesamt sehr gering sind.

Fir  Trennschleifer ~und  Schleifmaschinen sind lokale = Absaugungen  oder
Benetzungsmalinahmen zu empfehlen.

3.3 Abbrucharbeiten

Die Abbrucharbeiten werden mit Zangenbagger und/oder Spitzmei3elbagger durchgefihrt.
Erfahrungsgemal sind die Emissionen durch den Abbruch der alten Brickenteile im
Vergleich zu den Gesamtemissionen auf der Baustelle eher gering, kébnnen aber wahrend
dieser Arbeiten (temporar) sehr belastigend wirken.

Emissionsspitzen wahrend der Arbeiten mit dem SpitzmeilRelbagger, z.B. wahrend intensiver
Abbrucharbeiten in Kombination mit trockener Witterung, kénnten durch eine kontinuierliche
Befeuchtung des Materials deutlich reduziert werden. Hier werden Beregnungs- oder besser
Bedusungssysteme empfohlen. Mdglich ware zum Beispiel der Einsatz eines
Hochdruckverneblers wie zum Beispiel Dustex oder Nebulex. AuRerdem sollten die Bagger-
Greifer mit Sprihdusen ausgestattet werden. Die konkrete AusfUhrungsplanung sollte mit
einem Fachingenieurburo abgestimmt werden.

Bei den Arbeiten mit dem Zangenbagger sollte mdglichst eine grof3stlickige Zerlegung von
Abbruchobjekten mit geeigneter Staubbindung (ebenfalls Beregnungs- oder besser Be-
disungssysteme) erfolgen.

3.4 Materialandienungen und -umschlag

Hier sind insbesondere LKW-Bewegungen auf dem Baugelande und Baustrallen
(motorbedingt und Aufwirbelung) sowie Umschlag und Erdbewegungen (Materialhandling) zu
nennen. Die Erfahrungen aus anderen Untersuchungen mit detaillieten Emissions- und
Ausbreitungsberechnungen baubedingter Emissionen zeigen, dass diese Vorgange fir den
wesentlichsten Anteil der baubedingten Staubemissionen verantwortlich sind. Dies ist auch bei
der vorliegenden Baumalinahme zu erwarten.
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LKW-Bewegungen auf Baugeldnde und Baustral3en

Die Andienung der Baustellenflachen wird primar Uber die NeckarstralRe erfolgen. Die
Baustelleneinrichtungsflachen befinden sich westlich des geplanten Bauwerks. Nachster
Immissionsort ware hier ,,Im Moérsch 1%

Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen verursachen sehr hohe Staubemissionen. Auch von
befestigten Baustralen kénnen bei Verschmutzung noch deutlich héhere Staubemissionen
ausgehen als von 6ffentlichen Strallen.

Problematisch kann auch die Schmutzverschleppung durch verschmutzte LKW-Reifen von
den BaustraBRen beim Ubergang in das 6ffentliche StraRennetz sein.

Folgende Mdglichkeiten zur Emissionsminderung werden empfohlen:

» Beschranken der zulassigen Hochstgeschwindigkeiten auf befestigten und unbefestigten
Baustralen. |.A. haben sich Tempolimits auf 30 km/h oder 20 km/h bewahrt.

« Radreinigungseinrichtungen an den Ausfahrten

» Befeuchtung unbefestigter Verkehrsflachen oder alternativ Befestigung der Baustral3en

Umschlagprozesse und Erdbewegungen

Folgende MalRhahmen kdnnen zu einer splrbaren Reduzierung der Staubemissionen bei
Umschlagprozessen und Erdbewegungen flhren:

» Staubbindung durch Feuchthalten des aufzubereitenden und umgeschlagenen Materials,
z.B. mittels gesteuerter Wasserbedlisung (siehe oben),

« Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhéhen, kleinen Austrittsgeschwindigkeiten und
geschlossenen Auffangbehaltern. Folgende Abwurfhéhen bei Umschlagvorgangen sollten
nicht Uberschritten werden:

o Mobilbagger auf LKW: 0.5 m,
o Radlader auf LKW: 0.75 m,
o Frasmaterial auf LKW: 2.5 m
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« Abdeckung von Foérderbéandern und die Kapselung von Ubergabestellen, falls diese
eingesetzt werden sollen

» Minimalhaltung von Trimmarbeiten, d.h. das Zusammenschieben von Schuttgut

« Schutz von Schittgutlagerungen vor Windexponierung, z.B. durch Abdecken mit Matten
oder Begrinen.

3.5 Motoremissionen Baumaschinen und LKW

Nach Bauablauf bzw. den Erfahrungen aus anderen Untersuchungen kommen folgende
Baumaschinen zum Einsatz:

e Belagfrase

e Radlader

e Kernbohrer

o Seilsage

e Hebekran

o Kreissage

e Bagger

o StralRenfertiger

e Planierraupe.
Die eingesetzten Fahrzeuge/Maschinen werden i.A. mit Dieselmotoren angetrieben. Die
Motoremissionen von Baumaschinen und eingesetzter LKW sind erfahrungsgemaf gegenuber
den Staubemissionen aus Umschlagprozessen und Aufwirbelungsemissionen von den
Fahrwegen untergeordnet.

Wir empfehlen dennoch bei der Ausschreibung darauf zu achten, dass Baumaschinen
mindestens mit EU-Abgasgrenzwert Stage IV eingesetzt werden. Die eingesetzten LKW
sollten einen EU-Abgasgrenzwert von mindestens Stage |V bzw. EURO5 haben.

Es ist darauf zu achten, dass die LKW im Stand abgeschalten werden.
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3.6 Sonstiges

Es sollten der jeweils gesperrte Teil der A671 wegen der dort stattfindenden Mate-
rialtransporte regelmaflig gereinigt und befeuchtet werden. Gleiches gilt auch fir die
Baustral’en (siehe oben). Diese Strallen werden nur zu gewissen Stol3zeiten zum Ab- und
Antransport von Material genutzt. Zu diesen Stolizeiten sollten die genannten Stralden
ebenfalls gereinigt und befeuchtet werden. Analog sollten diese Reinigungsarbeiten auch auf
den Arbeitsflachen regelmafig erfolgen, um die Verschleppung von Staubteilchen in die
Umgebung soweit wie mdglich zu reduzieren.

Begrenzungen der Arbeitsfelder kdnnten in Richtung der nachstliegenden sensitiven Punkte
mit einer ca. 3m hohen Staubschutzplane ausgestattet werden, sofern nicht aus
Larmschutzgrinden ohnehin eine temporare Larmschutzwand geplant ist.

Diese Plane (oder Wand) halt grébere Staubteilchen auf dem Baubereich zurlick und bringt
zudem eine gewisse Anfangsverdinnung mit sich. Dies funktioniert wie folgt: Die mit einer
Plane bespannten Bauzaune oder auch Larmschutzwande stellen flir den Wind ein Hindernis
dar. Sie bewirken dabei eine Verwirbelung der Luftmassen hinter derselben und fuhren damit
zur besseren Durchmischung der auf der Baustelle emittierten Schadstoffe mit der Luft.
Dadurch wird eine Verringerung der Schadstoffkonzentrationen im Nahbereich hinter der
Absperrung erreicht.
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