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1.1 Unterlagen

Neben den gegenwartig glltigen Normen und Richtlinien fir Erd- und Grundbau standen zur

Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes folgende Unterlagen zur Verfliigung:

/[U1/  Architekten-/Ingenieurvertrag tber Planungsleistungen fiir das Projekt Elektrifizierung
Taunusbahn, zwischen  Verkehrsverband Hochtaunus  (VHT) und der
Bietergemeinschaft GP (Schiil3ler-Plan/ DB E&C), Oktober 2010.

/U 2/  Erauterungsbericht zur Vorplanung, Intraplan Consult GmbH/ SchiRler-Plan
Ingenieurgesellschaft mbH, Marz 2018.

/U 3]  Lageplane mit Trassierung, SchiiRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, MaRstab 1:500,
April 2019.

/U 4]  Vorplanung zur NKU, Verlangerung S5 nach Usingen, Bf. Usingen: Neubau
Bahnsteig/FuRgangeriiberfiihrung, Schiiler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, MaRstab
1:200, November 2016.

U5/  Regierungsprasidium Darmstadt, Kampfmittelbelastung und -raumung, Friedrichsdorf,
Strecke Taunusbahn zwischen den Bahnhofen Friedrichsdorf und Brandoberndorf.
23.01.2019.

U6/  Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der DB Engineering & Consulting GmbH, April
20109.

/[U7]  Laborergebnisse Fa. FEBOLAB, April 2019.
/U 8/  Laborergebnisse der DB Engineering & Consulting GmbH, April/Mai 2019.

[U9/ Ril 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und
instand halten, 6. Aktualisierung, 01.12.2018.

/U 10/ EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle®, Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Ausgabe 2012.

/[U11/ EAB - Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®; Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., 5. Auflage Ausgabe 2012; Verlag Ernst & Sohn.

[U12/ EAU 2012 Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und
WasserstralBen; Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V., 11. Auflage; Verlag Ernst
& Sohn, Ausgabe 2012.

/[U13/ ZTVE-StB 17 Zusatzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StralBenbau, Ausgabe 2017.

/U 14/ Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser®, Ausgabe 2005.

/U 15/ Geologische Karte von Hessen, Blatt 5717 Bad Homburg mit Erlauterungen, 1:25.000,
2. Auflage, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden, 1972.

/U 16/ Schutzgebietsinformationen gemdld der Hessischen Wasserrahmenrichtlinie des
Hessischen  Ministeriums  flir ~ Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz: http://wrrl.hessen.de.

/[U17/ Geoportal Hessen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenmanagement und
Geoinformation: http://www.geoportal.hessen.de/

/U 18/ GFZ Potsdam: http://[www.gfz-potsdam.de/DIN4149_Erdbebenzonenabfrage
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/U 19/ Programm ,,GGU-Footing“, Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019,
DIN 1054 und EC 7, Version 9.02, 15.03.19, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing.
Johann BufR.

/U 20/ Programm ,,GGU-Stability“, Boschungsbruch nach DIN 4084 und EC 7, Version 13.01,
03.06.19, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing. Johann Bul3.

/U 21/ Grundbau-Taschenbuch, Teil 1-3, 7. Auflage, Karl Josef Witt, Verlag Ernst&Sohn,
2009.

[U22] H.-G. Kempfert, P. Becker, Zum Stand der vertikalen Tragfdhigkeit von
Spundwandprofilen aus Erfahrungswerten, Geotechnik 31 (2008) Nr. 1, S. 35-40.

/U 23] H. J. Priebe, Die Bemessung von Riittelstopfverdichtungen, Bautechnik 72, (1995),
Heft 3, S. 183-191.

/U 24/ RSTO - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen,
Ausgabe 2012.

/U 25/ VOB/C 2016 - Ergdanzungsbhand 2016, Beuth, 2016.

Wir verbinden Menschen.
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1.2  Vorgang [/ Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projektes ,Elektrifizierung der Taunusbahn® sind umfangreiche
Baumalinahmen erforderlich. Unter anderem ist der zweigleisige Ausbau sowie die Anpassung

von Bestandsstrecken im Abschnitt Saalburg - Wehrheim vorgesehen.

Der umzubauende Streckenabschnitt fiihrt in nordwestlicher Richtung nach Wehrheim und
beginnt am Bahnhof Saalburg. Hier erfolgt die Anbindung der Strecke an die Bestandsgleise mit
der Kilometrierung km 7,0+61 bis ca. km 9,1+70. Im Bereich des Haltepunktes Wehrheim ist

ebenfalls die Verknlpfung mit dem Bestandsnetz geplant.
Im Bereich des Projektfeldes liegen die folgenden Bauwerke:
e Briickenbauwerk bei km 8,8
e Bahnilibergang KastellstraRe (Wehrheim) km 9,1
Die im Bereich der Briickenbauwerke notwendigen Untersuchungen bzgl. Absenkung der

Gleise werden in einem gesonderten Gutachten, bzw. Datenblattern dargestellt.

Die Taunusbahn-Strecke folgt, in Richtung Frankfurt, ab der Haltestelle ,Képpen Bahnhof* in
etwa dem Verlauf der BAB A5 und kreuzt die BAB A 661 an der Abfahrt Oberursel. Ab dem
Nordwestkreuz verlauft die Strecke Ostlich nach Bockenheim und erreicht tGiber die Frankfurter

Messe den Frankfurter Hauptbahnhof.

Die PG Elektrifizierung Taunusbahn (DB E&C) wurde mit der geotechnischen Untersuchung
beauftragt. Ziel ist die Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse und die

Erstellung eines geotechnischen Berichtes mit Bewertung des Baugrundes im Hinblick auf die
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Grindung des Verkehrsweges mit Einbau einer Tragschicht sowie die Griindung der

Bahnsteige fiir den Bahnhof Usingen.

Die Anzahl der Aufschliisse wurde in Anlehnung an die Empfehlungen der DIN EN 1997/EC 07
unter Einbeziehung der o6rtlichen Verhdltnisse, der Bestandsunterlagen und von Erfahrungen
mit vergleichbaren Projekten festgelegt. Ergeben sich im Rahmen der Entwurfsplanung und den
ausstehenden Abstimmungen mit der VHT Umplanungen, sind ggf. Nacherkundungen

erforderlich.

Die Ingenieurbauwerke (Stiitzwande, Umbau EU km 8,8) werden in separaten geotechnischen
Datenblattern behandelt. Umweltanalytische Untersuchungen der erkundeten Béden waren
nicht Bestandteil unserer Beauftragung.

1.3  Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen

Die Bohransatzpunkte wurden auf Streckenbegangen von der Bohriiberwachung der DB E&C
festgelegt. Die Bohransatzpunkte wurden in Abhangigkeit des Gelandes, der Gerate und der

vorhandenen Kabel- und Leitungssituation markiert/ ausgepflockt.

Die Baugrunderkundungen wurden zwischen dem 18.03. und 28.03.2019 durch die DB
Engineering & Consulting GmbH ausgefiihrt.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse und Entnahme von gestérten Proben wurden
Kleinrammbohrungen (KRB) und schwere Rammsondierungen (DPH) ausgefiihrt. Die
Erkundungstiefen fiir die Erdbauwerke lagen bei 6 m, mit Abstanden von ca. 70 m fir

Linienbauwerke.

An allen Ansatzpunkten wurde ein Handschurf bis in eine Tiefe von 1,2 m unter GOK zur

Feststellung der Leitungsfreiheit angelegt (siehe Bohr- und Sondierprofile).

Eine Ubersicht iiber die durchgefiihrten Aufschliisse ist als Anlage 2 (Lagepliane) und Anlage 3
(Profilschnitte) beigefiigt. Die Einmessung der Bohransatzpunkte erfolgte zundchst auf die
Schienenoberkante (SO).

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtenwechsel. Die
entnommenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter spezifiziert. Die einzelnen, auf den
Bohrmeisterangaben und der Handspezifikation basierenden, Schichtenverzeichnissen kénnen
bei Bedarf im Archiv der DB Engineering & Consulting GmbH eingesehen werden. Zur
genaueren Einordnung der Bodenarten in Bodengruppen sind ausgewahlte Bodenproben
bodenphysikalischen Untersuchungen zugefiihrt worden.

Im Einzelnen wurden folgende Laborversuche ausgefiihrt:
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen und chemischen Laboruntersuchungen kénnen der

Anlage 4 entnommen werden.

1.4 Kampfmittelbelastung

Fir die geplante Trassierung zum zweigleisigen Ausbau der Strecke Saalburg - Wehrheim
wurde eine Abfrage beziglich Kampfmittelverdachtsflichen beim Regierungsprasidium
Darmstadt durchgefiihrt. Gemald der Stellungnahme des RP Darmstadt ist nur in bestimmten
Bereichen mit Kampfmittelbelastungen zu rechnen. Der Streckenabschnitt zwischen km 7,06

und km 9,17 (Beauftragter Untersuchungsbereich) ist vom Kampfmittelverdacht nicht betroffen.

Die Auswertung der Luftbilder durch das RP Darmstadt /U 5/ hat im Untersuchungsgebiet einen
Kampfmittelverdacht fiir den Bereich Bf. Usingen ergeben. Alle Ansatzpunkte in diesem Bereich
wurden mittels Georadar auf Kampmittel durch die Fa. Geolog FuR/Hepp GdbR freigemessen
und ebenfalls bis in 1,2 m Tiefe vorgeschachtet. Der Untersuchungsbericht zur Freimessung der
Ansatzpunkte befindet sich in Anlage 7.

Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass die Kampfmitteluntersuchung nur der Freimessung

der Ansatzpunkte diente. Eine Verwendung fiir Bauzwecke ist nicht zulassig.

2 Darstellung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1 Beschreibung der ortlichen Verhiltnisse

Der Streckenabschnitt fir den zweigleisigen Ausbau verlauft durch die Gemeinde und Gemar-
kung Wehrheim. Die Strecke ist derzeit eingleisig und nicht elektrifiziert. Die Gleislage wechselt
zwischen Anschnitt und Dammlage (Dammhdhe ca. 2 - 4 m) (siehe Anlage 6/ Fotodokumentati-

on).

2.2 Geologische Situation

Der Taunus gehort zur groBen Einheit des Rheinischen Schiefergebirges. Er liegt zwischen
Lahn, Rhein und Main und reicht im Osten bis etwa Wetzlar und Bad Nauheim. I.d.R. wird der
Taunus geologisch von Siden nach Norden gegliedert und in die Einheiten Vordertaunus
(Nordliche Phyllitzone oder Metamorphe Siidrandzone), Taunuskamm (Hoher Taunus) und Hin-

tertaunus unterteilt.
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Global gesehen wurden die Schichten des Taunus im Zuge der variszischen Orogenese (Pala-

ozoikum) geschiefert, verschuppt und in Siidwest/Nordost streichende Sattel und Mulden gefal-
tet. Verbreitet wurden die Gesteinsserien nach Nordwesten auf jlingere Schichten tiberschoben.
An der Taunuskamm-Uberschiebung ist der siidliche Taunus in seiner ganzen Linge deckenar-
tig auf Gesteine des jliingeren Unterdevons (iberschoben worden. Zusatzlich zur Deformation
der Schichten sind diese im Vordertaunus deutlich metamorph. Der Grad der metamorphen

Uberpragung nimmt nach Norden deutlich ab.

Wahrend nachfolgenden Hebungsphasen zwischen dem spaten Jura und dem Tertiar wurden
Querbriiche senkrecht zum Streichen angelegt. Auf diese Weise teilt der Grabenbruch der
Idsteiner Senke den Hintertaunus in einen ostlichen (Lage Projektgebiet) und westlichen Teil.

Einige der Briiche sind heute mit Quarz gefiillt (z.B. Eschbacher Klippen (Usingen)).

Der Hintertaunus bildet flichenmaRig die grofite Einheit des Taunus. Im Wesentlichen sind
hier schwarzen Gesteinsserien (z.B. Ems-Stufe, Sandsteinen sowie Silt- und Tonsteinen) anzu-
treffen. Jingere Gesteine sind in kleinen Vorkommen bei Usingen und ganz am Ostrand des
Hintertaunus aufgeschlossen. Die Geologie des Hintertaunus ist aufgrund der oft einténigen
sandigen und schiefrigen Gesteine, die nur wenige durchgangige Leithorizonte ausbilden, oft

nicht klar zu unterscheiden.

Die devonischen Festgesteinsschichten werden flachig durch Gehangelehm, L63 und Lolslehm
(Pleistozan) liberlagert. Ab etwa einer Hohe von 300 m & NHN wurden diese quartdaren Boden
bereits erodiert. Oft ist dann der Loss umgelagert und mit Verwitterungsprodukten des devoni-

schen Grundgebirges vermischt.

Im oberflachennahen Bereich ist infolge der bestehenden Bebauung mit anthropogenen Auffiil-
lungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden Bdden (vermischt mit
Ziegelbruch, Betonbruch o0.d.) ist dabei eine zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgefiill-

tem und gewachsenem Boden nicht immer maglich.

2.3 Baugrundverhiltnisse - Schichtenaufbau

Die in Abschnitt 2.2 beschriebene geologische Situation wurde mit den Baugrunderkundungen

bestatigt. Dadurch ergibt sich folgender verallgemeinerter Schichtenaufbau:

1. Oberboden

2. Auffiillungen (Sande/Kiese, Schluffe/ Tone, Schotter)
3. Kiese, Sande

4. Tone, Schluffe
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5. Ton-/Schluffsteinzersatz/Verwitterungszone

Oberboden

Vielfach wurden mit den Erkundungen humose Deckschichten (Oberboden, Mutterboden) ange-
troffen. Diese werden aufgrund der untergeordneten geotechnischen Bedeutung im Weiteren

nicht betrachtet.

Auffiillungen

Aufgrund der Nahe zum Gleisbereich wurde in einer Vielzahl von Erkundungsbohrungen eine
Schottertiberdeckung erkundet.

Bei fast allen Aufschliissen wurden unter dem Mutterboden bzw. ab Gelandeoberkante Auffil-
lungen angetroffen. Die Auffiillungen setzen sich aus leicht- bis mittelplastischen sandigen/ kie-
sigen Tonen und Schluffen der Bodengruppen [TM, UL, TL, UL/TL, SU*-UL] zusammen. Die
Konsistenz ist als weich bis steif zu bewerten. Lokal wurden aufgefiilite, locker gelagerte
schwach schluffige bis schluffige Sande, lokal Kiese [SI, SU, SU* und GI] angetroffen. Durch
den Einbau von zumeist lokal vorkommenden Boden ist dabei eine zweifelsfreie Unterschei-
dung zwischen aufgefiilltem und gewachsenem Boden nicht immer méglich. Oft sind minerali-
sche Nebenanteile nur sehr untergeordnet zu ermitteln. Es wurde vielfach das Ergebnis der

Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH; Ermittelte Lagerungsdichte) herangezogen.

Anstehende Boden

Unterhalb der Auffiillungen, bzw. ab GOK wurde eine Abfolge von bindigen und nichtbindigen
Lockergesteinen angetroffen.

Das sind Gberwiegend Losslehme und lehmige Abschwemmmassen in Form von leicht- bis mit-
telplastischen, schwach feinsandigen bis feinsandigen Schluffen und Tonen. Die Unterkante
dieser Schichten reicht bis in unterschiedliche Tiefen u GOK und geht sukzessive in die unter-
lagernde Verwitterungszone (ber. Die Schluffe und Tone kénnen den Bodengruppen UL, UL-
SuU*, TL-UL, TL, TL-TM, TM, TL-GT* zugeordnet werden. Die Konsistenz variiert, je nach Anteil
der Gesteinsbruchstiicke aus dem unterlagernden Verwitterungshorizont/Festgestein, zwischen
weich und halbfest. Die Tone und Schluffe sind mit fein- und mittelsandigen Anteilen durchsetzt,
lokal auch kiesig.

An der Basis dieser bindigen Boden und als Zwischenlagen wurden Sande und Kiese mit einem
hohen Feinkornanteil der Bodengruppen SU*, GU*, GT* und ortlich GU angetroffen. Die Lage-

rungsdichte wird im Ergebnis der Bohrlochrammsondierungen als locker bis dicht bewertet.
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Unter den gemischtkornigen und bindigen Boden wurde vor allem in Einschnitten verwittertes

bis vollstandig zersetztes Festgestein (Tonstein) angetroffen.

Festgestein (verwittert/zersetzt)

In den oberen Bereichen ist das Festgestein vollstandig zersetzt. Diesem Material kénnen bo-
denspezifische Kennwerte zugewiesen werden. Der kornige Materialverbund ist aufgelost,
Kornfraktionen sind erkennbar (grusig). Zum Teil finden sich miirbe Einlagen, die mit der Hand
zerdriickt werden kénnen sowie kleinstiickige bis stiickige, steinige Partien. GemafR der Hand-
spezifizierung kénnen im Ubergang zwischen Lockergestein/Festgestein den Bodengruppen
ST*, GU*-GT*, UL-GU*, UL- ST*, UL-TL, TL, TL-GT*, TL-GU*, TM zugeordnet werden. Gemal}
DIN EN ISO 14689-1:2993 (D) wird der erkundete Sandstein/ Tonstein als zersetzt bis stark-
vollstandig verwittert (V3-V5) eingestuft.

Mit zunehmender Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad stark ab. In allen Erkundungen, in denen

Festgestein angetroffen wurde, stiegen die Schlagzahlen der Rammsonde stark an.

Die erkundeten Baugrundverhaltnisse und Schichtenverlaufe sind in der Anlage 3 dargestellt.
Den erkundeten Bdden lassen sich die in Tabelle 3 (Pkt. 2.11 Bodenrechenwerte) enthaltenen
Kennwerte (Laboruntersuchung an reprasentativen Einzelproben sowie regionale

Erfahrungswerte) zuordnen.
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2.4  Hydrologische Verhaltnisse

Die Erkundungsarbeiten wurden im Marz 2019 durchgefiihrt. In allen Kleinrammbohrungen
wurde bei den Erkundungsarbeiten bis zur jeweiligen Endteufe kein Grundwasser angeschnit-
ten. Der Wassergehalt der erkundeten Schichten nimmt mit zunehmender Teufe bis zum Fest-
gestein von schwach feucht bis nass zu. Die anstehenden Bodenschichten weisen geringe bis
sehr geringe Durchlassigkeitsbeiwerte auf.

Stauwasser wurde wahrend der aktuellen Untersuchungskampagne in Teufen zwischen 0,35 m
u SO und 5,60 m u SO angetroffen. In niederschlagsreichen Zeiten ist mit der Bildung von vari-

ierenden Stau- und Schichtwasserhorizonten in unterschiedlichen Tiefen zu rechnen.

2.5 Wasserschutzgebiete

Gemald Schutzgebietsinformationen der Hessischen Wasserrahmenrichtlinie des Hessischen
Ministeriums fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz /U 17/ liegen die

betrachteten Streckenabschnitte in keinem Trinkwasserschutzgebiet.

Abbildung 1: Lage der Projektabschnitte (rot) in Bezug zu Wasserschutzzonen
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2.7 Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitit des Bodens

Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitait des Bodens wurden aus

verschiedenen Aufschliissen Bodenproben entnommen und auf beton- und stahlangreifende

Inhaltsstoffe untersucht. Die Analysenergebnisse befinden sich in Anlage 4.3.

Betonaggressivitat

Die Untersuchung auf Betonaggressivitat ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 1: Untersuchung auf Betonaggressivitat

Probe | Probenart Bereich Beurteilung Ex?(:)asslggns
Bf. Usingen: nicht betonangrei-
MP 1 Boden KRB 1/2/3/6/8/9 fend unterhalb XA 1
Bf. Usingen: nicht betonangrei-
MP 2 Boden KRB 7/4/5/10 fend unterhalb XA 1
MP 3 Boden STW: KRB 3/5/7 nicht b?é?lrglangrel- unterhalb XA 1
MP 4 Boden STW: KRB 4/6/8/10/13/15 nicht b?é(r)]rglangrel- unterhalb XA 1
STW: KRB nicht betonangrei-
MP 5 Boden 17/20/23/25/28 fend unterhalb XA 1
MP 6 Boden STW: KRB 27/29/31 nicht b?:r)]rglangrel- unterhalb XA 1
2-Gl-Ausbau: nicht betonangrei-
MP 7 Boden KRB alle 0 - 3,0 m fend unterhalb XA 1
2-Gl-Ausbau: nicht betonangrei-
MP 8 Boden KRB alle 3,0 - 6.0 m fend unterhalb XA 1

Die untersuchten Bodenproben sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.
Die Zuordnungswerte liegen unterhalb der Expositionsklasse XAl bzw. in der Expositions-
klasse XAl gemal DIN EN 206-1.

Stahlkorrosivitit
Die Untersuchung auf Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter Eisenwerk-

stoffe ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 2: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

Mulden- u. .
Probe Bereich Freie Korrosion Loch- Flarcolzglgor
korrosion
Bf. Usingen: | a - praktisch nicht aggressiv erin sehr gerin
MP1 KRB 1/2/3/6/8/9 i 5 e s
Bf. Usingen: | a - praktisch nicht aggressiv erin sehr gerin
MP2 KRB 7/4/5/10 p g8 gering gering
MP3 STW: KRB 3/5/7 | b - schwach aggressiv sehr gering sehr gering
STW: KRB I b - schwach aggressiv sehr gerin sehr gerin
MP4 416/8/10/13/15 58 seTne e
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Mulden- u. -
Probe Bereich Freie Korrosion Loch- Flarcolzg::or
korrosion
STW: KRB I b - schwach aggressiv erin sehr gerin
MP5 17/20/23/25/28 5 sene e
MP6 | STw:KRB27/29/31 | Il - agaressiv mittel gering
2-Gl-Ausbau: Il - aggressiv erin sehr gerin
MP7 KRB alle 0 - 3,0 m 58 seTne see
2-Gl-Ausbau: Il - aggressiv erin sehr gerin
MP8 KRB alle 3,0 - 6,0 m 58 semne seme

2.8 Erdbebenwirkung

Der Untersuchungsbereich zwischen Wehrheim und Usingen gehort nach DIN EN 1998-1/NA
und /U 18/ zur Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse T (= Ubergangsgebiet). Es ist
entsprechend der Erdbebenzone 0 mit Intensitatsintervallen zwischen 6,0 bis <6,5 auszugehen.
Die Baugrundklassen werden nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 unterschieden in:

Baugrundklasse A:  unverwitterte (bergfrische) Festgesteine mit hoher Festigkeit.
Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen héher als etwa 800

m/s

Baugrundklasse B: malRig verwitterte Festgesteine bzw. Festgesteine mit geringer Festigkeit
oder grobkdrnige (rollige) bzw. gemischtkérnige Lockergesteine mit hohen
Reibungseigenschaften in dichter Lagerung bzw. in fester Konsistenz (z.
B. glazial vorbelastete Lockergesteine).

Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen etwa zwischen 350
my/s und 800 m/s.

Baugrundklasse C: stark bis villig verwitterte Festgesteine oder grobkdrnige (rollige) bzw.
gemischtkérnige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung bzw. in mindes-
tens steifer Konsistenz oder feinkérnige (bindige) Lockergesteine in min-
destens steifer Konsistenz.

Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen etwa zwischen 150
my/s und 350 m/s.

Im vorliegenden Fall ist der Untergrund im Wesentlichen der Baugrundklasse C zuzuordnen.
Damit ergibt sich nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 das Untergrundverhaltnis C-T.
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2.9 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der bodenphysikalischen Untersuchungen lasst
sich fur den Untersuchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches fiir die Bewertung
der Baugrundverhadltnisse herangezogen wird; siehe hierzu die Profildarstellung in Anlage 3.
Zur Vereinheitlichung wurde fiir das Projekt ein zusammenhangendes Schichtenmodell
entwickelt.

Schicht 1 Auffiillungen

Schicht 1.1  grob- und gemischtkdérnige Sande, Feinkornanteil = 15%
Bodengruppe:[Gl, Sl, SU]
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F1 [GI, Sl]; F1/F2 [SU]
- Schicht 1.1.1 locker gelagert

Schicht 1.2 gemischtkdrnige Kiese, Feinkornanteil > 15-40%
Bodengruppe: [SU*]
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F3
- Schicht 1.2.1 locker

Schicht 1.3 bindige Auffiillungen: leichtplastische Schluffe/Tone
Bodengruppe: [TM, UL, TL, UL/TL, SU*-UL]
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F3

- Schicht 1.3.1 weiche, weich-steife Konsistenz
- Schicht 1.3.2 steife Konsistenz

Schicht 2 Kies

gemischtkérnige Sande / Kiese, Feinkornanteil = 15%
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F1/F2

- Schicht2.1 locker, locker-mitteldicht gelagert

Schicht 3 Sand / Kies

gemischtkérnige Sande / Kiese (z. T. Steine), Feinkornanteil > 15-40%
Bodengruppe: SU*, GU*, GT*
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F3

- Schicht 3.2  mitteldicht gelagert

- Schicht 3.3 dicht gelagert

Schicht 4 Ton / Schluff

leicht- bis mittelplastische Tone / Schluffe
Bodengruppe: UL, UL-SU*, TL-UL, TL, TL-TM, TM, TL-GT*
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F3

- Schicht 4.2 weiche, weich-steife Konsistenz

- Schicht 4.3 steife, steif-halbfeste Konsistenz

- Schicht 4.4 halbfeste Konsistenz

Schicht 5 Felszersatz (Tonstein/Schluffstein)
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Bodengruppe: ST*, GU*-GT*, UL-GU*, UL- ST*, UL-TL, TL, TL-GT*, TL-GU*, TM
Frostempfindlichkeit nach ZTVE - StB 2017: F3

- Schicht 5.1 zersetzt, bindig (Verwitterungsstufe V5), steif bis halbfest

- Schicht 5.2  entfestigt-verwittert (Verwitterungsstufe V4-V3) steif bis fest

2.10 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus Laborversuchen/ Erfahrungen fir erdstatische

Berechnungen die nachfolgenden charakteristischen Rechenwerte zugeordnet werden.

Tabelle 3: Charakteristische Rechenwerte

Lagerungs-
Bodengruppe dichte /
Schicht nach Konsistenz vk Y k ok | Cck Es,k
DIN 18196 Verwitte-
rungsstufe
[kN/m’] | [kN/m’] [F1 | [kN/m’]| [MN/m?]

1. Auffiillungen, grob - und gemischtkérnige Sande, Kiese sowie Tone, Oberboden

111 | sand, | lelsy’ o 16,5 9,0 300 | 0 | 10-20
Ki .
1.2.1 1es [SU*] lo 16,5 9,0 30,0 | 2,0 8-15
1.3.1 hluff [TM, UL, TL, | we, we-st 17,5 9,0 27,5 3,0 1-6
SCT uftel | UL, Su~
1.3.2 one uLl st 20,0 10,0 27,5 8,0 8
2./ 3. grob - und gemischtkérnige Sande, Kiese
2.1 GU lo 16,0 8,5 30,0 0 15
Sande/
3.2 Ki md 18,0 10,5 32,5 2,0 25-35
ese SU*, GU*, GT* . >
3.3 di 19,5 12,0 35 2,0 |45,0-55,0”

4. Tone und Schluffe

4.2 we, we-st 17,5 9,0 20-30 3,0 5-6
4.3 Tone/ UL’I_L’UM’T,'X" st, st-hf 20,0 10,0 20-30 | 8,0 8-10
ST*-TL, SU
Schluffe UL
4.4 hf 21,0 11,0 20-30 10,0 | 12,0-15,0

5. Verwitterungszone

ST*, GU*-GT*, i ) )
5.1 UL-GU*, UL- V5 20 22,5 0-100 | 10-15 20-60
Fels, z, v | ST* UL-TL,
5.2 TL, TL-GT*, V4-V3 22 25 122-% 20-100 | 60-100
TL-GU*, T™M
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2.11 Rammfahigkeit des Untergrundes

Die erkundeten Baugrundschichten bestehen aus Auffiillungen, ortlich Sanden/Kiesen, To-
nen/Schluffen und Ton-/Schluffsteinen. Eine Klassifizierung der Béden hinsichtlich ihrer Ramm-
fahigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf der
Grundlage der erkundeten Bodenarten, der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen und Er-

fahrungswerten.

Tabelle 4: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart Rammfahigkeit
1.1.1, 1.2.1 | Auffillung, rollig, locker leicht bis mittelschwer
1.3.1 Auffillung, bindig, weich, weich-steif leicht bis mittelschwer
1.3.2 Auffillung, bindig, steif mittelschwer bis schwer
2.1 Kiese, locker, locker-mitteldicht leicht bis mittelschwer
3.2 Sande, Kiese, mitteldicht mittelschwer bis schwer
3.3 Sande, Kiese, dicht schwer bis sehr schwer
4.2 Ton, Schluff, weich, weich-steif leicht bis mittelschwer
4.3 Ton, steif, steif-halbfest mittelschwer bis schwer
4.4 Ton, halbfest schwer bis sehr schwer
51 Ton-/Schluffstein (Ton), steif, halbfest, mittelschwer bis schwer ¥
zersetzt
5.2 thr;gssticgl_%feff‘:ﬁ;?egon)’ steif- fest, schwer bis sehr schwer

Y ggof. Einsatz einer Rammuhilfe erforderlich (z. Bsp. Vorbohren, Spiilung)

Wir schatzen die bindigen und nichtbindigen Lockergesteinshdden insgesamt als mittelschwer
bis schwer/sehr schwer rammfahig ein. Der Ton-/Schluffstein weist unterschiedliche Grade der
Verwitterung bzw. Entfestigung auf. Unterhalb der abgebrochenen Aufschliisse ist somit mit
einem raschen Ubergang zum verwitterten Fels (Schluffstein/Tonstein) zu rechnen, der nicht

rammfahig ist.

Fir erforderliche Rammarbeiten ist zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgerate eine
Fachfirma einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns vorgenommenen Ein-
schatzungen zur Rammbarkeit schliefen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der Durch-
filhrung von Rammarbeiten mit ahnlichen Baugrundverhaltnissen aus.

Grundsatzlich sind bei der Ausfiihrung der Rammarbeiten die Regelungen der DIN 18304 zu

beachten.

2.12 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-

schlagswasser“ U 14/ sind Boden versickerungsfihig, deren k-Werte im Bereich von 107 bis
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10 m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskorper, der zum Be-
trachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthalt), bezogen auf den mittleren héchsten Grundwas-
serstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir

eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist in Abhangigkeit der aus Kornverteilungskurven
ermittelten k-Werte und unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2 nach DWA-A 138

wie folgt einzuschatzen:

Tabelle 5: Versickerungsfahigkeit nach DWA-A 138

Schicht Bodengruppe ki-Werte ks kori-Werte Versickerungsfihigkeit
[m/s] [m/s]
1.1.1 [SU] 10™...10° 10™...10° versickerungsfihig
1.2.1 [SU% 10™...107 10™...107 gering versickerungsfahig
1.3.1- [TM, UL, TL, 8 110 8 1410 . . iy
132 UL/TL, SU*-UL] 10™ -10 10™ -10 nicht versickerungsfahig
2.1 GU 6,77*10° 1,35*10° gering versickerungsfahig
* -7
3233 | SU*%, GU*, GT* 2’618 41(1)0:8" 4,3*10*...1,39*10°® | nicht versickerungsfahig
UL, TL,UM,TM, 1,16'10°... 2,32*107... . . iy
4.2-4.4 ST*TL, SU*-UL 9,19*10° 1.84*107 nicht versickerungsfahig
Tst/Ust, zer- 7 -10 -7 -10 . . s
5.1 setzt, bindig 107...10 107...10 nicht versickerungsfahig
5.2 Tst/Ust abh. von Schichtung und Kliiftung nicht versickerungsfahig
Fazit:

Maligebend fiir eine oberflaichennahe Versickerung sind die anstehenden Tone/Schluffe
(Losslehme), die aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht versickerungsfahig sind.

Fir die nur lokal erbohrten rolligen Auffillungen und die natiirlichen anstehenden
gemischtkornigen  Sande/Kiese ist aufgrund der bei den bodenphysikalischen
Laboruntersuchungen festgestellten  Feinanteile von einer geringen bis keine

Versickerungsfahigkeit auszugehen.

Eine flachige Versickerung von anfallenden Oberflaichenwdssern ist aus geotechnischer
Sicht nicht maglich.
Entsprechende MaRnahmen zur z.B. Muldenversickerung sind daher im Zuge der weiteren

Planungsschritte zu prifen.

3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen /| Empfehlungen

3.1 Einteilung in Teilabschnitte

Die Zuordnung der Teilabschnitte erfolgt auf Grundlage der Planung [U 3/. Dabei wird

unterschieden zwischen Stiitzwanden, Erdbauwerken, Gleisen in Dammlage oder Gleislagen im
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Anschnitt sowie den Untergrundverhdltnissen (zur exakten Schichtenabfolge siehe

mafRgebende Baugrundaufschliisse in Anlage 3).

Die Ingenieurbauwerke werden hier nur nachrichtlich dargestellt. Die Baugrundverhaltnisse und

Griindungsempfehlungen sind in separaten geotechnischen Berichten beschrieben.

Teilabschnitt 1 - km 7,0+55-7,1+80

= Gleis liegt auf einen Damm

= malgebende Baugrundaufschliisse 1 und 2

= Der Baugrund besteht zunachst aus rd. 1,0 m machtigen Auffillungen. Darunter folgen
die anstehenden weichen mittelplastischen ortlich setzungsempfindlichen Tone mit
erkundeten Schichtdicken von rd. 5,0 m. Unterhalb der Tone folgt das maRig verwitterte
Ausgangsprodukt der Tone, ein devonischer Tonstein.

= Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.4 eine mégliche Bodenverbesserung beschrieben
und in Abschnitt 3.5 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 9/

bemessen.

Teilabschnitt 2 — km 7,1+80-7,4+65

» Stltzwdnde
*» malgebende Baugrundaufschliisse 3 bis 7

= Siehe separates Geotechnisches Datenblatt Nr. 1.1 vom 20.06.2019.

Teilabschnitt 3 — km 7,4+65 und km 8,8+10

» Gleise liegen im Anschnitt

= maligebende Baugrundaufschliisse 7 bis 24

= Der Baugrund besteht in diesem Abschnitt aus min. 0,60 m und max. 2,50 m machtigen
Auffillungen. Im Mittel ist mit Aufflllungsmachtigkeiten zwischen 1,00 m und 1,60 m zu
rechnen. Darunter folgen die anstehenden ortlich setzungsempfindlichen Tone und
Schluffe mit erkundeten Schichtdicken zwischen 3,00 m und 6,00 m. Die devonischen
Ton- und Schluffsteine wurden bis zur jeweiligen Endteufe erbohrt.

= Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.4 eine mégliche Bodenverbesserung beschrieben
und in Abschnitt 3.5 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 9/

bemessen.

Teilabschnitt 4 -km 8,8+10-9,1+00

= Stltzwande
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= malgebende Baugrundaufschliisse 24 bis 31

= Siehe separates Geotechnisches Datenblatt Nr. 1.1 vom 20.06.2019.

3.2 Bahnhof Usingen

Gemal der Vorplanung [U 4/ wird der Bahnhof Usingen mit einer Bahnsteigh6he von 96 cm
tber Schienenoberkante geplant. Der Bf. Usingen erhadlt einen neuen Mittelbahnsteig. Dafiir
liegen uns aus der Vorplanung drei Varianten (Variante 1, la und Variante 2) vor. Die
Bahnsteige in Varianten 1 und 1a tberlappen sich, somit werden zwei Standorte betrachtet. Wir

gehen davon aus, dass die Bahnsteigkanten flach auf Streifenfundamenten gegriindet werden.

Ebenso ist der Neubau der Personeniiberfiihrung mit einer Rampe im Bf. Usingen geplant. Die
Variantenplanung sieht entweder den Neubau bei km 17,670 oder bei km 17,720 im Bereich
des ehemaligen Empfangsgebaudes vor. Die Variante bei km 17,720 wird zunachst favorisiert.

Zum jetzigen Zeitpunkt liegen uns keine planerischen Angaben zur Lasten sowie Ausbildung

der Fundamente vor. Bei der Berechnung wurden hierzu entsprechende Annahmen getroffen.

3.2.1 Flachgriindung der Bahnsteigkanten

Bei einer Flachgriindung miissen die Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a) die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 gewahrleistet ist und

b)  keine bauwerksschadlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Frosteinwirkungszone lll. Zur Gewahrleistung der
Frostsicherheit ist eine frostsichere Griindung bis mindestens 1,2 m u. GOK vorzusehen. Dies
kann uber eine Fundamenteinbindung bis mindestens zu dieser Tiefe gewahrleistet werden.

Sollten andere Fundamenteinbindetiefen bzw. -breiten als fiir die Ausfiihrung angenommen
gewahlt werden, sind die nachstehend gemachten Aussagen ggf. zu lberpriifen und zu verifi-

zieren.

Variante 1/1a: Aus den Baugrundprofilen der Kleinrammbohrungen KRB 4, 5 und 10 ist

ersichtlich, dass bei einer frostfreien Griindungstiefe von mind. 1,2 m der griindungsrelevante
Baugrund aus aufgefiiliten und anstehenden leichtplastischen Schluffen/Tonen (L6R3lehm), lokal

stark kiesig in weicher bis steifer Konsistenz besteht.

Variante 2: Die Kleinrammbohrungen KRB 6 und 7 zeigen ahnliche Baugrundverhaltnisse.
Unter Auffillungen steht in der griindungsrelevanten Tiefe der LoRlehm an, hier in Form von

weich-steifen bis steifen, leicht-/mittelplastischen Schluffen/Tonen.
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Zur Ermittlung des Bemessungswertes des Sohldruckwiderstandes wurden unter Ansatz der

Sicherheiten gem. EC 7, Lastfall BS-P (standige Bemessungssituation)

Grundbruchberechnungen und Setzungsabschatzungen durchgefiihrt (Anlage 5).

Fir eine gleichmaRig ebene Griindungsohle empfehlen wir den Einbau einer min. 0,30 m di-
cken Ausgleichsschicht. Die Ausgleichsschicht ist aus einem gut verdichtbaren Material der
Bodengruppe GW, Gl, SW oder Sl herzustellen.

Bei der Ausgleichsschicht ist zu beachten, dass diese gegeniiber dem Griindungskdérper einen
allseitigen Uberstand in der Hohe Unterkante Ausgleichsschicht besitzen muss, welcher min-

destens so grolR wie die Auffiillhdéhe ist.

Die Verdichtung ist mit geeignetem Gerat und Technik durchzufiihren. Es wird eine statische
Verdichtung empfohlen, um die thixotropen Eigenschafen der bindigen Béden bei einem ent-
sprechenden Wassergehalt nicht zu aktivieren. Fir die Ausgleichsschicht kdnnen folgende cha-

rakteristische Berechnungskennwerte zum Ansatz gebracht werden:

¢k =350°% c =0kN/m% vyk/yk =19/11 kN/m? Esx=50 MN/m?

Fiir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fundamentlange/ -breite:  a/b=10,0m/0,6...1,0 m

Mindesteinbindetiefe: t = 1,2 m (frostfrei)
Baugrundprofil: KRB 10 (ungiinstigstes Profil)
Aushubentlastung: ~ 20 kN/m?

Entsprechend der vorgenannten Annahmen ergeben sich die in Tabelle 9 dargestellten
Ergebnisse der Grundbruchberechnung. Dabei ist zu beachten, dass die angegebenen Werte
Bemessungswerte des Sohlwiderstands darstellen und keine aufnehmbaren Sohldriicke nach
DIN 1054:2005-01 bzw. keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
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Tabelle 6: Ergebnis der Grundbruchberechnung

Anlage 5, Blatt 1 Variante 1
Fundamentbreite [m] 0,6 0,7 0,8
Bemessungswert des Sohlwiderstandes cr g4

[KN/m?] 281,7 283,6 300,5
Setzung bei Ausnutzung von crg4 [cm] 1,5 1,6 1,9

Maximale charakteristischen Einwirkungen zur

Begrenzung der Setzung auf 1,0 cm, ogx [kN/m?] 162 140 126
Anlage 5, Blatt 2 Variante 2
Fundamentbreite [m] 0,6 0,8 1,0
Bemessungswert des Sohlwiderstandes og 4 278.3 2803 2843
[kN/m?]

Setzung bei Ausnutzung von crg4 [cm] 1,87 2,15 2,44
Maximale charakteristischen Einwirkungen zur 140 120 109

Begrenzung der Setzung auf 1,0 cm, ogx [kN/m?]

Folgerung:

Ausgehend von den v. g. Annahmen und den resultierenden Ergebnissen konnen die neuen
Bausteigkanten flach auf einem 0,2 m dicken Kiespolster und 0,1 m Sauberkeitsschicht
gegriindet werden. Die Aushubsohle ist nach zu verdichten und durch einen fachkundigen

Geotechniker abnehmen zu lassen.

Das Kiespolster ist aus einem gut verdichtbaren Material der Bodengruppen GW, GIl, SW oder
SI herzustellen, welches bis zu einer Dichte Dp, = 1,0 zu verdichten ist. Bei dem Einbau des
Kiespolsters ist zu beachten, dass dieses gegeniiber dem Griindungskorper einen allseitigen
Uberstand in Héhe Unterkante Kiespolster besitzen muss, welcher mindestens so groR wie die
Auffullhohe ist.

Die angegebenen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes gelten zur Vorbemessung.
Sie ersetzen nicht die notwendigen erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten,

Kippen, Setzungen) unter Ansatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.

3.2.2 Hinterfiillung der Bahnsteigkanten

Die Hinterflillung der Bahnsteigkanten muss gemaR den Forderungen der Ril 836 so ausgebil-
det werden, dass Setzungen am Ubergang zwischen Kunstbauwerk und Erdbauwerk infolge der
Konsolidierung des Untergrundes, Eigenverformung der Hinterfillung und Verkehrsbelastung
minimiert werden.

Die Hinterfiillung ist aus einem tragfahigen, gut verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch nach Ril 836,
z. B. der Bodengruppe GW, GI, SW oder S| herzustellen, welches bis zu einer Dichte Dp, = 1,0

zu verdichten ist. Das Bodenmaterial ist lagenweise (Schiitthohe < ca. 30 cm) einzubauen und
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zu verdichten. Das einzubauende Material ist im Vorfeld der BaumaRnahme auf seine Eignung

zu prifen.

3.2.3 Oberflachenbefestigung Bahnsteig

Wir gehen davon aus, dass mit dem Neubau des Bahnsteiges eine Bahnsteighohe von 0,96 m
tber SO erforderlich ist. Die Bohransatzhéhen liegen zwischen 0,28 m und 0,51 m Gber SO.
Damit werden mit dem Neubau des Bahnsteiges in der Regel Aufschittungen erforderlich.

Fir den Aufbau des Bahnsteiges sollte ein frostsicherer gut abgestufter Kies der Bodengruppe
GW oder GI verwendet werden. Im potenziellen Planumsniveau wurden aufgefiillte enggestufte
und schwach schiuffige Sande/Kiese sowie Tone der Bodengruppen [GU, SU, GU*, SU*, ST*|
erkundet. Die aufgefiillten Tone und schluffigen Sande bzw. Kiese sind nach ZTV E-STB 17 in
die Frostempfindlichkeitsklasse F3 ,sehr frostempfindlich® und die aufgefiillten schwach
schluffigen Sande und Kiese in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 ,gering bis mittel
frostempfindlich“ einzuordnen.

Die Bemessung des Aufbaus der Bahnsteigoberflachenbefestigung und auch der Zuwegung
erfolgt entsprechend der RStO 12 Abschnitt 5.2. Danach erfordern Bdden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 keine Frostschutzmalinahmen. Fir Bdden mit einer Frost-
empfindlichkeitsklasse F2 und F3 betragt die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues fiir
Rad- und FuRRwege 0,30 m, wobei ungiinstige Klimaeinflisse und Wasserverhaltnisse im

Untergrund zu berlicksichtigen sind. Diese werden nachfolgend nach Tabelle 15 bestimmt.

Tabelle 7: Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse

Ortliche Verhdltnisse®” A B C D E
1.1 Frost- Zone | +0cm
1.2 einwirkung Zone |l +5cm
1.3 Zone lll +15cm

Ungiinstige Klima-
einfliisse z.B. durch

2.1 Nordhang oder in +5cm
Kammlagen von
Kleinraumige Gebirgen
; 9 Keine besonderen
2.2 | Klima- . P +0cm
. Klimaeinfliisse
unterschiede ——— : -
Giinstige Klimaein-
fliisse bei geschlos-
2.3 sener seitlicher Be- -5cm
bauung entlang der
StralSe
Fortsetzung Tabelle 7
Ortliche Verhiltnisse” A B C D E
Wasser- Kein Grund- und

3.1 +0cm

verhdltnisse im | Schichtenwasser bis
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Ortliche Verhaltnisse® A B C D E

Untergrund in eine Tiefe von 1,5
m unter Planum

Grund- oder Schich-
tenwasser dauernd

3.2 oder zeitweise héher +5cm
als 1,5 m unter Pla-
num

4.1 Einschnitt, Anschnitt +5cm

Lage der Geldndehéhe bis

4.2 Gradiente Damm +0cm
<2,0m

4.3 Damm > 2,0 m -5cm

Entwasserung der
Fahrbahn tiber Mul-

51 Entwédsserung | den, Grdaben bzw. t0cm
der Fahrbahn/ | Bdschungen
Ausflihrung Entwdsserung der
der Randbe- Fahrbahn und

5.2 | reiche Randbereiche (iber -5cm

Rinnen bzw. Abldufe
und Rohrleitungen

Mehr- oder Minderdicken gemalfd Tabelle 7 Zeile 1.2 2>+ 15cm
Zeile 2.2 >+ 0Ocm
Zeile 3.1 >+ 0Ocm
Zeile 4.2 >+ 0cm
Zeile 5.1 >+ 0Ocm

Daraus ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von insgesamt 0,45 m.
Verringert man diese 0,45 m um das 8 cm dicke Pflaster und die 4 cm machtige
Pflastersandschicht ergibt sich eine Dicke von 0,33 m fiir die Kiestragschicht. Somit sind bei
Einbau eines frostsicheren Kieses der Frostempfindlichkeitsklasse F1 in Form einer Kiestrag-
schicht in einer Dicke = 0,23 m die Forderungen bezliglich der Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaues gemald RStO 12 erfiillt.

In Hohe des Planums muss nach RStO 12 eine Mindesttragfihigkeit von E,, = 45 MN/m?
nachgewiesen werden. Diese Forderung wird mit den erkundeten Bdden in der Regel nicht
nachzuweisen sein. Zur Erreichung dieses Wertes sollte ein Bodenaustausch vom 0,2 m
vorgesehen werden. Als Austauschmaterial empfehlen wir Kiessand, Recyclingmaterial oder
Mineralgemisch der Bodengruppen SW, SI, GW, GI mit einem Ungleichférmigkeitswert U > 6 zu
verwenden.

Ausgehend von einer Bauweise fiir Rad- und Gehwege auf F2-F3 Untergrund/Unterbau kénnen
der Bahnsteig sowie die Zuwegung gemall RStO 12 Tafel 6 ausgebildet werden. Das

Quergefalle des Bahnsteiges muss dabei mindestens 2 % betragen.
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3.2.4 Personeniiberfiihrung

Aus den Baugrundprofilen der Aufschliisse ist ersichtlich, dass der Baugrund im
grindungsrelevanten Bereich der Fundamente in einer angenommenen Tiefen von ca. 1,20 m
(Frostfreie Griindung) Uberwiegend aus rolligen und bindigen aufgefiiliten und darunter
anstehenden zerfetzen Tonstein in Form von mittelplastischen Tonen der Bodengruppen
[SU/GU, TL, TM] und TM, TM-GU* bestehen (Schicht 1.1.1, 1.3.1, 1.3.2 und 5.1). Im Bereich
der KRB 6 wurden unter o.g. Auffiilungen bis in einer Tiefe von 1,70 m unter GOK als

Zwischenlage anstehende steife Schluffe/Tone erkundet.

Die aufgefiillten, rolligen und bindigen Béden sind auf Grund ihrer Kornzusammensetzung nicht

als Griindungshorizont geeignet. Es ist ein Bodenaustausch (sh. Berechnungen) notwendig.

Zur Ermittlung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes wurden in Anlage 5 bei Annahme
der Sicherheiten nach EC 7, |Lastfal BS-P (standige Bemessungssituation)
Grundbruchberechnungen und Setzungsabschatzungen durchgefiihrt. Fir die Grundbruch-

berechnungen wurde ein Krafteverhaltnis H/V = 0,1 angenommen.

Fiir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fundamentlange: a = 3,50 m (angenommen)

Fundamentbreite: b =0,50-1,5 m (angenommen)

Mindesteinbindetiefe: t =1,2 m unter GOK (frostfrei)

Baugrundprofil: Kleinrammbohrung KRB 3 (exemplarisch)

Annahme Vorbelastung: ~ 20 kN/m?

mogliches Kiespolster: Bodengruppe: Gl, GW, Sl, SW mit Dichte Dp, = 1,0 und

ok =35,0° ¢’ =0kN/m? [y =19 [ 11 kN/m?; Egx= 50 MN/m?

Die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen fiir eine Einbindetiefe der
Fundamente von ca. 1,2 m unter GOK auf einem 1,5 m dicken Kiespolster sind in Tabelle 7
dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass die angegebenen Werte Bemessungswerte des
Sohlwiderstands darstellen und keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 bzw.
keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
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Tabelle 8: Bemessungswert des Sohldruckwiderstand Or 4 - Griindung auf Kiespolster 1,5 m Dicke

Anlage 5, Blatt 1 Kiespolster 1,5 m
Fundamentbreite [m] 0,5 1,0 1,5
Bemessungswert des Sohlwiderstandes cr 4

[kN/m?] 656,4 445,2 530,0
Setzung bei Ausnutzung von crg4 [cm] 5,85 6,91 11,05
Maximale charakteristischen Einwirkungen zur

Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm, ogx [kN/m?] 225 135 105

Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten Bemessungswerte des Sohldruckwider-
standes liegen in Abhangigkeit von den Fundamentbreiten zwischen ¢ 4= 445,2...656,4 kN/m?
mit Setzungsbetragen von 5,85...11,05 cm. Bei Begrenzung der Setzungen auf ein
angenommenes zulassiges MaR von 1,0 cm reduziert sich der Bemessungswerte des

Sohlwiderstandes in Abhangigkeit der Fundamentbreiten auf og 4= 205...102 kN/m?.

Die angegebenen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes gelten zur Vorbemessung.
Sie ersetzen nicht die notwendigen erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten,

Kippen, Setzungen) unter Ansatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.

3.2.5 Rampe

Aus dem Baugrundprofil des Aufschlusses KRB/DPH 11 ist ersichtlich, dass der Baugrund im
griindungsrelevanten Bereich der Fundamente in einer angenommenen Tiefen von ca. 1,20 m
(Frostfreie Griindung) aus rolligen aufgefiillten und darunter anstehenden zerfetzen Tonstein in
Form von mittelplastischen Tonen der Bodengruppen [GU/GW] und TM, GT* bestehen (Schicht
1.1.1 und 4.2, 4.3, 5.1). Im Bereich der KRB 11 wurden unter o.g. Auffiilungen bis in einer Tiefe

von 2,40 m unter GOK als Zwischenlage anstehende weich-steife bis steife Tone erkundet.

Boden Grund

Kornzusammensetzung nicht als Griindungshorizont geeignet. Es ist ein Bodenaustausch (sh.

Die aufgefillten rolligen und anstehenden bindigen sind auf ihrer

Berechnungen) notwendig.

Zur Ermittlung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes wurden in Anlage 5 bei Annahme
nach EC 7, Lastfall BS-P

Grundbruchberechnungen und Setzungsabschatzungen durchgefiihrt. Fir die Grundbruch-

der Sicherheiten (standige  Bemessungssituation)

berechnungen wurde ein Krafteverhaltnis H/V = 0,1 angenommen.
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Fiir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

a/lb=4,0m/3,5...3,7 m (angenommen)

t =1,2 m unter GOK (frostfrei)

Kleinrammbohrung KRB 11

~ 8 kN/m?

Bodengruppe: GI, GW, SI, SW mit Dichte Dp, = 1,0 und

ok =35,0° ¢’ =0kN/m? y /v =19 [ 11 kN/m?; Eqx= 50 MN/m?

Fundamentlange/ -breite:
Mindesteinbindetiefe:
Baugrundprofil:
Annahme Vorbelastung:

mogliches Kiespolster:

Die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen fiir eine Einbindetiefe der
Fundamente auf einem 0,5 m dicken Kiespolster sind in Tabelle 9 dargestellt. Dabei ist zu
beachten, dass die angegebenen Werte Bemessungswerte des Sohlwiderstands darstellen und
keine Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 bzw.
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 9: Bemessungswert des Sohldruckwiderstand Og 4 - Griindung auf Kiespolster 0,5 m Dicke

aufnehmbaren keine zuldssigen

Anlage 5, Blatt 1 Kiespolster 0,5 m
Fundamentbreite [m] 3,5 3,6 3,7
Bemessungswert des Sohlwiderstandes or g 323.8 322.9 325.0
[kN/m?]

Setzung bei Ausnutzung von crg4 [cm] 4,27 4,31 4,40
Maximale charakteristischen Einwirkungen zur

Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm, ogx [kN/m?] 115 118 117

Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten Bemessungswerte des Sohldruckwider-
standes liegen in Abhangigkeit von den Fundamentbreiten zwischen ¢ g4 = 323,8...325,0 kN/m?
mit Setzungsbetragen von 4,27 ...4,40 cm. Bei Begrenzung der Setzungen auf ein
angenommenes zuldssiges MaR von 1,0 cm reduziert sich der Bemessungswerte des

Sohlwiderstandes in Abhingigkeit der Fundamentbreiten auf og g= 110...108 kN/m?.

Die angegebenen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes gelten zur Vorbemessung.
Sie ersetzen nicht die notwendigen erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten,

Kippen, Setzungen) unter Ansatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.

12.07.2019 Seite 27 von 41



ELEKTRIFIZIERUNG DER TAUNUSBAHN Wir verbinden Menschen. FVH ,@
Mit Bussen und Bahnen.
GEOTECHNISCHER BERICHT — Unterlage 26.1

ZWEIGLEISIGER AUSBAU ZWISCHEN SAALBURG UND WEHRHEIM

3.4  Grenzzustande der Tragfdhigkeit / Verformungen

Im Streckenbereich zwischen Bahnhof Wehrheim und Bahnhof Saalburg stehen ab Gelande-
oberkante bzw. unter geringmachtigen Auffillungen und Mutterbodenschichten umgelagerter
L6R/LoRIehm bis in Tiefen von max. 6,00 m an. Die bindigen Béden weisen Konsistenzen von
weich bis steif-halbfest auf. Aufgrund der Bodeneigenschaften neigen diese Bdoden bei Belas-
tung zu Verformungen (Setzungen [ Sackungen), welche die Gebrauchstauglichkeit der Strecke

beeintrachtigen konnten.

Auf Grundlage der ausgefiihrten Untersuchungen ist zudem davon auszugehen, dass der Be-
standsdamm keinen Regelkonformen Aufbau gem. Ril 836 aufweist. Zusatzlich ist aus dem

zweiten, neuen Gleis eine Lastausbreitung in den Bestandsdamm zu erwarten (sh. Abb. 2).

Abbildung 2: Ausbreitung von Vertikalen Lasten gem. Ril 836 (836.2001, Bild 1)
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Hieraus ergeben sich die folgenden zwei Moglichkeiten fiir die weitere Vorgehensweise und die

Verbreiterung des Bestandsdammes:

1. Untersuchung des Damms in reprasentativen Profilen und die Berechnung der

Standsicherheit; Aufbau der Dammerweiterung Regelkonform zur Ril 836
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2. Abtragen des Bestandsdamms, Prifen des Planums und Regelkonformer Auf-

bau des kompletten Dammes

Folgerung:

Ob der Aufbau des Bestandsdammes gemal} Ril 836 erfolgte, ist nicht bekannt. Ausgehend von

den v.g. Bodenverhaltnissen ist zunachst nicht davon auszugehen.

Setzungsberechnungen (Anlage 5) haben unter Ansatz der in Tabelle 3 angegebenen Boden-
kennwerte keine bauwerksunvertraglichen Setzungen (rechnerische Setzungen < 1,0 cm) erge-

ben.

Sollten im Verlauf der Arbeiten weiche oder strak aufgeweichte Boden angetroffen werden, sind
Sondermalinahmen fir die Griindung des Bahndammes erforderlich. In diesem Fall ist der Gut-

achter zu verstandigen.

3.4.1 Uberschligige Berechnung Dammbereiche

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit und Verformungen wurden tiberschlagige Standsicherheitsbe-
rechnungen an zwei ausgewahlten Querprofilen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Anlage 5

dargestellt sind.

Die Bodenbeschreibung ergibt sich aus den Erkundungsergebnissen der Kleinrammbohrungen
und Rammsondierungen. Untergeordnete Schichten, bzw. Bodenlinsen, die fiir die Berechnung
der Standsicherheit aufgrund ihrer geometrischen Lage im Berechnungsprofil unmaRgeblich

sind, wurden fiir die Berechnungsmodelle im GGU-Programm vernachlassigt.

Fiir die Standsicherheitsbetrachtungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Geschwindigkeit: v < 80 km/h

Verkehrslast: 52 kN/m? auf 3 m Breite und in H6he 0,7 m unter SO
Fliehkraft: derzeit vernachlassigt, keine Bogenlage
Dammgeometrie: entsprechend tbermittelten Querprofilen
Dammaufbau: Bodenaufschliisse

Querprofil: km 7,5+10,00 [ 7,5+80,00

Baugrundprofil: KRB 7/ KRB 8

In Anlage 5 wurde mit dem Programm GGU-Stability fir den Damm bei km 7,5+10,0 und
7,5+80,0 die Sicherheit gegen Bodschungsbruch berechnet (Bestandsdamm und geplante

Dammgeometrie).
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Tabelle 10: Ergebnisse liberschlagige Béschungsbruchberechnung (GGU-Stability)

MaRgebender MaRgebender
Profil Ausnutzungsgrad Ausnutzungsgrad
Bestand Planung
7,5+10,0 0,84 0,98
7,5+80,0 0,98 0,82 (1,37%)

*Der unglinstigste Gleitkreis mit y= 1,37 verldauft sehr oberflichennah an der Boschungsschulter und schneidet die
Verkehrslast nicht. Aus Gutachterlicher Sicht sind diese Gleitkreis zu vernachldssigen.
Profil 7,5+10,0: Der mal3gebliche Ausnutzungsgrad liegt bei 0,98. Diese Gleitkreise sind als

unkritisch zu betrachten.

Profil 7,5+80,0: Der mal3gebliche Ausnutzungsgrad liegt bei 0,82. Diese Gleitkreise sind als

unkritisch zu betrachten.

Diese obigen Berechnungen stellen im Rahmen des geotechnischen Berichtes nur eine vorlau-
fige, Uberschlagige Abschatzung dar. Im Rahmen der weiteren Planungsphasen sind diese

Aussagen zu verifizieren.

Folgerung:

Ausgehend von den v. g. Annahmen zur Dammgeometrie und den angesetzten Bodenverhalt-

nissen ergeben sich keine Standsicherheitsprobleme hinsichtlich des Béschungsbruchs.

3.4.2 Empfehlung

Im Rahmen der weiteren Planungen ist zu entscheiden ob der Bestandsdamm weiter unter-

sucht, oder ein komplett neuer Aufbau des gesamten Damms erfolgen soll.

3.5 Tragschichtsystem
3.5.1 Angaben zum Oberbau

Der Oberbau im untersuchten Streckenabschnitt ist gemaR den Oberbau-Richtlinien und
Oberbau-Zusatzrichtlinien des VDV fiir Bahnen nach BOStrab herzustellen. Derzeit besteht der
tberwiegende Teil des Oberbaus aus Betonschwellen mit Schienen des Form S49.

Die Streckengeschwindigkeit betragt 80 km/h. Nach [U 2/ ist der Unterbau/Untergrund in
Anlehnung an die Ril 836 der Deutschen Bahn AG zu bemessen. Dementsprechend erfolgt die
Bemessung des Tragschichtsystems fiir die neuen Gleisanlagen nach den Modulen
836.4101A01-A06.
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3.5.2 Regelanforderungen an das Tragschichtsystem

Ausgehend vom Kriterium ,Neubau® bzw. ,Verbesserung®, einem Schotteroberbau und einer
Entwurfsgeschwindigkeit von 80 km/h ergeben sich nach Modul 836.4101A01, Tabelle 1 und 2

die in den nachfolgenden Tabelle 10 und 11 dargestellten Regelanforderungen.

Tabelle 11: Regelanforderungen an den Unterbau/Untergrund - Verdichtung und Verformung

Neubau - Schotteroberbau
max. Geschwindigkeit v < 80 km/h
abzusichernder Tragbereich 1,5 m unter SO
Anforderung an die Verdichtung Dp, .

(neuer Untegrbau) & PPr | 0,97 bis Dammsohle
Anforderung an die Verdichtung fir
den Untergrund/ bestehenden Un-

l. = 0,60 (weich Konsistenz) bzw.
D > 0,20 (lockere Lagerung)

terbau
OFTS Planum/Untergrund
,r?quofcolLrltljerung an das Verformungs E,= |80 MN/m? 40 MN/m?
Ev= |40 MN/m? 25 MN/m?

Tabelle 12: Regelanforderungen an den Unterbau/Untergrund - Verdichtung und Verformung

Verbesserung - Schotteroberbau

max. Geschwindigkeit v < 80 km/h

abzusichernder Tragbereich 1,5 m unter SO

Anforderung an die Verdichtung Dp, | bei Neuanschiittungen und Bodenaustausch wie Neu-
(neuer Unterbau) bau — 0,97 bis Dammsohle

Anforderung an die Verdichtung fir

den Untergrund] bestehenden Un- l. = 0,60 (min. weiche Konsistenz) bzw.

D > 0,20 (lockere Lagerung)

terbau
OFTS Planum/Untergrund
,r?quofcolLrltljerung an das Verformungs E,= |40 MN/m? 20 MN/m2 ?
Evi= |30 MN/m? 20 MN/m?

U Hinweis: Bei Befahren des Planums mit schweren Transportfahrzeugen ist ein Ey, > 30 MN/m? auf dem
Planum erforderlich, damit keine Schadigung des Planums eintreten kann (z.B. tiefe Spurrillen). Bei auf-
weichungsgefahrdeten Boden ist zur Aufrechterhaltung des Baubetriebes eine Bodenverbesserung des
Planums mit Bindemittel sinnvoll, um die Tragfahigkeit des Planums auch nach Niederschlagen zu ge-
wahrleisten.

Kénnen die oben dargestellten Anforderungen nachgewiesen werden, so ist die Schutzschicht
nach der Tabelle 3 im Modul 836.4101A02 auf Frostsicherheit und bei frostsicheren Béden (F 1)

auf Tragfahigkeit zu bemessen.

Werden die o.g. Anforderungen an die Verdichtung und den Verformungsmodul auf der OFTS
bzw. der OK Planum/Untergrund nicht nachgewiesen, so muss die Bemessung der Mindestdi-
cke der Schutzschicht im Weiteren (iber die Module 836.4101A02-A06 erfolgen.
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3.5.3 Bemessung des Tragschichtsystems

Ausgehend vom Regelquerschnitt

- 0,2 m Schiene

- 0,2 m Schwelle

- 0,3 m Schotter
liegt die Oberkante Tragschicht (OKTS) = Unterkante (UK) Schotter bei 0,7 m unter SO bzw.
0,5 m unter Schwellenoberkante. Die fiir die Bemessung des Tragschichtsystems mafRRgebende

Bodenart ist der darunter anstehende bzw. aufgefiillte Boden.
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Bei Neubau

Ausgangssituation

Wir verbinden Menschen.
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Morphologie

Gleis in Dammlage (z.B. Hohe km
7,5)

malRgebende Bodenart

Auffullungen [SU* ] bis 1,0 m unter
Ansatzpunkt,

Ton/Schluff, steif,

Schluff ohne Plastizitat

Bodengruppen nach DIN 18196 [SU*], TM.
Schicht 1.2.1/4.3
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17 F3

Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04

VHTL

Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 2
RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?]

nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen | 1°
RichtgréRe Berechnungsmodul Ey [MN/m? 80

nach Ril 836.4101A05 (5)

bei qualifizierter Bodenverbesserung (mind. 30 cm) | 30 MN/m?*

* Hohere Werte bei entsprechendem Nachweis zuldssig

Bewertung Bodenart in H6he Planum nach Ril 836.4101A01

nicht eingehalten
nicht eingehalten

Anforderung an die Verdichtung
Anforderung an das Verformungsmodul

Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2
| Mindestdicke Schutzschicht | 0,60 m

Einschatzung:

Maligebend fir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Tone und Schluffe. Diese
Boden sind frostempfindlich und erfiillen i.d.R. nicht die Tragfahigkeitsanforderungen an das
Planum und die OK Tragschicht. Zur Erfiillung der Anforderungen an die OK Tragschicht ist der

Einbau einer 60 cm dicken Schutzschicht erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:
= vollstandiger Ausbau Auffiillung, Boden bis mindestens 1,30 m unter SO
» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemaf Tabelle 11 /U 9/
= Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht KG 2 (unten, zweilagig, kapillarbrechend) und
Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht KG 1 (oben, zweilagig)
= ggf. Einbau eines kombinierten Geokunststoffes der GRK 3 (dann moglicherweise
Abminderung der PSS um 25%
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= QOder bei qualifizierter Bodenverbesserung: Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht

KG 2 (unten, einlagig, kapillarbrechend) und Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht
KG 1 (einlagig)

» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaf Tabelle 11 /U 9/

* Einbau des Schotteroberbaues

= Einbau einer geeigneten Entwasserungsanlage (ggf. Zuleitung an die nachstgelegene
Vorflut; hier: Erlenbach [ Bizzenbach)

Bei Verbesserung [ Erneuerung

Ausgangssituation

Morphologie 7Gl5e)is in Dammlage (z.B. H6he km
Annahme: maRgebende Bodenart gi:;ldebaustoff nach Ril 836.4102A01,
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, SI, SW
Schicht
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F1
Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 Il
Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 1
RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 15
nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen
RichtgréRe Berechnungsmodul Ey [MN/m? 50
nach Ril 836.4101A05 (5)
Bewertung Bodenart in Hohe Planum nach Ril 836.4101A01
Anforderung an die Verdichtung eingehalten
Anforderung an das Verformungsmodul eingehalten

Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2
| Mindestdicke Schutzschicht 10,30 m |

Einschatzung:

Maligebend fiir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Dammbaustoffe. Diese Boden
sind nicht frostempfindlich und erflllen die Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum und die
OK Tragschicht. Wir empfehlen den Einbau einer Schutzschicht in Héhe von 30 cm (iber den

Dammbaustoffen als.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:
= Abtrag Mutterboden und Herstellung Dammaufstandsfliche - die anstehenden Tone
und Schluffe sollen eine mindestens steife Konsistenz aufweisen, ansonsten

zusatzlicher Bodenaustausch oder Bodenverbesserung gemals Abschnitt 5.4.
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= Lagenweiser Einbau und Verdichtung des Dammschittmaterials ab Dammaufstands-

flache bis OK Planum. Die Dammschiittung ist nach den Regeln der Ril 836 und der
ZTVE-StB 09 [U 13/ herzustellen. Wir empfehlen in Anlehnung an die Ril 836. 4102A01,
Bild 1 /U 9/ die Verwendung von grobkérnigen Béden als Schiittmaterial.
- GW, GI, GU, SI, SW,
— empfohlener Verdichtungsgrad Dp, > 1,00
» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemaR Tabelle 11 /U 9/
= Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht KG 2 (einlagig)
» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaR Tabelle 11 /U 9/
» Einbau des Schotteroberbaues

= |nstandhaltung Entwasserungsanlage, Anschluss der PSS

Bei Neubau
Ausgangssituation

Morphologie Gleis im Anschnitt (z.B. Héhe km 7,5)
Auffiillungen [ Ton/Schluff, weich-steif

mafgebende Bodenart bis steif-halbfest | Verwitterungszone
TL, TM, UL, UM, SU, SU*, ST, GU*,

Bodengruppen nach DIN 18196 GT*, Tet, Ust

. 1.2.1,1.3.1,1.3.2,2.1, 3.2, 3.3, 4.2,

Schicht 4.3,4.4,5.1,5.2

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F2-F3

Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 Il

Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 2

RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 15

nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen

RichtgréRe Berechnungsmodul Ey [MN/m? 80

nach Ril 836.4101A05 (5)

bei qualifizierter Bodenverbesserung (mind. 30 cm) | 30 MN/m**

* Hohere Werte bei entsprechendem Nachweis zuldssig

Bewertung Bodenart in H6he Planum nach Ril 836.4101A01

Anforderung an die Verdichtung

nicht eingehalten

Anforderung an das Verformungsmodul

nicht eingehalten

Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2

| Mindestdicke Schutzschicht

| 0,60 m

Einschatzung:

Maligebend fir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Tone und Schluffe. Diese

Boden sind frostempfindlich und erfiillen i.d.R. nicht die Tragfahigkeitsanforderungen an das
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Planum und die OK Tragschicht. Zur Erfillung der Anforderungen an die OK Tragschicht ist der

Einbau einer 60 cm dicken Schutzschicht erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:

= vollstandiger Ausbau Auffiillung, Boden bis mindestens 1,30 m unter SO

» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemaf Tabelle 11 /U 9/

= Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht KG 2 (unten, zweilagig, kapillarbrechend) und

Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht KG 1 (oben, zweilagig)

= ggf. Einbau eines kombinierten Geokunststoffes der GRK 3 (dann moglicherweise

Abminderung der PSS um 25%

= QOder bei qualifizierter Bodenverbesserung: Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht

KG 2 (unten, einlagig, kapillarbrechend) und Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht

KG 1 (einlagig)

= Prifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaR Tabelle 11 /U 9/

= Einbau des Schotteroberbaues

» Instandhaltung Entwasserungsanlage, Anschluss der PSS

Bei Verbesserung [ Erneuerung

Ausgangssituation

Morphologie

Gleis in Anschnitt (z.B. Hohe km 7,5)

malRgebende Bodenart

Auffullungen [ Ton/Schluff, weich-steif
bis steif-halbfest | Verwitterungszone

Bodengruppen nach DIN 18196

TL, TM, UL, UM, SU, SU*, ST, GU*,
GT*, Tst, Ust

Schicht

1.2.1,1.3.1,1.3.2,2.1, 3.2, 3.3, 4.2,
4.3,4.4,5.1,5.2

nach Ril 836.4101A05 (5)

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F2-F3
Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 I
Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 2
RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 15
nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen

RichtgréRe Berechnungsmodul Ey [MN/m? 50

Bewertung Bodenart in Hohe Planum nach Ril 836.4101A01

Anforderung an die Verdichtung

eingehalten

Anforderung an das Verformungsmodul

eingehalten
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Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2

| Mindestdicke Schutzschicht | 0,40 m |
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Einschdtzung:

MaRgebend fiir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Tone und Schluffe. Diese
Bdden sind frostempfindlich und erfillen i.d.R. nicht die Tragfahigkeitsanforderungen an das
Planum und die OK Tragschicht. Zur Erfillung der Anforderungen an die OK Tragschicht ist der
Einbau einer 40 cm dicken Schutzschicht erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:
= vollstandiger Ausbau Auffiillung, Boden bis mindestens 1,20 m unter SO
= Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemaR Tabelle 12
= ggf. Einbau eines kombinierten Geokunststoffes der GRK 3
= Einbau einer 0,40 m dicken Schutzschicht KG 1 (zweilagig)
» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaR Tabelle 12
» Einbau des Schotteroberbaues
= Einbau einer geeigneten Entwasserungsanlage (ggf. Zuleitung an die nachstgelegene
Vorflut; hier: Erlenbach [ Bizzenbach)

3.5.4 Materialanforderungen an die Tragschicht

Die erforderlichen Materialeigenschaften der Tragschicht (Schutzschicht) sind im Wesentlichen

von der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes abhangig.

Die im Untersuchungsbereich erkundeten Béden im abzusichernden Tragbereich sind Giberwie-
gend nicht versickerungsfahig. Wir empfehlen den Einbau eines Korngemisches KG 1 und KG 2
in Anlehnung an die Bahnvorschrift DBS 918 062.

Die fur die Bauausfiihrung erforderlichen Abnahmekriterien der Oberkante Tragschicht und des

Planums ergeben sich aus den in Abschnitt 3.5.2 aufgezeigten Regelanforderungen.

3.6 Baugrubensicherung

Nach DIN 4124 dirfen Baugruben bis 1,25 m Tiefe senkrecht hergestellt werden, sofern die in
dieser Norm angegebenen Hinweise und Forderungen erflillt werden. Ausgehend von den Er-
kundungsergebnissen konnen nach DIN 4124 fiir unbelastete Boschungen bis 5,0 m Hohe oh-
ne besonderen Nachweis folgende Bdschungswinkel im Lockergesteinsbereich Gber Grund-

wasser entsprechend DIN 4124 in Ansatz gebracht werden:

= Schicht 1.1, 1.2 3 < 45°
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=  Schicht 1.3 R < 60° (mindestens steife Konsistenz) ansonsten R < 45°
= Schicht 2,3 R < 45°
= Schicht 4, 5 R < 60° (mindestens steife Konsistenz) ansonsten R < 45°

Bei belasteten Boschungen (ggf. und/oder Grundwasser) oberhalb der Sohle ist die Standsi-
cherheit nachzuweisen. Fiir die Herstellung der Baugruben sind die weitergehenden Forderun-

gen, Empfehlungen und Hinweise der DIN 4124 zu beachten.

Sofern Verbauarbeiten vorgesehen sind, konnen die Rechenwerte zur Verbauberechnung
Abschnitt 2.10, Tabelle 3 entnommen werden. Angaben zur Rammfahigkeit des Untergrundes
enthalt Abschnitt 2.10. Die horizontalen Bettungsziffern fir durchgehende Verbauwande lassen
sich in Anlehnung an die EAB 2012 U 11/, Kapitel 4.5 (EB 102) naherungsweise ableiten zu:

kshx = Esnilts (fir Ortbetonwande und Spundwande)
kshx = Esni/b  (flir Bohltrager)
mit:  Eshx - horizontaler Steifemodul
tg - von der Bettung erfasste Einbindetiefe
b - Flanschbreite bei gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Locher

eingestellt werden, tritt der Bohrlochdurchmesser D an die Stelle von b

Der horizontale Steifemodul Esy kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 3) mit dem
Faktor 0,5 < f < 1,0 (EAB 2012, Seite 68) umgerechnet werden. Im vorliegenden Fall empfehlen
wir einen Umrechnungsfaktor von 0,75, um den Einfluss der Vorbelastung aus dem Gewicht

des Bodenaushubs zu beriicksichtigen.
3.7 Wasserhaltung

Mit den ausgefiihrten Erkundungen wurde in unterschiedlichen Tiefen Stau- oder Schichtwasser

angeschnitten.

Wasserhaltungsmalinahmen sind fiir den Gleis-/ Weichenneubau und den Neubau des
Bahnsteiges nicht erforderlich. Im Weiteren werden gesonderte MaRnahmen zur
Planumsentwdsserung - Abfiihren des Oberflaichenwassers (z. B. Anlegen des

Grindungsplanums mit Querprofil, Einbau von Drainageleitungen) erforderlich.

Bei der Bauausfiihrung ist auf den bindigen Béden mit ortlich auftretendem Stauwasser zu

rechnen. Dieses ist in einer offenen Wasserhaltung zu fassen und abzupumpen.

Bei Einleitung von Wassern in eine Vorflut (hier Erlenbach, Bizzenbach) ist eine wasserrechtli-

che Genehmigung erforderlich.
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3.8 Bautechnische Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Die beim Bodenaushub anfallenden Boden bestehen aus dem Gleisschotter, Auffiillungen,

Tonen/Schluffen und lokal Sanden/Kiesen.

Diese Boden konnen aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung nur in Bereichen ohne
besondere Anforderungen an Durchlassigkeit, Verdichtungsgrad, Frostempfindlichkeit usw. als

Auffillmaterial o. a. eingesetzt werden.

Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke o. a. sind vor einer Wiederverwendung
der Boden auszusondern. Bindige Bdéden mit weicher Konsistenz missen vor einer
Wiederverwendung gesondert behandelt werden (Austrocknung, Zugabe von Branntkalk).
Ausgebaute Oberbdden sind fiir eine bautechnische Wiederverwendung nicht geeignet und nur

zur Rekultivierung zu verwenden.

Die v. g. Aussagen beziehen sich ausschlieRlich auf die bautechnische Wiederverwendbarkeit
von Aushubbdden. Vor einer Wiederverwendung sind die Ergebnisse von abfalltechnischen

Untersuchungen unbedingt zu beriicksichtigen.

3.9 Einfluss der BaumaRnahme auf angrenzende Bebauung [ Gleisanlagen

Bei eventuell notwendigen Rammarbeiten ist eine kontinuierliche Beobachtung und Uberwa-
chung von Nachbarbebauungen vorzusehen. Die Rammsysteme sind so zu wahlen, dass mog-
lichst geringe Erschiitterungen auf die angrenzenden Bebauungen wirken. Es ist zu beachten,
dass vor allem in locker gelagerten nichtbindigen Béden (Sande und Kiese) zu Verdichtungs-
setzungen des Bodens infolge der Erschiitterungen und somit zu Setzungen von baulichen An-

lagen fiihren kénnen.

Bei den Einwirkungen auf bauliche Anlagen wird zwischen kurzzeitigen Erschiitterungen und

Dauererschitterungen unterschieden.

Beziiglich des Eintragens von Vibrationen wird auf die DIN 4150 ,Erschiitterungen im Bauwe-
sen“ verwiesen. Im Teil 3 der v. g. DIN wird unter anderem auch auf die erforderlichen Mindest-

abstande zwischen Erschitterungsquelle und baulichen Anlagen eingegangen.

Da sich in der naheren Umgebung Wohnhauser befinden, ist die Larmbelastigung moglichst

gering zu halten.

Im Vorfeld der BaumaRRnahme sollte eine Beweissicherung der Nachbarbebauung durchgefiihrt
werden. Die Leitungen Dritter sind mit dem Betreiber in einer Beweissicherung zu markieren
und einzumessen (Gas, Fernwarme, Strom, Telefon usw.). Unter Umstdnden ist eine Umverle-

gung erforderlich.
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ZWEIGLEISIGER AUSBAU ZWISCHEN SAALBURG UND WEHRHEIM

Wir verbinden Menschen.
Mit Bussen und Bahnen.

VHTL

Fir den Gleiserneuerung im Bestandsnetz der DB AG ist ein Gleislangsverbau bzw. eine Schot-

terhaltung vorzusehen, um den Betrieb im Nachbargleis nicht zu gefahrden. Ggf. ist eine Lang-

samfahrstelle einzurichten.
4 Zusammenfassung /| Schlussbemerkungen

In diesem geotechnischen Bericht werden die Baugrundverhaltnisse sowie deren Bewertung
der Taunusbahnstrecke von Saalburg nach Wehrheim, ca. km 7,0+61 bis ca. km 9,1+70,
einschlieldlich der Verknipfung mit dem Bestandsnetz dargestellt. Gegenstand der
Untersuchung ist die Ermittlung der Eigenschaften der anstehenden bzw. aufgefiiliten Boden
zur Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der Griindung der geplanten Erdbauwerke der
Verkehrsanlagen Bf. Usingen und der Bemessung eines Tragschichtsystems fiir die geplante

Erneuerung der Gleisanlage.

Fir die an der Taunusbahn geplanten Ingenieurbauwerke wurden gesonderte, geotechnische

Dattenblatter erstellt.

Der Baugrund besteht ab Gelandeoberkante aus nichtbindigen und bindigen Auffiillungen. Da-
runter folgen die Lockergesteinsbdoden in Form von leicht- bis mittelplastischen Tonen und
Schluffen sowie lokal Sanden und Kiesen mit unterschiedlich hohen Feinkornanteil. Die bindi-
gen Tone [ Schluffe liegen in weicher bis halbfester Konsistenz vor, die Sande | Kiese weisen
eine lockere bis dichte Lagerung auf. Im Ubergangsbereich tritt der Felszersatz als vollkommen
entfestigtes Halbfestgestein auf, das mit zunehmender Tiefe jedoch einen abnehmenden Ver-
witterungsgrad und eine stark zunehmende Kornbindung aufweist.

Die Beschreibung der Bodenverhaltnisse wurde durch bodenphysikalische Laborversuche
untersetzt und charakteristische Kennwerte abgeleitet. Bodenproben wurden auf beton- und

stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht.

In Abschnitt 2 wird aus den erkundeten Bodenschichten ein Baugrundmodell entwickelt und die
zugehorigen Boden- und Berechnungskennwerte angegeben. Ferner werden in diesem

Abschnitt Aussagen zur Rammfahigkeit und Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gemacht.

In Abschnitt 3 werden entsprechend der Planungen und der Untergrundverhaltnisse Vorschlage
zum Aufbau entsprechend der jeweiligen Gleislagen (Damm und Anschnitt) gemacht. Es
wurden Uberschlagige Berechnungen im Hinblick auf den Bdschungsbruch, sowie
Setzungsberechungen des Dammes durchgefiihrt. Die maligebenden Gleitkreise halten die
geforderten Sicherheiten ein. Bauwerksunvertragliche Setzungen sind zunachst nicht zu

erwarten. Im Falle von weichen und aufgeweichten Béden ist der Gutachter zu verstandigen.

Die bemessene Schutzschichtdicke liegt zwischen 30 cm bis 60 cm mit Einbau. Als

Schutzschichtmaterial wird ein Korngemisch KG 1 bzw. KG 2 empfohlen.
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ELEKTRIFIZIERUNG DER TAUNUSBAHN Wir verbinden Menschen. FVH ,@
Mit Bussen und Bahnen.
GEOTECHNISCHER BERICHT — Unterlage 26.1

ZWEIGLEISIGER AUSBAU ZWISCHEN SAALBURG UND WEHRHEIM
Die Bahnsteigvarianten sowie die geplante Personeniberfiihrung im Bf. Usingen kénnen flach
(Streifenfundament (Bahnsteigkante) bzw. Einzelfundamt (PU)) auf einem Kiespolster gegriin-
det werden. Dazu wurden die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes angegeben.
Der Neubau einer Entwasserungsanlage zur gezielten Ableitung von Oberflachenwasser ber

den gesamten Abschnitt ist notwendig.

Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick (iber die
vorhandenen Untergrundverhdltnisse, sie schlieffen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersuchungs-
ergebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden, die Einfluss

auf die Griindung des Bauwerkes und der Gleisanlagen haben.

aufgestellt:
Dipl.-Ing. M.Sc. Anna Ehrhardt
Dipl.-Geol. Stefanie Bohné
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Kurzzeichen und Zeichen fir Bodengruppen und Eigenschaften

nach DIN 4023 und DIN 18 196

Bodenart Beimengungen

Kies G kiesig g
Grobkies 9G grobkiesig ag
Mittelkies mG mittelkiesig mg
Feinkies fG feinkiesig fg

Sand S sandig s
Grobsand gS grobsandig gs
Mittelsand mS mitelsandig ms
Feinsand fS feinsandig fs

Schluff U schluffig u

Ton T tonig t

Torf, Humus H torfig, humos h

Mudde M org. Beimengungen o

Aufflllung A

Mutterboden Mu z.B.

Geschiebelehm Lg schwach grobsandig gs’

Geschiebemergel Mg stark mittelsandig ms

LoB Lo

LoBlehm Lol

Wiesenkalk, Seekalk,

Seekreide,

Kalkmudde Wk

Farbe

grau (9) grin (0) bunt (u)

braun (b) blau (a) hell (h)

rot (n schwarz  (s) dunkel (d)

weil3 (w) gelb (e)

Kalkgehalt

kalkfrei

kalkhaltig +

stark kalkhaltig ++

Konsistenz

0,25 < Ic < 0,50 - sehrweich - &

0,50 < Ic < 0,75 - weich -

0,75 < lc < 1,00 - steif -

Ilc > 1,00 - halbfest -

Lagerungsdichte

0,15 < Ip = 0,35 - locker [10] sessssss

0,35 < Ip = 0,65 - mitteldicht [md ] seoteene

Ip > 0,65 - dicht [d] eeseecee

Y GU, GT, SU, ST:

5-15% beid ,063 mm

<0
GU, GT, SU, ST: >15-40% beid < 0,063 mm

Bodengruppe
enggestufte Kiese GE
weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Kies-Schluff-Gemische GU bzw.GU?
Kies-Ton-Gemische GT bzw. GTY
Sand-Schluff-Gemische SU bzw. SUY
Sand-Ton-Gemische ST bzw. ST
Sand-Schluff-Gemische ohne Plastizitat SUgp
Fir Querbalken gilt auch *- Symbol
z.B. SU = SU*
leicht plastische Schluffe UL
mittelplastische Schiuffe um
ausgepragt plastische Schluffe UA
leicht plastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
ausgepragt plastische Tone TA
Schluffe mit organischen Beimengungen ou
Tone mit organischen Beimengungen oT
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Bei-
mengungen humoser Art OH
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit
kalkigen/ kieseligen Bildungen OK
nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus) HN
zersetzte Torfe HZ
Schlamme als Sammelbegriff F
Auffillungen aus natirlichen Béden [ 1]
Auffillungen aus Fremdstoffen A
Abstand des Bohransatzpunktes v. Gleisachse GA
Wasserstédnde

Z GW Grundwasser angebohrt

AN GW Grundwasser nach Bohrende

_w  GW Ruhewasser

z SW Schichtenwasser angebohrt

AN 4 SW Schichtenwasser nach Bohrende

i SW Schichtenwasser

Anlage 1, Blatt 1
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KRB 1 km 7,056 DPH 1 km 7,056 KRB 2 km 7,126 DPH 2 km 7,126 KRB 2a km 7,127 DPH 2a { km 7,127 KRB 3 km 7,202 DPH 3 km 7,202 KRB 3a ({ km 7,203 KRB 4 km 7,275 DPH 4 km 7,275
18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019
AP 3,25 m von GA bl AP 3,25 m von GA bl AP 3,00 m von GA br AP 3,00 m von GA br AP 3,00 m von GA br AP 3,00 m von GA br AP 3,50 m von GA bl AP 3,40 m von GA bl AP 3,50 m von GA bl AP 3,30 m von GA br AP 3,30 m von GA br
SO0=0,0m SO=0,0m
+0.05 Mo
0.00 v +0.05 y 1 0 ~ . N0 s N1O . N10 N1o 0.00
. —0.38 _ 1 —0.38 _ 1 3 v —0.36 _ 1 3 v —0.36 _ -Q.48
A (1) [sU7] Schicht 1.2.1 B T = B " = A (Schotter) Schicht 1.11 = NE A (Schotter) Schicht 1.11 2048 s (G [UL] o0 >
—_1.00 1.00 o™ S, Sus Schicht 3.2 o S, Su* Schicht 3.2 I _1.00
0.86 SW 0.86 SW
T et M ==t 1,00 e .® 1.00 oo 20  |® 1.00 oo iSliauwasser U w-st,susuL  Schicht 4.2 1.00 is{iquwusser ! ) U st ULTL Schicht 4.3 1.00
r,_,—'_ -1.38 -1.38 —, | | U, w— st , SURUL Schicht 4.2
- 2.00 . = Schicht 5.2 Schicht 5.2 G v st SUL o | =
w— st ,
T st TM E; Abbruch, kein Sondierfortschritt Abbruch, kein Sondierfortschritt 2.00 . .—-‘:/"m } 72, T, U, 1, TLGU*  Schicht 5.2 2.00
Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt i 210 T246 i —
_3.00 3.00 3.00 - ein_Bon Kein Bobr Schicht 5.2 Schicht 5.2 %78 a4 _3.00
i § Abbruch, kein_ Sondierfortschritt 3.00 [® =
T.st.T™ Schicht 4.3 i _ _ ab 2,20 m Schiagzahl > 100 _ _ B
—4.00 4.00 4.00 _— Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt 3.10 _4.00
O els Abbruch, kein Bohrfortschritt
Tost.T™ E Abbrych, kein_Sondierfortschritt
= ab 3,20 m Schlagzahl > 120
=5.00 4.90 9/10cm =5.00
7z, U, TLGU* Schicht 5.2
6.00 Abbruch, kein_ Sondierfortschritt
=6.00 YT ab 5,00 m Schlagzahl > 120 =6.00
KRB 1 / km 7,056 KRB 2 / km 7,126 KRB 2a / km 7,127 KRB 3 / km 7,202 KRB 3a / km 7,203 KRB 4 / km 7,275
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART
1.00 Auffiillung (Feinsand, schluffig, mittelsandig, schwach kiesig), 1.00 Sand, stark schiuffig, feinsandig kiesig, schwach feucht, SU* 1.00 Sand, stark schluffig feinsandig, kiesig schwach feucht, SU*, 0.40 Auffiillung (Schotter), schwach feucht 0.40 Auffiillung (Schotter), schwach feucht 0.30 Auffiillung (Schiuff, sandig humos), weich, [UL] dunkelbraun
schwach feucht, [SU*], graubraun rotbraun rotbraun 1.40 Schluff, kiesig, sandig, weich bis steif, SU*UL, braungrau 2.10 Schluff, kiesig, sandig weich bis steif, SU*UL, braungrau 1.50 Schluff, stark feinsandig— mittelsandig schwach kiesig, steif, ULTL,
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=4.00 auwasser Schicht 3.2 =377 S SE— U st ULTL Schicht 4.3 100 =4.00
4.00 400 I_,——'_ T.st, M Schicht 4.3 | ! . T N
40— % Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt ’ ] 4.00 Y ~
—5.00 ! i 'f_ =5.00
4.00
Zz, T, st , TLGT™ mu  Schicht 5.1 00 - 5.00 =] LTL,j U st, ULTL
I 5.00
—6.00 = { —6.00
600 | 6.00 -1:)‘":.,.. 600 O ZZT, Ust, ™ Schicht 5.1 5.00 =
_ e Schicht 5.2 | N . 2675 e wrom 2ot Tor Schicht S q _
) A 6.00 Il o/10em
-7.18
KRB 5 / km 7,357 KRB 6 / km 7,425 KRB 7 / km 7,503 KRB 8 / km 7,575 KRB 80 / km 7,64‘4 Nr. Anderungen bzw. Ergénzungen Dat. Name
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART 31 1
0.40 Auffiillung (Schotter) 0.40 Auffiillung (Schluff, kiesig stark humos), weich [UL] 0.90 Auffiillung (Schotter), hellgrau 2.00 Ton, schluffig. kiesig sandig. schwach feucht bis naB, weich bis 0.30 Auffiillung (Schluff, sandig, stark humos, Wurzelreste), schwach Anlage: ' Blaft:
1.70 Aufflillung (Ton, schluffig, stark feinsandig— mittelsandig, schwach dunkelgraubraun 1.90 Schluff, schwach kiesig, sandig humos, weich bis steif, UL, braun steif, TM, braun feucht, steif, [UL] dunkelbraun . P-F00803
kiesig), naB, weich, [TM] graubraun 2.30 Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, schwach feucht, SU* 2.80 Kies, sandig, schwach schluffig GU, braun 5.00 Ton, schluffig kiesig, sandig, schwach feucht bis naB, steif, TM, 1.30 Aufflillung (Schluff, kiesig sandig), na8, steif, [UL][TL] braun . L DB AUffragsnummer'
4.20 Kies, tonig schluffig kalkhaltig schwach feucht, GUXGT¥, grau graubraun braun 2.30 Schiuff, kiesig sandig steif, ULTL, braun UIT]WE“', Geotechnik & Geodasie
6.00 Felszersatz, Ton schluffig, kiesig schwach sandig, feucht bis na8, 3.10 Felszersatz, Ton schluffig, schwach kiesig, schwach sandig 6.00 Felszersatz, Ton Schluff, kiesig sandig schwach feucht bis na8, 3.30 Schiuff, kiesig sandig steif, ULTL, braun Region Mitte
steif, TLGT* mlirbe, grau kalkhaltig, halbfest, TLGU¥*, grau steif, TM, braun 5.00 Schluff, kiesig sandig steif, ULTL, braun Datum Name
6.00 Felszersatz, Schluff, kiesig, sandig, schwach feucht, steif, TLGU* Saonesfraﬁe 3
60528 Frankfurt am Main bearbeitet 0572019 Ehrhardt
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10.07.2019 11:01 lampeu

KRB 919 - l2<cr)r119 7,712 DPH 91903 l2<cr)r119 7,712 KRB 1(1)9 ({32%% 7,795 DPH 1(1)9 {:f,z%% 7,795 KRB 1 120 32%% 7,875 DPH 1 120432%% 7,875 KRB 1%0 32%% 7,945 DPH 1%0&2%% 7,945 KRB 1:12)0 0/3 2%% 8,018 DPH 1%0 {32%% 8,018 KRB 132% cézcl)ﬂrg 8,019
AP 3,20 m von GA bl AP 3,20 m von GA bl AP 3,30 m von GA bl AP 3,30 m von GA bl AP 3,20 m von GA bl AP 3,70 m von GA bl AP 3,30 'm von GA bl AP 3,30 m von GA bl AP 3,40 m von GA bl AP 3,40 m von GA bl AP 3,40 m von GA bl
S0=0,0m S0=0,0m
1.00 . N1O 1.00
g +0.56 M 10 o s 2 +0.56
0.30 A 0 A (U) st , [UL] Schicht 1.3.2 0.30 A (U) st , [UL] Schicht 1.3.2
0.00 N N1o 0.70 A | 0.00
-0.58 10 RvAdEr o — N1o VR (V. w- st [UL] 100 A () w= st , [TM]
10 0 30 -Q.77 .
, —
. \ Schicht 1.3.1 A (U) st [UL] 1 0
\ ZPTE A Qv Ul ' . A st [UL] = jj
A (U), w [UL] v—1. , 0 30
1.00 am ] S AW w Ul Schicht 13.1 = A st,[U]  Schicht132 1.00 N 00 Schicht 132 - Abbruch, kein Bohrfortschritt 200,
U st, UL . =
A st, [UL Schicht 1.3.2 L E
o $ A W st , [UL] 1.00 2.00 ‘% e
- L 1 - 2.00 T, hE, TL Schicht 4.4
= U st, ULTL Schicht 4.3 = 1 T, st , TLGU* — T, hf, TL _
2.00 rl
3.00 3.00 I 4.00
3.00 F T st, ™ o1 3.00 ¥ om
—4.00 T st TLGU* Schicht 4.3 J_,_‘_—l T, hf, TL Schicht 4.4 —4.00
U, st , ULTL 000 3.00 10 4.00 E-I z 378 GW [ 5.00 1
X =l - = 4.00 2 "T_ .
—5.00 | E— g C® = Zz, T, st — hf, TLGU%, z Schicht 5.2 =5.00
(° o« U, st , ULTL Schicht 4.3 4.00 d 5.00 Fl % 6.00
5.00 — T, st , TLGU* . = e * 15/100m >
—6.00 7z U, st , ULGU* Schicht 5.1 s L % 2z, S, ST* Schicht 5.2 “50 s2/10em 5.44 oo
X - @ X
| —T 5.00 . . .
wol ==, AN = 5, wl TS S
—7.00 ] ’ ~7.00
6.00 6.00 [(— s0/10em
-7.35
—8.00 —8.00
KRB 9 / km 7,712 KRB 10 / km 7,795 KRB 11 / km 7,875 KRB 12 / km 7,945 KRB 13 / km 8,018 KRB 13a / km 8,019
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART
0.30 Auffiillu[ng :(I.Schluff, sandig kiesig, stark humos), feucht bis naB, 0.30 fﬂ[ﬁ"&ﬂﬁk&?&rﬁﬁ‘#’ stark kiesig humos), schwach feucht, weich, 0.20 Aufflillung EScthff, kiesig, sundig.). schwucl::h h]t'Jmos). steif, [UL] 0.30 Auffiillung (Schiuff, kiesig sandig, stark humos), steif, [UL] 0.30 Auffiillung (Schliuff, kiesig, stark sandig, stark humos), steif, [UL] 0.30 Auffiillung (Schluff, kiesig, stark sandig, stark humos), steif, [UL]
ich, [UL] dunkel - i . 2.00 Auffll Schluff, kiesi dig), steif, [UL] b dunkelb dunkelb dunkelb
0.90 X:;‘?Ullunq (_Scrl:lrt‘:_f: glz;%ig, feinaandig), weich, [UL} braun 1.30 ﬁ‘r‘:ﬂ:‘"“"‘i (Sehluff, Kiesig, sandig), schwach feucht, steif, [UL] 3.00 T:nus:rr:l?;ffigc stark klleessllgé Sszrr‘ldlig, schwach faucht bie feucht, stelf 1.60 Aﬂ?fuﬁlugzu?_g::ﬁuff, stark sandig, kiesig), steif, [UL] braun 0.70 A::fuTlu;%u?Schluff. stark sandig Kiesig), weich bis steif, [UL] 1.30 A:?fuellu:\%u?Schluff. stark sandig, kiesig) weich bis steif, [TM]
;'gg gg:::;; t::::g ;::::g:::g' :tc?:\fualilr'{ E::::J } steif, ULTL, braun 3.30 | Ton schiuffig Kiesig sandig schwach feucht, steif, TM braun 4.10 1T'|8'GU:'::rt:|Tf?in kiesig schwach sandig, steif, TLGU*, braun §'§8 En :2:::;;:9 :ttgi :g::;g' :E?—Lg k?:l?feitalkstﬁlf braun bravn 5.10 $;uunkiesi sandig, halbfest, TL, braun
450 | Schiuff, Kiesig feinsandic. schwach tonig. steif, ULTL. braun 4.50 | Schiuff, stark kiesig sandig schwach feucht, steif, ULTL, braun 600 | Tom schiuffiy stark kesig sandig steif, TLGUS. braun 600 | Felszersatz, Sand Kiesig sehluffia. Schwach tonig feucht bis na, 800 | Felszersats, Ton cchiuffig kiesig schwach sandig
6.00 Felszersatz, Schiuff, stark kiesig tonig, feinsandig steif, ULGU% gray 6.00 Ez:xzﬁ;tz'sé;hIﬂf:.'r:°;'r%us°hw°°h sandig, schwach kiesig, ST, graubraun Quarzitbruchstlicke, steif bis halbfest, TLGU* zersetzt, grau
KRB Mzro 0/3 2%% 8,092 DPH 142'0 KS 2%% 8,092 KRB 1%0 é} 2%% 8,162 DPH 130&2%% 8,162 KRB 1620 0/3 2%% 8,223 DPH 1%0432%% 8,223 KRB 1;1 0/3 2%% 8,295 DPH 1;1 &2%% 8,295 KRB 1%1 0/3 2%% 8,378 DPH 1%1 &2%% 8,378
AP 3,40 m von GA b AP 3,40 m von GA b AP 3,50 m von GA b AP 3,50 m von GA b AP 3,50 m von GA b AP 3,40 m von GA b AP 7,50 "m von GA bl AP 7,50 m von GA b AP 3,30 m von GA bl AP 3,30 m von GA b
S0=0,0m S0=0,0m
N
0.56 Mo ¢ —0.35 vl 0 30 ® N10 0.53 Mo
—Q - . ~ —0.68 —0.53 Ry 0 30
0 30 A (Mu U) st, [uL] Schicht 1.3.1 —0.66 z . =
_ A (U) st, [uL] Schicht 13.2 = 3 : Pa— A (M U, [UL] Schicht 1.3.1 0 0 g 0.35 SW 0.20 A (U) w, [UL] Schicht 1.3.1 _
A (U), w—st, [ULYTL] 1 auwasser
AW w- st [TM] 1,00 1.00 * 0.85 SW I N10 A (U), w= st , [UL][SU*] 1.00
* = auwasser I A (U), w— st , [UL] 1.00 1.86 -1.86 . 0 .
O v —1.
I:'m Tst. ™ Schicht 4.3 200 E S| [ v gissy o A A (Ma B w [UL] _ = E =200
T, b, L Schicht 4.4 2.00 1 . ] i’ 200 % auwasser [l Schicht 13.1 T,st,T™ Schicht 4.3 2.00 o+ I
—3.00 — 1, n 1.00 -3.00
o 3.00 ] '3|
.00 T st, ™ Schicht 4.3 3.00 T w ™ Schicht 4.2 3.00
—4.00 T, st, ™ E|_ 2.00 L i —4.00
I zz T, u st , TLGU*  Schicht 5.2 400 ;: 4.00 q voo IJ_: T, st , TLGU* Schicht 4.3 200 I
—5.00 % - '__L,:' 200 = 1 —5.00
500 ziT. s, moue  Schicht 5.1 scof h 7 | 'J‘L 22 6 GurGTs Schicht 5.1 soo|
= " Schicht 5.4 5.00 — 400 =
600 2o T, b ™ 2 LEL { Zz T, st , TLGU chicht 5. _,E S i 600
I 6.00 h
oy 6.00 I’r 18/10em —6.35 11/100m 6.00 % o 820 6.00 10/10am
=100 ' -6.86 ZoT.st.Tous  Schicht 5.1 2.00 _7_oo|
O
—8.00 —7.86 6.00 16/100m —8.00
Nr. Anderungen bzw. Erganzungen Dat. Name
KRB 14 / km 8,092 KRB 15 / km 8,162 KRB 16 / km 8,223 KRB 17 / km 8,295 KRB 18 / km 8,378 Tiage 3 T
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART
0.30 Auffiillung (Schluff, kiesig sandig, stark humos), steif, [UL] 0.20 Auffiillung (Mutterboden, Schluff, sandig, kiesig stark humos), steif, 0.30 Auffi.;l)l.ur[\g (Mutterboden, Schiuff, sandig, stark humos, schwach 0.30 Auffi.illljllng (Mutil::erbiden. Schluff, sandig, schwach kiesig stark 0.20 Aufflillung EScthff, kiesig, sandig, :)'umos). weich, [ULl::l, dLiEkeleun Umnwelt Geotechnik & Geod3sie DB Auftragsnummer: P-F00803
dunkelb UL, kiesig), [UL], dunkelb h ich [UL] dunkelb 1.50 Auffull Schluff, stark feinsandi ich bis steif, [UL][SU* ,
1.00 Az?fﬁellu;:ur(‘g::?:ljuff, stark sandig, kiesig), weich bis steif, [TM], 0.80 fﬁfﬁjlgjr%%ngr%wUﬁ' sandig, schwach kiesig), weich bis steif, [UL] 1.60 K:fsflﬁli:ungl Schllllt‘rllff,e s:gmjgfr;:sundig, schwach kiesig), weich bis 0.70 A:;?i?lsiun;eéchluff, sa:crl]ig,e k?::ig). weich, [UL] braun b:'juun ng TSeih, slaric felsdndiah weich B & Region Mitte
b c S ! N ! teif, [UL] b 4.20 T dig kiesig, steif, TLGU* b 2.40 T hluffig, stark kiesi dig, steif, TM, b
3.00 T::‘:mSChlUfﬁg stark kiesig, stark sandig, Quarzitbruchstiicke, 280 I:u%ns;rr::fﬁg sandig, kiesig, Sandsteinbruch, Quarzite, steif, TM, 4.30 'T'oerlx schluffig.msl::lr:ldig kie‘sig.. steif, :I'M. br‘aun 6.00 F:Ir;z:rasr::ltlz? T::Ea:llﬂﬁg. kiesig, ;:::ach sandig, kalkhaltig, steif, 3.80 T:rr: :Ehlﬂff;g fe?nsan:ﬂei;.lgscs:v?acl:% :c:\lig. schw::l:\n kiesig weich, T™, Saonestrafe 3 Datum Name
4.80 F:II:::;'GIZIT Tl;r:ugchluff stark kiesig stark sandi 4.10 Ton, schluffig sandig kiesig steif, TM braun 000 Felszoreatz Ton stark Keslg sandig steft, TGV grau TLOUR, grau 6.00 g;?suzersutz. Kies, sandig, schluffig tonig, Tonschieferbruchstiicke, 60528 Frankfurt am Main bearbeitet 0572019 Ehrhardt
* Quarzitbruchstiicke, s'teif, TLGU*, brc;sun % 6.00 Felszersatz, Ton, sandig, kiesig, schluffig kalkhaltig steif, TLGU*, ’ kalkhaltig, GU*GT*, grqugl'yruun b b
6.00 Felszersatz, Ton, schiuffig kiesig schwach sandig halbfest, TM, grau Tel. +49 69 265-46978 gezeichnef 05/2019 Lampe/Wa
zersetzt, grau Frankfurt am Main, 10.07.2019 o 277201 ] ;
gepri osenhans
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S0=0,0m

—1.00

—2.00

=3.00

—4.00

S0=0,0m

0.00

—8.00

KRB 19 km 8,458
21.03.2019

AP 3,50 m von GA bl

A (U w, [UL]

A (U, w- st , [ULJ[TL]

Schicht 1.3.1

DPH 19 g km 8,458
21.03.2019
3,50 m von GA b

N1o

—6.67

KRB 19 / km 8,458

T, w—st, ™ Schicht 4.2
T, hf, TM Schicht 4.4
Zz U T, hf, M z Schicht 5.1/5.2

AN

17/10am

DPH 24 g km 8,796
22.03.2019
3,30 m von GA br

N1o

TIEFE BODENART
0.30 Aufflllung (Schluff, sandig, schwach kiesig, stark humos), schwach
feucht, weich, [UL] dunkelbraun
1.30 Auffiillung (Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig), weich bis
steif, [ULJ[TL] braun
2,70 Ton, schluffig, stark kiesig sandig weich bis steif, TM, braun
410 Ton, schluffig, stark kiesig sandig Tonsteinbruchstiicke, halbfest, TM|
braun
6.00 Felszersatz, Schluff, Ton stark tonig stark schluffig feinsandig,
kalkhaltig, halbfest, TM, zersetzt, grau
KRB 24 g km 8,796
22.03.2019
AP 3,30 m von GA br
y —0.66
A (Schotter)
A (U), w- st , [TLI[UL]
A (U), w- st , [TLI[UL]
A (T w-st, [TM]  Schicht 13.2
T, st — hf, TM
T, st — hf, ™M Schicht 4.3
7z T, st , TL Schicht 5.1
—6.66
KRB 24 / km 8,796
TIEFE BODENART
0.20 Auffiillung (Schotter)
1.20 Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig), weich bis steif, [TLJ[UL] braun
2.20 Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig), weich bis steif, [TLJ[UL] braun
2.60 Aufflllung (Ton, schiuffig, sandig, kiesig), weich bis steif, [TM]
braun
3.60 Ton, schluffig kiesig, sandig, steif bis halbfest, TM, braun
4.60 Ton, schluffig, kiesig, sandig steif bis halbfest, TM, braun
6.00 Felszersatz, Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif, TL, grau

[T The

13/10am

KRB 20 O/ km 8,536
21.03.2019
AP 3,40 m von GA b

DPH 20 g km 8,536
21.03.2019
3,40 m von GA b

A (U, w [UL]
A (U) w, [ULI[TL] Schicht 1.3.1
U w-st, UL
U w— st , ULSU* Schicht 4.2
T, st , TLGU* Schicht 4.3

Zz T, U, st — hf, TLGT* Schicht 5.1

KRB 20 / km 8,536

L

DPH 25 g km 8,826
27.03.2019
2,90 m von GA br

TIEFE BODENART
0.30 Auffillung (Schiuff, stark sandig. kiesig. stark humos), weich, [UL]
dunkelbraun
1.30 Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig), weich, [UL][TL] braun
2.30 Schluff, sandig, kiesig, weich bis steif, ULTL, braun
3.30 Schluff, tonig weich bis steif, ULSU*, braun
4,40 Ton, schluffig, kiesig steif, TLGU* braun
6.00 Felszersatz, Ton, Schiuff, stark tonig Schluffsteinbruchstiicke, steif
bis halbfest, TLGT*, grau
KRB 25 km 8,826
26.03.2019
AP 2,90 m von GA br
A (Schotter)
A (U) st, [ULY[TL] Schicht 1.3.2
T st, ™
Tost,T™ Schicht 4.2
Tost,T™ Schicht 4.3
Zz, T, st, T™ Schicht 5.1
KRB 25 / km 8,826
TIEFE BODENART
0.20 Auffiillung (Schotter, schwach humos, schwach schluffig), trocken
1.20 Auffiillung (Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig schwach
kiesig), steif, [UL][TL] hellbraun—braun
2.20 Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig, steif, TM,
hellbraun—braun
4.20 Ton, schiuffig, schwach feinsandig, schwach kiesig, steif, TM,
hellbraun—braun
5.20 Ton, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig steif, TM, hellbraun—
braun
6.00 Felszersatz, Ton, schluffig kiesig steif, TM, grau—hellbraun

N1o
(0] ~
9/10em
N1o
0 —~

16/100m

KRB 21 g km 8,589
21.03.2019
AP 3,30 m von GA b

¢ —0.63
0.30

DPH 21 ({ km 8,589
21.03.2019

-0.63

3,30 m von GA b

N0

1.00

2.00

3.00

4.00

T o

A (U), w, [UL]

A (U) st, [UL}[TL] Schicht 1.3.2
U st — hf, ULTL

U, st — hf, ULSU* Schicht 4.3
Zz, T, st — hf, TLGT*  Schicht 5.1

KRB 21 / km 8,589

5.00

6.00

'|I'I-LL,_-LU-| g

8/100m

* 4.10 SW
uftwasser

KRB 22 km 8,663
21.03.2019
AP 3,50 m von GA br

A (U) w [UL]

A (U) w— st , [ULYTL]

Schicht 1.3.1

DPH 22 O/ km 8,663
21.03.2019
3,50 m von GA br

i

7

—.rrl-'—lJ—\—JJ

Abbruch, kein Bohrfortschritt

KRB 22 / km 8,663

TIEFE BODENART

0.20
1.30

2.90
3.90

5.20

Aufflillung (Schiuff, sandig, kiesig, stark humos), weich, [UL]
dunkelbraun

Auffiillung (Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig), weich bis
steif, [UL][TL] braun

Ton, stark schluffig, kiesig, sandig, steif, TM, braun

Felszersatz, Ton, schluffig, kiesig kalkhaltig, steif bis halbfest, TM,
grau

Felszersatz, Ton, sandig kiesig, kalkhaltig, TLGT*, grau

DPH 26 0/ km 8,892
27.03.2019

—-0.68

2,70 m von GA b

N0

2.00

3.00

4.00

5.00

TIEFE BODENART
0.30 Aufflillung (Schiuff, sandig, kiesig, stark humos), weich, [UL]
dunkelbraungrau
1.50 Auffiillung (Schluff, sandig, schwach kiesig), steif, [UL][TL] braun
2.50 Schluff, sandig, kiesig, steif bis halbfest, ULTL, braun
4.60 Schluff, stark feinsandig kiesig steif bis halbfest, ULSU* braun
6.00 Felszersatz, Ton, stark kiesig schluffig schwach sandig kalkhaltig
steif bis halbfest, TLGT*, grau
KRB 26 km 8,890
26.03.2019
AP 2,90 m von GA bl
v —0.72
0.30 A (Schotter) Schicht 1.1.1
0
0.6¢ [sO1
A (U), st , [UL][TL]
A (U) st, [UL}[TL] Schicht 1.3.2
T st, ™
T.ost, ™ Schicht 4.3
T st, ™™
Zz7, T, st — hf, TM Schicht 5.1
-6.72
KRB 26 / km 8,890
TIEFE BODENART
0.30 Auffiillung (Schotter)
0.60 Auffiillung (Mittelsand, feinsandig— schwach grobsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig), schwach feucht, [SU] rot
1.60 Aufflillung (Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig
, steif, [UL][TL] braun
2.60 Auffiillung (Schiuff, stark tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig
, steif, [UL][TL] braun
3.60 Ton, schluffig schwach feinsandig, schwach kiesig steif, TM, braun
450 Ton, schluffig schwach feinsandig, schwach kiesig steif, TM, braun
5.50 Ton, schluffig kiesig- schwach kiesig steif, TM, braun
6.00 Felszersatz, Ton, schluffig, schwach feinsandig steif bis halbfest, TM|

hellgraubraun

6.00

Fethroem

KRB 27 g km 8,960
26.03.2019
AP 2,70 m von GA br

A (Schotter)

T.st, ™ Schicht 4.3
Zz, T, st — hf, TM Schicht 5.1
Zz, T, TLGT* Schicht 5.2

A (U) st , [TM] Schicht 1.3.2

U w- st , ULTL Schicht 4.2

T,st,TL Schicht 4.3

T, hf, TL Schicht 4.4

KRB 27 / km 8,960

TIEFE

BODENART

0.10
2.20

3.20
4.20
5.40

6.00

Auffiillung (Schotter)

Auffiillung (Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig|
, steif, [TM] braun

Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig weich bis
steif, ULTL, hellbraun

Ton, schluffig schwach feinsandig schwach feinkiesig, steif, TL,
hellbraun

Ton, schluffig schwach feinsandig schwach feinkiesig, halbfest, TL,
hellbraun

Felszersatz, Ton, schluffig- schwach schluffig schwach feinsandig
steif bis halbfest, TL

| Zz, T, st — bf, TL Schicht 5.1

21/10em

Abbruch, kein_ Sondierfortschritt
ab 3,70 m Schiagzahl > 120

DPH 27 g km 8,960
27.03.2019
3,10 m von GA br

N0

24/10em

* 5.60 SW
auwasser

KRB 23 O/ km 8,735
22.03.2019
AP 3,40 m von GA br

v —0.76

A (Schotter)

A (U) w, [ULLTL]

DPH 23 O/ km 8,735
22.03.2019

AP 3

,40 m von GA br
SO0=0,0m

—-6.56

Abbruch, kein Bohrfortschritt

A (U, w [ULYTL] Schicht 1.3.2
T, st, ™

T, st , TLGU* Schicht 4.3
Zz, T, st , TLGU* Schicht 5.2

KRB 23 / km 8,735

TIEFE BODENART

0.20 Aufflillung ESchotter)

1.20 Mﬁ“%‘lrrc‘:%n Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig), weich, [UL],
2.20 Mﬁllwrra%n(Schluﬁ. stark feinsandig. schwach kiesig), weich, [UL],

3.30 Ton, schluffig stark feinsandig schwach kiesig, steif, TM, braun
4.90 Ton, schluffig schwach sandig schwach kiesig, steif, TLGU* grau
5.80 Felszersatz, Ton, schluffig, schwach sandig schwach kiesig steif, TL,|

GU*, grau

KRB 270(/ km 8,960
26.03.2019
AP 5,10 m von GA br

—1.00

—2.00

=3.00

—4.00

—5.00

v—1.95

A (ms), [s1] Schicht 1.1.1
A (U), st, [uLl[TL] Schicht 1.3.2
T, hf, ™™

Schicht 4.4
T, hf, ™™

Schicht 5.1
Zz T, st — hf, ™M Schicht 5.2

Abbruch, kein Bohrfortschritt

KRB 27a / km 8,960

TIEFE BODENART

0.80 Auffiillung (Mittelsand, stark feinsandig— schwach grobsandig,
humos, kiesig— schwach kiesig, Betonreste), schwach feucht, [SI]
dunkelbraun

1.80 Aufflllung (Schiuff, tonig, feinsandig— schwach feinsandig, schwach
feinkiesigg. steif, [ULJ[TL] hellbraun

2.80 Ton, schluffig feinsandig— schwach feinsandig schwach feinkiesig
halbfest, TM, hellbraun

3.70 Ton, schluffig, feinsandig— schwach feinsandig schwach feinkiesig
halbfest, TM, hellbraun

5.50 Felszersatz, Ton, schluffig schwach sandig steif bis halbfest, TM,

hellbraun

N1o
-0.76
30 ~
1.00
2.00
3.00
4.001
5.00 LL
:::; —=6.00
34
6.00 ﬂm"‘
DPH 270(/ km 8,960
27.03.2019
5,20 m von GA br
SO0=0,0m
0.00
—1.00
N1o
-2.02
10 0 ~ —2.00
—3.00
L _
LILLLLLL —5.00
_; a il
h, kein_Sondierfortschritt =200
4,30 m Schlagzahl > 50
—8.00

=7.00
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Anlage: 3.1 Blatt: 3
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S0=0,0m

0.00

—1.00

—2.00

—3.00

—4.00

L =7.00

—5.00
* 4.60 SW
auwasser

KRB 28 o/ km 8,988
26.03.2018
AP 2,60 m von GA br

DPH 28 O/ km 8,988
27.03.2019

AP 3,20 m von GA br

N0

1.00

2.00

A (U), st, [uLl[T] Schicht 13.2
U w, ULTL Schicht 4.2

Ust,TL

U st ULTL Schicht 4.3

U st, ULTL

2z, T, hf, TM Schicht 5.1

KRB 28 / km 8,988

TIEFE

BODENART

1.20
2.20
3.20
4.20
4.80

6.00

Auffillung (Schiuff, stark tonig schwach feinsandig, schwach kiesig

Kohlereste), steif, [UL][TL] braun

Schluff, tonig feinsandig— schwach feinsandig schwach kiesig,

kalkhaltig, weich, ULTL, braun

Schluff, tonig feinsandig— schwach feinsandig schwach kiesig,

kalkhaltig steif, TL, braun

Schluff, tonig feinsandig— schwach feinsandig schwach kiesig,

kalkhaltig, steif, ULTL, braun

Schluff, tonig feinsandig— schwach feinsandig schwach kiesig,

kalkhaltig steif, ULTL, braun

Felszersatz, Ton, schluffig- schwach schluffig schwach feinsandig
schwach feinkiesig, kalkhaltig. halbfest, TM hellbraun

3.00
i
4.00 -L|—|
5.00 ﬂLL_‘
6.00 \_LLIEL

30/100m

KRB 29 km 9,033
26.03.2019
AP 2,90 m von GA bl

A (o) [e1]

DPH 29 g km 9,033
27.03.2019

AP

—0.58

2,70 m von GA bl

Nio

1.00

A (U), st , [uLl[su*] Schicht 1.3.2

T, w—st, TL

T, w—st, TL

2001

3.00

Zz, T, U st — hf, TM, z

5.00

6.00

KRB 29 / km 9,033

TIEFE BODENART

0.80 Aufflillung (Kies, stark grobsandig— mittelsandig— schwach
feinsandig, schwach schluffig, Schlackereste), [GI] grau

1.40 Auffiillung (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig,
Schieferreste), steif, [UL][SU*] hellbraun

2.40 Ton, feinsandig schluffig, schwach kiesig, weich bis steif, TL,
hellbraun

3.60 Ton, feinsandig schluffig, schwach kiesig, weich bis steif, TL,
hellbraun

6.00 Felszersatz, Ton, Schluff, stark tonig schwach feinsandig schwach

feinkiesig, steif bis halbfest, TM, zersetzt, hellbraun

KRB 30 O/ km 9,119
26.03.2019
AP 8,80 m von GA

DPH 30 o/ km 9,119
27.03.2019
AP 8,90 m von GA

N10
+0.36

1.00

2.00

I
K
5

5.00 EL\_‘

v +0.33
g;g A : a (Grasnarbe)
Alge (S [SU¥] Schicht 1.2.1
| () [su*]
A ! .
| (u), st , [uLl[TL] Schicht 1.3.2
T owTL Schicht 4.2
T,st,TL
4.00 Schicht 4.3
T,st,TL
/ Zz U st, T™ Schicht 5.1
-5.67

KRB 30 / km 9,119

TIEFE BODENART

0.10 Aufflillung EGrasnarbe)

0.30 Auffiillung (Sand, stark grobkiesig, schwach humos), [SU*]
Betonreste, graubraun

0.90 Auffiillung (Sand, schwach schluffig, stark kiesig, schwach humos,
schwach Ziegelreste), schwach feucht, [SU*] graubraun

2.00 Auffiillung (Schiuff, feinsandig, tonig— schwach tonig, schwach
kiesig), kalkhaltig, steif, [ULJ[TL] hellbraun

3.00 Ton, feinsandig, schluffig schwach kiesig kalkhaltig weich, TL,
hellbraun

4.00 Ton, feinsandig, schluffig schwach kiesig kalkhaltig steif, TL,
hellbraun

5.00 Ton, feinsandig, schluffig schwach kiesig, kalkhaltig, steif, TL,
hellbraun

6.00 Felszersatz, Schluff, feinsandig, tonig— schwach tonig, schwach

kiesig, kalkhaltig steif, TM, hellbraun

Iy

6.00 [

25/106m

KRB 30 a+b+c ( km 9,109
26.03.2019
2,80 m von GA bl

gy —0.23 ]
0.20 _ [AJTTIT. A (Schotter)

A |
080 | I (U, st , [UL][TL]
-1.03

Abbruch, kein Bohrfortschritt

KRB 30 a+b+c / km 9,109

TIEFE

BODENART

0.20
0.80

Aufflllung §Schotter)
Auffiillung (Schluff, tonig, feinsandig, kiesig— schwach kiesig
Kohlereste), steif, [UL][TL] graubraun

Schicht 13.2

KRB 31 O/ km 9,087
26.03.2019
AP 2,35 von GA br

v —0.18

A (Schotter)

A (U) st , [ULITL]

DPH 31 g km 9,087
27.03.2019
2,70 m von GA br

AP

-0.23

N1o

1.00

2.00 %

3.00 LIE

KRB 31 / km 9,087

TIEFE BODENART

0.20 Aufflillung ESchotter)

1.00 Auffiillung (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig,
schwach humos), steif, [UL][TL] hellbraun

2.00 Auffiillung (Schiuff, feinsandig, tonig— schwach tonig schwach
kiesig), kalkhaltig, steif, [UL]f'TL], hellbraun

3.00 Schluff, feinsandig, tonig— schwach tonig schwach kiesig kalkhaltig
weich, ULTL, hellbraun

4.00 Ton, feinsandig schluffig schwach kiesig kalkhaltig, weich bis steif,
T™, hellbraun

5.00 Ton, feinsandig, schluffig schwach kiesig kalkhaltig weich bis steif,
TM, hellbraun

5.60 Felszersatz Ton, Schiuff, feinsandig, tonig— schwach tonig schwach
kiesig, kalkhaltig steif, TM, hellbraun

6.00 Ton, schluffig, schwach feinsandig schwach kiesig, kalkhaltig, steif

bis halbfest, TL, hellbraun

A (U) st, [uLl[TL] Schicht 1.3.2
U w ULTL Schicht 4.2
Tow-st,T™

Schicht 4.3
Towst,T™
Zz T, U st, TM

Schicht 5.1
T, st — hf, TL

4,00 E
5.00 LELL\‘_L
u}
[
6.00 =

S0=0,0m

—1.00

—2.00

—3.00

=7.00
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DPH W1 DPH W1la DPH W2 DPH WZ2a
28.03.2019 28.03.2019 28.03.2019 28.03.2019
HFP=0,0m HFP=0,0m
1.00 N10 N1o N1o 1.00
+0.63 . +0.63 . 0 A . N0 Mvid 10 0 30 ~
— — +
10 0 30 —~
0.00 0.00
1.00 1.00 1.00
1.00
-1.00 E E‘ \”l -1.00
2.00 . 2.00 . —5 — 10/100m 2,00 . o
. 2.10
—2.00 2.30 o 220 e —2.00
Abbruch, kein _Sondierfortschritt . . .
. . . ? Abbruch, kein_Sondierfortschritt
AgBrUCh' kein Sondierfortschritt A(t])bruzc,gb krﬂnsgﬁ{g](élggfholrtgcg%tt ab 1,80 m SCh|CIgZQh| > 40 ab 2,20 m Schlquohl S 40

2,40 m Schlagzahl > 80
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KRB 1 ! km 17,677 DPH 1 / km 17,677 KRB 1a km 17,676 KRB 2 5/ km 17,671 DPH 2 7/ km 17,671 KRB 3 { km 17,730 DPH 3 g km 17,730
15.04.2019 17.04.2019 15.04.2019 15.04.2019 17.04.2019 15.04.2019 16.04.2019
AP 6,00 m von GA br AP 6,10 m von GA br AP 5,90 m von GA br AP 4,70 m von GA br AP 4,70 m von GA br AP 3,60 m von GA br AP 3,60 m von GA br
SO=0,0m SO=0,0m
+0.71 No +0.69 Nio
037 N0 v +0.71 / 0 30 ~ v +0.69 10 0 30 ~
i ' " = g +0.34 - a0~ A, (Piastersteine)  Schicht 1.1.1 0.08 p (Pfiastersteine)
0.00 A, (Pflastersteine) Schicht 1.1.1 008 -~ A, (Pflastersteine) Schicht 111 0.60 A (@ [eu] A g\A 0.00
\A \A . 1.00 0.80 ° (Schotter), A o0
6 [eu] ' o0 g'g.cie @) [eu] Schicht 13.2 ———4 (U) st , [UL] Schicht 1.3.2 [0) Schicht 1.1.1
_1.00 A (U, st [UL] E"L' B A (mS, 6) [SU] —1.00
A st,[M  Schicht 132 1 200 200
2.00 Tow T Schicht 4.2
—2.00 Abbruch, kein Bohrfortschritt —2.00
indernis 3.00 AMDwIT]  Schicht 13 3.00
3.00 I-l_\_
—3.00 _‘-‘ﬁ —3.00
Schi . 4.00 4.00
Tow LM chichf .2 00 22 U, ULGU* Schicht 5.1 5 Schicht 5.1 Ll
—4.00 IjLLLL 500 l 7z U, G st — hf, ULGU* 500 r,—r —4.00
5.00 L _rL'h ]
—4.49
_5.00 27,6 st MU Schicht 5.1 = = :'Jj =
= 6.00 b 11/10em 6.00 10/100m
X 6.00 ul 11/100m
-6.00 —5.63 Abbruch, kein Bohrfortschritt —6.00
KRB 1 / km 17,677 KRB 1a / km 17,676 KRB 2 / km 17,671 KRB 3 / km 17,730
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART
0.08 Auffiillung, (Pflastersteine) 0.08 Auffiillung, (Pflastersteine) 0.08 Auffiillung, (Pflastersteine) 0.08 Auffiillung, (Pflastersteine)
0.40 Auffiillung (Kies, grobsandig— schwach mittelsandig- schwach 0.40 Auffiillung (Kies, mittel— bis grobsandig— schwach feinsandig, 0.60 Auffiillung (Kies, Betonbruch, grobsandig— schwach mittelsandig— 0.80 Auffiillung (Schotter, kiesig, mittel— bis grobsandig- schwach
feinsandig, schwach schluffig, Splitt), trocken, [GU] grau schwach schluffig), trocken, [GU] grau schwach feinsandig, schwach schluffig), trocken, [GU] grau—braun feinsandig, sehr schwach schluffig), kalkhaltig, trocken A, hellgrau
2.70 Auffiillung (Schluff, feinsandig— schwach mittelsandig schwach 0.80 Auffiillung (Schluff, stark feinsandig— mittelsandig, schwach kiesig 1.40 Auffiillung (Schluff, mittelsandig, schwach tonig, schwach kiesig), 2.30 Auffiillung (Mittelsand, Kies, grobsandig— schwach feinsandig,
tonig, schwach kiesig, Ziegelreste, Kohle, Splitt) schwach feucht, schwach tonig), schwach feucht, steif, [UL] hellbraun schwach feucht, steif, [UL], graubraun schwach schluffig), schwach feucht, [SU] schwarzgrau
steif, [TM] hellbraun 3.10 Ton, schluffig schwach feinsandig kiesig— schwach kiesig schwach 3.50 Aufflllung (Schiuff, Ton, schwach feinsandig— schwach mittelsandigy
4.60 Ton, schluffig schwach feinsandig schwach feinkiesig schwach feucht, weich, TL, graubraun schwach kiesig), schwach feucht, weich, [TL] graubraun
feucht, weich, TL,TM, hellbraun 5.20 Felszersatz, Schluff, stark kiesig, feinsandig, kalkhaltig, trocken, UL, 6.00 Felszersatz, Schluff, Kies, feinsandig kalkhaltig trocken, steif bis
6.00 Felszersatz, Ton, Kies, schluffig. schwach feucht, steif, TMGU* GU¥*, hellbraun halbfest, ULGU¥* hellbraun
KRB 4 c/ km 17,862 DPH 4 g km 17,862 KRB 5 c/ km 17,915 DPH 5 6/ km 17,915 KRB 6 ! km 17,712 DPH 6 c/ km 17,712 KRB 7 6/ km 17,819 DPH 7 Z km 17,819
16.04.2019 16.04.2019 16.04.2019 16.04.2019 15.04.2019 16.04.2019 16.04.2019 16.04.2019
AP 1,90 m von GA br AP 1,90 m von GA br AP 2,30 m von GA br AP 2,30 m von GA br AP 2,10 m von GA br AP 2,10 m von GA br AP 2,00 m von GA br AP 2,00 m von GA br
SO0=0,0m SO0=0,0m
N1o N1o N1o
0.00 —0.26 N0 —0.33 -0.30 0.00
v —0.26 1 0 30 > -0.43 —0.33 10 0 30 v —0.30 1 0
. —0.43 1 ) 30 v . i
0.40 A Ef:;;“[ggﬂ Schicht 1.1.1 ~ A (Schotter) = A (s ©), [AJfeu]  Schicht 1.1 = A (6), [6U] Schicht 111
-1.00 Q80 Schicht 1.3.1 A (@ [ou] -1.00
1.00 A (U ©) w— st , [ULJ[GU*] 1.00 AW st ULl Schicht 13.2 1.00 A (T, G, w, [TLI[TM] Schicht 13.1 1.00
A t , [UL i :
—2.00 (U st , [UL] Schicht 1.3.2 E -Lqu-‘ T, st , TLUL Schicht 4.2 _LLL|_\_ T, w—st, T™ ll—l_‘ —2.00
2.00 2.00 ™ 2.00
= g T ow- st ULTL Schicht 4.2 200 / =
_ 7 . )
Z t , TLSU* i 3 LI__ E—L - Schicht 4.2
VAT %S st TS0 Schicht 31 300 = 3.00 al Z 22,7, bf, TMGU* Schicht 5.1 300 ol 200
L Schicht 5.1 L 7 T, w- st , ™™
= sihoen 7 s e | E .
3.60 =
Zz U, S st — hf, TMSU* Zz T, G, hf, TLGU* 4.00 T 1= . % 4.00 e 4.00 -
#1/10cm Nr. Anderungen bzw. Ergdnzungen Dat. Nam
Schicht 5.2 Abbrugh, kein_Sondierfortschritt 5 L r ErUngEn DR, Trosneange :
=5.00 ab 3,70 m Schlagzahl > 8 Schicht 5.2 I =5.00 Anlage: 32 Blatt: 1
T e e S TS S LA CS Z ZeT.h,TMSU*  Schicht 5.2 420 e 200 =
600 550 550 ab 419 m >Schiagzahl > / 22T, U w-st, ™M  Schicht 5.1 i .00 Umwelt, Geotechnik & Geodasi DB Auftragsnunmer. P-ro00803
— o8 -5.93 5.90 Z Abbruch, kein _Sondierfortschritt =6. mwelr, georechnl eodasie
290 ab 4,90 m Schlagzahl > 76 — 6.00 = o Region Mitte — T
i i Abbruch, kein Bohrfortschritt e arum ame
00 Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt ruch, kein Bohrfortsehri o0 SaonestraBe 3 — —
i onhne
KRB 4 / km 17,862 KRB 5 / km 17,915 KRB 6 / km 17,712 KRB 7 / km 17,819 60528 Frankfurt am Main ,
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART i Frankfurt am Main 10.07.2019 gezeichnet 0472019 Lampe
0.40 AufoIIl)J.ng (Schotter, kiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach 0.35 Aufflillung (Schotter, kiesig, schwach sandig, schwach humos), 0.50 Algalrl‘utémugsnand Kies, schwach schluffig, Schotter), feucht, [AJ[GU] 0.32 AufoIIun).g (Kies, s<|::ndigi schwach schluffig, schwach humos, ' gepriift 07/2019 Josenhans
hi trock trock Y e " . " ., . Schotts trock GU
0.60 A:;?&Tungrc,(idi:alsgars:. grobsandig— schwach feinsandig, schwach 1.50 Prtj,ft;uﬁgngr?;chluff, Kies, tonig, schwach feinsandig- schwach 1.20 él‘.lffu:lung (SChr:Uff' htofn 'S r:emsta‘r;dl ULsc?]wﬁ;h mittelsandig 0.60 Aﬁffc:illlej'r-lg {Iz;:e:,n’grobsangi':l—u schwach mittelsandig, Schlackereste),
kiesig), feucht, [SU] braun mittelsandig), feucht, weich bis steif, [ULJ[GU*] graubraun 1.70 Tlege rs:l ef?'f. se w}::c helfjc. t s:.' ' hl :k‘ralfn—grﬁu h feuch feucht, [GU] schwarz Mafstab: Elektrifizierun Taunusbahn Req.-Nr.:
2.30 Aufflillung (Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig), 2.60 Ton, schluffig feinsandig— schwach feinsandig, schwach kiesig, : :’er.';, s'IFL.UlL Ir?elﬁiaﬁ?\c einsandig schwach Kiesig schwach feucht, 1.20 Aufflllung (Ton, Kies, feinsandig, schluffig, Schlackereste), schwach g g.-Nr.:
schwach feucht, steif, [UL] grau—petrol feucht, weich bis steif, ULTL, braun 4.30 :ells;ersatz. Ton, schluffiq sandiq stark Kiesiq kalkfrei, trocken, feucht, weich, [TL][TM] [GU*] graubraun Bf USiI'I en
3.40 Felszersatz, Schluff, Sand, tonig- schwach tonig schwach kiesig 5.50 Felszersatz, Ton, Kies, schluffig feinsandig trocken bis naB, halbfest| & halbfest, TMGUR heIIbraugr.l 9 9 1.70 ¥h°4nbsch|uffig schwach feinsandig, schwach kiesig weich bis steif, 1:100 g
hwach feucht bi B8, steif, TLSU*, hellb TLGU*, hellbi — b ! - L . raun
4.60 ::Isvzl::sutze.ugchluf!fs. ggnd, tglnig— schwa:h ;?)lrj\ri‘g schwach kiesig e 5.90 Felszersatz, T°:" schiuffi, sandig, stark kiesig kalkfrel trocken 5.00 Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig, weich bis steif,
schwach feucht bis naB, steif bis halbfest, TMSU*, hellbraun halbfest, TMGU", hellbraun ™ braun . . Ausgabe vom
5.50 Felszersatz, Ton, Kies, schluffig schwach feinsandig schwach feucht] 6.00 Felszersatz, Ton, Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, weich BOhI"- Und SOI’\dIEI"PI"OfIle
halbfest, TLGU*, grau bis steif, TM, braun Ersatz f.
Ursprung
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S0=0,0m

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

—1.00

—2.00

—4.00

=5.00

—6.00

—7.00

KRB 8 ! km 17,718
15.04.2019
AP 4,90 m von GA br

AP

+0.12

DPH 8 ! km 17,718
15.04.2019
4,70 m von GA br

N1o

1.00

2.00

3.00

v +0.12
0.20 = A (6), [GE]
(O Schicht 1.1.1
A A (mS), [SU]
A (U T st, [TM] Schicht 1.3.2
Zz, T, st — hf, TM Schicht 5.1

Abbruch, kein Bohrfortschritt

KRB 8 / km 17,718

TIEFE BODENART

0.20 Auffiillung (Kies, schwach humos), [GE]

1.30 Auffiillung (Mittelsand, schwach schluffig, grobsandig— feinsandig,
kiesig— schwach kiesig, Betonreste, Ziegelreste, Schlackereste),
schwach feucht, [SU] dunkelgraubraun

3.40 Auffiillung (Schluff, Ton, schwach feinsandig schwach kiesig), steif,
[T™M] braun

5.80 Felszersatz, Ton, schluffig, feinsandig kiesig, Quarzbruchstiicke,

Tonsteinbruchstlicke, schwach feucht, steif bis halbfest, TM,
hellbraun

4.00

5.00

8.00

oL

10/100m

KRB 8a km 17,720
15.04.2019
AP 4,50 m von GA br
v +0.16
020 Al A (0) [61]
A Schicht 1.1.1
0.80 (ms), [su]
-0.64

Abbruch, kein Bohrfortschritt
indernis

KRB 8a / km 17,720

TIEFE

BODENART

0.20
0.80

Auffiillung (Kies, schwach humos), [GI]

Auffiillung (Mittelsand, fein— bis grobsandig, kiesig— schwach kiesig
schwach schluffig, Betonreste, Ziegelreste), schwach feucht, [SU]
dunkelgraubraun

KRB 8b km 17,720
15.04.2019
AP 4,90 m von GA br
v +0.15
020 Al o A @) [61]
A Schicht 1.1.1
0.80 (ms), [su]
—0.65

Abbruch, kein Bohrfortschritt
indernis

KRB 8b / km 17,720

TIEFE BODENART
0.20 Auffiillung (Kies, schwach humos), [GI]
0.80 Auffiillung (Mittelsand, fein— bis grobsandig, kiesig— schwach kiesig

schwach schluffig, Betonreste, Ziegelreste), schwach feucht, [SU]
dunkelgraubraun

KRB 8c / km 17,721
15.04.2019
AP 4,50 m von GA br

v +0.12
0.20

Al = A (G), [G1]
A
0.80 (mS), [SU]

-0.68

oo

Abbruch, kein Bohrfortschritt
indernis

Schicht 1.1

KRB 8c / km 17,721

TIEFE BODENART
0.20 Auffiillung (Kies, schwach humos), [GI]
0.80 Auffiillung (Mittelsand, fein— bis grobsandig, kiesig— schwach kiesig

schwach schluffig, Betonreste, Ziegelreste), schwach feucht, [SU]

dunkelgraubraun

KRB 9 ! km 17,669
15.04.2019
AP 3,25 m von GA br

A (G) [ow]

Schicht 1.1.1

DPH 9 ! km 17,669
15.04.2019

Schicht 13.2

A (U, 9) st, [ULI[SU*]

Zz T, G, st — hf, TLGU*

Schicht 5.1

AP 3,25 'm von GA br
N10
-0.36
1 0 30 —
1.00

[T

NNNNRINNNMNEINEN >

-5.86

Abbruch, kein Bohrfortschritt

Schicht 5.2

KRB 9 / km 17,669

TIEFE BODENART
0.20 Auffiillung (Kies, sandig, Schotter), trocken, [GW] graubraun
0.90 Auffiillung (Schiuff, Sand, tonig, schwach kiesig, Ziegelbruchstlicke),
schwach feucht, steif, [ULJ[SU*] hellbraun—grau
5.50 Felszersatz, Ton, Kies, schluffig feinsandig schwach tonig,

Tonsteinbruchstlicke, trocken, steif bis halbfest, TLGU* Ubergang zu

Tonstein/Schluffstein an der Basis

2.00 =
—1
_,:l
=
3.00 1
i_\__“
—
s00| |
‘—\__| "
15/10em
4.40

Abbruch, kein _Sondierfortschritt
ab 4,50 m Schlagzahl

> 70

N1o

KRB 10 km 17,992 DPH 10 / km 17,992
16.04.2019 16.04.
AP 4,20 m von GA bl AP 4,20 m von GA bl
-0.25
A (6) [6W] Schicht 1.1.1
A (U T) w, [ULJ[TL] Schicht 1.3.1 o0
T, w, ULTL Schicht 4.2 ]'L
2.00 L‘—\_L
O
Tost, T Schicht 4.3 3.00 LE
I,
4.00 5
Zz, U, st — hf, UL Schicht 5.1 5.00 T:]

KRB 10 / km 17,992

TIEFE BODENART

0.40 Auffiillung (Kies, mittel— bis grobsandig— schwach feinsandig
schwach humos, Schotter), trocken, [GW] grau

1.00 Auffiillung (Schluff, Ton, stark feinsandig— schwach mittelsandig—
schwach grobsandig, kiesig— schwach kiesig, Ziegelreste), feucht,
weich, [UL][TL]) graubraun

2.30 Ton, schluffig, feinsandig— schwach feinsandig, schwach kiesig,
weich, ULTL, braun

3.70 Ton, schwach feinsandig schwach kiesig steif, TL, hellbraun

6.00 Felszersatz, Schluff, feinsandig schwach tonig, trocken, steif bis

halbfest, UL, hellbraun

6.00 _LI

13/100m

KRB 11 / km 17,625
12.11.2019
AP 25,75 m von GA bl

DPH 11 / km 17,625
2.11.2019
AP 25,75 m von GA bl

+4.73

S0=0,0m

Mo 5.00

1.00

4.00

2.00

=

3.00

3.00

2.00

4.00

1.00

v +4.73

A (My U), w
A (6), [6U]

Schicht 1.1.1
A (6), [6W]
T, w—st, TM Schicht &.2
Tst,T™ Schicht 4.3
G, GT* Schicht 5.1

KRB 11 / km 17,625

TIEFE BODENART

0.50 Auffiillung (Mutterboden, Schiuff, mittelsandig, humos), schwach
feucht, weich, dunkelbraun

1.00 Auffiillung (Kies, schwach schluffig, Schotter, sandig schwach
Ziegelreste), schwach feucht, [GU] graubraun

2.40 Auffiillung (Kies, sandig, schwach Bauschutt), schwach feucht, [GW]
braun

3.50 Ton, stark schluffig feinsandig, schwach feucht, weich bis steif, TM,
braun

450 Ton, feinsandig Splitt, schwach schluffig schwach feucht, steif, T™M,
braun

6.00 Kies, tonig, feinsandig Tonsteinbruch, Splitt, schwach feucht, GT*

braun

5.00

0.00

6.00

A S|

—1.00

15/10em

—2.00

—4.00

=5.00

—6.00

—7.00
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7,5+10,000

Elektrifizierung Taunusbahn
2-gleisiger Ausbau Saalburg - Wehrheim
Querschnitt km 7,5+10

28.5.2019

DPH 7 / km 7,503 3
19.03.2019
AP 3,70 m von GA bl
N10
—-0.54
10 20 30 1 ]
E—Y chotter
1.00
Z w— st UL Schicht 4.
780 * 2.10 sw
E auwasser | GU Schicht 2.
NHN 291,00 300 =
,__,—:I
N4 —
v % Abbruch, kein Bohrfortschritt
5.00 —
o 'J“E KRB 7 / km 7,503
- — 13/10em TIEFE BODENART
0.90 Auffiillung (Schotter), hellgrau
1.90 Schluff, schwach kiesig, sandig, humos, weich bis steif, UL, braun
2.80 Kies, sandig, schwach schluffig, GU, braun

NF. Anderungen bzw. Erganzungen Dat. Name
Anlage: 33 Blatt: 1
) L DB Auftragsnummer: P-F00803
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
Region Mitte
Datum Name
Saonestrafle 3 -
60528 Frankfurt am Main bearbeitet 05/2019 Ehrhardf
Tel. +49 69 265-46978 gezeichnet 05/2019 Lampe
Frankfurt am Main, 10.07.2019
gepriftf 07/2019 Josenhans
Mafisteb: | Elektrifizierung Taunusbahn Reg.-Nr.
1:100

Querprofile
km 7,5+10
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Ersatz f.

Ursprung
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\\Fdesr01\ugg\2_ PROJ\2019\P-F000803\06_ Geotech\09_ CAD\Querprofile\BG__QP__Taunusbahn.dwg / BI5 (2)




7,5+80,000

Querschnitt km 7,5+80

28.5.2019

5.00

6.00

steif, TM, braun

Ton, schluffig, kiesig sandig, schwach feucht bis naB, steif, T™M,
braun

Felszersatz, Ton, Schluff, kiesig sandig, schwach feucht bis naB,
steif, TM, braun

KRB 8 / km 7,575 DPH 8 / km 7,575
19.03.2019 19.03.2019
AR 3,30 m von GA br AP 3,30 m von GA br
. \V4 10 20 30 —~
.
A
auyzsser Schicht 4.2 190
2.00 E-E_l_\_
NHN 292,00 | —— .
Y? ‘ 3.00 E
T, st, T™ Schicht 4.3
4.00 I_
5.00 ﬁ
7z, T, U st , TM Schicht 5.1 iﬁ
6.00 o/ 100m
-6.76
TIEFE BODENART
2-g|eISIger AUSbau Saal burg - Wehrhelm 2.00 Ton, schluffig, kiesig sandig, schwach feucht bis naB, weich bis

Querprofile
km 7,5+80

NF. Anderungen bzw. Erganzungen Dat. Name
Anlage: 33 Blatt: 2
) L DB Auftragsnummer: P-F00803
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
Region Mitte
Datum Name
Saonestrafle 3 -
60528 Frankfurt am Main bearbeitet 05/2019 Ehrhardf
Tel. +49 69 265-46978 gezeichnet 05/2019 Lampe
Frankfurt am Main, 10.07.2019 —
gepriftf 07/2019 Josenhans
Mafisteb: | Elektrifizierung Taunusbahn Reg.-Nr.
1:100

Ausgabe vom

Ersatz f.

Ursprung
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Anlage 4.1 Elektrifizierung der Taunusbahn
Zweigleisiger Ausbau Saalburg — Wehrheim D B
km 7,0+61 bis km 9,1+70
=
3 = | =
i
— c = R & A = °
< ® P ® 2 g - - oy g |3 | E . 0 =
:Q [} = =] =] o o0 = 1] 1] (@] s) ) ~ g -« ®
= = —_ 0 = S = = T & = < @ @ %} ) o - - o ) S
b4 E E |5 @ = = = - g N 3 ] = N g zZ | Z | v @ @ Zz
- c " ] = v v v @ oo oo S S r 5] o [=) Q| o 5 < o
< o ‘a3 0 9 2] c c c = = = = b1 1) ~ g = <9 -~
S s o = &% c S S S > § =1 O O pd 3’0 = = = = g ] ]
XY] o @ c c g & & ] = s} 1S 5 5 o 0 e < < = o c a
5 S 9] © S b 0 0 0 & = IS b= b= = K] ] N N [ = p =3
P4 2 = c .. S % 5 5 c G S c c - = S 1) N [ v v I~
= 8> o c = = Q ‘D N S S © w < S S 7} = = go
2 @ 5 5 5 a W ™ ~ T i 3| 9 < < o
& 2 7 ™ s £ ) = ) o 3
[ © S = m
a o ~
[}
=
~ ~ T/U G/X . . d10 WN a1 wP 4| wF .
[ ] [ ] [%] S [%] [%] X [%] U [ ] CC[ ] [mm] d20 [mm] [%] WL[ ] [%] IP [%] IC [ ] [%] [m/S] [m/S] [ ]
T/U,s*,
kre1 | B00 | 200 | & | 48,00 | 33,00 19,00| 0,00 1,236-08 | T™
49 | 600 | g |YTsS
KRB 1 ’ ’ g 50,00 | 31,00 19,00 0,00 13,2 30,40 | 17,5[12,90 0,90 18,38 3,08E-09 | TL
040 | 140 | g |TIUS™
KRB 3 ’ ’ g 43,00 | 34,00| 23,00| 0,00]| 462,7 20,0| 40,8| 19,3| 21,5/0,47/30,6 1,37E-08 | T™
KRB 4 1,50 2,30 | 8 |G,stuft | 22,00 33,00 45,00 0,00 2,4| 0,0060| 0,0391 2,16E-07 | 2,08E-06 | GU* | GT*
KRB 5 0,40 1,00 | g8 |T/Us,g | 48,00 26,00| 26,00| 0,00 0,0042 18,4 | 35,8| 18,2| 17,6/0,38(29,2 1,23E-05 | TM
2,70 | 420 1276,
KRB 5 ’ ’ € | G,s*ult | 28,00 30,00 42,00| 0,00 1| 1,8]| 0,0017| 0,0148]| 15,8 1,73E-08 | 2,23E-07 | GU* | GT*
KRB 7 1,90 2,80 | 8 |G,stuft'| 11,00] 37,00| 52,00 0,00] 245,6| 08| 0,0336| 0,2629| 13,8 6,77E-06 | 1,67E-04 | GU | GT
KRB 8 4,90 6,00 | 8 |T/Us,g | 52,00 24,00 | 24,00| 0,00 0,0016 | 17,6 | 41,5|21,40| 20,1|0,81 25,3 1,34E-09 | T™
KRB 8a 1,30 230 | 8 |T/Us,g | 64,00 22,00| 14,00 0,00 0,0016 | 13,9| 35,3| 16,2| 19,1]0,88]|18,5 1,34E-09 | TM
KRB 8a 5,00 6,00 | g8 |Tu,gs | 53,00/ 22,00] 2500 0,00 0,0027 | 14,0| 35,7 18| 17,7/0,81|21,4 4,45E-09 | TM
KRB 10 1,30 230 | 8 |T/Us,g | 62,00] 23,00 15,00 0,00 0,0028 4,84E-09 | TM
KRB 11 1,00 2,00 | g8 |UTsg 0,00 18,4 | 32,8| 17,4| 154]| 0,7]22,0 TL
KRB 11 3,00 4,10 g |U/T,s,g | 60,00] 26,00 | 14,00| 0,00 0,0037| 11,6| 31,7| 15,6| 16,1]|1,01|155 9,19E-09 | TL
260 | 38 | g |YTs"
KRB 12 ’ ’ g 46,00 | 33,00| 21,00| 0,00 0,0046 1,52E-08 TL
KRB 12 3,80 4,80 g |S,u/t*,g | 30,00 41,00|29,00| 0,00] 269,3 1,3| 0,0034| 0,0169| 13,0 | 31,7 | 17,3| 14,4 | 0,83 19,7 | 6,94E-08 | 3,02E-07 | ST*
230 | 330 | g |YTsh
KRB 13 ’ ’ g 56,00 | 34,00 10,00 | 0,00 0,0032]11,9 | 30,6 | 16,3| 14,3 | 1,05]|156 6,58E-09 | TL
510 | 600 | g |YTE"
KRB 13 ’ ’ s 42,00 | 28,00] 30,00 | 0,00 0,0047] 103 | 28,9 | 16,7| 12,2 | 094|17,4 1,59E-08 | TL




Anlage 4.1 Elektrifizierung der Taunusbahn
Zweigleisiger Ausbau Saalburg — Wehrheim D B
km 7,0+61 bis km 9,1+70
=
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i
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= Fo|gs 3 oy Ty oy S g 2 = s Bl | 2| 8| 5| @ = = &
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s ) 5 © S = m
a o ~
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=
KRB 14 0,30 1,00 | g |T/U,s,g | 60,00 25,00| 15,00 | 0,00 0,0032 6,58E-09 | TM
T/U,s*,
KRB14 | 480 | 600 | g | 48,00 | 31,00 | 21,00 | 0,00 0,0032 6,58E-09 | TM
KRB 15 4,10 6,00 | g8 |UTsg 0,00 18,2 | 32,8 | 17,1 15,7 | 0,57 23,9 TL
KRB16 | 2.60 360 | g8 |T/us,g | 51,00] 26,00 22,00| 0,00 0,0027 4,45E-09 | TM
U/T,s*,
kre1e | “30 | 330 | 8 | 40,00 | 32,00 28,00 | 0,00 0,0048 1,67E-08 | TL
530 | 600 | g |YTs>
KRB 16 ’ ’ g 41,00 | 35,00 24,00 | 0,00|3069| 04| 0,0016| 0,0062 1,54E-08 | 3,01E-08 | TL
KRB 18 1,50 2,40 g |UTs,g 0,00 16,0 | 33,7 | 18,9 14,8 | 0,85|21,1 TL
48 | 600 | g 1081,
KRB 18 ’ ’ G,uft,s | 30,00| 29,00 41,00 | 0,00| 1 1,1 0,002| 0,0116 2,40E-08 | 1,27E-07 | GU* | GT*
KRB 19 2,70 410 | g |TU,gs | 53,00 20,00 27,00 | 0,00 0,0032 6,58E-09 | TM
TiU,g',s
kre1o | >10 600 g | 72,00 | 13,00 15,00 | 0,00 0,0026 4,08E-09 | TM
KRB 20 1,30 230 | 8 |T/us.g 0,00 18,0 | 36,6 | 18,2 18,4 |0,70]23,8 ™
KRB 22 1,90 2,90 | g8 |T1/Ugs | 68,00] 14,00 18,00 | 0,00 0,0018 1,75E-09 | TM
T/U,s'\.g
KRB24 | 220 | 260 | g | 81,00| 12,00| 7,00 | 0,00 ™
120 | 220 | g |TYUs8
KRB 25 ’ ’ ' 80,00 | 12,00 | 8,00 | 0,00 22,4 | 39,2 18] 21,2 [ 0,79 22,4 ™
T/U,s'.g
kre25 | 20 | 520 | g | 83,00 | 10,00 7,00 | 0,00 222 | 453 | 2021 25,1 | 0,92 22,2 ™
260 | 360 | g |NUs8
KRB 26 ’ ’ ' 82,00 | 11,00 | 7,00 | 0,00 0,0015 | 21,9 | 37,9 | 18,1 19,8 | 0,81 (21,9 1,15E-09 | T™
KRB 26 5,50 6,00 | 8 |Tus' |91,00] 7,00| 2,00 | 0,00 0,002 | 22,9 | 37,0 | 20,1| 16,9 | 0,83 |22,9 2,23E-09 | TM
KRB 27 1,10 2,20 T/U,s' | 84,00] 12,00| 4,00 | 0,00 0,0028 | 23,7 | 40,0 | 17,7 22,3 |0,73|23,7 4,84E-09 | TM




Anlage 4.1 Elektrifizierung der Taunusbahn
Zweigleisiger Ausbau Saalburg — Wehrheim D B
km 7,0+61 bis km 9,1+70
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KRB 27 3,20 4,20 g |UT,s' |89,00] 8,00| 3,00 | 0,00 17,3 | 34,1| 17,1| 17,0 |0,93 18,3 TL
KRB27a | 180 2,80 g |Tus' |92,00]| 6,00]| 2,00 | 0,00 0,0018| 16,8 | 38,8 | 17,2| 21,6 | 0,99 | 17,4 1,75E-09 | TM
KRB27a | 3,70 4,70 g |Tus' |93,00]| 600]| 1,00 | 0,00 0,0017 ] 20,2 | 393 | 18,1| 21,2 | 0,88 20,6 1,54E-09 | TM
KRB 28 2,20 3,20 g |uyms | 90,00]| 800| 2,00 | 0,00| 10,5 1,1| 0,0016| 0,0032| 18,4 | 31,6 | 17,1| 14,5 | 0,84 | 19,4 | 1,79E-08 | 6,58E-09 | TL
KRB 28 4,80 6,00 g |Tus' |89,00] 7,00| 4,00 | 0,00 0,0016 | 16,2 | 39,3 | 17,9| 21,4 |1,03|17,2 1,34E-09 | TM
140 | 240 | g |YTs8
KRB 29 ’ ’ ' 79,00 | 15,00 | 6,00 | 0,00 0,0026 | 203 | 34,1 | 17,8]| 16,3 | 0,66 23,4 4,08E-09 | TL
KRB 29 4,60 560 | g8 |TMu,s | 9400 6,00] 0,00 | 0,00 223 | 40,2 | 18,7 21,5 |0,82]22,6 ™
KRB 30 2,00 3,00 | g8 |uUT,s' | 84,00| 14,00| 2,00 | 0,00 0,002| 0,0041| 23,8 | 345 | 17,6| 16,9 | 0,56 | 25,1 | 2,80E-08 | 1,16E-08 | TL
KRB 30 5,00 6,00 g | TU,s 81,00 | 16,00| 3,00 | 0,00 0,0031] 22,3 | 36,1 18| 18,1 | 0,66 | 24,1 6,12E-09 | TM
KRB 31 3,00 400 | g |T/Uus | 76,00]20,00] 4,00 | 0,00 0,0021| 22,7 | 37,1 18| 19,1 | 0,60 25,6 2,50E-09 | TM
560 | 600 | g |MUs8
KRB 31 ’ ’ ' 76,00 | 15,00 | 9,00 | 0,00 0,0032| 19,5 | 37,4 | 18,2 19,2 | 0,76 22,9 6,58E-09 | TM
KRB TS 1
Pr.2 065 | 170 | g 20,0 | 35,6 | 1843 17,2 | 0,53 [T™]
KRB TS 1
Pr.3 L70 | 270 | ¢ 21,6 | 333 | 17,8] 15,5 | 0,36 TL
KRB TS 4
Pr.2 080 | 200 | g 22,5 | 45,0 | 18,72 26,3 | 0,75 [TM]
KRB TS 6
Pr. 3 1,20 | 2,00 | g 224 | 41,2 |18,79] 22,4 | 0,63 [T™]
KRB TS
10p.3 | 920 | L70 | g 20,2 | 40,4 | 2632 14,1 | 0,93 UM
KRB TS 2
Pr. 2 075 | 1,50 | g 55,49 | 23,51 20,97 | 0,03 8,37E-09 | [TL]
KRB TS 3 1316,
Pr.2 080 | 150 | g 38,49 | 20,86 40,66 | 0,00 | 1 | 0,12 3,90E-08 | [GU*]
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T Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 1
FeBolabz
(% Projekt:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
3 1 1 3 4 5 5 7
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,00 4,90 0,40 1,50 0,40 2,70 1,90
w bis m 2,00 6,00 1,40 2,30 1,00 4,20 2,80
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 T/U,s*,0 UT,s*g T/U,s*,0 G,s*,ut T/U,s,9 G,s*,u/t G,s*,ut’
Bodengruppe nach DIN18196 i) ™ TL ™ GU*/ GT* ™ GU*/ GT* GU/GT
Penetrometerablesung 9dr_ MN/m?2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %o 15/33/33/19| 19/31/31/19| 15/28/34/23| 5/17/33/45 | 15/33/26/26| 11/17/30/42| 3/8/37/52
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ 1 Komb. Komb. Komb. Komb.(GrK) Komb. Komb. Komb.(GrK)
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
S £ [ wassergehalt w % |4 13,2 20,0 18,4 15,8 13,8
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
o c L w-Feinteile w o/ 7 18,8 30,6 29,2
g 8 | FlieBgrenze wi % 304 40,8 35,8
gg Ausrollgrenze Wy o |8 17,5 19,3 18,2
Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 12,9/0,90 21,5/0,47 17,6 /0,38
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn. Ap) / Ap |[MN/m?2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
& $ | Reibungswinkel 0 °
> . 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24

| Optimaler Wassergehalt Wee | o

Einbau-w / % Proctorenergie _We/..| o

Erreichte Trockendichte Pde t/m3 25
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
5 Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 W-Geh. Einbau/n. W.-Lagera. | % /% 27
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
Q_IE CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi [MN/m?|
2 modu“I : Ev2 |MN/m? 29
o | Verhéltnis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 2

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
3 8 8a 8a 10 11 11 12
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 4,90 1,30 5,00 1,30 1,00 3,00 2,60
w bis m 6,00 2,30 6,00 2,30 2,00 4,10 3,80
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 T/U,s,9 T/U,s,9’' T/U,g9,s T/U,s,9' UT,s,g' UT,s,g' UT,s*g
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ ™ ™ ™ TL TL TL
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 22/30/24/24| 22/42/22/14| 18/35/22/25| 17/45/23/15 13/47/26/14| 14/32/33 /21
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ Komb. Komb. Komb. Komb. Komb. Komb.
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
S £ [ wassergehalt % |4 17,6 13,9 14,0 18,4 11,6
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
oc | w-Feinteile w o/ 7 25,3 18,5 21,4 22,0 15,5
§ N | FlieBgrenze WL % 41,5 35,3 35,7 32,8 31,7
gg Ausrollgrenze Wy % 8 21,4 16,2 18,0 17,4 15,6
Plastizitétsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 20,1/0,81 19,1/0,88 17,7/0,81 15,4 /0,70 16,1/1,01
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
& % | Reibungswinkel 0 °
> . 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
;I’ Schwellman / Dauer o /d
& | .CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhdlinis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 3

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
g 12 13 13 14 14 15 16
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 3,80 2,30 5,10 0,30 4,80 4,10 2,60
w bis m 4,80 3,30 6,00 1,00 6,00 6,00 3,60
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 S,u/t*,g Um,s* g’ UmT,g*s T/U,s,9’' T/U,s*,9 UT,s,g' T/U,s,9
Bodengruppe nach DIN18196 é ST* TL TL ™ ™ TL ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 7/23/41/29 | 15/41/34/10| 15/27/28/30| 16/44/25/15| 16/32/31/21 18/33/27/22
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ Komb. Komb. Komb. Komb.(GrK) Komb. Komb.(GrK)
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
S £ [ wassergehalt % |4 13,0 11,9 10,3 18,2
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
oc | w-Feinteile w o/ 7 19,7 15,6 17,4 23,9
g N | FlieBgrenze wL % 31,7 30,6 28,9 32,8
gg Ausroligrenze W, o |8 17,3 16,3 16,7 17,1
Plastizitétsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 14,4/ 0,83 14,3 /1,05 12,2/0,94 15,7 /0,57
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
8§ Reibungswinkel Q G P
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
Q_IE CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhdlinis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 4

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
3 16 16 18 18 19 19 20
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 4,30 5,30 1,50 4,80 2,70 5,10 1,30
w bis m 5,30 6,00 2,40 6,00 4,10 6,00 2,30
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 UT,s*g UT,s*g UT,s,g G,ult,s T/U,g9,s T/U,g',s' T/U,s,9
Bodengruppe nach DIN18196 é TL TL TL GU*/GT* ™ ™ ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 14/26/32/28( 11/30/35/24 10/20/29/41| 16/37/20/27| 17/55/13/15
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ Komb.(GrK) Komb. Komb.(GrK) Komb. Komb.
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
o g Feuchtdichte p | yms |3
',‘5"%—73 Wassergehalt % |4 16,0 18,0
<9 | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
o < | w-Feinteile w o |7 21,1 23,8
8 8 | FlieBgrenze wi % 33,7 36,6
gg Ausrollgrenze Wy o |8 18,9 18,2
Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 14,8 /0,85 18,4 /0,70
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
§ | Vorhandene Erdauflast pn  |MN/m?
% Steifemodul Es (pn. Ap) / Ap |[MN/m?2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
8 g | Reibungswinkel Q G P
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
Q_IE CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhéltnis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 5

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
g 22 24 25 25 26 26 27
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,90 2,20 1,20 4,20 2,60 5,50 1,10
w bis m 2,90 2,60 2,20 5,20 3,60 6,00 2,20
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 T/U,g,s' T/U,s'.g' T/U,s",g' T/U,s",g' T/U,s".g' T/U,s’ T/U,s’
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil Yo 22/46/14/18| 24/57/12/7 | 27/53/12/8 | 30/53/10/7 | 22/60/11/7 | 21/70/7/2 | 18/66/12/4
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ Komb.(GrK) Komb. Komb. Komb. Komb. Komb. Komb.
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o lyms |3
',‘5"% Wassergehalt % 4 19,2 19,5 19,2 21,9 21,3
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
oc | w-Feinteile w o/ 7 22,4 22,2 21,9 22,9 23,7
g N | FlieBgrenze WL % 39,2 45,3 37,9 37,0 40,0
gg Ausrollgrenze Wy % 8 18,0 20,2 18,1 20,1 17,7
Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 21,2/0,79 25,1/0,92 19,8 /0,81 16,9 /0,83 22,3/0,73
Gluhverlust Vg % 1,
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn. Ap) / Ap |[MN/m?2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
& % | Reibungswinkel 0 °
> . 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
Q_IE CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi [MN/m?|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhéltnis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 6

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
3 27 27a 27a 28 28 29 29
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 3,20 1,80 3,70 2,20 4,80 1,40 4,60
w bis m 4,20 2,80 4,70 3,20 6,00 2,40 5,60
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 Um,s' T/U,s’ T/U,s’ Um,s' T/U,s’ um,s',g' T/U,s’
Bodengruppe nach DIN18196 é TL ™ ™ TL ™ TL ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % -89--/8/3 | 22/70/6/2 | 23/70/6/1 | 13/77/8/2 | 23/66/7/4 | 18/61/15/6 | 26/68/6/0
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ Komb. Komb. Komb. Komb. Komb. Komb. Komb.
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
',‘5"% Wassergehalt % 4 17,3 16,8 20,2 18,4 16,2 20,3 22,3
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
o c L w-Feinteile w o/ 7 18,3 17,4 20,6 19,4 17,2 234 22,6
8 8 | FlieBgrenze wi % 34,1 38,8 39,3 31,6 39,3 34,1 40,2
gg Ausrollgrenze Wy % 8 17,1 17,2 18,1 17,1 17,9 17,8 18,7
Plastizitétsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 17,0/ 0,93 21,6 /0,99 21,2/0,88 14,5/0,84 21,4/1,03 16,3/ 0,66 21,5/0,82
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn. Ap) / Ap |[MN/m?2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
& % | Reibungswinkel 0 °
> . 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
;I’ Schwellman / Dauer o /d
& | .CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhéltnis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:
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Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB
3 30 30 31 31
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von | m 2,00 5,00 3,00 5,60
w bis m 3,00 6,00 4,00 6,00
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 5 Ums' s s Tus.g
Bodengruppe nach DIN18196 é TL ™ ™ ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %o 10/74/14/2 | 16/65/16/3 | 20/56/20/4 | 17/59/15/9
N 21;9 bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ Komb. Komb. Komb. Komb.
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
S £ [ wassergehalt % |4 23,8 22,3 22,7 19,5
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
o c L w-Feinteile w o/ 7 25,1 24,1 25,6 22,9
g 8 | FlieBgrenze wiL % 34,5 36,1 37,1 37,4
gg Ausrollgrenze Wy o |8 17,6 18,0 18,0 18,2
Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 16,9 / 0,56 18,1/0,66 19,1/0,60 19,2 /0,76
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K A 17
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
§§ zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
& % | Reibungswinkel 0 °
> 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
?_'E CBRg ohne Wasserlagerung %
© [ cBRy, mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhdlinis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:
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Anlage: 4.2.1 Blatt: 8

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 7
Symbol: [ | ] b J L o O v
Entnahmestelle: KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
1 3 5 8 8a 8a 11
Entnahmetiefe: von 4,90 0,40 0,40 4,90 1,30 5,00 1,00
bis [m] 6,00 1,40 1,00 6,00 2,30 6,00 2,00
Probenbeschreibung: U/T,s*g T/U,s*,g T/U,s,g T/U,s,g T/U,s,g' T/U,9,s UiT,s,g'
Stratigraphie:
Natdrlicher Wassergehalt: WE [9%] 18,8 30,6 29,2 25,3 18,5 21,4 22,0
FlieBgrenze: w [%] 30,4 40,8 35,8 41,5 35,3 35,7 32,8
Ausroligrenze: wp [%] 17,5 19,3 18,2 21,4 16,2 18,0 17,4
Plastizitatszahl: P [%] 12,9 21,5 17,6 20,1 19,1 17,7 15,4
Konsistenzzahl: lc [ 0,90 0,47 0,38 0,81 0,88 0,81 0,70
Bodengruppe nach DIN 18196: TL ™ ™ ™ ™ ™ TL
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdérnigen Béden)
Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 9

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 7
Symbol: | & v L 4 o O v
Entnahmestelle: KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
11 12 13 13 15 18 20
Entnahmetiefe: von 3,00 3,80 2,30 5,10 4,10 1,50 1,30
bis [m] 4,10 4,80 3,30 6,00 6,00 2,40 2,30
Probenbeschreibung: U/T,s,g' S,u/t*,g U/mT,s* g U/T,g%s UT,s,g' U/T,s,9 T/U,s,9
Stratigraphie:
Natdrlicher Wassergehalt: WE [%] 15,5 19,7 15,6 17,4 23,9 21,1 238
FlieBgrenze: w [%] 31,7 31,7 30,6 28,9 32,8 33,7 36,6
Ausrollgrenze: wp [%] 15,6 17,3 16,3 16,7 171 18,9 18,2
Plastizitatszahl: P [%] 16,1 14,4 14,3 12,2 15,7 14,8 18,4
Konsistenzzahl: lc [ 1,01 0,83 1,05 0,94 0,57 0,85 0,70
Bodengruppe nach DIN 18196: TL ST TL TL TL TL ™
Bodengruppe des Feinanteils: TL
(bei gemischtkdérnigen Béden)
Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 10

FeBolab? |

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 7
Symbol: | ® v L 4 o O v
Entnahmestelle: KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
25 25 26 26 27 27 27a
Entnahmetiefe: von 1,20 4,20 2,60 5,50 1,10 3,20 1,80
bis [m] 2,20 5,20 3,60 6,00 2,20 4,20 2,80
Probenbeschreibung: T/Us'.g' T/Us'.g T/U,s'g' T/U,s' T/U,s' urm,s' T/U,s'
Stratigraphie:
Natdrlicher Wassergehalt: WE [9%] 224 222 21,9 229 237 18,3 17,4
FlieBgrenze: w [%] 39,2 453 37,9 37,0 40,0 34,1 38,8
Ausrollgrenze: wp [%] 18,0 20,2 18,1 20,1 17,7 171 17,2
Plastizitatszahl: P [%] 21,2 25,1 19,8 16,9 22,3 17,0 21,6
Konsistenzzahl: lc [ 0,79 0,92 0,81 0,83 0,73 0,93 0,99
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ ™ ™ ™ ™ TL ™
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdérnigen Béden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 11

FeBolab? |

Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Elektrifizierung Taunusbahn

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 7
Symbol: | & v L 4 o O v
Entnahmestelle: KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
27a 28 28 29 29 30 30
Entnahmetiefe: von 3,70 2,20 4,80 1,40 4,60 2,00 5,00
bis [m] 4,70 3,20 6,00 2,40 5,60 3,00 6,00
Probenbeschreibung: T/U,s' um,s' T/U,s' UT,s.g T/U,s' um,s' T/U,s
Stratigraphie:
Natdrlicher Wassergehalt: WE [%] 20,6 19,4 17,2 23,4 226 25,1 24,1
FlieBgrenze: w [%] 39,3 31,6 39,3 34,1 40,2 34,5 36,1
Ausroligrenze: wp [%] 18,1 17,1 17,9 17,8 18,7 17,6 18,0
Plastizitatszahl: P [%] 21,2 14,5 21,4 16,3 21,5 16,9 18,1
Konsistenzzahl: lc [ 0,88 0,84 1,03 0,66 0,82 0,56 0,66
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ TL ™ TL ™ TL ™
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdérnigen Béden)
Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 12

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: | ®
Entnahmestelle: KRB KRB
31 31
Entnahmetiefe: von 3,00 5,60
b M 4,00 6,00
Probenbeschreibung: T/U,s T/U,s'g'
Stratigraphie:
Natdrlicher Wassergehalt: WE [9%] 25,6 22,9
FlieBgrenze: w [%] 37,1 37,4
Ausrollgrenze: wp [%] 18,0 18,2
Plastizitatszahl: P [%] 19,1 19,2
Konsistenzzahl: Ic [ 0,60 0,76
™ ™

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdérnigen Béden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 13

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 1
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,00 - 2,00
nach DIN 18 123 ee amer e
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s*,9 ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
15/33/33/19 0,2315 0,0850 0,0042
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,230E-08 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton £
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- {%
100 /3
r/
/)‘
90 7
3 %
c ./
o A
E 80 /
£ i
3 A
& 10 A
8 /./
® 60
<
= /
v
E 50 r~
g il
(]
©
g 30 vl
c 1
2 P
8 20 yd
=
o
10
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 14

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 1
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,90 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: UiT,s*g TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
19/31/31/19 0,2184 0,0611 0,0023
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 3,078E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton £
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- {%
100 /:
Y
90 »
o - d
2 //'
g 80 A
E jd
] vd
4 pa
g 710 /.
g d
® 60 ,/
£
o
\ //’
E 50 ’/O'
E /
3 rd
% 1
T 30
o
2 2 rd
= /’
10
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 15

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 3
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,40 - 1,40
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s*,9 ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
15/28/34/23 0,4033 0,1543 0,0044
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,368E-08 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton D
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- {%
100 o
//'
/cr
90 /
()]
2 /]
g 80 7
E /
©
4
3 vd
> y
® 60
(=
° /
X 50 /]
£ 124
§ 1
5 40
©
T /’/
g 0 d
o g
a Br g
S 20 A
= /.,/
./
10
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 16
FeBolLabz
(_% Projekt:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Entnahmestelle

~ H KRB 4
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,50 - 2,30
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: G,s*,u/t GU*/ GT*
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
5/17/33/45 2,4 462,7 2,7760 1,3613 0,0391 0,0060
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,160E-07 m/s
nach Bialas: 2,081E-06 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton £
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- {%
100
90 /
(=]
3
€ /1
& ¥ q
(7]
[] 70 /
(O] d
3 //
o
® 60 /
£ /
o /
v
- 50
[
< ,4/
0 ”
v 1
3 A
= d
[
T 30
c
[ A
[7]
8§ 20 ,-/".(
= //
10 = o
o)
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 17

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 5
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,40 - 1,00
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s,g ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
15/33/26/26 0,4904 0,1004 0,0042
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,230E-08 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton D
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- {%
100 /t
U
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

4.21 Blatt: 18

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 5
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,70 - 4,20
nach DIN 18 123 ee amer il
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: G,s*,u/t GU*/ GT*
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/17/30/ 42 1,8 1276,1 2,1693 0,9013 0,0148 | 0,0017
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,734E-08 m/s
nach Bialas: 2,228E-07 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1
F190155

Blatt: 19

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 7
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,90 - 2,80
nach DIN 18 123 ee amer el
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bandmann am: 12.04.2019 Gepr.: G,s*,uft GU/GT
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
3/8/37/52 0,8 245,6 8,2523 | 3,0172 | 0,2629 | 0,0336
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 6,774E-06 m/s
nach Bialas: 1,667E-04 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 20
FeBolLabg |.=
Q) Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
~ H KRB 8
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,90 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s,g ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
22/30/24/24 0,2729 | 0,0425 | 0,0016
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,336E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 21
F190155
Projekt:
Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 8a
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,30 - 2,30
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s,9' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
22/42/22/14 0,0390 0,0198 0,0016
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,336E-09 m/s
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Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 22
FeBolLabg |.=
Q) Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
~ H KRB 8a
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,00 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,9,s ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 18.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
18/35/22/25 0,2316 | 0,0439 | 0,0027
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,451E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 22

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 10
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,30 - 2,30
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s,9' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 19.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
17/45/23/15 0,0514 0,0261 0,0028
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,839E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 23

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 11
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,00 - 4,10
nach DIN 18 123 ee amer Bl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: UT,s.g' TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 19.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
13/47/26/ 14 0,0690 0,0289 0,0037
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 9,187E-09 m/s
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Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 25
FeBolLabg |.=
Q) Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
~ H KRB 12
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,60 - 3,80
nach DIN 18 123 ee amer el
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: UiT,s*g TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
14/32/33/21 0,2824 0,1274 0,0046
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,516E-08 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 26

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 12
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,80 - 4,80
nach DIN 18 123 ee amer Bl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: S,u/t' g ST
Ausgewertet von: Frihwirth am: 16.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
7/23/41/29 1,3 269,3 0,9157 0,4547 0,0169 | 0,0034
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 6,936E-08 m/s
nach Bialas: 3,023E-07 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 27

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 13
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,30 - 3,30
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: UT,s g TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
15/41/34/10 0,1088 0,0307 0,0032
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 28

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 13
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,10 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: U/T.g*s TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
15/27/28/30 0,5247 0,2028 0,0047
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,593E-08 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 29

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 14
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,30 - 1,00
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s,9' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/44/25/15 0,0680 0,0293 0,0032
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 30

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 14
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,80 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s*,9 ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/32/31/21 0,2616 0,0901 0,0032
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 31

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 16
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,60 - 3,60
nach DIN 18 123 ee amer “2oEm
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s,g ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
18/33/27/22 0,2550 0,0470 0,0027
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,451E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 32

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 16
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,30 - 5,30
nach DIN 18 123 ee amer >
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: U/T,s*g TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
14/26/32/28 0,5737 0,2161 0,0048
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,672E-08 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 33

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 16
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,30 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 08.04.2019 Gepr.: UiT,s*g TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 20.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/30/35/24 0,4 306,9 0,4910 0,2023 0,0062 | 0,0016
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,536E-08 m/s
nach Bialas: 3,012E-08 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 34

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 18
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,80 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: G,uft,s GU*/ GT*
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 21.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
10/20/29/41 1,1 1081,1 2,1621 0,9209 0,0116 | 0,0020
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,400E-08 m/s
nach Bialas: 1,272E-07 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 35

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 19
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,70 - 4,10
nach DIN 18 123 ee amer Bl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Miiller am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,9,s ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 21.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/37/20/27 0,2976 0,0404 0,0032
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 36

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 19
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,10 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,g's' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 21.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
17/55/13/15 0,0239 0,0136 0,0026
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,081E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton £
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 37

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 22
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,90 - 2,90
nach DIN 18 123 ee amer S
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,g,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 21.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
22/46/14/18 0,0239 0,0118 0,0018
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,752E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
Ton £
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 38
F190155
Projekt:
Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 24
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,20 - 2,60
nach DIN 18 123 ee amer il
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,s'.g' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 22.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
24/57/12/7 0,0238 0,0157
Berechnung k Wert:
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 39
F190155
Projekt:
Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 25
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,20 - 2,20
nach DIN 18 123 ee amer el
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s'.g' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
27/53/12/8 0,0203 0,0123
Berechnung k Wert:
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11

91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 40

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 25
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,20 - 5,20
nach DIN 18 123 ee amer >
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s'.g' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
30/53/10/7 0,0194 0,0121
Berechnung k Wert:
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 41

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 26
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,60 - 3,60
nach DIN 18 123 ee amer “2oEm
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s'.g' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
22/60/11/7 0,0216 0,0149 0,0015
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,152E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBo

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Lab g

Telefon 09082/73-370

Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 42

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 26
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,50 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
21/70/7/2 0,0077 0,0054 0,0020
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 2,232E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 43

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 27
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,10 - 2,20
nach DIN 18 123 ee amer el
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
18/66/12/4 0,0236 0,0175 0,0028
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,839E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: 4.2.1 Blatt: 44
FeBolLabz
(_% Projekt:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Elektrifizierung Taunusbahn
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Entnahmestelle

~ H KRB 27
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,20 - 4,20
nach DIN 18 123 ee amer il
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: urt,s' TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--89--/8/3
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Bemerkungen: Die Schldammprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 46

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 27a
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,80 - 2,80
nach DIN 18 123 ee amer el
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
22/70/6/2 0,0161 0,0108 0,0018
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,752E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 47

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 27a
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,70 - 4,70
nach DIN 18 123 ee amer SR
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
23/70/6/1 0,0101 0,0066 0,0017
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,536E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 48

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 28
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,20 - 3,20
nach DIN 18 123 ee amer el
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: U/T,s' TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
13/77/8/2 1,1 10,5 0,0168 0,0131 0,0032 | 0,0016
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,792E-08 m/s
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 49

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 28
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,80 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
23/66/7/4 0,0165 0,0108 0,0016
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,336E-09 m/s
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 49

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 29
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,40 - 2,40
nach DIN 18 123 ee amer kel
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 09.04.2019 Gepr.: UrTs'\g' TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
18/61/15/6 0,0249 0,0174 0,0026
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,081E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 50

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 29
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,60 - 5,60
nach DIN 18 123 ee amer >0
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
26/68/6/0 0,0109 0,0078
Berechnung k Wert:
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 51

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 30
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,00 - 3,00
nach DIN 18 123 ee amer “m
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: U/T,s' TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
10/74/14/2 1,4 10,8 0,0215 0,0163 0,0041 0,0020
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,800E-08 m/s
nach Bialas: 1,163E-08 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 52

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 30
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,00 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 05.04.2019 Gepr.: T/U,s ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/65/16/3 0,0229 0,0165 0,0031
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 6,116E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11

91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1 Blatt: 53

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 31
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,00 - 4,00
nach DIN 18 123 ee amer B
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Miiller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,s ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
20/56/20/4 0,0263 0,0183 0,0021
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 2,497E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.1

Blatt: 54

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 31
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,60 - 6,00
nach DIN 18 123 ee amer o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Mller am: 09.04.2019 Gepr.: T/U,s'.g' ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 17.04.2019 Entn. am: 26.03.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
17/59/15/9 0,0296 0,0214 0,0032
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
Schluff Sand Kies -]
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Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.2 Blatt: 1

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
g 1 1 2 3 4 4 6
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,40 5,60 1,40 2,30 2,30 3,40 1,70
w bis m 2,40 6,00 2,40 3,50 3,40 4,00 2,90
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 T/U,g%s T/U,s’ UT,s,g' UT,s,g' UT,s,g' T/U,s,9’' T/U,g%s
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ ™ TL TL TL ™ ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 16/32/17/35| 14/71/13/2 10/39/16 /35|
S 2| bzw. -T/U-/S/G [ Vers.-Typ Komb.(GrK) |  Komb. Komb.(GrK)
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
S £ [ wassergehalt % |4 15,8 17,3 10,0 16,4
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/Io| % /- | 6
o c L w-Feinteile w o/ 7 23,2 22,9 n.b. n. b.
g 8 | FlieBgrenze wi % 33,6 31,1 34,2 36,0
gg Ausroligrenze W, o |8 17,2 16,7 19,0 18,7
Plastizitétsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 16,4 /0,63 14,4/ 0,57 15,2/ n.b. 17,3/ n.b.
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
5§ | Vorhandene Erdauflast __ pn  |MN/m?2
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
& % | Reibungswinkel 0 °
> . 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
Q_IE CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhdlinis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 2

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
3 7 7 8 8 9 10 10
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,20 2,80 1,30 4,60 3,90 1,00 2,30
w bis m 1,70 3,50 2,40 5,80 4,90 2,30 3,30
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2 T/U,s,9' T/U,s,9' T/U,s,9' T/U,s,9 UT,s,g UT,s,g' UT,s,g'
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ ™ ™ ™ TL TL L
Penetrometerablesung gr_ |MN/m2 N
Stratigraphie
< ‘—é’ Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %o 16/44/21/19]| 11/39/27/23
S €| bzw. - T/U-/S/G | Vers.-Typ Komb. | Komb.(GrK)
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | yms |3
S £ [ wassergehalt % |4 20,8 21,4 17,5 22,2 15,8
S | Trockendichte Pa | t/m® |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Ib| % /- | 6
o c L w-Feinteile w o/ 7 23,2 n. b. 23,0 24,6 19,5
8 8 | FlieBgrenze wi % 38,2 44,1 35,7 32,4 31,3
£ 5 [Ausroligrenze w, | % |8 16,4 21,3 17,8 155 16,9
Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ - 21,8 /0,69 22,8 /0,68 17,9/0,71 16,9 /0,46 14,4 /0,82
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?2
§ | Vorhandene Erdauflast pn  |MN/m?
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv__| cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq _ |MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung g0 | % |15
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |
Huder und Amberg oo |MN/m?2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  du/ Eu| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde _ trs | MN/m2| 20
o |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d 122
3 § Reibungswinkel Q G P
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
Einbau-w / % Proctorenergie  _We/..| 9, o5
Erreichte Trockendichte Pde t/m3
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pdmax| yms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% o7
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
Q_IE CBRg ohne Wasserlagerung %
© | cBRy mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- _Evi |MN/m2]|
= modul : Ev2 |MN/m? o9
o | Verhdlinis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva [MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 3

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 7
Symbol: [ | ] b J L o O v
Entnahmestelle: KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
2 3 4 4 7 7 8
Entnahmetiefe: von 1,40 2,30 2,30 3,40 1,20 2,80 1,30
bis [m] 2,40 3,50 3,40 4,00 1,70 3,50 2,40
Probenbeschreibung: U/T,s,g' U/T,s,g' U/T,s,g' T/U,s,¢' T/U,s,g' T/U,s,g' T/U,s,9'
Stratigraphie:
Natlricher W assergenalt WE %] 23,2 22,9 n.b. nb. 23,2 n.b. 23,0
FlieBgrenze: w [%] 33,6 31,1 34,2 36,0 38,2 441 35,7
Ausroligrenze: wp [%] 17,2 16,7 19,0 18,7 16,4 21,3 17,8
Plastizitatszahl: P [%] 16,4 14,4 15,2 17,3 21,8 22,8 17,9
Konsistenzzahl: lc [ 0,63 0,57 n.b. n.b. 0,69 0,68 0,71
Bodengruppe nach DIN 18196: TL TL TL ™ ™ ™ ™
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdérnigen Béden)
Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 4

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: | ®
Entnahmestelle: KRB KRB
10 10
Entnahmetiefe: von 1,00 2,30
b M 2,30 3,30
Probenbeschreibung: UTsg UTsg
Stratigraphie:
fratirlicher fyassergehalt: e (o) 246 19,5
FlieBgrenze: w [%] 32,4 31,3
Ausrollgrenze: wp [%] 15,5 16,9
Plastizitatszahl: Ip [%] 16,9 14,4
Konsistenzzahl: lc [ 0,46 0,82
TL TL

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdérnigen Béden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 5

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 1
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 1,40 - 2,40
nach DIN 18 123 e il ~=n
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 30.04.2019 Gepr.: T/U.g%s ™
Ausgewertet von: Rhode am: 08.05.2019 Entn. am: 15.04.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
(%] Cg= (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/32/17/35 1,2140 0,1784 0,0036
Berechnung ki Wert:
nach Bialas: 8,626E-09 m/s
Schluff Sand Kies g
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 6

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Korndurchmesser d [mm]

~ H KRB 1
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 5,60 -6,00m
nach DIN 18 123 e il :
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 30.04.2019 Gepr.: T/U,s' ™
Ausgewertet von: Rhode am: 08.05.2019 Entn. am: 15.04.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
(%] Cg= (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
14/71/13/2 0,0156 0,0098 0,0029
Berechnung k; Wert:
nach Bialas: 5,246E-09 m/s
Schluff Sand Kies g
Ton ‘@
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- N
100
’/
/ao/
V’
90 =
__/
& AT
c
Q 80 ’
£
g v
2 /
$ 70 |/
]
g /
X 60
£
: 7
5 50
/
He) ;
X /
g 4 /
z /
/
s 30 /
=
[
[7]
4
s 20
10 1 J
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 60 100

Bemerkungen:




FeBolab:

Telefon 09082/73-370

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 7

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

KorngroBenverteilung KRB 6
Tief ter GOK: 1,70-2,90 m
nach DIN 18 123 e il :
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 30.04.2019 Gepr.: T/U.g%s ™
Ausgewertet von: Rhode am: 08.05.2019 Entn. am: 15.04.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
(%] Cg= (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
10/39/16/35 0,1 610,2 1,1593 0,1067 0,0058 0,0019
Berechnung ki Wert:
nach Beyer: 2,166E-08 m/s
nach Bialas: 2,583E-08 m/s
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Ton ‘©
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- 7]
100 /
90 ’d
) ,/
c )f
2 80
£
E /|
2 y 4
¢ 70 /,
] /
T
o
E 60 e re
S 1
Lo~
:I-) 50 r’._ o
£
:0
x 40 /
3 4
2 //
s 30
©
A
7] /"
§ 20 /'
10 o
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370

91747 Westheim

Telefax 09082/73-377

F190155

Aktenzeichen: Anlage: 4.2.2 Blatt: 8

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 8
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 4,60 - 5,80
nach DIN 18 123 e il >80
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 30.04.2019 Gepr.: T/U,s,g ™
Ausgewertet von: Frihwirth am: 08.05.2019 Entn. am: 15.04.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
(%] C¢= (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/44/21/19 0,0661 0,0265 0,0027
Berechnung ki Wert:
nach Bialas: 4,451E-09 m/s
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Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage: 4.2.2

Blatt: 9

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

~ H KRB 9
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 3,90 - 4,90
nach DIN 18 123 e il ~Hn
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 30.04.2019 Gepr.: UT,s.g TL
Ausgewertet von: Frihwirth am: 08.05.2019 Entn. am: 15.04.2019 von: DB E&C
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
(%] Cg= (d30)2/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/39/27/23 0,1 290,1 0,5511 0,0551 0,0044 0,0019
Berechnung k; Wert:
nach Beyer: 2,166E-08 m/s
nach Bialas: 1,368E-08 m/s
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Bemerkungen:




Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019 |/ 894 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 4 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m Art des Bodens: Ton, schluffig [ TL

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 41  mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000*) und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 24 mllkg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') 0,09 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI") 106 mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) TL Entnahmewassergehalt w 14,9 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné

Betonaggressivitit Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.1 Blatt 1

Rev. 2.3/ 04/2016



Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019/ 895 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 5 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m Art des Bodens: Ton, schluffig/ TM

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 82 mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000*) und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 26 mllkg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') < 0,02 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI") 89 mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) ™ Entnahmewassergehalt w 19,7 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 10.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné

Betonaggressivitit Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.1 Blatt 2

Rev. 2.3/ 04/2016



Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019 | 896 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 6 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m Art des Bodens: Ton, schluffig/ TM

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 86 mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000*) und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 40 mllkg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') 0,09 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI") 106 mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) ™ Entnahmewassergehalt w 18,3 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 10.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné

Betonaggressivitit Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.1 Blatt 3
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Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbhau

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019 /897 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 7 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-3,0m Art des Bodens: Ton, schluffig [ TL

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 45 mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000*) und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 58 mi/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') 0,11 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI') 142  mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) TL Entnahmewassergehalt w 15,9 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 10.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné

Betonaggressivitit Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.1 Blatt 4
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Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbhau

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019/ 898 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 8 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 3,0-6,0m Art des Bodens: Ton, schluffig [ TL

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 58 mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000%’ und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 60 mi/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') < 0,02 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI') 71  mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) TL Entnahmewassergehalt w 15,0 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 10.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné

Betonaggressivitit Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.1 Blatt 5
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Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Bf. Usingen

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019/ 891

Entnahmestelle: MP 1 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m Art des Bodens: Kies, tonig

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 161 mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000%’ und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 10 ml/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') 0,11 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI") 177 mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) GT*-TL Entnahmewassergehalt w 13,5 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné
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Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Bf. Usingen

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019/ 892 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 2 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m Art des Bodens: Ton, schluffig/TL-TM

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 70  mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000%’ und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 12 ml/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') < 0,02 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI') 142  mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) TL-TM Entnahmewassergehalt w 16,5 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné
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Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande

1. Allgemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2019/ 893 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 3 Auftrags-Nr.: P-FO00803

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m Art des Bodens: Kies, tonig [ GT*

Entnahmedatum: 25.04.2019

Probeneingang: 29.04.2019

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (S0,% )Y 185 mglkg | =2.000 und < 3.000* | >3.000%’ und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 20 mllkg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (52_ )3') 0,07 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI') 142  mglkg

Y Tonbaden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

%) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

* Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) GT* Entnahmewassergehalt w 11,4 %
Kalkgehalt V¢, (0) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dg [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1l.

Erlauterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch malig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Bf. Usingen
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 891
Boden: GT*TL
Entnahmestelle: MP 1 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) ~ 40 > 30 bis 50 0

> 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
> 5000 bis 20 000 0
2740 > 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
13,5 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
7,4 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 48 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 nn <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
0,11 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
Stahlkorrosivitat einer Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.2 Blatt 1
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Bf. Usingen
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 891
Boden: GT*-TL
Entnahmestelle: MP 1 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') + 2¢c (SO,%) <3 0
4,7 3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
1,7 < 2 0
2 bis 5 -1
>5his10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung Homogene Einbettung mit
X . 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark 6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Raden.
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 b
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 ObjEkt/ Boden - Potential UCu/Cu504 V Z;
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.08.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Bf. Usingen

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 891

Boden: GT*-TL

Entnahmestelle: MP 1 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, 0 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, -2 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitit
Bo=2Z,+Z,+Z3+Z ,AZ+Z +Z,+Z5+2, | By=-3 — Ib- schwach aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
[By=Bo+Zy+2Z, | B,=-3 _, gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) Wi max (30a)
in mmja in mmj/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By=-3 0,01 0,05
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,=-3 _, 0,01 0,05
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Rev. 2.4 [07/2016



|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Bf. Usingen

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 891

Boden: GT*-TL

Entnahmestelle: MP 1 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, 0 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, -2 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu

berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
[Bp=2,+2,+2,+2, | Bp=-2 —» out

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.08.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Bf. Usingen
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 891
Boden: TL-TM
Entnahmestelle: MP 2 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0

- 50 > 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
12033 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
16,5 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
7,1 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 20 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 nn <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
< 0,02 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Bf. Usingen
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 891
Boden: TL-TM
Entnahmestelle: MP 2 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') + 2¢c (SO,%) <3 0
4,1 3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
0,7 < 2 0
2 bis 5 -1
>5his10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung Homogene Einbettung mit
X . 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark 6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Raden.
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 b
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 ObjEkt/ Boden - Potential UCu/Cu504 V Z;
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.08.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Bf. Usingen

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 891

Boden: TL-TM

Entnahmestelle: MP 2 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitit
Bo=2Z,+Z,+Z3+Z ,AZ+Z +Z,+Z5+2, | By=-3 — Ib- schwach aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
[By=Bo+Zy+2Z, | B,=-3 _, gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) Wi max (30a)
in mmja in mmj/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By=-3 0,01 0,05
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,=-3 _, 0,01 0,05
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Bf. Usingen

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 891

Boden: TL-TM

Entnahmestelle: MP 2 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|Bo=2,+2,+25+2 | Bp=0 —» sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.08.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 893
Boden: GT*
Entnahmestelle: MP 3 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) ~ 40 > 30 bis 50 0

> 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50 000 +4
24213 > 20 000 bis 50 000 +2
> 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
11,4 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
6,6 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 20 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 2,0 <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
0,07 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 893
Boden: GT*
Entnahmestelle: MP 3 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (Cl') +2c¢ (S0.%) <3 0
5,2 3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
1,9 < 2 0
2 bis 5 -1
>5hbis10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung Homogene Einbettung mit
X ; 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark -6
artverschiedenen korrosiveren
Bdoden.
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit
verschiedenen Z; - Werten; 2s1AZ;1 <3 -1
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 Objekt/ Boden - Potential UCu/CuSO4 Vv Zu
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens >-0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.08.2019 Bearbeiter: Seemann gepruft: Bohné
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Umwelt, Geotechnik & Geodasie

Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019 /893

Boden: GT*

Entnahmestelle: MP 3 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug)
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.)
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont.
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal

6. Sulfid (S%) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos

Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):

Bo=Z,+Z,4Z5+Z 4Z5+Z64Z;+Z54Zy | By=1 —

1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden):

|Bl=Bo+z1o+z11 | B,

1 -

ausgedehnter Konzentrationselemente.

1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By=1 _,

1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,=1 _,

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
Z, 0) Z; -1
Z, 2 Zg 0
Z3 0 Zyg 0%
Z, 0 Z1g 0%
Zs 0 Zq 0 %)
Zg 0 Zq -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten

Bodenklasse - Bodenaggressivitat?

| a - praktisch nicht aggressiv

Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
sehr gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) Wi max (30a)
in mmja in mmj/a
0,005 0,03
0,005 0,03

Stahlkorrosivitdt einer Bodenaufschlimmung
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019 /893

Boden: GT*

Entnahmestelle: MP 3 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, 0 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 2 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
[Bp=2,+2,+2,+2, | Bp=2 sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.08.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 894
Boden: TL
Entnahmestelle: MP 4 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0

- 60 > 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
15748 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
14,9 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
6,8 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 12 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 2,0 <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
0,09 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 894
Boden: TL
Entnahmestelle: MP 4 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') + 2¢c (SO,%) <3 0
3bis 10 -1
10,5 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
0,4 < 2 0
2 bis 5 -1
>5his10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung X Homogene Einbettung mit 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark 6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Bden.
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 b
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 ObjEkt/ Boden - Potential UCu/Cu504 V Z;
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019 / 894

Boden: TL

Entnahmestelle: MP 4

Umwelt, Geotechnik & Geodasie

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):

Bo=Z,+Z,4Z5+Z 4Z5+Z64Z;+Z54Zy |

1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden):

|Bl=Bo+z1o+z11 |

ausgedehnter Konzentrationselemente.

1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): B,

1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,

1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug)
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.)
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont.
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal

6. Sulfid (S%) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos

Bo=-4 —>

Bl='4 —

-4 —

-4 _,

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.
niedriglegierte Eisenwerkstoffe
Z, -2 %) Zy -2
Z, 0 Zg 0
Z3 0 Zyg 0%
Z, 0 Z1g 0%
Zs 0 Zq 0 %)
Zg 0 Zq -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

Bodenklasse - Bodenaggressivitat?

Ib- schwach aggressiv
Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) WLmax (303.)
in mmja in mmj/a
0,01 0,05
0,01 0,05
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 894

Boden: TL

Entnahmestelle: MP 4 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -2
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|Bo=2,+2,+25+2 | Bp=0 —» sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné

Stahlkorrosivitat einer Bodenaufschlaimmung (Fortsetzung) Anlage 4.3.2 Blatt 16

Rev. 2.4 [07/2016



Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 895
Boden: ™
Entnahmestelle: MP 5 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0

- 60 > 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
6455 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
19,7 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
5,9 > 5,5 bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 8 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 2,0 <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
< 0,02 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 895
Boden: ™
Entnahmestelle: MP 5 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (Cl') +2c¢ (S0.%) <3 0
3,6 3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
0,9 < 2 0
2 bis 5 -1
>5hbis10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung X Homogene Einbettung mit 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark -6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Bden.
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 b
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 ObjEkt/ Boden - Potential UCu/Cu504 V Z;
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 895

Boden: ™

Entnahmestelle: MP 5

Umwelt, Geotechnik & Geodasie

Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):

Bo=Z,+Z,4Z5+Z 4Z5+Z64Z;+Z54Zy |

1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden):

|Bl=Bo+z1o+z11 |

ausgedehnter Konzentrationselemente.

1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): B,

1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,

1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug)
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.)
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont.
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal

6. Sulfid (S%) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos

Bo=-3 —>

B1='3 —

3,

3,

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.
niedriglegierte Eisenwerkstoffe
Z, -2 %) Zy -1
Z, 0 Zg 0
Z3 0 Zyg 0%
Z, 0 Z1g 0%
Zs 0 Zq 0 %)
Zg 0 Zq -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

Bodenklasse - Bodenaggressivitat?

Ib- schwach aggressiv
Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) WLmax (303.)
in mmja in mmj/a
0,01 0,05
0,01 0,05

Stahlkorrosivitdt einer Bodenaufschlimmung
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 895

Boden: ™

Entnahmestelle: MP 5 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|Bo=2,+2,+25+2 | Bp=0 —» sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 896
Boden: ™
Entnahmestelle: MP 6 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0

- 60 > 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
12285 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
18,3 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
7,2 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 16 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 nn <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
0,09 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: Stiitzwande
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 896
Boden: ™
Entnahmestelle: MP 6 Entnahmetiefe:  0,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') + 2¢c (SO,%) <3 0
3bis 10 -1
12,1 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
0,9 < 2 0
2 bis 5 -1
>5his10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung Homogene Einbettung mit 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark 6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Bden.
verschiedenen Z; - Werten; X 2=1AZ;1 <3 -1
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 |Objekt / Boden - Potential Uc, cusos \Y Zy
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 896

Boden: ™

Entnahmestelle: MP 6 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -2
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 -1 %)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitit
Bo=2Z,+Z,+Z3+Z ,AZ+Z +Z,+Z5+2, | By=-4 — Ib- schwach aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
[Bi=Bo+Zg+2Zy; | B,=-5 _, mittel gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) Wi max (30a)
in mmja in mmj/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): Bo=-4 _, 0,01 0,05
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,=-5 _, 0,02 0,2
Stahlkorrosivitit einer Bodenaufschlimmung Anlage 4.3.2 Blatt 23

Rev. 2.4 [07/2016



|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: Stiitzwdnde

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 896

Boden: ™

Entnahmestelle: MP 6 Entnahmetiefe: 0,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -2
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 -1 %)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|Bo=2,+2,+25+2 | Bp=0 —» sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 897
Boden: TL
Entnahmestelle: MP 7 Entnahmetiefe:  0,0-3,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0

- 60 > 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
14184 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
15,9 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
6,6 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 8 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 2,0 <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
0,11 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 897
Boden: TL
Entnahmestelle: MP 7 Entnahmetiefe:  0,0-3,0m
Nr. Merkmal und MeRRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') + 2¢c (SO,%) <3 0
3bis 10 -1
13,3 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
0,5 < 2 0
2 bis 5 -1
>5his10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung Homogene Einbettung mit
X ; 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark 6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Bden.
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 1
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ;1 >3 -2
12 ObjEkt/ Boden - Potential UCu/Cu504 V Z
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann gepriift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019 / 897

Boden: TL

Entnahmestelle: MP 7

Umwelt, Geotechnik & Geodasie

Entnahmetiefe: 0,0-3,0m

.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):

Bo=Z,+Z,4Z5+Z 4Z5+Z64Z;+Z54Zy |

1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden):

|Bl=Bo+z1o+z11 |

ausgedehnter Konzentrationselemente.

1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): B,

1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,

1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug)
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.)
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont.
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal

6. Sulfid (S%) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos

Bo=-4 —>

Bl='4 —

-4 —

-4 _,

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.
niedriglegierte Eisenwerkstoffe
Z, -2 %) Zy -2
Z, 0 Zg 0
Z3 0 Zyg 0%
Z, 0 Z1g 0%
Zs 0 Zq 0 %)
Zg 0 Zq -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten

Bodenklasse - Bodenaggressivitat?

Ib- schwach aggressiv
Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) WLmax (303.)
in mmja in mmj/a
0,01 0,05
0,01 0,05
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019 / 897

Boden: TL

Entnahmestelle: MP 7 Entnahmetiefe: 0,0-3,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -2
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|Bo=2,+2,+25+2 | Bp=0 —» sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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Korrosionswahrscheinlichkeit

DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3
Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 898
Boden: TL
Entnahmestelle: MP 8 Entnahmetiefe:  3,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgroR3e Einheit / MeRBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0

- 60 > 50 bis 80 -2
> 80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Boden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
15106 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 [Wassergehalt Massenanteile in % Z;
15,0 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert z,
>9 +2
6,5 >5,5bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Zs
Sdurekapazitat bis pH 4,3 8 < 200 0
(Alkalitat K s 43 ) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 2,0 <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mg/kg Z,
< 0,02 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: P-F000803
Priifungs-Nr.: 2019/ 898
Boden: TL
Entnahmestelle: MP 8 Entnahmetiefe:  3,0-6,0m
Nr. Merkmal und MeRRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol/kg Z,
c (Cl') +2c¢ (S0.%) <3 0
7,6 3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,, salzsaurer Auszug) mmolfkg Zg
0,6 < 2 0
2 bis 5 -1
>5hbis10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 (Bodenhomogenitit, horizontal Zyo
l?odenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZy1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1AZ, 1 >3 -4
11 ([Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung X Homogene Einbettung mit 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
sowie mit stark -6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Bden.
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 b
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 ObjEkt/ Boden - Potential UCu/Cu504 V Z;
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; = - 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F0O00803

Priifungs-Nr. : 2019/ 898

Boden: TL

Entnahmestelle: MP 8 Entnahmetiefe: 3,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

Abschidtzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitat und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitit
Bo=2Z,+Z,+Z3+Z ,AZ+Z +Z,+Z5+2, | By=-3 — Ib- schwach aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
[By=Bo+Zy+2Z, | B,=-3 _, gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) Wi max (30a)
in mmja in mmj/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By=-3 0,01 0,05
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,=-3 _, 0,01 0,05
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|DB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 6343-1524

Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Teilobjekt: 2 gleisiger Ausbau

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : P-F000803

Priifungs-Nr. : 2019/ 898

Boden: TL

Entnahmestelle: MP 8 Entnahmetiefe: 3,0-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walr. Auszug) Z, -2 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zg 0%
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Z1 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 0%
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucyjcusos Z 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschétzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|Bo=2,+2,+25+2 | Bp=0 —» sehr gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 09.05.2019 Bearbeiter: Seemann geprift: Bohné

Stahlkorrosivitit einer Bodenaufschlammung (Fortsetzung) Anlage 4.3.2 Blatt 32

Rev. 2.4 [07/2016



Y y' [} Cc Es v .
Boden nn/me] [kN/m3]  [f] [kN/m? [MN/m?] [ Bezeichnung DB
= 165 9.0 300 0.0 10.0  0.00  Schicht1.1.1 Bf. Usingen/ neuer Bahnstei
= 17.5 9.0 25.0 3.0 1.00 0.00 Schicht 1.3.1 g g
[ 17.5 9.0 25.0 3.0 5.0 0.00 Schicht 4.1 i 1 .
e % S 3 2% 55y meement e h Variante 1/1a (km 17,8 bis 18,0) Erkundungen: KRB 4, 5, 10)
3 17.0 9.0 30.0 1.0 12.0  0.00 Sauberkeitsschicht
. 17.5 9.0 25.0 3.0 5.0 0.00 Schicht 4.1
Il 200 10.0 25.0 8.0 10.0  0.00 Schicht 4.2 Berechnungsgrundlagen: Y@@ = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - va
(i 22.5 125 225 10.0 20.0 0.00 Schicht 5.1 Bahnsteigkanten Ye.q = 1.425
Norm: EC 7 Oberkante Geldnde = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = -1.20 m
System (b = 0.50 und 0.80 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 0.80 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = -2.60 m
Einzelfundament (a = 3.00 m) Vorbelastung = 20.0 kN/m?
YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
va=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va=1.50 — Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 — Setzungen
GOK
0.00 0.00
0-25 BB NN
0.5 NN NN NN
0 100 300.0
. 120 _—]
B 200.0
e ©0 280.0 I — I
2.0 \
2.30
2.5 — GW = -2.60 260.0
I R R S P, E—— 180.0
3.0 \
240.0
35 -3.70
1.0cm 160.0
4.0 4=+ ——
220.0 \
45— \
5.0 — £ 2000 < 140.0
: ——
a b GRd Rna Oek s calg | calc Y2 oy tg UK LS % 180.0
[m] m] |kN/m2]| [kN] |[kN/m2]| [cm] 1 |[kN/m2] | [kN/me] | (kN/m2] | [m] [m] 5 IR R R I PR B 1200 T
£ 1600 E
= 5
-5 ©
3.00 | 050 | 2845 | 426.8 | 199.7 [ 1.31* |27.0* | 1.92 | 17.94 | 20.75 | 3.83 | 1.92 @ D U I A S I 1000 o
g 1400 0.5cm 3
H T~
% 120.0 —
a [ IS I I I 80.0
3.00 | 0.60 | 281.7 | 507.0 | 197.7 [ 1.46* |26.5* | 2.08 | 17.87 | 20.75 | 4.06 | 2.05 E 1000
2 X
IR R R I PR B 60.0
80.0
3.00 | 070 | 283.6 | 595.6 | 199.0 | 1.63* |26.2** | 220 | 17.82 | 20.75 | 4.28 | 2.18
60.0 T e . E— 400
40.0
I I I SN I E— 20.0
3.00 | 0.80 | 294.9 | 707.6 | 206.9 | 1.85* |26.0** | 270 | 17.79 | 20.75 | 4.54 | 2.31 200
* Vorbelastung = 20.0 kN/m? 0.0 0.0
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
Sk = otk / (YRy " V@q) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fir Setzungen) )
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]
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Y y' [} Cc Es v .
Boden nun/ms] [kN/mS]  [f]  [kN/m? [MN/m?] []  Dezeichnung DB
= 165 9.0 300 0.0 10.0  0.00  Schicht1.1.1 Bf. Usingen/ neuer Bahnstei
=3 17.5 9.0 25.0 3.0 1.00 0.00 Schicht 1.3.1 g g
19.0 11.0 350 0.0 50.0 0.00 Bodenaustausch i ( - ) -
2 17.0 9.0 300 1.0 12.0  0.00 Sauberkeitsschicht Variante 2 (km 17’7 17’8 Erkundungen' KRB 6’ 7
] 17.5 9.0 25.0 3.0 5.0 0.00 Schicht 4.2
=4 22.5 125 225 10.0 20.0 0.00 Schicht 5.1
Berechnungsgrundlagen: v@a = 0.500 - yq + (1 -0.500) - va
Bahnsteigkanten Y. = 1.425
Norm: EC 7 Oberkante Gelande = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = -1.20 m
System (b = 0.50 und 0.80 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 0.80 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = -2.60 m
Einzelfundament (a = 3.00 m) Vorbelastung = 20.0 kN/m?
YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
va=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo =1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
GOK
| 0.00
NONON N N N N N N N N NN N N N NN
0.5 — -0.60
1.0 < on
1.5 — 1.60 300.0
2.0
200.0
25 — GW = -2.60 280.0 Ocm — |
3.0 1.5cm
85 2600 __&______________xi 180.0
4.0
45 240.0
5.0 -5.00
- KA A e e
ss—J S LSS TS T~ — 160.0
L A A A A A A A A A A Y A A A A A A 220.0
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A )
65—//////////////////////// - \
A A A S S Y A S S S A S S S S A - E 2000 1.0 cm 140.0
oo | £
E
a b GRd Rna Oek s calg | calc Y2 Gy B UK LS g 180.0
[m] m] [[kN/m2]| [kN] |(kN/m?]| [em] 1 |[kN/m2] | [kN/me] | (kN/m2] | [m] [m] 5 ____-___kt___“___ 1200 T
37.6 £ 1600 Z
% —— &
3.00 | 050 |281.0 | 421.4 [ 197.2 | 1.61* [27.0* | 1.92 | 17.94 | 20.40 | 3.88 | 1.92 : @ D U I A S I 1000 o
g 1400 z
t
e~
© 1200
23.0 2 I RN e S I P 80.0
3 —
3.00 | 060 |278.3 | 500.9 | 195.3 | 1.87* 265" | 2.08 | 17.87 | 20.40 | 4.12 | 2.05 E 1000 I
2 X
I I I SN I E— 60.0
80.0
3.00 | 0.70 | 280.3 | 588.5 | 196.7 | 2.15* |26.2** | 220 | 17.82 | 20.40 | 4.37 | 2.18
14.0 60.0 T f——————+——— 40.0
40.0
A A A A A A A A A 200
3.00 | 0.80 | 284.3 | 682.3 [ 199.5 | 2.44* |26.0** | 230 | 17.78 | 20.40 | 4.61 | 2.31 VA A A A A A A A B A R e '
A A A A A VA 20.0
A A A A A A A A A
SS— , S S SS
* Vorbelastung = 20.0 kN/m? 0.0 0.0
0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
Sk = otk / (YRy " V@q) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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Y ' 9 c E v : . . .
Boden pims] [kN/me] [4] [kN/mg [MN/mg []  Bezeiehnung Bf. Usingen/ Personentberflihrung DB
| 16.5 9.0 30.0 0.0 10.0 0.00 Schicht 1.1.1 " H . /
190 110 350 00 500 0.00 Bodenaustausch PU bei km 17,720 Erkundungen: KRB 8, 3, 6
[ 17.5 9.0 25.0 3.0 1.00 0.00 Schicht 1.3.1 .
P=z 225 125 275 10.0 200 000  Schicht5.1 Kiespolster 1,5 m
Berechnungsgrundlagen: v@a = 0.500 - yq + (1 -0.500) - va
Bahnsteigkanten Yeq = 1.425
Norm: EC 7 Oberkante Geldande = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = -1.20 m
System (b = 0.50 und 1.50 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.50 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = -10.00 m
Einzelfundament (a = 3.50 m) Vorbelastung = 20.0 kN/m?
YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
va=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ya=1.50 — Sohidruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 — Setzungen
(&5 CIT
600.0
4.0 cm
— 1 400.0
9.0
3.5 cm .5 cl
GW = -10.00 500.0
3.0 cm
N§ 300.0
g 400.0
a b | one | Rea | oex s | calo | calc | 1o oo | t, |UKLS 2 2.5cm
[m] m] |[kN/m2]| [kN] |[kN/m2]| [cm] ] [[kN/m?] [ [kN/m?] [[kN/m2] | [m] [m] g \ e
o =
z s
g 2.0 cm \ v
350 | 050 | 656.4 |1148.6 | 460.6 | 451 * | 35.0 | 0.00 | 19.00 | 19.80 | 4.91 | 2.15 § 8000 —S
5 L x 2000 N
) \
§ 1.5cm
:
3 1.0cm \
200.0
350 | 1.00 | 433.4 |1516.8| 304.1 | 521 * |30.0** | 0.54 | 18.98 | 19.80 | 529 | 2.78 \
0.5 cm
T — — ] L ] 100.0
\\\
100.0 e
=-10.00 I
350 | 150 | 556.3 |2920.7 | 390.4 | 9.16* |30.0** | 2.56 | 18.70 | 19.80 | 6.51 | 3.58
* Vorbelastung = 20.0 kN/m? 0.0 0.0
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
Sk = otk / (YRy " V@q) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fir Setzungen) )
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]
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Rampe (Erkundung: KRB 11)

v 9 E. v . Bf. Usingen

Boden KN/me] [kN/m3]  [7]  [kN/m?] [MN/m?2] [ Bezeichnung g
= 16.5 9.0 30.0 0.0 10.0 0.00 Schicht 1.1.1

— 19.0 11.0 350 0.0 50.0 0.00 Bodenaustausch

16.5 9.0 30.0 0.0 10.0 0.00 Schicht 1.1.1

A 17.5 9.0 25.0 3.0 5.0 0.00 Schicht 4.2

| 20.0 10.0 25.0 8.0 10.0 0.00 Schicht 4.3

=2 22.5 125 225 10.0 20.0 0.00 Schicht 5.1
System (b = 3.50 und 3.70 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 3.50 und 3.70 m)

GOK

,///,///// A A A A A A A A
’ R A A A A A A A A A A A A A A A
A S A A A A A A A A A A A
T A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

95 —Gw--t000 L L L L L L L L L L LS L L LT
AN e e
110—//,'/////////////////////
A A A A A A A A A A A A A A A A
L A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A AV A
VA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
s L LS LS LSS
YA A R S S S S S S S S S R S B S B B R S R

/
140— 7
/

a b ORd Rng OEk s calg | calc Y2 o) 9 UK LS
[m] m] |kN/m2] | [kN] |[kN/m?] | [em] ] | [kN/m?] | [kN/m?] [[kN/m2] | [m] [m]
4.00 3.50 323.8 | 45325 | 227.2 | 4.27* |245* | 5.11 18.16 8.25 6.82 5.14
4.00 3.60 3229 |4649.9 | 226.6 | 4.31* | 24.3** | 523 18.22 8.25 6.87 5.25
4.00 3.70 325.0 | 4809.5| 228.0 | 4.40* | 24.2** | 535 18.28 8.25 6.94 5.36

* Vorbelastung = 8.0 kN/m2

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert

Sk = otk / (YRy " V@q) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = crq [kN/m?]

DB

Berechnungsgrundlagen: v@a = 0.500 - yq + (1 -0.500) - va
Bahnsteigkanten Y@e.q = 1.425
Norm: EC 7 Oberkante Geldnde = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = -0.50 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = -10.00 m
Einzelfundament (a = 4.00 m) Vorbelastung = 8.0 kN/m?
YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
va=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va=1.50 — Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 — Setzungen
320.0
____________________ 220.0
4.0 cm
300.0 I ——
____________________ 200.0
280.0
35emp |
200 (Lt L 1| 180.0
240.0 3.0 om
____________________ 160.0
220.0
200.0 2.5 cm 140.0
180.0
____________________ 120.0
2.0 cm
160.0
100 | 020 | e 100.0
1.5¢cm
120.0
____________________ 80.0
100.0 10cm
____________________ 60.0
80.0
60.0 0.5cm
E N oy g R i — 40.0
40.0
____________________ 20.0
20.0
0.0 0.0
3.45 3.50 3.55 3.60 3.65 3.70 3.75

Fundamentbreite b [m]

Anlage 5
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Boschungsbruchberechnung Bestand

Erkundung: KRB 7
Profil: 7,5+10,00

Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.84

Xm=1.84m y,=6.68m
R=491m
Teilsicherheiten:

-y(e") =1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Pk Ck Y.k .
Boden ] [kN/m?2] [kN/m3] Bezeichnung
1 2750 2.00 8.00 Aufflillungen
1 25.00 3.00 8.00 bindige Boden
1 30.00 10.00 12.00 Verwitterungszone

| Anlage 5, Blatt 4
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Boschungsbruchberechnung Planung
Erkundung: KRB 7

Profil: 7,5+10,00

B0a0 ¢

Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.98
Xm=-557m yn,=6.27m
R=5.07m
Teilsicherheiten:
-v(e) =1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Ok Ck Y.k .
] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
27.50 2.00 8.00 Aufflllungen

25.00 3.00 8.00 bindige Bdden
30.00 10.00 12.00 Verwitterungszone
32.50 0.00 22.00

,?\nlage 5, Blatt 5
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Boschungsbruchberechnung Bestand

Erkundung: KRB 8
Profil: 7,5+80,00

Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.98

98

93

89

84

79

75

70

65

61

56

51

47

42

Xm=2.96m y,=6.90m
R=6.09m
Teilsicherheiten:

-y(e") = 1.25
-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

¥(
¥
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Dk Ck :
Boden ] [kN/m?] [kN/m3] Bezeichnung
1 2750 2.00 17.50 Aufflllungen
[ 25.00 3.00 18.00 bindige Boden
1 30.00 10.00 20.00 Verwitterungszone

| | l | | Anlage 5, Blatt 6
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Norm: EC 7
Unguinstigster Gleitkreis:
Hmax = 1.37

Xm=-7.04m y,=12.68m
R=11.43m
Teilsicherheiten:

Erkundung: KRB 8

Profil: 7,5+80,00

DB

Boschungsbruchberechnung Planung

- 1) =125

-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Ok Ck Y.k .

Boden [ [kNim?) [kN/ms)  Bezeichnung Anlage 5, Blatt 7
1 2750 2.00 17.50 Aufflllungen

[ 25.00 3.00 18.00 bindige Boden

1 30.00 10.00 20.00 Verwitterungszone

@@ 32.50 0.00 22.00 Damm neu

| | | | | | | |
-15 -10 -5 5 10 15 20 25
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[ 19.0 10.0

Y 7' @ c Es v
Boden noNyme) [kN/m?)  [f]  [kN/m?2] [MN/m?]  []
3 180 100 275 20 80  0.00

32.5 0.0 75.0

Bezeichnung

bindige Bdden
0.00 Verwitterungszone

System

max dphi=4.9°

]

b =1.00
-

[[GS = 0.00 |

N\

0.5

1.0 —

1.5 —

2.0 —

25 —

3.0 —

3.5 —

4.0 —

0.00

0.50

Setzungsberechnung Damm (Ersatzlast)

Erkundung KRB 7

km 7,5 + 10,00

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Yasto = 0.90
YQdst = 1 50
Grindungssohle = 0.00 m

Ergebnisse Einzelfundament:
Kippnachweis nicht untersucht.
Lasten = stAndig / verénderlich
Vertikallast Fyx = 430.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fn xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 /0.00 kN
Moment Myx = 0.00/0.00 kN-m
Moment My x = 0.00/0.00 kN-m
Lédnge a = 15.500 m

Breite b = 1.000 m

Unter stédndigen Lasten:
Exzentrizitédt ex = 0.000 m
Exzentrizitdt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lédnge a'= 15.500 m

Breite b' = 1.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitédt ex = 0.000 m
Exzentrizitdt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lédnge a'= 15.500 m

Breite b' = 1.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maBgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yry = 1.40
cotk / Cora = 244.7 [ 174.77 KN/m?
Rnk = 3792.60 kN

Rng = 2709.00 kN
Vg=1.35-430.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =580.50 kN

U (parallel zu x) = 0.214
calo=314°

cal ¢ = 0.47 kN/mz2

cal yo = 18.57 KN/m?3

cal 63 = 0.00 kN/m?2

UK log. Spirale = 1.67 m u. GOK
Lange log. Spirale = 6.85 m

Flache log. Spirale = 5.97 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neco = 33.71; Ngo = 21.56; Ny = 12.54
Formbeiwerte (x):

ve = 1.035; vq=1.034; vp =0.981

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 2.00 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.16 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.16 cm

rechts oben = 0.16 cm

links unten = 0.16 cm

rechts unten = 0.16 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaBgebend: Fundamentbreite
Msty = 430.0 - 1.00 - 0.5 - 0.90 = 193.5
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 193.5 = 0.000

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

b =1.00

-
GS = 0.00
27.7 —0.00
22.9
18.8
0.5 050
16.3
14.5
1.0 — 12.8
11.4
10.2
15—
9.2
8.3
2.0 — —1 7.5

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Grundwasser = 2.00 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
YRy = 1.40

ve=1.35

ya=1.50

Grenzzustand EQU:

Yadst = 1.10

Grenztiefe mit p = 20.0 %

————— 1. Kernweite

— — — — 2. Kernweite

Grundriss

15.50

a=

1l
o
[/2)

I
o

==

o

Sk

SSIELNAN

oy |
<

1l
o

1.005 v

X

K
o

o

n
=~
o

\V]

«=430.0
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Y v b4 c E, v Bezeichnun
Boden jnjms] [kN/ms] ] [kN/m?] [MN/mZ]  [] ezeichnung
] 18.0 10.0 275 2.0 8.0 0.00 bindige B6den
— 19.0 10.0 325 0.0 75.0 0.00 Verwitterungszone
System max dphi=4.9° Spannungsverlauf
X fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
z
b =1.00
b=1.00
-
[[GS =0.00 ] 0.00
05 \ /\ 0.50 GS = 0.00 2.4 —0.00
1.0 —
1.5 —
21.8
2.0 —
2.5 —
3.0 — 17.9
3.5 — 05 0.50
407 15.6
Ergebnisse Einzelfundament: cal yo = 18.57 KN/m?3
Kippnachweis nicht untersucht. cal oy = 0.00 kN/m2 138
Lasten = stédndig / veranderlich UK log. Spirale = 1.67 m u. GOK
Vertikallast Fyx = 475.00 / 0.00 kN Lénge log. Spirale = 6.85 m
Horizontalkraft Fr xx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 5.97 m2
Horizontalkraft F, yx = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): 10— 12.3
Moment Myx = 0.00 / 0.00 kN-m Neco = 33.71; Ngo = 21.56; Ny = 12.54
Moment My x = 0.00/0.00 kN-m Formbeiwerte (x):
Lange a = 18.000 m ve = 1.030; vg=1.029; vy = 0.983
Breite b = 1.000 m 11.0
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten:
Exzentrizitédt ex = 0.000 m Grenztiefe tg = 1.97 m u. GOK
Exzentrizitdt e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.15 cm
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs: 9.8
Lédnge a'=18.000 m links oben = 0.15cm
Breite b' = 1.000 m rechts oben =0.15 cm 1.5 —
Unter Gesamtlasten: links unten = 0.15 cm
Exzentrizitédt ex = 0.000 m rechts unten = 0.15 cm 8.9
Exzentrizitdt e, = 0.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Lédnge a'=18.000 m Nachweis EQU:
Breite b' = 1.000 m MaBgebend: Fundamentbreite 8.0
Msw = 475.0 - 1.00 - 0.5 - 0.90 = 213.8
Grundbruch: Mgst = 0.0
Durchstanzen untersucht, Mequ = 0.0/ 213.8 = 0.000 74
aber nicht maBgebend. 2.0 — :

Teilsicherheit (Grundbruch) yry = 1.40
Gofk / Goig = 245.2 / 175.17 kN/m2

Rnk = 4414.20 kN

Rna = 3153.00 kN

Vg=1.35-475.00 + 1.50 - 0.00 kN

V4 = 641.25 kN

u (parallel zu x) = 0.203

calo=314°

cal ¢ = 0.47 kN/m?

Setzungsberechnung Damm (Ersatzlast)

Erkundung KRB 8
km 7,5 + 80,00

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
YRy = 1.40

ve=1.35

ya=1.50

Grenzzustand EQU:

Yedst = 1.10

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Yasto = 0.90

Yadst = 1.50
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 2.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss

18.00

a=

26.4

1.00

n
(/2]
1l

SR

=N

%
3\_

e

o
(V)

vk=475.0

1l
o

b'=1.00 o

==X

SRSX

K

<3

(M

AN

!
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Erkundungspunkt 2
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Elektrifizierung der Taunusbahn

Bild 3: [Bahnhof Usingen_Bahnsteig_2.jpg]
Erkundungspunkt 3
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Elektrifizierung der Taunusbahn
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Bild 4: [Bahnhof Usingen_Gleis52.jpg]
Erkundungspunkt 4

Bild 5: [Bahnhof Usingen_Gleis52_2.jpg]
Erkundungspunkt 5
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Bild 6: [Bahnhof Usingen_Gleis54.jpg]
Erkundungspunkt 6
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Elektrifizierung der Taunusbahn

Bild 7: [Bahnhof Usingen_Gleis54_2.jpg]
Erkundungspunkt 7
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Elektrifizierung der Taunusbahn

Bild 8: [Bahnhof Usingen_Parkplatz.jpg]
Erkundungspunkt 8
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Bild 10: [Bf Usingen_Weiche507.jpg]
Erkundungspunt 9
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Bild 11: [Bahnhof Usingen_km18.jpg]

Bild 12: [Bahnhof Usingen_km18_1.jpg]
Erkundungspunkt 10
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Elektrifizierung der Taunusbahn

Bild 13: [Bahnof Usingen_FaJarltech.jpg]
Erkundungspunkt 11
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Ingenieurbiiro fiir Geophysik und Geologie

GEOLOG FuBR-Hepp GbR Glatzer StraRe 5a D-82319 Starnberg

DB Engineering & Consulting GmbH
Region Mitte
Saonestrafle 3

60528 Frankfurt a.M.
lhre Zeichen lhre Nachricht vom lhre Tel.: Ihre Fax:
Anna.A.Ehrhardt@deutschebahn.com +49 151 27705160

Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten

Kampfmittelerkundung
Bauwerksuntersuchung
Erschitterungsmessung
Geophysikalische Messungen
Archédologie
Lagerstattenprospektion
GrundwassererschlieBung
Leitungsortung

Durchwahl Unser Zeichen
08151/28070 sh

Starnberg, den 04.04.2019

BV Taunusbahn Strecke Friedrichsdorf — Brandoberndorf / Usingen

Projektnummer P-F 803P

Sehr geehrte Frau Ehrhardt,
anbei der Bericht zu oben genanntem Bauvorhaben.

Fir Rickfragen stehen wir jederzeit zur Verfliigung.

Mit freundlichen GrifRen

W Wies ij - Wjj

K. Wirsching-Hepp
M.Sc. Geologie
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BV Taunusbahn / Usingen

Untersuchungsbericht
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Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV Taunusbahn Strecke Friedrichsdorf — Brandoberndorf / Usingen

Projektnummer P-F 803P

Auftrag

Auftraggeber

DB Engineering & Consulting GmbH
Region Mitte

Saonestralle 3

60528 Frankfurt a.M.

Bauvorhaben
BV Taunusbahn / Usingen

Bearbeitung

GEOLOG Ch. FuB/W. Hepp GbR

Ingenieurbiro fiir Geophysik und Geologie
Glatzer Stral3e 5a

82319 Starnberg

Tel.: 08151/2807-0, Fax: -2

E-Mail: info@geolog2000.de

Datum: 05.04.2019

Seite 1



mailto:info@geolog2000.de

Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV Taunusbahn / Usingen

Inhaltsverzeichnis

10 g YL Y=Y =] ol T YL PU 2
ANgeWaNndte MESSVEITANIEN: . ... et e e s st e e e e s bte e e s srreeeesnes 3
Untersuchungen Mittels GEOIAUAI: . .ciicuiiiiiiciiie et e e s sae e e s stae e e ssabeeeessnsraeeeas 3

Zum Bauvorhaben BV Taunusbahn in Usingen wurden wir von der Firma DB Engineering & Consulting
GmbH beauftragt Kampfmitteluntersuchungen an Bohransatzpunkten durchzufiihren.

Die Messung fanden am 04.04.2019 statt und wurden von Frau Bohne und Herr Walter (Firma DB
Engineering & Consulting GmbH) begleitet.

Die Lage des zu erkundenden Bohransatzpunktes wurde von den Vertretern der DB Engineering &
Consulting GmbH vor Ort festgelegt und gekennzeichnet. Die Messung diente der Detektion moglicher
Kampfmittel im Vorfeld der Eingriffe in den Untergrund. Die Sondierung wurde mittels Georadar und
Geomagnetik durchgefiihrt und umfasste insgesamt:

e 14 Bohransatzpunkte

In Bereichen, in welchen durch die Messungen der Kampfmittelverdacht nicht restlos ausgerdaumt
werden konnte, wurden einzelne Bohransatzpunkte in Absprache mit dem Vertreter der DB
Engineering & Consulting GmbH vor Ort geringfligig verlegt.

Nach Auswertung der Messergebnisse konnten an den Bohransatzpunkten keine
kampfmittelrelevanten Indikationen festgestellt werden.

Die Kampfmittelfreigabe kann somit fiir die im Feld festgelegten Bohransatzpunkte erteilt werden.

Fiir weitere Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verflgung.

Starnberg, den 05.04.2019

W us.-sc'tg - ‘s&qf

K. Wirsching-Hepp
M.Sc. Geologie
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Kampfmitteluntersuchung von Bohransatzpunkten
BV Taunusbahn / Usingen

Angewandte Messverfahren:
Untersuchungen mittels Georadar:

Eine in der Geophysik haufige Aufgabenstellung ist die Ortung von unterirdischen Objekten
(Blindganger, Fasser, Kabel, Leitungen, Tunnel, Bunker, etc.) oder geologischen Strukturen
(Hohlraume, Hohlen, Felsen, geologische Schichtwechsel, etc.). Das Radarverfahren wird als
zerstorungsfreies Erkundungsverfahren in nahezu allen geologischen und baubezogenen
Ingenieurwissenschaften zur Losung spezieller Erkundungsprobleme eingesetzt. Durch geeignete
Frequenzwahl des Sendesignals sind bei giinstigen Umgebungsbedingungen Untersuchungen bis 20
m Bodentiefe moglich.

Das Georadar ist ein elektromagnetisches Reflexions-
Verfahren, welches hochfrequente elektromagnetische
Wellenimpulse (iber eine Sendeantenne senkrecht in den
Untergrund abstrahlt. Durch Anderungen der
elektromagnetischen Eigenschaften im Boden oder Bauwerk
(Diskontinuitaten), verursacht z.B. durch geologische
Schichtgrenzen bzw. Fremdkorpern (Leitungen,
Altfundamente, etc.) werden Teile der Impulse reflektiert und
an der Oberflache mittels einer separaten Empfangsantenne
aufgenommen. Aus der Messung der Laufzeiten kann bei
Kenntnis der Ausbreitungsgeschwindigkeit der
elektromagnetischen Welle im Untergrundmedium der
Abstand zum Reflektor berechnet werden. Das Prinzip des
Georadars ist in Abb. 1 dargestellt. Die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen ist dabei abhiangig
von Leitfdhigkeit und Dielektrizitit des untersuchten
Mediums. Um prazise Tiefenangaben machen zu kénnen kann
ein Aufschluss an geeigneter Stelle hilfreich zur Eichung der Abbildung 1: Bodenradargerat fiir
Laufzeit der Signale sein. Anderungen der Signalcharakteristik kontinuierliche Messungen entlang von
erlauben zusatzlich Rickschlisse auf die physikalischen Profilen. Eingesetzte Antenne 250 MHz.
Eigenschaften des durchstrahlten Mediums. Da die gewonnenen

Rohdaten schwer interpretierbar sind, werden zur besseren Darstellung Verfahren der digitalen
Signalverarbeitung angewendet, deren Ergebnis das Radargramm ist. Die Auswertung der
Messergebnisse erfordert trotz aller Filtermethoden spezielle Erfahrung und sollte nur von
Sachkundigen vorgenommen werden.

Je nach Aufgabenstellung verwenden wir Antennen in verschiedenen Frequenzbereichen zwischen 50
MHz und 1,2 GHz. Frequenzen zwischen 25 MHz und 200 MHz erreichen je nach physikalischer
Beschaffenheit des durchstrahlten Mediums Eindringtiefen bis 10 m, bieten aber relativ schlechte
Auflésung im oberflaichennahen Bereich. Im Gegensatz dazu erreicht man mit héheren Frequenzen
(450 MHz bis 2 GHz) eine sehr gute Objekt-Auflésung, wobei die Erkundungstiefe stark abnimmt. Die
Auswahl der geeigneten Frequenz ist immer ein Kompromiss zwischen Auflésung und Eindringtiefe.
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