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Zusammenfassung

Die MHKW Miillheizkraftwerk Frankfurt am Main GmbH (MHKW) betreibt in Frankfurt
am Main ein Millheizkraftwerk mit vier Verbrennungslinien und einem genehmigten
Gesamtdurchsatz an Abfall von 525 600 t/a. Bisher ist nur der zeitgleiche Betrieb von
drei der vier Verbrennungslinien genehmigt.

Aufgrund gestiegener Abfallmengen plant der Betreiber, den Durchsatz der Abfall-
menge auf bis zu 660 000 t/a zu erhchen, wofur ein zeitgleicher Betrieb aller vier Ver-
brennungslinien notwendig wird.

Bauliche Anderungen an der Anlage sind dazu nicht geplant. Vielmehr soll die Még-
lichkeit eroéffnet werden, alle bereits vorhandenen Anlagenteile gleichzeitig betreiben
zu kénnen. Mit der Erhéhung der Abfallmenge ist in gleichem Mal ein erh6htes Ver-
kehrsautfkommen fiir die An- und Ablieferung verbunden.

Fur den dazu notwendigen Antrag gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [1] ist u. a. auch ein Fachgutachten erforderlich, mit dem die schalltechni-
schen Auswirkungen des Vorhabens durch die gesamte Anlage nach Umsetzung der
beantragten Betriebsanderungen auf die umliegende Wohnbebauung beurteilt wer-
den sollen.

Dazu wurden die im derzeitigen Betrieb durch die vier Linien verursachten Geréusch-
emissionen des MHKW und der weiteren auf dem Geldnde anséssigen Organisati-
onseinheiten (Stral3enreiniger, Busunternehmen, Muillsammler etc.) messtechnisch
ermittelt und weiterhin die Gerduschemissionen des voraussichtlich zu erwartenden
anlagenbezogenen Fahrverkehrs prognostiziert. Organisationseinheiten, welche nicht
unmittelbar zum Betrieb des MHKW bendtigt werden, aber betrieblich dem Werksge-
lande zugeordnet werden kdnnen, werden mit in die Untersuchung einbezogen.

Anschlieend wurden im Rahmen einer detaillierten Gerduschimmissionsprognose
durch eine Schallausbreitungsberechnung gemaf den Vorgaben der DIN ISO 9613-2
[4] die resultierenden Gerduschimmissionen im Betrieb des gesamten MHKW nach
Umsetzung der beantragten Betriebsanderung berechnet und gemal der Vorgaben
der TA Larm [2] sowie der derzeit guiltigen schalltechnischen Anforderungen der Ge-
nehmigungsbehérde [34] beurteilt.

Bei der Berechnung der Gerdauschimmissionen wurden stets konservative Ansétze
bertcksichtigt, z. B. maximale Betriebszustande der Hauptgerauschquellen, zeitglei-
cher Betrieb aller Schallquellen (Vier-Linien-Betrieb) tber die gesamte Beurteilungs-
zeit, sofern nicht anders im Bericht angegeben, sowie Verwendung von bewerteten
Schalldammmalf3en mit zu bertcksichtigenden Vorhaltemal3en.

Da der uiberwiegende Anteil des anlagenbezogenen Fahrverkehrs zur Nachtzeit
(22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) auf die Nachtrandstunde von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr ent-
fallt, erfolgte eine Uberprifung der Anwendbarkeit und Beurteilung von Fremdgerau-
schen gemaR Nr. 3.2.1 Absatz 5) TA Larm [2]. Diese Uberpriifung beschrankte sich
auf den Immissionsort 10 1 — Hammarskjoldring 14, die Nachtrandstunde von

05:00 Uhr bis 06:00 Uhr sowie ausschlie3lich auf Werktage von Montag bis Freitag.

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
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Zur Ermittlung der dauerhaft vorherrschenden Fremdgerausche wurden am betrof-
fenen Immissionsort 10 1 Dauergerduschmessungen tber drei Wochen durchgefiihrt.
Die Gerauschanteile des MHKW Frankfurt inklusive des anlagenbezogenen Fahrver-
kehrs wurden durch Schallausbreitungsberechnungen gemaf den Vorgaben der

DIN 1SO 9613-2 [4] basierend auf den jeweiligen tagesaktuellen Betriebszustanden
des MHKW und den tatsachlich aufgetretenen Verkehrszahlen berechnet und an-
schlieRend von den gemessenen Schalldruckpegeln energetisch abgezogen. Die an-
schlieRende Auswertung und Beurteilung der Messungen erfolgte gemaR TA La&rm
[2] sowie den Auslegungshinweisen des LAl zur TA Larm [47].

Die nachfolgende Tabelle stellt den ermittelten Fremdgerduschpegel am Immissions-
ort IO 1 — Hammarskjéldring 14 fiir die Nachtrandstunde von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr
dar.

Immissionsort (10) Untere Grenze des Vertrauensbereichs Lmu

N Bezeichnung des Fremdgerduschpegels Laros in dB(A)

101 Hammarskjoldring 14 49,6

In der nachfolgenden Tabelle sind die ermittelten Beurteilungspegel L. fiir die Ge-
rauschimmissionen des MHKW Frankfurt nach Umsetzung des aktuellen Vorhabens
an den mal3geblichen Immissionsorten aufgefuhrt und den zuldssigen Immissionsan-
teilen gemald Genehmigungsbescheid [34] sowie dem ermittelten Schalldruckpegel
der Fremdgerédusche gegenibergestellt.

Gegenuberstellung der ermittelten Beurteilungspegel L fur die Gerduschimmissionen des
MHKW Frankfurt im Vier-Linien-Betrieb mit maximaler Gerauschemission und den Immissi-
onsanteilen.

Immissionsort (10) Immissionsanteile gemal [34] in Beurteilungspegel L: in dB(A)
dB(A)

Nr. Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

I01 Hammarskjoldring 14 55 40 (22:00 — 05:00 Uhr) Y 53 40 (22:00 — 05:00 Uhr)
49,6 (05:00 — 06:00 Uhr) 2 44 (05:00 — 06:00 Uhr)

I02  TiberiusstralRe 45 60 45 48 37

I03  TacitusstrafRe 90 60 45 51 43

104  Niederschelder Weg 2 60 45 54 45

D Immissionsrichtwertanteil gemal Genehmigungsbescheid [34]. Lauteste Nachtstunde, in der keine
sténdig vorherrschenden Fremdgerdusche vorliegen.

2 Schalldruckpegel der standig vorherrschenden Fremdgerausche

Die genehmigten Immissionsrichtwertanteile werden am Tag um 2 dB (Immissionsort
10 1) bis 12 dB (Immissionsort 10 2) unterschritten.

In der Nachtzeit werden die Immissionsrichtwertanteile um bis zu 8 dB (am Immissi-
onsort 10 2) unterschritten bzw. erreicht (Immissionsort IO 1 und 10 4).

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
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In der Nachtrandstunde von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr liegt der Beurteilungspegel des
MHKW inklusive anlagenbezogenem Fahrverkehr am Immissionsort IO 1 mit gerun-
det 44 dB(A) um gerundet 6 dB unter dem Schalldruckpegel der standig vorherr-
schenden Fremdgerausche.

Kurzzeitige Gerauschspitzen, verursacht durch das MHKW Frankfurt, unterschreiten
die schalltechnischen Anforderungen der TA Larm [2] deutlich.

Es werden keine unzuldssigen tieffrequenten Gerduschimmissionen gemal der Defi-
nition der DIN 45680 [21] an den maf3geblichen Immissionsorten verursacht.

Eine Prifung fir den anlagenbedingten Verkehr des MKHW als Antragsgegenstand
ergibt, dass es unter Berticksichtigung der tbrigen Verkehre auf den offentlichen Ver-
kehrswegen ausgeschlossen ist, dass die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV [3]) erstmals oder weitergehend Uberschritten wer-
den und zudem eine Erh6hung der Beurteilungspegel von mindestens 3 dB gegeben
ist. Weitere organisatorische Mal3nahmen fir das betrachtete Verkehrskonzept des
MHKW sind somit nicht erforderlich.

Fur den technischen Inhalt verantwortlich:

/ %A‘/ﬂﬂw 4ﬁ/¢y Z'_/m:/

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann Dr.-Ing. Andreas Bauer
Projektverantwortlicher Projektbearbeiter
Telefon: +49(209)98308-17 Telefon: +49(6051)6183-15

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veréffentlichung von Auszigen bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstéande.
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st DAKKS Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
T T
PANS Deutsche akkreditiertes Priiflaboratorium.
KA Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

D-PL-14119-01-01 Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-02
D-PL-14119-01-03
D-PL-14119-01-04
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die MHKW Miillheizkraftwerk Frankfurt am Main GmbH (MHKW) betreibt in Frankfurt
am Main ein Millheizkraftwerk mit vier Verbrennungslinien und einem genehmigten
Gesamtdurchsatz an Abfall von 525 600 t/a. Bisher ist nur der zeitgleiche Betrieb von
drei der vier Verbrennungslinien genehmigt.

Aufgrund gestiegener Abfallmengen plant der Betreiber, den Durchsatz der Abfall-
menge auf bis zu 660 000 t/a zu erhéhen, woflr ein zeitgleicher Betrieb aller vier Ver-
brennungslinien notwendig wird.

Bauliche Anderungen an der Anlage sind dazu nicht geplant. Vielmehr soll die Még-
lichkeit eroffnet werden, alle bereits vorhandenen Anlagenteile gleichzeitig betreiben
zu kénnen. Mit der Erhéhung der Abfallmenge ist in gleichem Mal ein erh6htes Ver-
kehrsautfkommen fiir die An- und Ablieferung verbunden.

Auf dem Werksgelande sind neben dem Betrieb des MHKW weitere Organisations-
einheiten (Strafl3enreiniger, Busunternehmen, Mullsammler etc.) angesiedelt, welche
nicht unmittelbar zum Betrieb des MHKW bendtigt werden, aber betrieblich dem
Werksgeldnde zugeordnet werden kdnnen. Diese Organisationseinheiten werden mit
in die Untersuchung einbezogen.

Fur den notwendigen Antrag zur Erh6hung der Abfallmenge und dem Betrieb von vier
Linien gemafd Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] ist u. a. auch ein
Fachgutachten erforderlich, mit dem die schalltechnischen Auswirkungen des Vorha-
bens durch die gesamte Anlage nach Umsetzung der geplanten Betriebsdnderungen
auf die umliegende Wohnbebauung beurteilt werden sollen.

Dazu sollen die im derzeitigen Betrieb durch die vier Linien verursachten Gerausch-
emissionen des MHKW und der weiteren auf dem Geldnde ansassigen Organisati-
onseinheiten messtechnisch ermittelt und weiterhin die Gerauschemissionen des vor-
aussichtlich zu erwartenden anlagenbezogenen Fahrverkehrs prognostiziert werden.

Anschlieend sollen im Rahmen einer detaillierten Gerduschimmissionsprognose
durch eine Schallausbreitungsberechnung gemaf den Vorgaben der DIN I1ISO 9613-2
[4] die resultierenden Gerdauschimmissionen im Betrieb des gesamten MHKW nach
Umsetzung der geplanten Betriebsanderungen berechnet und gemal der Vorgaben
der TA Larm [2] sowie der derzeit guiltigen schalltechnischen Anforderungen der Ge-
nehmigungsbehdrde i. V. m. der zuletzt erteilten Genehmigung [34] beurteilt werden.

Die Durchfuihrung sowie die Ergebnisse dieser schalltechnischen Untersuchung sind
im vorliegenden Bericht dokumentiert.

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
21. Dezember 2022 Seite 8
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2 Grundlagen

[1]

2]

(3]

[4]
5]
[6]
[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch
Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 19.10.2022 (BGBI. | S. 1792) geandert
worden ist

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26.08.1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch Verwaltungsvorschrift
vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. |
S: 1036), zuletzt ge&ndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 04.11.2020
(BGBI. I S. 2334)

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Frei-
en. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf 1997-09

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschim-
mission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen. 2006-05

VDI-Richtlinie 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976-08 (seit
01.08.2006 zurtickgezogen)

VDI-Richtlinie 2714: Schallausbreitung im Freien. 1988-01

DIN EN ISO 12354-4: Bauakustik. Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebauden aus den Bauteileigenschaften. Teil 4: Schalliibertragung von
R&umen ins Freie. 2017-11

DIN 1333: Zahlenangaben. 1992-02

DIN EN ISO 10140-2: Akustik — Messung der Schalldammung von Bauteilen im
Prufstand — Teil 2: Messung der Luftschallddmmung (ISO 10140-2:2010); Deut-
sche Fassung EN I1SO 10140-2:2010

DIN EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen.
2014-07

DIN EN 61672-2: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 2: Baumusterpru-
fungen. 2018-01

DIN EN IEC 60942: Elektroakustik — Schallkalibratoren. 2018-07

DIN EN 61043: Elektroakustik — Gerate fur die Messung der Schallintensitat —
Messung mit Paaren von Druckmikrofonen. 1994-054

DIN EN ISO 3740: Akustik — Bestimmung des Schallleistungspegels von Ge-
rauschquellen — Leitlinien zur Anwendung der Grundnormen; 2019-08

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]
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DIN EN ISO 3744: Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallener-
giepegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfah-
ren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld tber
einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010); Deutsche Fassung EN ISO 3744:
2010; 2011-02

DIN EN ISO 3746: Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallener-
giepegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfah-
ren der Genauigkeitsklasse 3 uber einer reflektierenden Ebene. 2011-03

DIN EN ISO 9614-2: Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Ge-
rauschquellen aus Schallintensitatsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuier-
licher Abtastung. 1996-12

DIN 45635-8: Gerduschmessung an Maschinen — Luftschallemission, Korper-
schallmessungen Rahmenverfahren. 1985-06

DIN 45635-47: Gerduschmessung an Maschinen — Luftschallemission, Hullfla-
chen-Verfahren; Schornsteine. 1985-06

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft. Dazu Beiblatt 1: Hinweise zur Beurteilung gewerblicher Anla-
gen. 1997-03

VDI-Richtlinie 3723 Blatt 2: Anwendung statistischer Methoden bei der Kenn-
zeichnung schwankender Gerauschimmissionen — Teil 2: Qualitatsprifung bei
der Beurteilung von Gerauschsituationen. 2006-03

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en — RLS-90: Ausgabe 1990. Der Bun-
desminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck
1992-02

Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) — Neufassung
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) — Erlal3 vom

24. Juni 1996, Mel3- und Beurteilungsverfahren fur die Ermittlung von Gerau-
schen; Anwendung der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm

(TA Larm) und der VDI-Richlinie 2058/1, Aktenzeichen Il B 3 — 53e481 —
1503/96, Mein Erlass vom 1. Oktober 1998, Aktenzeichen Il 8.1 — 53e481,
Hess. Ministerium fir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit,
Schreiben vom 24.03.1999

Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) — Neufassung
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Messberichten; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie vom
27.11.2002

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
21. Dezember 2022 Seite 10



6_01_Ber_2D.DOCX:21. 12. 2022

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\168\M168236\M16823

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

MULLER-BBM

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen. Um-
weltplanung Arbeits- und Umweltschutz Heft 192, Hessische Landesanstalt fur
Umwelt, G.-Nr.: 3.5.3/325 vom 16.05.1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Last-
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Larmtechnische Bewertung des Acoustic Vehicle Alerting System (AVAS), Ab-
schlussbericht. Texte 122/2021. Forschungskennzahl 3718 54 100 0 —
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Uniform provisions concerning the approval of Quiet Road Transport Vehicles
with regard to their reduced audibility. /ECE/324/Rev.2/Add.137/Rev.1/
E/ECE/TRANS/505/Rev.2/Add.137/Rev.1. UN Regulation No. 138. 2017

TUV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH: Immissionsschutz / Larm-
schutz, Handwerk und Wohnen — bessere Nachbarschaft durch technischen
Wandel, Vergleichende Studie des TUV Rheinland 1993 / 2005; TUV-Bericht
Nr.: 933/21203333/01 vom 26.09.2005

Regierungsprasidium Darmstadt: Anderungsgenehmigungsbescheid zum Ge-
nehmigungsverfahren nach 8§ 16, 10, 8a BImSchG fiir eine Anlage nach Spalte
1 Nr. 8.1a des Anhangs zur 4. BImSchV fur die AVA Abfallverbrennungsanlage
Nordweststadt, Aktenzeichen IV/F 42-100g 12.03-FES-HMV Ffm-1- vom
10.12.2003

Mduller-BBM Notiz Nr. 45 272/11 vom 24.09.2001:
»LAbstimmung der Immissionsrichtwertanteile fir das HKW und die AVA Nord-
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Muller-BBM Bericht Nr. 45 272/18 vom 26.02.2003:

~Abfallverbrennungsanlage und Heizkraftwerk Nordweststadt (zukiinftig MHKW
Frankfurt-Nordweststadt) — Teil 1: Prognose zur Schallimmission der station&ren
Anlagen®

Muller-BBM Bericht Nr. 45 272/19 vom 03.03.2003:
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kehrs auf dem Betriebsgelande und Summation der Immissionspegel mit den
stationdren Anlagen®
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Muller-BBM Bericht Nr. 45 272/39 vom 04.02.2008:
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Ermittlung der Vorbelastung; Beurteilungspegel Bautatigkeiten wahrend der
Nachtzeit*

Angaben zu den Verkehrszahlen und Fahrwegen, per E-Mail erhalten von
Helmut Schneble, Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH am 09.06.2022

Kelvion B.V.: Datenblatt im Zusammenhang mit Angebot 16.927 — K zum Aus-
tausch des vorhandenen Lufters am Kihlturm 4 durch einen Lifter vom Typ WO
06-05 (14) fur Polacel XT 2.240-L-185-PS/3, Fabrikat Kelvion B.V., 02.11.2022

Balcke Diirr: Datenblatt im Zusammenhang mit Angebot 21-641-001190-
Rev.1A_ Mainova zur Ertiichtigung der RKA vom 20.12.2021

Mitsubishi Electric: Technische Auslegung; NX2-G06-Y /NR /0082, Luftgekuhlte
Kaltwassersatze zur AufRenaufstellung

VGH Baden-Wirttemberg Urteil vom 20.7.2011: Zur Rugebefugnis eines aner-
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3
3.1

3.2

3.3

MULLER-BBM

Allgemeine Vorbemerkungen
Begriffsdefinitionen nach TA Larm

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung; Fremdgerdusche
Die Begriffe werden unter Nr. 2.4 TA Larm [2] definiert.

Vorbelastung ist die Belastung eines Orts mit Gerauschimmissionen von allen Anla-
gen, fur die die TA Larm [2] gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu
beurteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatsachlich (bei be-
stehenden Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung i. S. d. TA Larm [2] ist die Belastung eines Immissionsorts, die
von allen Anlagen hervorgerufen wird, fur die die TA Larm [2] gilt.

Fremdgeréusche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage
ausgehen.

Kennzeichnung der Gerduschemission

Das wesentliche Kennzeichen einer Schallquelle ist ihr Schallleistungspegel Lw. Der
Schallleistungspegel in dB gibt im logarithmischen Mal3 die von einer Schallquelle ab-
gestrahlte Schallleistung W an, bezogen auf W, = 1012 Watt:

Lw = 10 Ig (W/W,) dB

In der Praxis werden die Schallpegel meist mit einer Frequenzbewertung nach der
genormten A-Bewertungskurve versehen, um die spektrale Empfindlichkeit des
menschlichen Ohrs angenahert zu beriicksichtigen. Dies wird durch Hinzufiigen des
Buchstabens A in der Schallpegelkennzeichnung und der Einheit dokumentiert:

Lwa in dB(A)

Lwa wird A-bewerteter Schallleistungspegel genannt; sein Spektrum wird Ublicherwei-
se in Oktavbandbreite oder in Terzbandbreite angegeben.

Kennzeichnung der Gerduschimmission

Die Gerauschimmission wird durch den am Immissionsort einwirkenden Schalldruck-
pegel beschrieben. Der Schalldruckpegel (oder vereinfachend: Schallpegel) L in dB
gibt im logarithmischen Malf3 den von einer Schallquelle hervorgerufenen Schallruck p
an, bezogen auf p, = 2 - 10° Pa:

L =20 Ig (p/po) dB

Mit Berlicksichtigung auf das menschliche Horvermdgen wird der Schalldruckpegel
mit einer Frequenzbewertung (A-Bewertungskurve) versehen. In diesem Fall wird der
Schallpegel wie folgt gekennzeichnet:

La in dB(A)
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La wird A-bewerteter Schalldruckpegel oder A-Schalldruckpegel genannt. Zur Ver-
deutlichung wird die Schreibweise La in dB(A) angewendet (siehe hierzu auch Ab-
schnitt 3.2).

Wenn der A-bewertete Schalldruckpegel Uber einen Zeitabschnitt gemittelt wird (die
Mittelung erfolgt energetisch), wird er mit

LAeq |n dB(A)
bezeichnet.

Neben der Frequenzbewertung ,A“ wird auch die Frequenzbewertung ,C*, z. B. bei
tieffrequenten Gerduschen, verwendet. In diesem Fall wird der Schallpegel wie folgt
gekennzeichnet:

Lc in dB(C)

Neben der Frequenzbewertung werden bei der messtechnischen Erfassung von
Schalldruckpegeln verschiedene Zeitbewertungen verwendet. Hierdurch wird die Re-
aktion der Anzeige auf die Pegel&dnderungen bestimmt. Die gebréauchlichsten Zeitbe-
wertungen sind F (Fast), S (Slow), | (Impulse) oder P (Peak).

Die von einer Schallquelle in gréBeren Entfernungen hervorgerufenen A-Schalldruck-
pegel weisen erhebliche Schwankungen auf, z. B. in 1000 m Entfernung mehr als

20 dB (siehe Bild 1 in [7]). Dies ist auf die mit der Wetterlage stark wechselnden
Schallausbreitungsbedingungen zuriickzufiihren. Die hochsten A-Schallpegel werden
vorwiegend dann gemessen, wenn der Wind aus Richtung der Anlage (Schallquelle)
zum Messpunkt weht, d. h. bei Mitwind (englisch: Down Wind, Lar(DW)).

Die Messwerte bei leichtem Mitwind streuen relativ wenig. Der mittlere A-Schalldruck-
pegel Lar(DW) bei Mitwind (Mitwind-Mittelungspegel) Iasst sich daher schon anhand
weniger Messungen bestimmen und ist die geeignete Messgréf3e zur Bestimmung
der durch eine Anlage verursachten Gerauschimmission. Eine Mitwindsituation liegt
vereinbarungsgemal? [4] dann vor, wenn die Windrichtung um héchstens 45° von der
Verbindungslinie zwischen Schallquelle und Messpunkt abweicht.

Der uiber einen l&angeren Zeitraum, d. h. Uber alle auftretenden Wetterlagen, energe-
tisch gemittelte A-Schalldruckpegel Lat(LT) (Langzeit-Mittelungspegel) ist kleiner als
der Mitwind-Mittelungspegel Lat(DW), siehe DIN I1SO 9613-2 [4]:

Lat(LT) = LaT(DW) — Cret

Die meteorologische Korrektur Cmet h&ngt geman [4] im Wesentlichen von der Wind-
richtungsverteilung und von der Entfernung sowie dem Hohenunterschied zwischen
Schallquelle (Anlage) und Immissionsort ab.

Fir die Beurteilung der Gerduschimmission ist nach TA Larm [2] der Langzeit-Mitte-
lungspegel Lar(LT) zu verwenden.
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3.4

3.5

MULLER-BBM

Berechnung der Gerduschimmission bei Kenntnis der Gerduschemission

Kennt man die Gerduschemission einer Schallquelle, so kann man hieraus die in der
Entfernung d hervorgerufene Gerdauschimmission berechnen. Der Rechengang ist in
DIN 1SO 9613-2 [4] beschrieben. Die Rechnung wird fir eine detaillierte Prognose
frequenzabh&ngig, und zwar in Oktavbandbreite, durchgefiihrt. Aus dem Oktavspek-
trum Lw des Schallleistungspegels einer Schallquelle wird das in der Entfernung d
von der Quelle zu erwartende Oktavspektrum Lq(DW) des &quivalenten Oktavband-
Dauerschalldruckpegels bei Mitwind (Mitwind-Mittelungspegel) nach folgender Bezie-
hung ermittelt:

LT(DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar — Anmisc
Dabei ist:
- D¢ Richtwirkungskorrektur
- Agv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

- Aam D&mpfung aufgrund von Luftabsorption fiir 70 % Luftfeuchtigkeit und 10 °C
Lufttemperatur

- Ay Déampfung aufgrund des Bodeneffekts

Hier wird das alternative Verfahren nach 7.3.2 der DIN 1SO 9613-2 [4] der
frequenzunabhéngigen Berechnung des Bodeneffekts gewahlt, da nur der
A-bewertete Schalldruckpegel am Immissionsort von Interesse ist.

- Apvar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
- Amisc D&mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Zur Berechnung von Cne: Wird der Faktor Co bendtigt, der von der 6rtlichen Haufig-
keitsverteilung der Windrichtungen abhangt.

Im vorliegenden Fall wird die Windh&aufigkeitsverteilung mit einem konstanten, rich-
tungsunabhangigen Wert von C, = 2 dB beriicksichtigt [24], [25], [26]. Mit den Anga-
ben zur Haufigkeit der einzelnen Windrichtungen werden die winkelabhangigen Fak-
toren C, berechnet. Die meteorologische Korrektur Cme: wird dann mit dem verwen-
deten EDV-Programm unter Berucksichtigung der Abstande zwischen den Schall-
quellen und den Immissionsorten und den Hohen der Schallquellen und den Immissi-
onsorten berechnet.

Beurteilung der Gerauschimmission

Zum Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (IRW) ist der Beurteilungspegel L.
mafigebend. Der Beurteilungspegel ist fir die Beurteilungszeiten tags und nachts ge-
trennt zu ermitteln. Die Beurteilungszeit tags ist von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr, die Be-
urteilungszeit nachts ist die volle Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr mit
dem hdchsten Beurteilungspegel.
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Fir die Beurteilung der Gerduschimmissionen von gewerblichen und industriellen An-
lagen ist die TA Larm [2] mal3gebend. Der Beurteilungspegel wird aus dem Langzeit-
Mittelungspegel unter Berticksichtigung folgender Zuschléage gebildet:

- Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
- Zuschlag fur Impulshaltigkeit
- 6 dB Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

- Werktags 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Bei Gerduscheinwirkungen tiber den gesamten Zeitraum der Tagzeit ergibt
sich ein auf die gesamte Tageszeit gemittelter Zuschlag von 1,9 dB.

- Sonn- und feiertags 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Bei Gerduscheinwirkungen tiber den gesamten Zeitraum der Tagzeit ergibt
sich ein auf die gesamte Tageszeit gemittelter Zuschlag von 3,6 dB.

Dieser Zuschlag ist nur zu bertcksichtigen in Allgemeinen Wohngebieten (WA)
und Kleinsiedlungsgebieten, in Reinen Wohngebieten (WR) und in Kurgebieten
sowie fur Krankenh&auser und Pflegeanstalten.

Bei Uberwachungsmessungen, d. h. bei der Uberwachung der Einhaltung der maR-
geblichen Immissionsrichtwerte, ist fiir bestehende Anlagen gemaf Nr. 6.9. TA Larm
[2] ein um 3 dB(A) verminderter Beurteilungspegel im Vergleich mit dem Immissions-
richtwert heranzuziehen.

3.6 Hinweis zur Rechengenauigkeit und zur Rundung

Die in diesem Gutachten angegebenen, auf ganze dB gerundeten Pegelgrél3en wer-
den unter Bertcksichtigung der Rundungsvorschriften in DIN 1333 [9] ermittelt.

Alle Berechnungen werden mit einer Stelle hinter dem Komma und bei EDV-Berech-
nungen mit der vollen Rechengenauigkeit des verwendeten Rechenprogramms
durchgefihrt. Die beurteilungsrelevanten Immissionsschalldruckpegel wurden mit
dem verwendeten Schallausbreitungsprogramm Cadna/A ermittelt, wodurch sicher-
gestellt ist, dass im Rahmen dieser Berechnungen keine Rundungsfehler entstehen.

Zwischen- und Endergebnisse werden, soweit dies zur Erh6hung der Aussagekraft
erforderlich ist, mit einer Stelle hinter dem Komma angegeben.

In den Fallen, in denen aus der Angabe von Nachkommastellen kein zusatzlicher Er-
kenntnisgewinn erzielt werden kann, wird unter Anwendung der Rundungsvorschrif-
ten nach DIN 1333 [9] gerundet.
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4 Schalltechnische Anforderungen

Die folgenden Immissionsorte sind fur die schalltechnische Beurteilung des Vorha-
bens als mal3gebliche Immissionsorte zu bertcksichtigen. Die Auswahl der Immissi-
onsorte sowie deren Schutzwurdigkeit folgt der bisher fiir den Standort vorgenom-
menen Beurteilungspraxis (u. a. [34], [36] und [37]).

Im Zuge der letzten Modernisierung des MHKW Frankfurt [36]/[37] wurde in einer
Stellungnahme des Regierungsprasidiums Darmstadt vom 02.10.2000 bzw. zugeho-
rigem Aktenvermerk vom 21.09.2000 anerkannt, dass an allen maRRgeblichen Immis-
sionsorten eine Gemengelage vorhanden ist [35].

Die sich aus der Gebietsausweisung ableitenden Immissionsrichtwerte gemaf
Nr. 6.1 TA La&rm wurden um 5 dB bzw. um eine Stufe angehoben.

Dies wurde in der derzeit giltigen Genehmigung [34] festgeschrieben. Darin heil3t es
u. a. unter Absatz 9.1:

,Die von der AVA Nordweststadt, dem dazugehérigen Grundstiick und dem
Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande ausgehenden Gerduschemissionen dir-
fen gemeinsam als Immissionen die nachfolgend festgesetzten Immissionsricht-
werte nicht Gberschreiten:

a) Niederschelder Weg 2

tags (6 bis 22 Uhr) 60 dB(A)
nachts (22 bis 6 Uhr) 45 dB(A)

b) Tiberiusstral3e / Ecke Nervastral3e und Tiberiusstrafle 90

tags (6 bis 22 Uhr) 60 dB(A)
nachts (22 bis 6 Uhr) 45 dB(A)

c) Hammerskjoldring 14

tags (6 bis 22 Uhr) 55 dB(A)
nachts (22 bis 6 Uhr) 40 dB(A)“

Zusammengefasst ergeben sich somit folgende in Tabelle 1 aufgefiihrte Immissions-
orte und Immissionsrichtwerte bzw. Zwischenwerte (IRW), welche nach der Umset-
zung der geplanten Betriebsanderung weiterhin einzuhalten sind.

Tabelle 1. Immissionsorte, Gebietseinstufungen und zulassige Immissionsrichtwerte/Zwi-
schenwerte (IRW) des Millheizkraftwerks geman [34] zur Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
und zur Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

Nr. Bezeichnung Gebietseinstufung IRW in dB(A) geman [34]
Tag Nacht
I01 Hammarskjoldring 14 Reines Wohngebiet (WR) 55 40
I02 TiberiusstraRe 452 Allgemeines Wohngebiet (WA) 60 45
I03 TacitusstraRe 903 Allgemeines Wohngebiet (WA) 60 45
104 Niederschelder Weg 2 Allgemeines Wohngebiet (WA) 60 45

D Im Genehmigungsbescheid als Hammerskjoldring 14 angegeben.
2 Im Genehmigungsbescheid als TiberiusstralRe / Ecke Nervastralle angegeben.
3 Im Genehmigungsbescheid als Tiberiusstralte 90 angegeben.
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Die Lage der Immissionsorte kann den Planen im Anhang A enthommen werden.

Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen dirfen gemafd TA Larm [2] die Immissionsricht-
werte in der Tagzeit um nicht mehr als 30 dB und in der Nachtzeit um nicht mehr als
20 dB uberschreiten.

Die Gerauschsituation des MHKW Frankfurt unterscheidet sich an Sonn- und Feierta-
gen erheblich von der Gerauschsituation an Werktagen. Da sich die Verkehrsbewe-
gungen des MHKW Frankfurt an Sonn- und Feiertagen gegentiber Werktagen erheb-
lich reduzieren (keine Millanlieferungen an Sonn- und Feiertagen, nur ein sehr gerin-
ger Anteil des Pkw-Verkehrs), wird im Folgenden lediglich der aus schalltechnischer
Sicht kritischere Werktag betrachtet.
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Im MHKW Frankfurt sind derzeit vier Verbrennungslinien mit einer genehmigten Ka-
pazitat von in Summe 525 600 t/a Abfall installiert. Die Anlage erzeugt Strom fur die
Einspeisung in das offentliche Netz sowie Warme fiir die stadtische Fernwarmever-
sorgung.

Die entstehenden Rauchgase der vier Verbrennungslinien werden jeweils Gber meh-
rere hintereinander geschaltete Rauchgasreinigungsstufen (RGR) geleitet und an-
schliel3end Uber einen gemeinsamen Kamin abgeleitet.

Das MHKW Frankfurt besteht im Wesentlichen aus den nachfolgenden Anlagenbe-
reichen, die im Rahmen der schalltechnischen Bestandserfassung untersucht wur-
den:

- Entladeplattform zur Anlieferung von Miill
- Mdllbunker

- Kesselhaus mit im Geb&aude aufgestellter Rauchgasreinigung und Lagerung/
Verladung der Schlacken und Reststoffe

- Heizkraftwerk mit Dampfturbine 3 und Dampfturbine 7 sowie Hilfskesselhaus
und Trafos im Aul3enbereich

- Gemeinsamer Abgaskamin fir alle vier Linien mit einer Hohe von 110 m
- Luftkondensator (Trockenkihler)

- Riuckkihlanlage (Trockenkihler)

- Pumpenhaus fur Fernwarme

- Pumpenhaus Hauptkondensatpumpen

- Tiefgarage

- Sozialgebaude

- Anlagenbezogener Fahrverkehr

Sofern nicht anders angegeben, sind alle in diesem Bericht untersuchten Schallquel-
len kontinuierlich zur Tag- als auch zur Nachtzeit in Betrieb, mit Ausnahme des anla-
genbezogenen Fahrverkehrs.

Die MHKW Miillheizkraftwerk Frankfurt am Main GmbH als Betreiber des Kraftwerks
ist zu gleichen Teilen im Besitz der Frankfurter Entsorgungs- und Service GmbH
(FES) sowie der Mainova AG (Mainova).
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Beide Gesellschafter betreiben auf dem Betriebsgelande weitere Organisationsein-
heiten, die nicht unmittelbar fiir den Betrieb des Kraftwerks notwendig sind. Diese Or-
ganisationseinheiten sind allerdings in starkem Mal3e vom Betrieb des Kraftwerks
oder von der vorhandenen Infrastruktur abhéngig und missen somit dem Betriebsge-
lande des MHKW zugerechnet und in der vorliegenden Untersuchung bertcksichtigt
werden. Die Gerduschemissionen dieser Organisationseinheiten gehen fast aus-
schliel3lich auf Verkehrsgerdusche des anlagenbezogenen Fahrverkehrs zurtick. Fol-
gende Organisationseinheiten wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
bertcksichtigt:

- StralRenreinigung Betriebsstatte 7 (FES)

- Mdlleinsammlung (FES)

- Werkstatt/Technik (FES)

- Umspannwerk im nordlichen Teil des Betriebsgeléandes (Mainova AG)
- Busse (Transdev Rhein-Main GmbH)

Vorhabenbeschreibung

Die MHKW Miillheizkraftwerk Frankfurt am Main GmbH beabsichtigt, den bisher ge-
nehmigten Betrieb von drei der vier vorhandenen Verbrennungslinien des MHKW
dauerhatft auf vier Verbrennungslinien zeitgleich auszuweiten. Durch den gleichzeiti-
gen Betrieb der vier Verbrennungslinien soll der Gesamtdurchsatz an Abfall von der-
zeit genehmigten 525 600 t/a auf zukunftig bis zu 660 000 t/a ansteigen.

Bauliche Anderungen an der Anlage sind dazu nicht geplant. Vielmehr soll die Még-
lichkeit eroffnet werden, alle bereits vorhandenen Anlagenteile zeitparallel betreiben
zu kénnen. Mit der Erhéhung der Abfallmenge ist in gleichem MaR ein erh6htes Ver-
kehrsaufkommen fiir die An- und Ablieferungen verbunden.

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
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Die Gerauschimmissionen des MHKW Frankfurt kénnen messtechnisch nicht syste-
matisch und stérgerdauschfrei an den maf3geblichen Immissionsorten erfasst werden,
da sie sich mit den Geréduschimmissionen sonstiger Anlagen aus dem Geltungsbe-
reich der TA Larm [2] sowie hauptsachlich mit Fremdgerauschen aus dem Stral3en-
verkehr tUberlagern.

Aus diesem Grund wurden Ersatzmessungen nach Nr. A.3.1 TA Larm [2] gemal ei-
nem unter Nr. A.3.4 beschriebenen Verfahren durchgefihrt, um die Gerduschimmis-
sionen der nach Umsetzung der Betriebsanderung betriebenen Komponenten sowie
den zusatzlichen Fahrverkehr separat ermitteln zu kénnen.

Hierbei werden Emissionsmessungen zur Schallleistungspegelbestimmung mit einer
Schallausbreitungsberechnung verknupft.

Im vorliegenden Fall wurden Ersatzmessungen nach Nr. A 3.4.1 ¢) ,Schallleistungs-
messungen von Einzelanlagen oder Anlagengruppen® durchgefiihrt.

Nach Nr. A.3.4.4 TA Larm [2] wird fur dieses Verfahren festgelegt, dass

»-.. die Schalleistungspegel der Anlage einzeln oder in Gruppen zu messen sind.
Die Schallleistungspegel aller relevanten Quellen der Anlage sind in der Regel

nach einem der in Nummer A.2.2 genannten Verfahren zu bestimmen. Ansons-
ten ist in moglichst enger Anlehnung an die dort genannten Normen zu messen.

Aus den Schallleistungspegeln aller relevanten Quellen der Anlage sind die Be-
urteilungspegel an den mal3geblichen Immissionsorten zu berechnen.

Die Ermittlung der Schallleistungspegel der Geréauschquellen fur die relevanten Anla-
gengruppen wurde nach folgenden Verfahren durchgefihrt:

- Schalldruckpegelmessungen nach DIN EN I1SO 3740 ff. [15]/[16]/[17] sowie an
der Kaminmiindung nach DIN 45635-47 [20]

- Schallintensitatspegelmessungen nach DIN EN ISO 9614-2 [18]
- Korperschallpegelmessungen nach DIN 45635-8 [19]

Das Verfahren nach [18] und [19] sind in der Nr. A.2.2 TA Larm [2] nicht explizit auf-
gefuhrt. Diese Messverfahren wurden fur Schallquellen herangezogen, an denen ho-
he Fremdgerauschanteile und Raumrtickwirkungen bzw. Reflexionen von benachbar-
ten Schallquellen bzw. Flachen vorhanden waren.

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
21. Dezember 2022 Seite 21



6_01_Ber_2D.DOCX:21. 12. 2022

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\168\M168236\M16823

6.2

6.3

6.4

MULLER-BBM

Zeitpunkt und Personal

In Tabelle 2 sind die Daten und das Messpersonal von Miiller-BBM fir die durchge-
fuhrten Gerauschemissionsmessungen aufgefihrt.

Tabelle 2. Datum der Gerduschemissionsmessungen und Messpersonal.

Messdatum Messpersonal

Tag Zeitraum

01.03.2022 10:00 Uhr bis 18:00 Uhr
02.03.2022 08:00 Uhr bis 17:00 Uhr
13.07.2022 10:00 Uhr bis 18:00 Uhr
14.07.2022 08:00 Uhr bis 13:00 Uhr
26.08.2022 08:00 Uhr bis 11:00 Uhr

Dr.-Ing. Andreas Bauer, Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann
Dr.-Ing. Andreas Bauer, Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann
Dr.-Ing. Andreas Bauer, Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann
Dr.-Ing. Andreas Bauer, Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann, André Janiak, Dawid
Caikowski (Fa. H.R. Heinicke, 40472 Diisseldorf)

Wetterbedingungen wahrend der Messungen

Die Ergebnisse der Gerduschemissionsmessungen sind unabhangig von den Wetter-
bedingungen, da die Messungen innerhalb der Geb&ude oder im Freien im Nahbe-
reich der Schallquellen durchgefihrt wurden.

Aus diesem Grund wird auf die Angabe der Wetterbedingungen wahrend der Emissi-
onsmessungen verzichtet.

Verwendete Messgerate

In Tabelle 3 sind die verwendeten Messgerate aufgefiihrt.

Tabelle 3. Verwendete Messgeréte.

Messgerat Hersteller Typ Seriennummer
Préazisionsschallpegelanalysator Norsonic AS 145 14529447
Mikrofon Norsonic AS 1227 4138519
Akustischer Kalibrator Norsonic AS 1256 125626553"
Préazisionsschallpegelanalysator Bruel & Kjeer 2270 3000874
Mikrofon Bruel & Kjeer 4189 2785191
Akustischer Kalibrator Bruel & Kjeer 4231 3000712
Beschleunigungsaufnehmer 3 g Bruel & Kjeer 8303 663153
Schwingungskalibrator Bruel & Kjeer 4294 2162241
Préazisionsschallpegelanalysator Bruel & Kjeer 2260 2063197
Vorverstarker Intensitatssonde Bruel & Kjeer 2683 3090951
Mikrofonpaar Intensitédtssonde Bruel & Kjeer 4197 2751789
Kalibrator Intensitatssonde Bruel & Kjeer 4297 2439799
M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
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6.5

6.6

MULLER-BBM

Die eingesetzten Prazisionsschallpegelanalysatoren erfilllen die Anforderungen der
Klasse 1 nach DIN EN 61672-1 [11] und DIN EN 61672-2 [12]. Die zugehdrigen Kali-
bratoren erfiillen die Anforderungen der DIN EN 60942, Klasse 1 [13].

Die Intensitatssonde und der zugehorige Kalibrator erfiillen die Anforderungen der
DIN EN 61043, Klasse 1 [14]. Fur die Schallintensitatspegelmessungen wurde zwi-
schen den Mikrofonen ein 12-mm-Distanzstlick verwendet.

Die mit ¥ gekennzeichneten Gerate waren zum Zeitpunkt der Messungen amtlich ge-
eicht.

Die Mikrofone waren wéhrend der Messungen mit Windschirmen versehen.

Die Kalibrierung der Messgerateketten wurde vor und nach den Messungen mithilfe
der Kalibratoren tberprift; Abweichungen wurden nicht festgestellt.

Im Rahmen des internen Qualitatssicherungssystems werden die Gerate zusatzlich
in regelmaRigen Abstanden im hauseigenen DKD-Kalibrierlabor tiberwacht und kon-
trolliert.

BezugsgroRen

Die angegebenen Schalldruckpegel beziehen sich auf einen Referenzdruck von
2 x 10°®° Pa, die angegebenen Schallleistungspegel Lw auf eine Referenzschallleis-
tung von 1012 W.

Betriebszustand

Die Gerauschemissionsmessungen wurden im derzeit genehmigten Drei-Linien-Be-
trieb so durchgefiihrt, dass die Gerduschemissionen aller vier Verbrennungslinien er-
fasst werden konnten.

Dazu wurden im Rahmen eines ersten Messtermins im Marz 2022 die Gerausch-
emissionen an den Linien 11 und 12 erfasst. Linie 13 war zu diesem Zeitpunkt auf3er
Betrieb (Revision).

Im Juli 2022 wurden die Gerauschemissionen an den Linien 13 und 14 erfasst. Zu
diesem Zeitpunkt war Linie 12 aul3er Betrieb (Revision). So kann sichergestellt wer-
den, dass alle relevanten Gerausche im derzeitigen Zustand erfasst wurden.

Im Schallausbreitungsberechnungsmodell werden die Gerduschmissionen aller er-
fasster Quellen parallel angesetzt, um so den Vier-Linien-Betrieb realistisch abzubil-
den.

Alle weiteren Anlagenteile des MHKW befanden sich wahrend der Gerduschemissi-
onsmessungen in einem fur den Volllastbetrieb repréasentativen Betriebszustand.

Falls fur die Messungen relevant, wurden einzelne Anlagen gesondert in Betrieb ge-
nommen und ebenfalls in einem Zustand betrieben, der die maximale Gerauschemis-
sion beschreibt (z. B. Volllast). Dies trifft insbesondere auf die Rickkihlanlage sowie
den Notstromdiesel und Sicherheitsventile zu.
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6.7
6.7.1

MULLER-BBM

Komponenten, welche im Teillastbetrieb liefen, wurden kurzzeitig auf Volllast ge-
bracht. Dies trifft insbesondere fir die Ventilatoren des Luftkondensators zu, an wel-
chen reprasentative Messungen durchgefiihrt wurden.

Alle Schallquellen, deren Emissionen nicht im Betrieb gemessen werden konnten,
sind in Abschnitt 7 an den entsprechenden Stellen gekennzeichnet.

Durchfihrung der Messungen
Messung der Schalldruckpegel in den Gebauden (Innenschalldruckpegel)

Die Luftschallmessungen innerhalb der Geb&ude wurden bei raumlicher und zeitli-
cher Mittelung durchgefuhrt. Diese mittleren Schalldruckpegel (Innenschalldruckpe-
gel) kénnen nach den Anforderungen in Abschnitt 3.1 der VDI 2571 [6] bzw.

DIN EN 12354-4 [8] als Grundlage fur die Berechnung der von einem Aul3enhautele-
ment (Fassade, Dach, Tor, Tir, Liftungs6ffnung etc.) ins Freie abgestrahlten Schall-
leistung verwendet werden.

Die von den AulRenhautelementen (Hallenfassaden, Dacher, Turen, Tore und LUf-
tungsoffnungen) abgestrahlte Schallleistung ist abhangig vom Innenschalldruckpegel
Lpa in der Néhe der AuRenwéande sowie von dem Schalldammmal R’ der Gebaude-
aulRenhaut (bei Liftungsoffnungen von der Einfugungsdampfung der ggf. eingebau-
ten Schalldampfer) i. V. m. der Grof3e der abstrahlenden Flachen.

Auf den Innenschalldruckpegel haben die akustischen Raumeigenschaften des Ge-
baudes und die emittierten Schallleistungspegel der aufgestellten Maschinen Auswir-
kung.

Die von den AuRRenflachen ins Freie (in den Halbraum) abgestrahlten Schallleistungs-
pegel Lwa werden, wie in Nr. A.2.2 TA Larm gefordert, nach VDI 2571 [6] bzw.
DIN EN 12354-4 [8] berechnet.

Ly :Q—G—R#lo-lgsi dB(A)
0

- Lwa A-bewerteter Schallleistungspegel, der von dem betrachteten Bauteil ab-
gestrahlt wird

pa  Mittlerer A-bewerteter Schalldruckpegel im Gebaude (Innenschalldruck-
pegel)

- -6 dB Korrektur gemal VDI 2571 [6] fur diffuses Schallfeld innerhalb des Ge-
baudes

- R Schalldammmal des betrachteten Bauteils
- S Flache des betrachteten Bauteils
- So Bezugsflache = 1 m?

Diese Berechnungen werden automatisiert mit dem verwendeten Schallausbreitungs-
berechnungsprogramm CadnaA Version 2022 MR 1 durchgefihrt.

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
21. Dezember 2022 Seite 24



6_01_Ber_2D.DOCX:21. 12. 2022

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\168\M168236\M16823

MULLER-BBM

6.7.2 Messungen zur Bestimmung der Schallleistungspegel mafigeblicher Schall-
guellen im Freien

Die Messungen wurden, soweit es die Bedingungen vor Ort zulie3en, nach den An-
forderungen der in Abschnitt 6.1 aufgefiihrten Normen durchgefiihrt.

Grinde fur die Abweichung der in den Normen beschrieben Verfahren waren:

- Die Bestimmung der Fremdgerausche war generell nicht mdglich, da die jeweils
untersuchte Schallquelle bei unveranderter Fremdgerauschsituation nicht abge-
schaltet werden konnte. In Fallen, in denen durch die Fremdgerdusche relevan-
te Fehler zu erwarten waren, wurde z. B. das Schallintensitatsmessverfahren
nach [18] angewendet, mit dem verfahrensbedingt die Fremdgerausche weitge-
hend ausgeblendet werden konnten.

- Aufgrund von angrenzenden Strukturen konnten die Messflachen nicht an allen
Schallquellen geschlossen werden. In solchen Fallen wurden die Messungen
auf den zuganglichen Abschnitten der Messflache durchgefihrt.

- Beiden Schallintensitdtsmessungen wurde auf die Bestimmung der Feldindika-
toren verzichtet. Der dadurch verursachte Fehler wird aufgrund der Messbedin-
gungen vor Ort als gering eingeschétzt.

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
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7.1

7.2
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Gerauschemissionen der stationaren Schallquellen
Allgemeines

In den nachfolgenden Abschnitten sind die mit den durchgefiihrten Messungen ermit-
telten Gerauschemissionsdaten aufgefuhrt, welche im derzeitigen Zustand betrieben
werden.

Diese umfassen die mittleren A-bewerteten Schalldruckpegel Lpa innerhalb der Ge-
baudeteile (Innenschalldruckpegel) sowie die aus den durchgefiihrten Schalldruckpe-
gelmessungen, Schallintensitatsmessungen sowie Korperschallmessungen unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Messflachenmal3e bzw. AbstrahimalRe ermittelten
Schallleistungspegel Lwa flr die von Anlagen/Komponenten im Auf3enbereich abge-
strahlten Geréusche.

Fur den Bericht wurden unter Umstanden die Gerauschemissionen einzelner Schall-
guellen einer Anlage zusammengefasst.

Im Schallausbreitungsberechnungsmodell sind diese ggf. detailliert berticksichtigt.

Anlagenteile und Aggregate, von denen keine relevanten Gerduschemissionen aus-
gehen, sind ggf. nicht in den Auflistungen sowie dem Schallausbreitungsberech-
nungsmodell berticksichtigt.

Anlagenteile, welche nur in Ausnahmefallen in Betrieb sind, wurden nicht in der
Schallausbreitungsberechnung bertcksichtigt. Dazu zéhlen u. a. Sicherheitsventile,
da diese nur im Notfall betrieben werden.

Die Ableitung der Schalldammmale erfolgte anhand von Prifzeugnissen, aus Anga-
ben aus der Literatur oder aus Erfahrungswerten unter Berticksichtigung des vorge-
fundenen Zustands.

Schalldruckpegel innerhalb der Gebaude

In Tabelle 4 sind die mittleren Schalldruckpegel innerhalb der Gebaude (Innenschall-
druckpegel) aufgefihrt.

Tabelle 4. A-bewertete Innenschalldruckpegel der Gebaude (ganzzahlig gerundet).

Gebéaude Bereich/Ebene Mittlerer A-bewerteter
Innenschalldruckpegel
Lpa in dB(A)
Entladeplattform Ebene Lkw-Anlieferung 80
Ebene unter Dach 81
Miillbunker Ebene Kranbahn ? 75
Kesselhaus Ebene -09,00 m, Speisewasserpumpenraum 91
Ebene -09,00 m, Primarluftgebléase 83
Ebene -03,60 m, Bereich Kessel 11+12 87
Ebene -03,60 m, Bereich Kessel 13+14 80
Ebene +00,00 m, Bereich Kessel 11+12 80
Ebene +00,00 m, Bereich Kessel 13+14 79
Ebene +05,00 m, Bereich Kessel 11+12 77

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
21. Dezember 2022 Seite 26



6_01_Ber_2D.DOCX:21. 12. 2022

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\168\M168236\M16823

MULLER-BBM

Gebéaude Bereich/Ebene Mittlerer A-bewerteter
Innenschalldruckpegel
Lpa in dB(A)
Ebene +05,00 m, Bereich Kessel 13+14 77
Ebene +05,00 m, Kompressorstation KH1 83
Ebene +05,00 m, Kompressorstation KH2 88
Ebene +11,45 m, Bereich Linie 11+12 85
Ebene +11,45 m, Bereich Linie 13+14 79
Ebene +16,90 m, Bereich Linie 11+12 80
Ebene +16,90 m, Bereich Linie 13+14 77
Ebene +19,68 m, Bereich Linie 11+12 81
Ebene +19,68 m, Bereich Linie 13+14 81
Ebene +24,90 m, Bereich Linie 11+12 77
Ebene +24,90 m, Bereich Linie 13+14 77
Ebene +28,90 m, Bereich Linie 11+12 77
Ebene +28,90 m, Bereich Linie 13+14 77
Ebene +33,30 m, Bereich Linie 11+12 77
Ebene +33,30 m, Bereich Linie 13+14 75
Ebene +37,10 m, Bereich Linie 11+12 77
Ebene +37,10 m, Bereich Linie 13+14 77
Mittlerer Innenschalldruckpegel Ebene +11,45 m
bis +19,68 m, Linie 11+12 82
Mittlerer Innenschalldruckpegel Ebene +11,45 m
bis +19,68 m, Linie 13+14 79
Mittlerer Innenschalldruckpegel Ebene +24,90 m
bis +37,10 m, Linie 11+12 77
Mittlerer Innenschalldruckpegel Ebene +24,90 m
bis +37,10 m, Linie 13+14 77
Mittlerer Innenschalldruckpegel unter Dach 77
Heizkraftwerk 4 Hilfskesselhaus, Ebene +00,00 m 77
Hilfskesselhaus, Ebene +11,40 m 82
Hilfskesselhaus, Ebene +15,50 m 78
Maschinenhaus, Ebene +00,00 m 82
Maschinenhaus, Ebene +06,00 m 84
Pumpenhaus Campus Ebene +00,00 m 83
Fernwarme Ebene unter Dach 80
Pumpenhaus Haupt- Mittlerer Innenschalldruckpegel 80
kondensatpumpen
Kfz-Werkstatten Mittlerer Innenschalldruckpegel 75

D Gemessen zur Tagzeit wahrend Lkw-Anlieferungen. Fiir die Nachtzeit sind innerhalb der Entladeplatt-
form keine Gerauschquellen aktiv. Uber die Offnungsflachen zum Miillbunker werden allerdings die
Gerausche aus dem Millbunker (Kranbewegung) in die Halle der Entladeplattform eingestrahlt. Auf-
grund des fehlenden Lkw-Verkehrs zur Tagzeit kann hierbei allerdings von einem um 20 dB niedrige-
ren Innenschalldruckpegel ausgegangen werden.

2 Wahrend Betrieb beider Krane gemessen
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%) Die Ebenen -09,00 m bis einschlieBlich +05,00 m tragen nicht zur Schallabstrahlung des Kesselhau-
ses bei, da keine AuRenwénde mit relevanten Geréduschquellen im Inneren vorhanden sind. Im Schall-
ausbreitungsmodell wurde mit den gemittelten Innenschalldruckpegeln (angegeben in den unteren
Zeilen) gerechnet.

4 Dampfturbine 3 und Dampfturbine 7 in Betrieb, Hilfskessel auRer Betrieb

9 Innenschalldruckpegel geméaR Studie des TUV Rheinland furr Kfz-Werkstéatten [33]. Je Werktag neun
Stunden zur Tagzeit (07:00 Uhr bis 16:00 Uhr) angesetzt

Schalldammmale der AuRenhautelemente der Geb&ude
In Tabelle 5 sind die einzelnen Aufbauten der UmschlieBungsbauteile aufgefihrt.

Aus Priifzeugnissen sowie Erfahrungswerten der Aufbauten der Umschliel3ungsbau-
teile wurden die berticksichtigten Bau-Schalldammmale (konservativ) abgeleitet.

Tabelle 5. Bewertete Bau-Schallddmmmale fiir die UmschlieBungsbauteile der Gebéude.

Gebaude Bauteil Material Bewertetes Bau-
Schalldammmald
R’win dB
Entladeplattform Fassaden Stahlblechkassette, 1,25 mm 44

Blechstarke, 200 mm tief, 200 mm
Mineralfaserfillung (Raumgewicht
50 kg/m?3), 0,75 mm Stahltrapez-
blech auRen

Dach Stahltrapezblech 1,25mm, Dampf- 41
sperre, 120mm Mineralfaser, Foli-
enabdichtung

Tor Sudfassade Gedffnet (Tagzeit) 0
Miullbunker Fassaden Stahlbeton, d =24 cm 60

Dach Stahlbeton, d =12 cm 49
Kesselhaus Fassaden unter- Stahlbeton, d =24 cm 60

halb +11,45 m

Ebene

Fassaden oberhalb Stahlblechkassette, 1,25 mm 44

+11,45 m Ebene Blechstarke, 200 mm tief, 200 mm
Mineralfaserfillung (Raumgewicht
50 kg/m?3), 0,75 mm Stahltrapez-
blech auRen

Dach Stahltrapezblech 1,25mm, Dampf- 41
sperre, 120mm Mineralfaser, Foli-
enabdichtung

Fenster Isolierverglasung 2 x 8 mm, 12 mm 33
Luft-Zwischenraum

Zuluftéffnung Kom-  Wetterschutzgitter ohne Schall- 6
pressorstation KH1 schutzmafl3nahmen

Tar Stahlttir ohne umlaufende Dich- 24
tung, Turblatt 50 mm
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Gebaude Bauteil Material Bewertetes Bau-
Schallddammmald
R’win dB
Heizkraftwerk Fassaden Maschi- Stahlbeton, d =24 cm 62
nenhaus und Hilfs-
kesselhaus unter-
halb 4 m
Fassaden Hilfs- Stahlblechkassette, 1,25 mm 44
kesselhaus Blechstarke, 200 mm tief, 200 mm
oberhalb 4 m Mineralfaserfillung (Raumgewicht
50 kg/m?3), 0,75 mm Stahltrapez-
blech aul3en
Dach Maschinen- Stahlbeton, d =12 cm 49
haus
Dach sudl. Anbau  Stahltrapezblech 1,25mm, Dampf- 41
Maschinenhaus sperre, 120mm Mineralfaser, Foli-
und Hilfskessel- enabdichtung
haus
Fenster Nordfassa- Isolierverglasung 2 x 8 mm, 12 mm 33
de Luft-Zwischenraum
Fenster Ostfassa-  Glasbausteine 20 cm x 20 cm, Di- 41
de cke 8 cm
RWA Einschalige Lichtkuppel aus Acryl- 11
glas
Tor Nordfassade Schiebetor 19
Tar Stahltlir ohne umlaufende Dich- 24
tung, Turblatt 50 mm
Pumpenhaus Campus Fassaden Stahlbeton, d =24 cm 60
Fernwarme Dach Stahlbeton, d =12 cm 49
Pumpenhaus Haupt- Fassaden und 1,25 mm Stahltrapezblech, 48
kondensatpumpen Dach 150 mm Mineralfaserfiillung
(Raumgewicht 50 kg/m3), 1,25 mm
Alutrapezblech auRen
Kfz-Werkstatten Lichtbander Dach  Doppelsteg-Platten 16/32 mm 25
(Raumgewicht 5kg/m?)
Luftungsodffnungen  Wetterschutzgitter ohne Schall- 6
Dach schutzmalRnahmen

D Zur Nachtzeit wird die Abstrahlung tiber diese Gebaudeoffnung als vernachldssigbar erachtet, da kei-
ne direkten Schallquellen im Geb&udeinneren vorhanden sind.

Die in Tabelle 5 genannten Schalldammmale fur die Au3enhautelemente (Fassa-
den, Dach, Tiren etc.) der Geb&ude verstehen sich als Bau-Schalldammmalie.

Fir die Schallausbreitungsberechnung sind gegentuiber den in Laborprifstanden er-
mittelten Schalldammmalfien folgende Vorhaltemalle (Sicherheitsbeiwerte) bertick-

sichtigt:

- Wand- und Dachaufbauten sowie Fensterflachen
Aufgefiihrtes bewertetes Schalldamm-Maf? Rw — 2 dB

- Ture, Tore etc.

Aufgefihrtes bewertetes Schalldamm-Maf? Rw — 5 dB
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7.4

7.5

MULLER-BBM

Angaben zu den Schalldampfern in Laftungsoffnungen

Einige mit Schalldampfern versehene Zu- und Abluftéffnungen waren aufgrund ihrer
Hohe von aul3en nicht zugénglich und konnten daher messtechnisch nicht erfasst
werden.

In diesen Fallen wurden zunéchst die Einflgungsdampfungsmalde auf Basis der vor
Ort ermittelten Schalldampfergeometrien berechnet. Anschlie3end wurden zur Be-
stimmung der abgestrahlten Gerduschemissionen ins Freie die Schalldruckpegel im
Gebéaudeinneren im Bereich der Offnungen erfasst.

In Tabelle 6 sind Details zu den vorgefundenen Schalldampfern aufgefuhrt.

Tabelle 6. Angaben zu den Schalldampfern.

Gebéaude Bauteil Material Einfugungsdampfungs-
maf De in dB
Entladeplattform Zuluftéffnungen Kulissenschalldampfer, 16
Nord- und Siidfas- Kulissenbreite 200 mm,
sade Spaltbreite 200 mm,
Kulissenlange 1000 mm
Kesselhaus Zuluftéffnungen Kulissenschalldampfer, 12
Westfassade, Linie Kulissenbreite 200 mm,
11+12 Spaltbreite 180 mm,
Kulissenlange 1000 mm
Zuluftéffnungen Kulissenschalldampfer, 14
Westfassade, Linie Kulissenbreite 200 mm,
13+14 Spaltbreite 180 mm,

Kulissenlange 1000 mm

Schallleistungspegel fur ins Freie abstrahlende Gerduschquellen
In Tabelle 7 sind die ermittelten Schallleistungspegel der mafigeblichen ins Freie ab-
strahlenden Gerauschquellen aufgefihrt.

Tabelle 7. Ermittelte Schallleistungspegel der Gerduschemission der Schallquellen im Freien
(ganzzahlig gerundet).

Bereich Anlage/Gebaude/Aggregat/Teilschall-  A-bewerteter Schallleistungs-
quelle pegel Lwa in dB(A)
Entladeplattform V) Dach West — Oberlichter, 10 Stiick ? je 76, Summe 86
Dach Ost — Oberlichter, 10 Stiick 2 je 70, Summe 80
Dach Ost — Abluftéffnungen 10 SADO1 je 54
AA011-14, 4 Stuck
Durchfahrt unter Entladeplattform fur je 83
Lkw/Busse, Nord- und Siidfassade
Miullbunker Nordfassade — Bunkerabluft +11,40 m 84
Ebene
Dach — Glykolrtickkihler 1 zu KaWa-Er- 91
zeugung (Volllastbetrieb, zur Tagzeit be-
ricksichtigt)
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Bereich Anlage/Gebaude/Aggregat/Teilschall-  A-bewerteter Schallleistungs-
quelle pegel Lwa in dB(A)
Dach — Glykolrtickkihler 1 zu KaWa-Er- 86
zeugung (Teillastbetrieb, zur Nachtzeit
bertcksichtigt)

Dach — Glykolrtickkihler 2 zu KaWa-Er- 91
zeugung (Volllastbetrieb, zur Tagzeit be-

ricksichtigt)

Dach — Glykolrtickkihler 2 zu KaWa-Er- 86
zeugung (Teillastbetrieb, zur Nachtzeit

bertcksichtigt)

Dach — Oberlichter, 68 Stiick je 61, Summe 80

Kesselhaus Dach — Abluftéffnung Linie 11 (Sud) 63
Dach — Abluftéffnung Linie 11 (Nord) 67
Dach — Abluftéffnung Linie 12 (Sud) 63
Dach — Abluftéffnung Linie 12 (Nord) 63
Dach — Abluftéffnung Kondensat West 77
Dach — Abluftéffnung Kondensat Ost 61
Dach — Abluftéffnung RGR Linie 12
(sad) 67
Dach — Abluftéffnung RGR Linie 12
(Nord) 61
Dach — Abluftéffnung Kondensat bei
RGR Linie 12 46
Dach — Abluftéffnung RGR Linie 13
(sad) 62
Dach — Abluftéffnung RGR Linie 13
(Nord) 63
Dach — Abluftéffnung Linie 13 (Sud) 72
Dach — Abluftéffnung Linie 13 (Nord) 58
Dach — Abluftéffnung Linie 14 (Sud) 62
Dach — Abluftéffnung Linie 14 (Nord) 55
Ostfassade — Luftungsoéffnung (Nord)
auf Héhe Millbunkerdach 68
Ostfassade — Luftungsoffnung (Sid) auf
Hohe Mullbunkerdach 68
Ostfassade — Liiftungsoffnung Linie 134 51
Ostfassade — Liiftungsoffnung Linie 14 48
Westfassade — Zuluftéffnung Héhe 7 m
Nr. 1 (Sud) 79
Westfassade — Zuluftéffnung Héhe 7 m
Nr. 2 78
Westfassade — Zuluftéffnung Héhe 7 m
Nr. 4 85
Westfassade — Zuluftéffnung Héhe 7 m
Nr. 5 80
Westfassade — Zuluftéffnung Héhe 7 m
Mittelwert ©) 82
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Bereich

Anlage/Gebaude/Aggregat/Teilschall-
quelle

A-bewerteter Schallleistungs-
pegel Lwa in dB(A)

Westfassade — Abluftéffnung Hohe 9 m

Nr. 1 (Sud) 80

Westfassade — Abluftéffnung Hohe 9 m

Nr. 2 80

Westfassade — Abluftéffnung Hohe 9 m

Nr. 4 84

Westfassade — Abluftéffnung Hohe 9 m

Nr. 5 80

Westfassade — Abluftéffnung Hohe 9 m

Mittelwert 7 81

Nordfassade — Liftungséffnung Kom-

pressorraum (Ost) 80

Nordfassade — Luftungséffnung Kom-

pressorraum (Mitte) 78

Nordfassade — Luftungséffnung Kom-

pressorraum (West) 85

Nordfassade — Blechverkleidung Kom-

pressorraum 80

Nordfassade — Offnungsflache Wasser-

aufbereitung Nord 82

Nordfassade — Offnungsflache Wasser-

aufbereitung Ost 80

Sidfassade unter Verwaltungsgeb. —

Ruckkuhler (Verflussiger 1/2) 78

Westen — Klimacontainer TKC80-Z-10 92

Siidfassade — Offnungsflache Lkw-

Durchfahrt unter KH ® 85

Westfassade bei Turbinenhaus — Off-

nungsflache Lkw-Durchfahrt unter KH 8 88

Westfassade bei Kamin — Offnungsfla-

che Lkw-Durchfahrt unter KH & 82

Nordfassade — Offnungsflache Lkw-

Durchfahrt unter KH 87

Rauchgasreinigung im Freien — HOK

Siloaufsatzfilter (2 Stiick) 9 je78
Heizkraftwerk Dach — Verdunstungskiihler 1 76

Dach — Verdunstungskiihler 2 75

Dach — Verdunstungskiihler 3 76

Dach — Verdunstungskuhler 4 85

Sidfassade — Zuluft6ffnung 71

Westfassade — Abluftéffnung in Licht-

schacht Turbinenhaus 85

Blocktrafo 07BATO1, Nordfassade 64

Blocktrafo 07BATO1, Ostfassade 64

Blocktrafo 07BATO01, Siidfassade 64

Blocktrafo 07BATO01, Westfassade 57
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Bereich

Anlage/Gebaude/Aggregat/Teilschall-
quelle

A-bewerteter Schallleistungs-

pegel Lwa in dB(A)

EB-Trafo 04BFTO1 und 05BFTO1 59

Luftgekiihlter Kaltwassersatz 4 80
Luftkondensator (LuKo)  Saugseite 91

Druckseite 94

Abdampfleitung 19 64
Ruckkuhlanlage (RKA) Saugseite 95

Druckseite 98
Pumpenhaus Campus Dach — RLT Anlage 72
Fernwarme Dach — Abluftéffnung Stdwest 62

Sidfassade — Abluftdffnung 1m unter

Dachkante 56

Ostfassade — Luftung EB-Trafo 50

BFTO1 61

Ostfassade — Tur EB-Trafo 50 BFTO1 54

Ostfassade — Zuluft Sud 65

Ostfassade — Zuluft Nord 65
Pumpenhaus Pumpenhaus BOOULCKB0912 83
Hauptkondensatpumpen Mindestmengenleitung, 00 LCA35

BRO30 79

Hauptkondensat Druckleitung zu

Strahlerkondensator, 00 LCA25 BR020 75

Saugleitung vor Hauptkondensatpum-

pe 1, 00 LCA10 BR010 65

Saugleitung vor Hauptkondensatpum-

pe 2, 00 LCA15 BR010 69

Saugleitung vor Hauptkondensatpum-

pe 3,00 LCA20 BR0O10 67

Mindestmengenleitung, 00 LCA35

BRO30 79
Tiefgarage Einfahrt — Luftungsoffnung 1 (West) 73

Einfahrt — Luftungsoffnung 2 74

Einfahrt — Luftungsoffnung 3 76

Einfahrt — Luftungsoffnung 4 76

Einfahrt — Luftungsoffnung 5 (Ost) 72

Ausfahrt — Abluft Werkstattgeb&ude

(Ost) 19 86

Ausfahrt — Abluft Werkstattgeb&aude

(West) 1D 82

Ausfahrt — Abluftéffnung Stdseite Ram-

pe 56

Ausfahrt — Abluftéffnung Nordseite Ram-

pe 51

Abluft an Schallschutzwand Ost 67
Kfz-Werkstatten Dach — Robatherm RLT Anlage West

(Sozialrdume Nord) 81
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Bereich Anlage/Gebaude/Aggregat/Teilschall-  A-bewerteter Schallleistungs-
quelle pegel Lwa in dB(A)
Dach — Robatherm RLT Anlage Nordost
(Kantine Gastraum) 78
Dach — Robatherm RLT Anlage Suidost
(Kantine Kiiche) 78
Dach — Robatherm RLT Anlage Sud
(Sozialrdume Stid) 77
Waschanlage, Ein- und Ausfahrt (2 Off-
nungsflachen) 2 je 85
Reinigung Miillfahrzeug mit Hochdruck-
reiniger in offener Garage 3 98
Trafos Mainova Umspanner 84.363 (Nord) 63
Umspanner 84.362 (Mitte) 64
Umspanner 84.361 (Sud) 58
Kamin Kaminmindung 86
Notstromdiesel 19 Kaminmindung 81

1)

2)

3)

4

5)

6)

7

8)

9)

10)
11)
12)
13)

14)

15)

Alle Messungen wurden zur Tagzeit inkl. Lkw-Anlieferungen durchgefihrt. Fir die Nachtzeit sind
innerhalb der Entladeplattform keine Gerauschquellen aktiv. Uber die Offnungsflachen zum Miillbun-
ker werden allerdings die Gerdusche aus dem Mullbunker (Kranbewegung) in die Halle der Entlade-
plattform eingestrahlt. Aufgrund des fehlenden Lkw-Verkehrs zur Tagzeit kann hierbei allerdings von
einem um 20 dB niedrigeren Innenschalldruckpegel ausgegangen werden.

Mittelwert aus sechs Einzelmessungen gebildet

Aus der Durchfahrt unter der Entladehalle sind nachts aufgrund des fehlenden Fahrverkehrs keine
Gerédusche zu erwarten.

Dieser Messwert wurde auch fir die Liftungséffnung von Linie 12 angesetzt, da diese zum Zeit-
punkt der Messung aul3er Betrieb war.

Dieser Messwert wurde auch fur die Luftungséffnung von Linie 11 angesetzt, da diese zum Zeit-
punkt der Messung aul3er Betrieb war.

Dieser Messwert wurde auch fur die Zuluftéffnungen Hohe 7 m Nr. 3 und Nr. 6 angesetzt, da diese
zum Zeitpunkt der Messung auf3er Betrieb waren.

Dieser Messwert wurde auch fur die Abluftéffnungen Héhe 9 m Nr. 3 und Nr. 6 angesetzt, da diese
zum Zeitpunkt der Messung auf3er Betrieb waren.

Dieser Schallleistungspegel wird nur fir die Tagzeit im Berechnungsmodell angesetzt, da er maf3-
geblich von den Ladegerauschen (Schlacke, Reststoffe, Betriebsmittel) sowie Aggregaten ausgeht,
welche nur zur Tagzeit betrieben werden (Revisionsarbeiten 0. A.). Mit diesem Schallleistungspegel
sind weiterhin sémtliche der dort stattfindenden Verladetatigkeiten der in Abschnitt 8 beschriebenen
Fahrverkehre beriicksichtigt. Zur Nachtzeit sind die Tore geschlossen.

Zum Zeitpunkt der Messungen aul3er Betrieb. Messwert von vergleichbarer Anlage angesetzt
Zum Zeitpunkt der Messungen nicht erreichbar. Werte aus Abnahmemessung entnommen [38]
Luftungsoffnung mit Zeitsteuerung. Zur Nachtzeit auf3er Betrieb.

Gemal Angabe des Betreibers 8 Busse/Tag. Mittlere Betriebsdauer ca. 15 min je Waschvorgang.
Zwei Stunden pro Tag in der Tagzeit angesetzt

Auf dem Dach des Heizkraftwerks ist aktuell der Einsatz eines neuen luftgekiihlten Kaltwassersatzes
(NX2-G06-Y /NR /0082 der Firma Mitsubishi Electric) geplant. Der Kiihler konnte daher noch nicht
im Bestand gemessen werden. Die hier verwendeten Gerduschemissionsdaten beruhen auf Anga-
ben des Herstellers [45].

120 Minuten Probebetrieb wéahrend der Tagzeit aul3erhalb der Ruhezeiten bertucksichtigt
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MULLER-BBM

Gerauschemissionen des anlagenbezogenen Verkehrs auf dem
Betriebsgelande

Allgemeines

Nachfolgend werden die auf dem Gelande des MHKW Frankfurt beriicksichtigten
Verkehre — getrennt nach Organisationseinheiten — aufgefiihrt. Die dafir verwende-
ten Berechnungsvorschriften zur Ermittlung der Gerauschemissionen sind nachfol-
gend angegeben.

Fahrwege fir dieselgetriebene Lkw

Die Lkw-Fahrbewegungen werden in Form von Linienschallquellen mit einem langen-
bezogenen Schallleistungspegel i. H. v.

LwaTeq,1 h = 63 dB(A) pro Lkw/Stunde und 1 m Fahrweglange

in 1 m Hohe Gber Geldndeniveau angesetzt [27].

Fahrwege fir elektrisch betriebene Lkw und Brennstoffzellen-Lkw

Auf dem Gelénde sollen zukinftig vermehrt Lkw mit alternativen Antrieben eingesetzt
werden. Es ist beabsichtigt, dass die FES-Gruppe 11 vollelektrische Lkw und einen
Brennstoffzellen-Lkw am Standort einsetzt. Der Einsatz dieser Lkw ist in den
nachfolgenden Tabellen an der jeweiligen Stelle vermerkt.

Wahrend das Fahrgerdusch bei héheren Fahrgeschwindigkeiten (ca. oberhalb von
30 km/h) durch das an der Berlihrungsstelle Fahrbahn — Rad entstehende Rollge-
rausch — dominiert wird, spielen bei niedrigen Fahrgeschwindigkeiten die Gerausche
des Antriebes (Motor, Getriebe) eine starkere Rolle. In einer Untersuchung zum
Larmminderungspotenzial durch Elektromobilitat [30] wird fur elektrisch betriebene
Pkw bei einer Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h eine Pegelminderung von 4 dB an-
gegeben. Sofern diese Angabe auch auf elektrische Lkw tbertragbar ist, betragt der
langenbezogene Schallleistungspegel einer Vorbeifahrt pro Stunde

L’WA,lh =59 dB(A)/m

Aufgrund der geringen Gerauschemissionen langsam fahrender Elektro-Kfz miissen
diese mit einem Warnsystem ausgestattet sein, welches fir diesen Fall hérbare Ge-
rausche erzeugt. Der Schalldruckpegel eines solchen ,,Acoustic Vehicle Alerting
System® (AVAS) darf in 2 m Abstand einen Wert von 75 dB(A) nicht tGberschreiten
[31], [32], was einem Schallleistungspegel von max. 89 dB(A) entspricht. Fur Fahrge-
schwindigkeiten zwischen 10 km/h und 30 km/h liegt damit der langenbezogene
Schallleistungspegel einer Vorbeifahrt pro Stunde im Bereich

L’WA,lh = (46 50) dB(A)/m

Auf der sicheren Seite liegend wird in der nachfolgenden Betrachtung fur die Berlick-
sichtigung aller dabei entstehender Gerausche ein langenbezogener Schallleistungs-
pegel einer Vorbeifahrt pro Stunde von

Lwateq1n = 59 dB(A) pro Lkw/Stunde und 1 m Fahrweglange

zugrunde gelegt.
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Lkw-Rangieren

Fir das Rangieren eines Lkw wird nach [27] mit einem Schallleistungspegel von
Lwateq = 99 dB(A) und einer Einwirkzeit von zwei Minuten je Vorgang gerechnet.

Das entspricht einem Schallleistungspegel von
LwaTeq,1h = 84,2 dB(A) pro Lkw/Stunde.

Im Rechenmodell wird das Rangieren in Form von Flachenschallquellen in 1 m Hbéhe
Uber Gelandeniveau in Ansatz gebracht.

An-und Abfahrgerausche der Lkw an der Waage oder auf Abstellflachen

Fir die Anhalte- und Abfahrgerausche der Lkw an der Waage oder auf Abstellflachen
wird der Ansatz der Parkplatzlarmstudie [29] fur einen Lkw-Parkvorgang bei Abstell-
platzen bzw. Autohofen fur Lkw angesetzt. Fir einen Vorgang je Stunde — Anhalten
oder Abfahren — ergibt sich daraus folgender Schallleistungspegel:

LwaTeq,1h = 80 dB(A) Anhalte- oder Abfahrgerausche/Stunde

Im Rechenmodell wird dies in Form von Punktschallquellen in 1 m Hohe Uber Gelan-
deniveau in Ansatz gebracht.

Pkw-Fahrwege

Die Pkw-Fahrbewegungen werden in Form von Linienschallquellen mit einem langen-
bezogenen Schallleistungspegel i. H. v.

LwaTeq,1h = 48,1 dB(A) pro Pkw/Stunde und 1 m Fahrweglange

in 0,5 m Hohe Uber Geldndeniveau angesetzt [29].

Pkw-Parkplatze

Die Gerauschemissionen der Parkplatze wurden gemal3 der Parkplatzlarmstudie von
2007 [29] ermittelt. Die Parkvorgange wurden dabei gleichmé&Rig auf die vorhanden-
en Parkplatze verteilt.

Die Berechnungen der Parkplatze erfolgen inklusive eines Taktmaximalzuschlags.
Fir die Stellflachen sowie die Fahrwege wird eine asphaltierte Fahrbahndecke ange-
setzt.

Weiterhin werden die Gerauschemissionen der Zufahrtswege entsprechend der auf-
tretenden Fahrzeugfrequentierung gemaf Kapitel 8.2.2.2 der Parkplatzlarmstudie
[29] berlcksichtigt.

Beurteilungszeiten

Im weiteren Verlauf der vorliegenden Untersuchung (siehe Abschnitt 11) wird das

Vorhandensein standig vorherrschender Fremdgerausche in den spaten Nachtstun-
den von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr am Immissionsort IO 1 ndher untersucht. Aus die-
sem Grund wurden die nachfolgend aufgefiihrten Fahrbewegungen zur Nachtzeit in
die Zeitabschnitte 22:00 Uhr bis 05:00 Uhr sowie 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr unterteilt.
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Generell gilt, dass fur die Beurteilung der lautesten Nachtstunde fir alle Immissions-
orte auf3er den Immissionsort 10 1 die Zeit von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr mal3geblich
ist, da in dieser Zeit die meisten Fahrbewegungen stattfinden und dort keine standige
Verdeckung von Fremdgerauschen vorliegt. Fir den Immissionsort 10 1 stellt die lau-
teste Nachtstunde die Beurteilungszeit von 03:00 Uhr bis 04:00 Uhr dar, da dies die
LZweitlauteste“ Nachtstunde neben der Stunde von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr ist, wel-
che am Immissionsort 10 1 durch standig vorherrschende Fremdgerausche verdeckt
wird. In der Zeit von 03:00 Uhr bis 04:00 Uhr finden abseits der Uhrzeit 05:00 Uhr bis
06:00 Uhr die meisten Fahrbewegungen (An- und Abfahrt der Busse) statt.

MHKW

Zum Betrieb des MHKW werden folgende Verkehrsbewegungen im Rechenmodell
angesetzt.

Tabelle 8 bietet eine Ubersicht tiber die durchschnittliche Anzahl der Fahrzeug Bewe-
gungen (An- und Abfahrt der zugehdrigen Mitarbeiter) an Werktagen.

Die Ein- und Ausfahrt der Fahrzeuge erfolgt dabei tiber die Pforte im Westen des Be-
triebsgelandes.

Die Parkplatze befinden sich im Suden unter dem Sozialgebaude und der Auffahrt
zur Entladeplattform. Die Fahrwege verlaufen unter dem LuKo und entlang des Kes-
selhauses im Suden.

Tabelle 8. Zeiten und Anzahlen der Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande, welche
dem MHKW Betrieb zugeordnet werden kdénnen.

Zeit Anzahl Anfahrt  Anzahl Abfahrt Bemerkung

05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 10 Ankunft Frihschicht

06:00 Uhr bis 07:00 Uhr 10 Abfahrt Nachtschicht

06:00 Uhr bis 07:00 Uhr 33 Mitarbeiter ohne Schichtdienst

10:00 Uhr bis 11:00 Uhr 4 Mitarbeiter ohne Schichtdienst

13:00 Uhr bis 14:00 Uhr 10 Ankunft Spatschicht

14:00 Uhr bis 15:00 Uhr 26 Abfahrt Spatschicht und Halfte der
Mitarbeiter ohne Schichtdienst

15:00 Uhr bis 16:00 Uhr 17 Abfahrt Halfte der Mitarbeiter ohne
Schichtdienst

17:00 Uhr bis 18:00 Uhr 4 Mitarbeiter ohne Schichtdienst

21:00 Uhr bis 22:00 Uhr 10 Ankunft Nachtschicht

22:00 Uhr bis 23:00 Uhr 10 Abfahrt Spatschicht

Zur Anlieferung und zum Abtransport von Miill, Rauchgasreinigungsrickstanden
(RGR-Rickstande), Schlacke und Betriebsmitteln kommen Lkw zum Einsatz. Eine
Ubersicht der Lkw-Fahrbewegungen ist in Tabelle 9 dargestellt.

Fir eine Anlieferung (oder einen Abtransport) sind immer je zwei Fahrbewegungen,
d. h. eine Anfahrt und eine Abfahrt, erforderlich.
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Die Fahrwege der einzelnen Lkw sind in Abbildung A 6 bis Abbildung A 7 im An-
hang A dargestellt.

Tabelle 9. Lkw-Fahrbewegungen fiir den Betrieb des MHKW. Fir eine Anlieferung (oder ei-
nen Abtransport) sind immer je zwei Fahrbewegungen, d. h. eine An- und eine Abfahrt, erfor-
derlich.

Bezeichnung Durchschnittliche Anzahl der Lkw-Fahrbewegungen (An-und
Abfahrten) pro Tag
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Nachtzeit

22:00 - 05:00  05:00 — 06:00
Anlieferung Mll 556 48 0 0
Abtransport Schlacke 46 0 0
Abtransport RGR-Rcksténde 12 2 0 0
Anlieferung von Betriebsmitteln 8 0 0
Summe 622 58 0 0

Die bei der Mullanlieferung auftretenden Ladegerausche sind tber den Innenschall-
druckpegel in der Entladehalle (siehe Tabelle 4) bereits berticksichtigt.

Die Be- und Entladung von Schlacke, RGR-Ruckstanden und sonstigen Betriebsmit-
teln findet ausschlie3lich in der Lkw-Durchfahrt unter dem Kesselhaus statt. Die hier-
bei auftretenden Gerausche sind durch die Schallabstrahlung der Offnungsflachen
(vgl. Abschnitt 7.5, Gebaude Kesselhaus, Schallquellen Offnungsflache Lkw-Durch-
fahrt unter KH) bereits konservativ fur die gesamte Tagzeit berticksichtigt.

StralRenreinigung Betriebsstéatte 7

Die stadtische Stral3enreinigung FES stationiert auf dem Gelande des MHKW Keh-
richtsammelwagen, Kleinkehrmaschinen sowie diverse weitere Fahrzeuge (sog. Ne-
benkolonne), die fur die Stral3enreinigung der Stadt bendtigt werden. Auf dem Gelan-
de findet neben der Stationierung der Fahrzeuge die Sammlung und der Abtransport
des eingesammelten Miills statt.

Tabelle 10 bietet eine Ubersicht (iber die durchschnittliche Anzahl der Fahrzeugbe-
wegungen (An- und Abfahrt der zugehérigen Mitarbeiter) an Werktagen. Die Ein- und
Ausfahrt erfolgt dabei Uber die Pforte im Westen des Betriebsgelandes. Die Parkplat-
ze befinden sich in der Tiefgarage.

Tabelle 10. Zeiten und Anzahlen der Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande, wel-
che der Stral3enreinigung Betriebsstatte 7 zugeordnet werden kénnen.

Zeit Anzahl Anfahrt  Anzahl Abfahrt Bemerkung
05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 56 Ankunft Mitarbeiter
16:00 Uhr bis 17:00 Uhr 56 Abfahrt Mitarbeiter

Eine Ubersicht der weiteren Fahrbewegungen ist in Tabelle 11 dargestellt. Die acht
vorhandenen Kleinkehrmaschinen und acht vorhandenen Kehrrichtsammelwagen
fahren taglich in der Zeit von 06:00 Uhr bis 16:00 Uhr das Geldnde zweimal an- und
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ab. Diese Fahrzeuge werden im Berechnungsmodell mit den Emissionsansatzen ei-
nes Pkw bericksichtigt.

Die zehn vorhandenen Lkw der Nebenkolonne fahren das Geladnde taglich in der Zeit
von 05:15 Uhr bis 16:00 Uhr dreimal an- und ab.

Alle Fahrzeuge parken Uber Nacht in der Tiefgarage.
Tabelle 11. Fahrbewegungen der StraRenreinigung Betriebsstéatte 7. Fur eine Anlieferung

(oder einen Abtransport) sind immer je zwei Fahrbewegungen, d. h. eine Anfahrt und eine Ab-
fahrt, erforderlich.

Bezeichnung Durchschnittliche Anzahl Lkw Fahrbewegungen (An- und
Abfahrten) pro Tag
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Nachtzeit
22:00 - 05:00 05:00 - 06:00

Kleinkehrmaschinen (KKM) 24 6 0 2
Kehrichtsammelwagen (Kewesa) 24 0 4
Nebenkolonne 50 6 0 49
Summe 98 16 0 10

D Einsatz von vier Elektro-Lkw

Die Entladung der Kesawa findet auf der gstlichen Seite der Kfz-Werkstatt in einem
Presscontainer statt. Je Arbeitstag finden acht Entladungen statt. Fir eine Entladung
wird mit einem Schallleistungspegel von

LWA =96 dB(A)

und einer mittleren Einwirkdauer von zwei Minuten je Vorgang gerechnet.

Mulleinsammlung

Weiterhin sind von der FES auf dem MHKW Gelande Lkw stationiert, welche Mll
einsammeln, der nicht im Mullheizkraftwerk verbrannt, sondern weiterverarbeitet bzw.
verwertet wird. Dies betrifft beispielsweise Leichtverpackungen und Bioabfalle. Au-
Rerdem sind mehrere Schlackefahrzeuge vorhanden, die an anderen Standorten ein-
gesetzt werden.

Tabelle 12 bietet eine Ubersicht iiber die durchschnittliche Anzahl der Fahrzeug Be-
wegungen (An- und Abfahrt der zugehérigen Mitarbeiter) an Werktagen.

Die Ein- und Ausfahrt erfolgt dabei tGber die Pforte im Westen des Betriebsgelandes.
25 Fahrzeuge parken auf den Parkplatzen im Aul3enbereich unter der Rampe zur
Entladehallte, die restlichen 30 Fahrzeuge parken in der Tiefgarage.
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Tabelle 12. Zeiten und Anzahlen der Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande, wel-
che zur Milleinsammlung zugeordnet werden kdnnen.

Zeit Anzahl Anfahrt  Anzahl Abfahrt Bemerkung

04:00 Uhr bis 05:00 Uhr V) 5

05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 25 Ankunft Mitarbeiter
06:00 Uhr bis 07:00 Uhr 25 Ankunft Mitarbeiter
14:00 Uhr bis 17:00 Uhr 55 Abfahrt Mitarbeiter

D Nicht berticksichtigt, da auRerhalb lautester Nachtstunde
Eine Ubersicht der Lkw-Fahrbewegungen ist in Tabelle 13 dargestellt.

Die 40 vorhandenen Lkw fiir die Wertstofftouren (Leichtverpackungen und Bioabféalle)
verlassen das Gelande werktaglich in der Zeit von 05:30 Uhr bis 06:30 Uhr und be-
fahren das Gelande wieder zwischen 14:00 Uhr bis 15:30 Uhr.

Die fuinf vorhandenen Lkw fiir die Schlackefahrten verlassen das Gelénde in der Zeit
von 05:00 Uhr bis 07:00 Uhr. Die Fahrzeuge befahren das Gelande wieder zwischen
13:30 Uhr bis 16:00 Uhr. Alle Fahrzeuge parken Gber Nacht in der Tiefgarage.

Tabelle 13. Lkw-Fahrbewegungen der Mulleinsammlungen.

Bezeichnung Durchschnittliche Anzahl Lkw Fahrbewegungen (An- und
Abfahrten) pro Tag
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Nachtzeit
22:00 - 05:00 05:00 - 06:00
Wertstofftouren 409 31 0 92
Schlackefahrzeuge 50 1 0 40
Summe 45 37 0 8

D Einsatz von vier Elektro-Lkw
2 Davon vier Elektro-Lkw und fiinf konventionell betriebene Diesel-Lkw

Werkstatt/Technik

Die FES betreibt auf dem Gelande des MHKW eine Kfz-Werkstatt zur Reparatur,
Wartung und Reinigung der eigenen Einsatzfahrzeuge (Mullwagen, Lkw, Kehrma-
schinen etc.).

Tabelle 14 bietet eine Ubersicht iiber die durchschnittliche Anzahl der Fahrzeug Be-
wegungen (An- und Abfahrt der zugehérigen Mitarbeiter) an Werktagen.

Die Ein- und Ausfahrt erfolgt dabei tber die Pforte im Westen des Betriebsgelandes.
Alle Fahrzeuge parken in der Tiefgarage.

Tabelle 14. Zeiten und Anzahlen der Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande, wel-
che dem Betrieb der Kfz-Werkstatt zugeordnet werden kénnen.

Zeit Anzahl Anfahrt  Anzahl Abfahrt Bemerkung

05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 2 Ankunft Mitarbeiter
06:00 Uhr bis 07:00 Uhr 5 Ankunft Mitarbeiter
07:00 Uhr bis 08:00 Uhr 31 Ankunft Mitarbeiter
16:00 Uhr bis 17:00 Uhr 38 Abfahrt Mitarbeiter
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Eine Ubersicht der Lkw-Fahrbewegungen ist in Tabelle 15 dargestellt. Zur Reparatur
kommen taglich durchschnittlich 17 Lkw aus dem Betrieb des MHKW (Anfahrt aus
der Tiefgarage) in die Kfz-Werkstatt gefahren. Nach erfolgter Reparatur fahren die
Fahrzeuge wieder in die Tiefgarage zurtick. Zusatzlich kommen durchschnittlich

18 Lkw von externen Standorten tber die Lkw-Pforte im Nordwesten zur Reparatur
und verlassen diese auf dieser Route wieder. Alle Fahrbewegungen finden aus-
schlief3lich zur Tagzeit statt.

Tabelle 15. Lkw-Fahrbewegungen im Zusammenhang mit dem Betrieb der Kfz-Werkstatt.

Bezeichnung Durchschnittliche Anzahl Lkw Fahrbewegungen (An- und
Abfahrten) pro Tag
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Nachtzeit
22:00 — 05:00 05:00 - 06:00
Fahrzeuge aus dem MHKW Betrieb 34 0 0 0
Fahrzeuge von extern 36 0 0 0
Summe 70 0 0 0

Busse

Das Gelande des MHKW dient weiterhin der Transdev Rhein-Main GmbH als Anlauf-
stelle zur Abstellung, Betankung und Reparatur/Wartung der Fahrzeugflotte.

Tabelle 16 bietet eine Ubersicht tiber die durchschnittliche Anzahl der Fahrzeug Be-
wegungen (An- und Abfahrt der zugehérigen Mitarbeiter) an Werktagen.

Der Uiberwiegende Teil der Mitarbeiter parkt auf3erhalb des Werksgeléandes und
kommt zu Ful3.

Die Ein- und Ausfahrt erfolgt Giber die Pforte im Westen des Betriebsgelandes. Alle
Fahrzeuge parken in der Tiefgarage.

Tabelle 16. Zeiten und Anzahlen der Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande, wel-
che dem Betrieb der Transdev Rhein-Main GmbH zugeordnet werden kénnen.

Zeit Anzahl Anfahrt  Anzahl Abfahrt Bemerkung

03:00 Uhr bis 04:00 Uhr Y 1 Ankunft Mitarbeiter
07:00 Uhr bis 08:00 Uhr 1 Ankunft Mitarbeiter
08:00 Uhr bis 09:00 Uhr 1 Ankunft Mitarbeiter
09:00 Uhr bis 20:00 Uhr 3 Abfahrt Mitarbeiter

D Dies stellt fir den 10 1 abseits der Beurteilungszeit von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr die lauteste Nacht-
stunde dar.

Eine Ubersicht der Bus-Fahrbewegungen ist in Tabelle 17 dargestellt. Es werden ins-
gesamt 14 Elektrobusse eingesetzt, von denen sieben Busse zwischen 01:00 Uhr bis
02:00 Uhr das Gelande befahren. Zwischen 03:30 Uhr bis 04:30 Uhr gibt es jeweils
sieben An- und Abfahrten. Fur den 10 1 stellt dies abseits der Beurteilungszeit von
05:00 Uhr bis 06:00 Uhr die lauteste Nachtstunde mit gerundet vier Bussen dar. Zwi-
schen 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr verlassen sechs Busse das Gelande.
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Zur Tagzeit fahren die 14 Busse das MHKW-Gelénde im Schnitt 2,2mal zum Laden
der Batterien an. Die Fahrten finden alle zur Tagzeit auf3erhalb der Ruhezeiten statt.
Der Fahrweg der Busse verlauft Giber die Einfahrt im Nordwesten, um die Kfz-Werk-
statt im Osten herum und von Siden in die Unterfihrung unter der Entladeplattform.
Die Ausfahrt erfolgt nach Norden aus der Unterfiihrung heraus und zur Ausfahrt im
Nordwesten.

Tabelle 17. Fahrbewegungen der Elektrobusse der Transdev Rhein-Main GmbH.

Bezeichnung Durchschnittliche Anzahl Bus-Fahrbewegungen (An- und
Abfahrten) pro Tag
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Nachtzeit
22:00 - 05:00 05:00 — 06:00
Busse 62 0 1470 6
Summe 62 0 1470 6

D Dies stellt fir den 10 1 abseits der Beurteilungszeit von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr die lauteste Nacht-
stunde dar. Fir alle anderen Immissionsorte ist die Zeit von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr maf3geblich, da
hier keine standige Verdeckung von Fremdgeréuschen vorliegt.

Maximalpegel fur kurzzeitige Ereignisse

Von den stationaren Schallquellen des MHKW Frankfurt werden keine relevanten
kurzzeitigen Geréuschspitzen verursacht.

Durch den Lkw-Verkehr auf dem Betriebsgelande kénnen hingegen kurzzeitige Ge-
rauschspitzen auftreten. Zur Bestimmung der Maximalpegel der Lkw- und Ladege-
rausche wird auf die Untersuchungen in [27] Bezug genommen. Daraus lasst sich fur
die Entluftung der Betriebsbremse eines Lkw ein maximaler Schallleistungspegel von

LWAFmax =108 dB(A)
ansetzen.

Ein solcher Maximalpegel kann u. a. im Bereich der Lkw-Verladestellen sowie der
Waage auftreten. Dieser Ansatz wird fir alle Verladestellen angenommen.

Ein Auftreten dieser kurzzeitigen Gerauschspitzen ist sowohl zur Tag- als auch zur
Nachtzeit zu erwarten, jedoch immer nur an einer Verladestelle und nicht exakt zeit-
gleich an mehreren Verladestellen.
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Gerauschemissionen nach der geplanten Anderung
Allgemeines

Nachfolgend wird dargelegt, wie sich die Gerduschemissionen der im aktuellen Be-
trieb gemessenen Schallquellen und -tibertragungswege im Vier-Linien-Betrieb ge-
geniiber dem Drei-Linien-Betrieb &ndern werden.

Zum Betrieb von vier Verbrennungslinien steigt die angelieferte Abfallmenge. Es wird
von einer Erh6hung der Abfallmenge von derzeit genehmigten 525 600 t/a auf
660 000 t/a ausgegangen, was einer Steigerung von gerundet 26 % entspricht.

Kesselhaus

Der raumlich gemittelte Innenschalldruckpegel im Kesselhaus wird sich im Vier-Lini-
en-Betrieb gegentiber dem Drei-Linien-Betrieb voraussichtlich erhéhen, da die Ge-
rauschabstrahlung zukiinftig von allen vier Verbrennungslinien ausgeht. Dies wurde —
wie in Abschnitt 6.6 erlautert — bereits wahrend der Erfassung bertcksichtigt.

Dazu wurden im Rahmen eines ersten Messtermins im Marz 2022 die Gerausch-
emissionen des Kesselhauses 1 an den Linien 11 und 12 erfasst. Linie 13 war zu die-
sem Zeitpunkt aul3er Betrieb (Revision). Aus diesem Grund wurden zu diesem Zeit-
punkt am Kesselhaus 2 (Linie 13 und 14) keine Messungen durchgefuhrt. Im Ju-

li 2022 wurden die Gerduschemissionen des Kesselhauses 2 an den Linien 13 und
14 erfasst. Zu diesem Zeitpunkt war Linie 12 aul3er Betrieb (Revision), weshalb am
Kesselhaus 1 keine Messungen stattfanden. Im Rechenmodell werden die Gerdusch-
emissionen beider Kesselhauser parallel angesetzt, um so den Vier-Linien-Betrieb
realistisch abzubilden.

Entladeplattform und Muallbunker

Die Gerauschemissionen der Entladeplattform werden praktisch ausschlie3lich von
der Mullanlieferung verursacht. Es kann davon ausgegangen werden, dass im Zuge
des Vier-Linien Betriebs die Anzahl an Lkw sich in gleichem Malie wie die Millmenge
erhéhen wird.

Die Gerauschemissionen im Mullbunker werden zur Tagzeit maf3geblich von den Lkw
verursacht, welche den Mull in den Bunker abkippen sowie von der Anzahl der Kran-
bewegungen. Es kann davon ausgegangen werden, dass im Zuge des Vier-Linien-
Betriebs sowohl die Anzahl an Lkw als auch die Kranbewegungen sich in gleichem
MalRe wie die Mullmenge erhéhen werden.

Die Erh6hungen werden bei der Berechnung der zukiinftigen Gerauschemissionen
folgendermalRen berticksichtigt:

660.000 t/a
= +1,0 dB

AL = 10 lg ———1° =
9 525.600t/a

Diese Pegelerhdhung um 1,0 dB wird bei der Berechnung der zukiinftigen Situation
fur die Innenschalldruckpegel in der Entladeplattform und im Mullbunker sowie allen
davon betroffenen Schalliibertragungswegen (Offnungen, Fenster etc.) angesetzt.
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Heizkraftwerk

Durch die steigende Abfallmenge wird die Stromproduktion ebenfalls steigen. Da sich
die abgegebene Fernwarmemenge nicht erhoht, wird davon ausgegangen, dass die
zusatzlich produzierte Dampfmenge verstromt wird.

Fur den Vier-Linien-Betrieb wird daher von einem dauerhaften Betrieb der beiden
Dampfturbinen DT 3 und DT 7 ausgegangen.

Da zum Zeitpunkt der Messungen (Juli 2022) aufgrund der hohen AulRentemperatu-
ren die Fernwarmeeinspeisung auf einem niedrigen Niveau lag, waren zu diesem
Zeitpunkt beide Dampfturbinen zur Stromproduktion in Betrieb. Der Betrieb der Fern-
warmestation wurde bei niedrigen Aul3entemperaturen (Marz 2022) und somit bei ei-
nem reprasentativen Betrieb erfasst. Fir den Vier-Linien-Betrieb wurde ein gleichzei-
tiger Betrieb beider Anlagenkomponenten angesetzt.

Der zukiinftige Zustand wurde somit bereits durch die Messungen erfasst.

LuKo und RKA

Durch die erhéhte Dampfproduktion wird davon ausgegangen, dass sowohl der Luft-
kondensator (LuKo) als auch die Riickkiihlanlage (RKA) parallel in Betrieb sind.

Beide Anlagenteile wurden getrennt voneinander erfasst und werden im Rechenmo-
dell im parallelen Betrieb angesetzt.

Kamin

Wahrend der Gerauschmessungen an der Kaminmindung waren drei Verbrennungs-
linien in Betrieb. Die vierte Linie war in Warmhaltung (auf3er Betrieb), wobei hier aller-
dings das Saugzuggeblase lief. Die Gerauschabstrahlung wahrend der Messungen
war somit reprasentativ fur den Vier-Linien-Betrieb.

Anlagenbezogener Fahrverkehr

Alle Gerdusche des zukuinftigen An- und Abfahrtverkehrs — sowohl auf dem Werks-
gelédnde als auch auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 m vom Betriebsgrundstiick — wurden in Abschnitt 8 bereits fur den zukunftigen
Vier-Linien-Betrieb bertcksichtigt.
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10 Erforderliche Gerduschminderungsmalflinahmen

10.1 MaRnahmen an Anlagenkomponenten

Zur Einhaltung der in Abschnitt 4 formulierten schalltechnischen Anforderungen im
geplanten Vier-Linien-Betrieb sind Gerduschminderungsmafinahmen an bereits vor-
handenen Schallquellen im Freien notwendig.

In Tabelle 18 sind die im Bestand ermittelten Schallleistungspegel der betroffenen
Aggregate/Anlagen sowie die zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte notwendigen
Schallleistungspegel angegeben.

Weiterhin sind allgemeine Vorschlage zu Gerduschminderungsmaf3hahmen aufge-
fhrt, welche voraussichtlich zu einer Reduzierung der Schallleistungspegel auf die
erforderlichen Werte fuhren.

Die Anforderungen wurden iterativ durch Schallausbreitungsberechnungen ermittelt.
Die genannten Gerauschminderungsmalf3inahmen erfiillen die Anforderungen an den
Stand der Larmminderungstechnik.

Tabelle 18. Geréuschquellen, GerauschminderungsmafRhahmen und Gerduschemissionen
der Aggregate/Anlagen im derzeitigen und zukunftig erforderlichen Betrieb.

Gerauschquelle/Aggregat/Be- Gerauschminderungsmalna- Lwa im ak-  Lwa erforder-

zeichnung hmen; schalltechnische Anfor- tuellen Be- lich zur Ein-
derung (derzeitige Ausfilhrungs-  stand in haltung der
planung) dB(A) IRW in dB(A)

Ruckkuhlanlage — Saugseite Ersatz der vorhandenen Lufter 95 Tag: 90
durch geréduscharme Lifter und Nacht: 83

Austausch der Antriebe [44]. Zu-
satzlich Reduktion der Drehzahl
zur Nachtzeit auf etwa 60 %

Ruckkuhlanlage — Druckseite Ersatz der vorhandenen Lufter 98 Tag: 87
durch geréduscharme Lifter und Nacht: 80
Austausch der Antriebe [44]. Zu-
satzlich Reduktion der Drehzahl
zur Nachtzeit auf etwa 60 %

Luftkondensator — Saugseite Wie in [38] aufgeflihrt, muss die 91 Tag: 91
Drehzahl zur Nachtzeit auf maxi- Nacht: 83
mal 64 % abgesenkt werden.

Luftkondensator — Druckseite Wie in [38] aufgefiihrt, muss die 94 Tag: 94
Drehzahl zur Nachtzeit auf maxi- Nacht: 83
mal 64 % abgesenkt werden.

Heizkraftwerk — Abluftéffnung im  Nachristung eines Rohrschall- 85 75

Lichtschacht Turbinenhaus dampfers

Heizkraftwerk — Verdunstungs- Austausch des Lufters durch einen 85 82

kuhler 4 gerduscharmen Lufter vom Typ

WO 06-05 (14), Kelvion B.V. [43]
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Gerauschquelle/Aggregat/Be- Gerauschminderungsmalna- Lwa im ak-  Lwa erforder-

zeichnung hmen; schalltechnische Anfor- tuellen Be- lich zur Ein-
derung (derzeitige Ausfilhrungs-  stand in haltung der
planung) dB(A) IRW in dB(A)

Heizkraftwerk — Luftgekihlter Schallschutzwand in unmittelbarer 80 80

Kaltwassersatz

Nahe westlich des Kiihlers, um
Gerauschimmissionen am Immissi-
onsort |0 1 zu reduzieren. Durch
die Schallschutzwand wird diese
Schallquelle am 10 1 nicht mehr
pegelbestimmend.

Kesselhaus Westfassade — Zu- Einbau von Schallddmpferkulissen 79 69
luftéffnung Hohe 7 m Nr. 1
Kesselhaus Westfassade — Zu- Einbau von Schallddmpferkulissen 78 68
luftéffnung Hohe 7 m Nr. 2
Kesselhaus Westfassade — Zu- Einbau von Schallddmpferkulissen 82 72
luftéffnung Hohe 7 m Nr. 3
Kesselhaus Westfassade — Zu- Einbau von Schalldampferkulissen 85 75
luftéffnung Hohe 7 m Nr. 4
Kesselhaus Westfassade — Zu- Einbau von Schallddmpferkulissen 80 70
luftéffnung Hohe 7 m Nr. 5
Kesselhaus Westfassade — Zu- Einbau von Schallddmpferkulissen 82 72
luftéffnung Hohe 7 m Nr. 6
Kesselhaus Westfassade — Ab- Einbau von Schallddmpferkulissen 80 70
luftéffnung Hohe 9 m Nr. 1
Kesselhaus Westfassade — Ab- Einbau von Schallddmpferkulissen 80 70
luftéffnung Hohe 9 m Nr. 2
Kesselhaus Westfassade — Ab- Einbau von Schalldampferkulissen 81 71
luftéffnung Hohe 9 m Nr. 3
Kesselhaus Westfassade — Ab- Einbau von Schallddmpferkulissen 84 74
luftéffnung Hohe 9 m Nr. 4
Kesselhaus Westfassade — Ab- Einbau von Schallddmpferkulissen 80 70
luftéffnung Hohe 9 m Nr. 5
Kesselhaus Westfassade — Ab- Einbau von Schalldampferkulissen 81 71

luftéffnung Hohe 9 m Nr. 6

10.2 MalRnahmen des anlagenbezogenen Fahrverkehrs

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte im Vier-Linien-Betrieb sind neben den ge-
nannten technischen Gerduschminderungsmafnahmen an Anlagenteilen weiterhin
MalRnahmen beziiglich des anlagenbezogenen Fahrverkehrs zu treffen.

Zur Reduktion der von den Fahrverkehren ausgehenden Schallemissionen werden
am Standort des MHKW Frankfurt zukinftig zwdlf dieselbetriebene Lkw durch elf voll-
elektrisch betriebene Lkw und einen Brennstoffzellen-Lkw ersetzt. Diese Lkw werden
— wie in Abschnitt 8 beschrieben — in den letzten Nachtstunden (05:00 Uhr bis

06:00 Uhr) eingesetzt.
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Der Uiberwiegende Anteil des anlagenbezogenen Fahrverkehrs zur Nachtzeit

(22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) entfallt auf die Nachtrandstunde von 05:00 Uhr bis

06:00 Uhr, da zu dieser Zeit Millsammelfahrzeuge, StraRenreiniger und andere Fahr-
zeuge das Betriebsgelande des MHKW Frankfurt verlassen. Der Immissionsrichtwert-
anteil zur Nachtzeit am Immissionsort 10 1 — Hammarskjoldring 14 von 40 dB(A)
kann zu dieser Stunde, beschrankt auf Werktage (Montag bis Freitag), aufgrund des
anlagenbezogenen Verkehrs nicht eingehalten werden.

Am Immissionsort 10 1 wird die Geréuschsituation innerhalb dieser Nachtrandstunde
(05:00 Uhr bis 06:00 Uhr) allerdings nicht dominant vom Betrieb des MHKW inklusive
des anlagenbezogenen Fahrverkehrs gepréagt, sondern maRgeblich durch Fremdge-
rausche auf der mehrspurigen L3004 Rosa-Luxemburg-Stral3e, welche zwischen
dem MHKW und dem Immissionsort liegt (siehe Abbildung auf Seite 2 im Anhang A).

Fir diesen Immissionsort, beschréankt auf die Nachtrandstunde von 05:00 Uhr bis
06:00 Uhr, sowie weiterhin nur fir Werktage (Montag — Freitag) erfolgt deshalb eine
Uberpriifung der Anwendbarkeit und Beurteilung von Fremdgerduschen geman

Nr. 3.2.1 Absatz 5) TA Larm [2].

Dort heif3t es u. a.

,Die Genehmigung darf wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nicht versagt werden, wenn infolge standig vorherrschender Fremdgeréausche
keine zuséatzlichen schadlichen Umwelteinwirkungen durch die zu beurteilende
Anlage zu befiirchten sind. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn fur die Be-
urteilung der Gerauschimmissionen der Anlage weder Zuschlage gemal3 dem An-
hang fur Ton- und Informationshaltigkeit oder Impulshaltigkeit noch eine Berlck-
sichtigung tieffrequenter Gerausche nach Nummer 7.3 erforderlich sind und der
Schalldruckpegel Lar(t) der Fremdgerausche in mehr als 95 % der Betriebszeit
der Anlage in der jeweiligen Beurteilungszeit nach Nummer 6.4 hoher als der Mit-
telungspegel Laeq der Anlage ist. Durch Nebenbestimmungen zum Genehmi-
gungsbescheid oder durch nachtragliche Anordnung ist sicherzustellen, dass die
zu beurteilende Anlage im Falle einer spateren Verminderung der Fremdgerau-
sche nicht relevant zu schédlichen Umwelteinwirkungen beitréagt.”

Gemal den Auslegungshinweisen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm vom 23.03.2017 durch die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz
(LAI) [47] kann das Einwirken stdndig vorhandener Fremdgerausche angenommen
werden, wenn

»(...) der mittlere Wert (Median, Kenngrol3e Hsg nach VDI -Richtlinie 3723 BI. 1,
Mai 1993) von mindestens drei in aufsteigender Folge geordneten Messwerten
Largs des kennzeichnenden Fremdgerédusches den Mittelungspegel der zu beur-
teilenden Anlage(n) signifikant, d.h. mit seiner unteren Vertrauensbereichsgrenze
Uibersteigt.“
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Die Prifung bezieht sich auf die ,jeweilige Beurteilungszeit®, hier auf die Stunde von
05:00 Uhr bis 06:00 Uhr. Die Prifung bezieht sich im vorliegenden Fall weiterhin aus-
schliel3lich auf Werktage von Montag bis Freitag, da

- an Wochenenden und Feiertagen zur untersuchten Zeit zwischen 05:00 Uhr bis
06:00 Uhr keine Fahrbewegungen durch Milleinsammlungen, Stral3enreini-
gungen etc. stattfinden.

- die Verdeckung durch Fremdgerdusche maf3geblich durch den zu dieser Uhrzeit
aufkommenden Berufsverkehr stattfindet. Das Vorhandensein sténdig vorhan-
dener Fremdgerausche kann daher an Wochenenden und Feiertagen nicht ga-
rantiert werden.

Dieses Vorgehen wurde in einer gemeinsamen Videokonferenz u. a. mit dem Betrei-
ber des MHKW, Miiller-BBM sowie dem Regierungspréasidium Darmstadt, vertreten
durch Frau Schroéder, am 11.10.2022 abgestimmit.

Die hier beschriebene Vorgehensweise zur Ermittlung der standig vorherrschenden
Fremdgerdusche wurde bereits in anderen Untersuchungen angewendet (z. B. [41]).

Die prinzipielle Rechtmafigkeit der nachfolgend beschriebenen Vorgehensweise
wurde weiterhin vom VGH Baden-Wirttemberg, Aktenzeichen 10 S 2102/09, mit Ur-
teilsverkiindung vom 20.07.2011 bestatigt [46].

Vorgehen

Bei der Beurteilung und Ermittlung der Fremdgerausche ist zu beriicksichtigen, dass
je nach Betriebszustand des MHKW und dem tatsachlich auftretenden anlagenbezo-
genen Fahrverkehr unterschiedlich hohe Immissionspegel des MHKW in den Mess-

werten enthalten sind, die bei der Bewertung nicht berticksichtigt werden dirfen.

Aus diesem Grund missen die Anteile des MHKW inklusive des anlagenbezogenen
Fahrverkehrs durch eine Pegelsubtraktion aus den gemessenen Schalldruckpegeln
eliminiert werden, um die H6he der stéandig vorherrschenden Fremdgerausche kor-

rekt zu ermitteln.

Hierzu sind von den an dem Immissionsort IO 1 gemessenen Schalldruckpegeln Lares
die Gerauschanteile des MHKW inklusive des anlagenbezogenen Fahrverkehrs ab-
zuziehen. Dies wurde folgendermal3en umgesetzt:

- Die in den Messwerten enthaltenen Anteile des MHKW inklusive des anlagen-
bezogenen Fahrverkehrs wurden rechnerisch mithilfe einer Schallausbreitungs-
berechnung nach DIN ISO 9613-2 [4] als Langzeit-Mittelungspegel ermittelt und
zwar auf der Grundlage der Ergebnisse von Schallemissionsmessungen an den
relevanten Anlagenkomponenten der bestehenden Kraftwerksanlagen und
Schallemissionsansatzen der Verkehre (vgl. Abschnitt 7 und 8).

- Zur korrekten Berechnung der Gerduschimmissionen der stationdren Anlagen-
komponenten wurde der Betriebszustand des MHKW und der Hauptgeréusch-
guellen taglich fur die Zeit zwischen 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr dokumentiert.
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- Alle Schallquellen des MHKW wurden mit den derzeit vorliegenden und in Ab-
schnitt 7 ermittelten Schallemission berticksichtigt. Fur den zuklnftigen Betrieb
notwendige Gerduschminderungsmalnahmen gemafd Abschnitt 10 wurden
nicht berticksichtigt, da dies nicht den derzeitigen Stand des MHKW widerspie-
gelt.

- Zur Ermittlung des tatsachlich auftretenden anlagenbezogenen Fahrverkehrs
wurden taglich die Fahrzeugbewegungen in der Zeit 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr
anhand von Uberwachungskameras an der Pforte des MHKW Frankfurt ausge-
wertet und dokumentiert.

- Fdr den Untersuchungszeitraum eines jeden einzelnen Messtag wurde eine se-
parate Schallausbreitungsberechnung durchgefihrt, in der die 0. g. Betriebs-
und Verkehrsbedingungen des MHKW abgebildet wurden.

- Abschlie3end wurde von den fur die betrachteten Zeitraume ermittelten Schall-
pegeln Largs der sich somit ergebende Gerauschanteil des MHKW mittels Pegel-
subtraktion abgezogen. Dies ergibt fir die Situation an den Messtagen die
Fremdgerausche ohne den Anteil des MHKW.

Es ist zu erwarten, dass die ermittelten Fremdgerausche zwischen einzelnen Tagen
variieren, z. B. aufgrund unterschiedlicher Verkehrsbelastungen. Aus diesem Grund
werden gemal’ den Vorgaben der VDI 3723 [22] der energetische Mittelwert sowie
die obere und untere Grenze des Vertrauensbereichs bestimmt. Eine Darstellung die-
ser Berechnungen findet sich im Anhang D.

Zur abschlieRenden Bestimmung des vorherrschenden Fremdgerauschpegels, wel-
cher mit den Geréauschen des MHKW inklusive anlagenbezogenem Fahrverkehr ver-
glichen werden soll, wird der Fremdgerduschpegel an der unteren Grenze des Ver-
trauensbereichs ausgewdahlt. Somit ist sichergestellt, dass an der Giberwiegenden An-
zahl der Wochentage dieser Fremdgerduschpegel erreicht oder Gberschritten wird.

Die auf diese Weise ermittelten Schallpegel der standig vorherrschenden Fremdge-
rausche stellen somit eine konservative Abschatzung zugunsten des Immissionsorts
dar.

Durchgefiihrte Messungen
Allgemeines

Zur Bestimmung dauerhaft vorherrschender Fremdgerdusche am Immissionsort 10 1
— Hammarskjéldring 14 wurden Gerauschimmissionsdauermessungen durchgefiihrt.
Wie in Abschnitt 11.1 aufgefiihrt, beschréankt sich die Betrachtung auf die Werktage
(Montag bis Freitag). Das Datum und die Uhrzeiten der Messungen kénnen Tabel-
le 20 entnommen werden.
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Die Messungen wurden auf dem Dach des Gebaudes Hammarskjoldring 14 durchge-
fuhrt. Das Gebaude hat eine Hohe von etwa 24 m, das Mikrofon wurde in einer Hohe
von 3 m tber dem Dach mit freier Sicht auf das MHKW Frankfurt und die Rosa-Lux-
emburg-Stral3e aufgestellt. Der Berechnungspunkt des Immissionsorts wurde in der
Schallausbreitungsberechnung vor das Fenster im obersten Stockwerk des Geb&u-
des auf eine Hohe von etwa 22,5 m auf der Ostseite gelegt. Das Mikrofon befand
sich somit etwa 5 m weiter von der Schallquelle der Fremdgeréusche (Stral3enver-
kehr) entfernt als der Immissionsort. Die Ergebnisse liegen somit aufgrund der ge-
ringfiigig grol3eren Distanz auf der sicheren Seite. Eine Abstandskorrektur wurde
nicht durchgefiihrt. Ein Auftreten von Reflexionen an den Fassaden oder Fenstern
des Gebaudes ist aufgrund der Aufstellung auf dem Dach nicht zu erwarten. Die Auf-
stellung der Messgeréte ist in Abbildung A 8 und Abbildung A 9 im Anhang A doku-
mentiert.

Aufgrund der geringen Entfernung des Messorts zur Einfahrt des MHKW, an dem der
Fahrverkehr auftritt (ca. 100 m), sowie zum akustischen Schwerpunkt der Anlage
(ca. 180 m) wurde keine meteorologische Korrektur der Messwerte vorgenommen.

Verwendete Messgerate

In Tabelle 19 sind die verwendeten Messgerate der Dauermessungen aufgefihrt.

Tabelle 19. Verwendete Messgerate der Gerauschimmissionsmessungen.

Bezeichnung Typ Hersteller Seriennummer
Schallpegelanalysator Fusion 01dB 14374

Mikrofon 40CD G.R.AS. 454687
Akustischer Kalibrator CAL31 01dB Metravib 97487

Der eingesetzte Prazisionsschallpegelanalysator erfillt die Anforderungen der Klas-
se 1 nach DIN EN 61672-1 [11] und DIN EN 61672-2 [12]. Der zugehdrige Kalibrator
erfullen die Anforderungen der Klasse 1 nach DIN EN 60942 [13].

Das Mikrofon war wéhrend der Messungen mit einem Windschirm versehen.

Die Kalibrierung der Messgeratekette wurde vor und nach den Messungen mithilfe
des Kalibrators Uberprift; Abweichungen wurden nicht festgestellt.

Im Rahmen des internen Qualitatssicherungssystems werden die Geréte in regelma-
Rigen Abstdnden im hauseigenen DKD-Kalibrierlabor tiberwacht und kontrolliert.

Messergebnisse

In Tabelle 20 sind die Messergebnisse der durchgefihrten Messungen fir den je-
weiligen Tag aufgefuhrt. Die Messergebnisse erhalten keinen Messabschlag von

3 dB gemal TA Larm, Abschnitt 6.9. Alle Schalldruckpegel-Zeit-Verlaufe in der jewei-
ligen Messzeit sind ebenfalls im Anhang C dargestellt.
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Tabelle 20. Ermittelte Schalldruckpegel am 10 1 — Hammarskjoldring 14.

MULLER-BBM

Datum Uhrzeit Ermittelte Schalldruckpegel in dB(A)
Laeq LaF,05
14.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,2 52,0
15.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,8 50,1
16.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,7 50,5
17.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,7 52,7
18.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,4 49,9
21.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,7 51,5
22.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,0 51,2
23.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,5 51,3
24.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,1 51,5
25.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,6 51,2
28.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,5 51,0
29.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,8 51,4
30.11.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,9 51,4
01.12.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 63,7 50,3
02.12.2022 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,7 50,1

11.5 Gerauschanteile des MHKW an den Messergebnissen

Von den gemessenen Schalldruckpegeln Lares (Siehe Tabelle 20) sind die Gerausch-
anteile des MHKW abzuziehen. Sie wurden rechnerisch ermittelt, und zwar auf der
Grundlage der Ergebnisse von Schallemissionsmessungen an den verschiedenen

Anlagenkomponenten.

In Tabelle 21 sind die Betriebszustdnde des MHKW zum jeweiligen Zeitpunkt der
Messungen zusammengestellt. Bei den in der Tabelle aufgefihrten Gerauschquellen
handelt es sich um die Hauptgerauschquellen des MHKW. Diese Schallemissionen
wurden in der Schallausbreitungsberechnung fur den jeweiligen Tag auf den vorlie-
genden Betriebszustand angepasst. Alle nicht in der Tabelle aufgefihrten Geréausch-
guellen wurden im Regelbetrieb — wie in Abschnitt 7 aufgefiihrt — beriicksichtigt

(i. d. R. Volllastbetrieb).

Die Gerauschanteile des anlagenbezogenen Fahrverkehrs sind ebenfalls von den ge-

messenen Schalldruckpegeln Largs abzuziehen.

In Tabelle 22 sind die Verkehrszahlen des MHKW zum Zeitpunkt der Messungen zu-
sammengestellt. Die Schallemissionen wurden im Schallausbreitungsmodell fir den
jeweiligen Tag entsprechend angepasst. Die Verkehrszahlen wurden durch Zahlun-
gen an der Pforte bzw. Auswertung von Videos der Uberwachungskameras am je-
weiligen Messtag ermittelt.
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Tabelle 22. Anlagenbezogener Fahrverkehr des MHKW Frankfurt.

Zeile Bezeichnung

Anzahl der jeweiligen Verkehrsbewegungen im Zeitraum

Nr. 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr
N N N N N N N N N N N N N N N
[a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a} [a}
o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N
T T R e e B B R VY
— — — — — — — — — — — — — — —
4 B © N © «4 o o < 1w O o O «H o
— — — — — N N N N N N N ™ o o

1 Pkw + Motorrad ¥ 68 83 82 86 77 77 74 76 77 76 70 74 68 72 75

2 Lkw 6 7 14 10 12 11 12 12 8 15 9 19 16 11 10

3 Muillfahrzeug o 1 1 2 O i1 o 1 2 1 3 2 1 1 o0

4 Bus 3 3 4 4 6

5 Kleinkehrmaschine, 3 1 3 1

KeSaWa
6 GroRkehrmaschine 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

D 1m Modell mit Fahrweg und Schallemissionen wie Pkw berticksichtigt

11.6 Ermittlung des stéandig vorherrschenden Fremdgerduschpegels

Mit diesen Fremdgeréauschanteilen ohne MHKW wurden dann gemaf den Ausle-

gungshinweisen der TA Larm durch das LAI [47] der Mittelwert bzw. der untere Ver-
trauensbereich L,y des Fremdgerauschpegels Lares nach VDI 3723 [22] berechnet.
Die Ergebnisse dazu sind in Tabelle 23, Zeile 4 und Zeile 5 dargestellt.
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11.7 Beurteilung

Der ermittelte untere Vertrauensbereich Ly des Fremdgerauschpegels Laros i. H. v.
Lmu = 49,6 dB(A) gemal Tabelle 23 kann im weiteren Untersuchungsverlauf mit dem
ermittelten Beurteilungspegel L, der Gerduschimmissionen des MHKW im Vier-Lini-
en-Betrieb verglichen werden.

Liegt der Beurteilungspegel L: des MHKW Frankfurt inklusive des anlagenbezogenen
Fahrverkehrs fir die betrachtete Beurteilungszeit (werktags zwischen 05:00 Uhr bis
06:00 Uhr) unter dem ermittelten Fremdgerauschpegel von Luu = 49,6 dB(A), ist eine
standige Verdeckung der Anlagengerdusche gegeben — wie in der TA Larm bzw. den
Auslegungshinweisen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen durch das LAI
[47] gefordert.
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12 Berechnung der Gerauschimmissionen
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Mit den in den vorangegangenen Abschnitten beschriebenen Geréduschquellen und
deren Gerauschemissionen sowie den in Abschnitt 10 aufgefiihrten Schallschutz-
mafinahmen werden nach den Vorgaben der TA Larm [2] durch eine Schallausbrei-
tungsberechnung geman DIN ISO 9613-2 [4] die an den Immissionsorten (siehe
Tabelle 1) zu erwartenden Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) fur die Gerduschimmis-
sionen des MHKW berechnet.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen unter folgenden Randbedingungen:

- Der Bodeneffekt wird nach Kapitel 7.3.1 (,Allgemeines Berechnungsverfahren®)
der DIN ISO 9613-2 [4] ermittelt.

- Die Topografie des Standorts des MHKW Frankfurt sowie der umliegenden Ge-
biete wird durch ein digitales Gelandemodell beriicksichtigt.

- Die Modellierung der Baukérper des MHKW Frankfurt sowie der umliegenden
Wohnbebauung erfolgt mithilfe eines digitalen Gebdudemodells. Die an den
Baukorpern auftretenden Reflexionen werden bis zur 3. Ordnung berechnet. Die
Fassaden der Gebaude werden dabei als schallharte Flachen (Reflexionsverlust
1 dB) modelliert.

- Vor Ort vorgefundene Schallschutzwande wurden vermessen und als schallhar-
te Schirme (ggf. absorbierend) im Modell berticksichtigt.

- Im vorliegenden Fall wurde mit einer gleichméaRigen Windverteilung mit einem
Faktor Co = 2 dB gerechnet.

- Die Berechnung der Maximalpegel fiir kurzzeitige Ereignisse wird unter Ansatz
von schallausbreitungsgtinstigen Mitwindbedingungen (Co = 0 dB) durchgefihrt.

- Die Berechnung wird in Oktaven mit den Mittenfrequenzen von 31,5 Hz bis
8000 Hz durchgefuhrt, sofern fur alle Oktaven Ausgangsdaten vorliegen bzw.
ermittelt werden.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch

- Abstand und Luftabsorption,

- Boden- und Meteorologiedampfung und

- Abschirmung (Beriicksichtigung auch der Beugung um seitliche Hindernisse)
erfasst.

Die erforderlichen Berechnungen werden mit dem Schallausbreitungsberechnungs-
programm CadnaA 2022 MR 1 (32-bit) durchgefiihrt. Vom Hersteller dieser Software
liegt eine Konformitatserklarung nach [5] vor.
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Berechnungsergebnisse
BestimmungsgemaRer Anlagenbetrieb nach Anderung

In Tabelle 24 sind die berechneten A-bewerteten Langzeitmittelungspegel Lar(LT) an
den Immissionsorten wahrend der Tag- und Nachtzeit fir das MHKW Frankfurt mit
den maximal zu erwartenden Gerduschemissionen (Volllastbetrieb) im bestimmungs-
gemalen Anlagenbetrieb (Vier-Linien-Betrieb) aufgefiihrt.

Tabelle 24. Berechnete Langzeitmittelungspegel Lar(LT) im bestimmungsgemaéafi3en Betrieb
(Vier-Linien-Betrieb).

Immissionsort (10) A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT) in dB(A)

Nr. Bezeichnung Tagzeit Nachtzeit

I01 Hammarskjoldring 14 49,0 39,9 (22:00 — 05:00 Uhr) Y
44,0 (05:00 — 06:00 Uhr) 2

10 2 TiberiusstralRe 45 46,7 36,8

103 TacitusstralRe 90 48,8 42,8

10 4 Niederschelder Weg 2 52,4 45

D Lauteste Nachtstunde ohne standig vorherrschende Fremdgerausche
2 Zeit, in der standig vorherrschende Fremdgerdusche gemaR Abschnitt 11 vorliegen.

Maximalpegel fir kurzzeitige Ereignisse
Mit den Ansétzen aus Abschnitt 8.8 ergeben sich die in Tabelle 25 aufgefiihrten be-
rechneten Maximalpegel Larmax an den untersuchten Immissionsorten.

Tabelle 25. Berechnete A-bewertete Maximalpegel Larmax an den untersuchten Immissionsor-
ten.

Immissionsort (10) A-bewertete Maximalpegel Larmax in dB(A)
Nr. Bezeichnung Tagzeit Nachtzeit
101 Hammarskjoldring 14 57,8 57,8
102 Tiberiusstralle 45 52,8 52,8
103 Tacitusstral3e 90 59,7 59,7
104 Niederschelder Weg 2 58,6 58,6
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Beurteilung gemaR TA Larm
Grundlagen

Die als Grundlage dienende Berechnungsgréf3e zur schalltechnischen Bewertung der
Anlage nach TA Larm [2] ist der Beurteilungspegel L, fiir die Gerauschimmissionen.

Gemal TA Larm [2] ist fur die Bildung des Beurteilungspegels der A-bewertete Lang-
zeitmittelungspegel Lar(LT) in der Umgebung maf3gebend.

Zusatzlich sind ggf. Zuschlage fur Impuls- und Ton- und/oder Informationshaltigkeit
zu beriicksichtigen.

Auf Grundlage der durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchung werden von den
Aggregaten und Betriebsvorgangen des MHKW Frankfurt keine ton-, informations-
und/oder impulshaltigen Gerauschimmissionen an den Immissionsorten verursacht.
Daher werden hierfur keine Zuschlage gemanr TA Larm [2] vergeben.

Nach TA Larm [2] sind aul3erdem zur Bildung des Beurteilungspegels fur ,Reine
Wohngebiete®, ,Allgemeine Wohngebiete* sowie firr ,Kurgebiete, Krankenhauser und
Pflegeanstalten® zur Tagzeit Zuschlage fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
vorzunehmen.

Dieser Zuschlag wird auf alle vorliegend untersuchten Immissionsorte angewendet.

Die detaillierten Eingabedaten und Ergebnisse (Beurteilungspegel) der Schallausbrei-
tungsberechnung sind im Anhang B beigefigt.

Vergleich der Berechnungsergebnisse mit den schalltechnischen Vorgaben

In Tabelle 26 sind die ermittelten Beurteilungspegel L, fir die Gerduschimmissionen
an den Immissionsorten mit den hochsten Gerauschemissionen (Volllastbetrieb bei
Vier-Linien-Betrieb) aufgefihrt und den Immissionsanteilen gemaf derzeit gultigem
Genehmigungsbescheid [34] gegenibergestellt.

Tabelle 26. Gegentiberstellung der ermittelten Beurteilungspegel L; fir die Gerduschimmissi-
onen des MHKW Frankfurt im Volllastbetrieb bei Vier-Linien-Betrieb und der Immissionsantei-
le gemal Genehmigungsbescheid [34] sowie den Ergebnissen der ermittelten Fremdgerau-
sche gemal Abschnitt 11.

Immissionsort (10) Immissionsanteile gemal [34] in Beurteilungspegel L: in dB(A)
dB(A)

Nr. Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

I01 Hammarskjoldring 14 55 40 (22:00 — 05:00 Uhr) D 53 40 (22:00 — 05:00 Uhr)
49,6 (05:00 — 06:00 Uhr) 2 44 (05:00 — 06:00 Uhr)

I02  TiberiusstralRe 45 60 45 48 37

I03  TacitusstrafRe 90 60 45 51 43

104  Niederschelder Weg 2 60 45 54 45

D Immissionsrichtwertanteil gemal Genehmigungsbescheid [34]. Lauteste Nachtstunde, in der keine
sténdig vorherrschenden Fremdgerdusche vorliegen.

2 Schalldruckpegel der standig vorherrschenden Fremdgerdusche gemar Abschnitt 11
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Die genehmigten Immissionsrichtwertanteile werden am Tag um 2 dB (Immissionsort
10 1) bis 12 dB (Immissionsort 1O 2) unterschritten.

In der Nachtzeit werden die Immissionsrichtwertanteile um bis zu 8 dB (am Immissi-
onsort 10 2) unterschritten bzw. erreicht (Immissionsort IO 1 und 10 4).

In der Nachtrandstunde von 05:00 Uhr bis 06:00 Uhr liegt der Beurteilungspegel des
MHKW inklusive anlagenbezogenem Fahrverkehr am Immissionsort IO 1 mit gerun-
det 44 dB(A) um gerundet 6 dB unter dem Schalldruckpegel der standig vorherr-
schenden Fremdgerausche.

Maximalpegel fir kurzzeitige Ereignisse

In Tabelle 27 sind die ermittelten Maximalpegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen an
den Immissionsorten aufgefiihrt und den zulassigen Maximalpegeln nach TA Larm [2]
gegenulbergestellt.

Tabelle 27. Gegentberstellung der ermittelten Maximalpegel fiir kurzzeitige Gerdauschspitzen
fur das MHKW Frankfurt und der zuldssigen Maximalpegel nach TA Larm [2].

Immissionsort (10) Zulassige Maximalpegel A-bewertete Maximalpegel
nach TA Larm [2] in dB(A) Larvax in dB(A)

Nr. Bezeichnung Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit

101 Hammarskjoldring 14 55 + 30 40 + 20 58 58

10 2 Tiberiusstralie 45 60 + 30 45+ 20 53 53

103 TacitusstraRe 90 60 + 30 45+ 20 60 60

104 Niederschelder Weg 2 60 + 30 45+ 20 59 59

Aus den Ergebnissen aus Tabelle 27 wird deutlich, dass die durch das MHKW Frank-
furt verursachten kurzzeitigen Gerauschspitzen zu keiner Uberschreitung der schall-
technischen Anforderungen der TA Larm [2] fUhren.

Tieffrequente Gerduscheinwirkungen

Die durch die maRRgeblichen Schallguellen des MHKW Frankfurt abgestrahlten Ge-
rauschemissionen sind alle mittel- bis hochfrequent gepragt.

Daher werden keine unzulassigen tieffrequenten Gerauschimmissionen gemarf der
Definition der DIN 45680 [21] an den malf3geblichen Immissionsorten verursacht.
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13.5 Zuzurechnender Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

GemalR Nr. 7.4 TA Larm [2] missen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6f-
fentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von i. d. R. bis zu 500 m vom Betriebs-
grundstick bertcksichtigt werden. Danach sollen in Wohn- und Mischgebieten die
durch den anlagenbedingten Verkehr verursachten Gerauschimmissionen durch or-
ganisatorische Maflinahmen so weit wie mdglich vermindert werden, wenn

- sie den Beurteilungspegel des Verkehrsgerausches fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

- keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die o. g. Kriterien gelten kumulativ.

Der Beurteilungspegel fur den Stra3enverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen wird
im vorliegenden Fall — wie in der TA Larm [2] gefordert — nach den RLS-90 [23]
berechnet.

Fir die ankommenden Fahrzeuge wird davon ausgegangen, dass diese aus nérd-
licher und sudlicher Richtung Uber die Rosa-Luxemburg-Straf3e und anschlieRend die
Dillenburger Strafl3e querend ankommen. Aufgrund der hohen Verkehrsbelastung
erfolgt hier zweifelsfrei eine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr, weshalb geman
Nr. 7.4 TA Larm [2] die Anfahrt zum MHKW nicht weiter betrachtet wird.

Aufgrund der vorhandenen EinbahnstralRe am Werkstor muss der gesamte Verkehr
nach dem Verlassen des Werksgelandes in nérdlicher Richtung das Werk auf der
Heddernheimer Landstrafe umfahren.

Fir die Beurteilung wird hierfiir als maf3geblicher Immissionsort das Wohngebaude
im Niederschelder Weg 2 (Immissionsort 10 4 — siehe Tabelle 1) betrachtet. Der Im-
missionsort liegt in einem Allgemeinen Wohngebiet.

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel werden die Verkehrsbewegungen herangezo-
gen, die direkt dem MHKW-Betrieb (Gesamtverkehre im zukiinftigen Anlagenbetrieb
des MHKW) zugeordnet werden kdnnen und somit den Antragsgegenstand des
vorliegenden Gutachtens darstellen.

Eine Berechnung der durch den betriebsbedingten Verkehr auf der 6ffentlichen Stra-
3e verursachten Gerauschimmissionen nach RLS-90 [23] ergibt die in Tabelle 28
aufgefihrten Beurteilungspegel.

Tabelle 28. Beurteilungspegel Lr am fur den Stralenverkehr maf3geblichen Immissionsort
Niederschelder Weg 2 (10 4), verursacht durch den vom MHKW bedingten Fahrverkehr auf
offentlichen Verkehrswegen, verglichen mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV [3].

Immissionsort (10) Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Lrin dB(A)
16. BImSchV [3] in dB(A)

Bezeichnung Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit

Niederschelder Weg 2 59 49 58 46
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Die ermittelten Beurteilungspegel der dem MHKW zugeordneten Fahrbewegungen
auf den offentlichen Verkehrswegen unterschreiten die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [3] in der Tagzeit um gerundet 1 dB und in der Nachtzeit um gerundet
3 dB.

Fir eine aus schalltechnischer Sicht konservative Betrachtung des gesamten Stand-
orts werden im Folgenden die Beurteilungspegel durch alle am Standort stattfinden-
den Fahrbewegungen gebildet. Die Anzahl der Pkw- und Lkw-Bewegungen ent-
spricht den in Abschnitt 8 aufgefiihrten Werten. Eine Berechnung der durch den ge-
samten am Standort stattfindenden Verkehr nach RLS-90 [23] ergibt die in Tabelle 29
aufgefihrten Beurteilungspegel.

Tabelle 29. Beurteilungspegel Lr am fur den Stralenverkehr maf3geblichen Immissionsort
Niederschelder Weg 2, verursacht durch den gesamten am Standort stattfindenden Fahrver-
kehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen, verglichen mit den Immissionsgrenzwerten der

16. BImSchV [3].

Immissionsort (10) Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Lrin dB(A)
16. BImSchV [3] in dB(A)

Bezeichnung Tagzeit Nachtzeit Tagzeit Nachtzeit

Niederschelder Weg 2 59 49 59 52

Die ermittelten Beurteilungspegel fur den gesamten am Standort stattfindenden Fahr-
verkehr erreichen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] in der Tagzeit, und
Uberschreiten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] in der Nachtzeit um

3 dB.

Die zur Nachtzeit zusétzlich auftretenden, nicht dem MHKW-Betrieb zugeordneten
Fahrbewegungen entfallen entfallen auf die Fahrbewegungen der Mulleinsammlun-
gen/Werkstofftouren, Kehrmaschinen sowie auf die Elektro-Busse der Transdev
Rhein-Main GmbH (vgl. Abschnitt 8.7). Die fiir die Uberschreitungen urséchlichen
Verkehrsbewegungen liegen nicht im Einflussbereich des MHKW-Betreibers.

Wie bereits in Abschnitt 8.1 aufgefuhrt, liegen die Gerauschemissionen von Elektro-
Bussen deutlich unter den Geréduschemissionen von konventionellen dieselbetrieben-
en Fahrzeugen. In der vorliegenden Untersuchung erfolgte die Berechnung der Beur-
teilungspegel — wie in der TA Larm [2] vorgegeben — streng nach den Vorschriften
der RLS-90 [23]. In dieser Richtlinie wird allerdings keine Unterscheidung zwischen
konventionellen dieselbetriebenen Bussen und Elektro-Bussen getroffen. Es kann da-
her davon ausgegangen werden, dass die tatsachlich auftretenden Verkehrsgerau-
sche unter den berechneten Beurteilungspegeln zur Nachtzeit liegen werden.

Insgesamt ergibt sich somit fir den anlagenbedingten Verkehr des MKHW als An-
tragsgegenstand, dass es unter Bericksichtigung der Ubrigen Verkehre auf den 6f-
fentlichen Verkehrswegen ausgeschlossen ist, dass die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [3]) erstmals oder weitergehend Uber-
schritten werden und zudem eine Erhéhung der Beurteilungspegel von mindestens
3 dB gegeben ist.

Organisatorische MaflRnahmen fir das betrachtete Verkehrskonzept des MHKW sind
somit nicht erforderlich.
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Weiter ist festzustellen, dass aufgrund der innerstéadtischen Lage des MHKW auf den
meisten umliegenden Verkehrswegen zweifelsfrei eine Vermischung mit dem tbrigen
Verkehr im 6ffentlichen Verkehrsraum gegeben ist.
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Gerauschemissionen und -immissionen bei Sonderbetriebszustan-
den

Sicherheitsventile

Das Ansprechen von Sicherheitsventilen ist als eine Notsituation i. S. d. Nr. 7.1

TA Larm [2] anzusehen. Soweit es zur Abwehr von Gefahren fur die 6ffentliche Si-
cherheit und Ordnung oder zur Abwehr eines betrieblichen Notstands erforderlich ist,
missen keine definierten Richtwerte eingehalten und hierfur weitergehende schall-
technische MalRnahmen ergriffen werden als nach dem Stand der LA&rmminderungs-
technik ohnehin bereits geplant ist.

Um jedoch eine unnétige Belastigung der Nachbarschaft sowie Schreckreaktionen
beim Personal zu vermeiden, werden Sicherheitsventile mit Schallddmpfern verse-
hen, mit denen sichergestellt ist, dass an den néchstgelegenen Wohnhausern in
ca. 160 m Abstand vom Kesselhausdach ein Schalldruckpegel von nicht mehr als
Loa = 70 dB(A) verursacht wird.

Dies entspricht einem Schallleistungspegel von etwa Lwa ~ 130 dB(A) fur das Anspre-
chen der Sicherheitsventile, womit aus unserer Erfahrung der Stand der LA&rmminde-
rungstechnik sicher erfullt ist.

An-und Abfahrvorgang

Weiterhin muss die Gerauschsituation wahrend des An- und Abfahrvorgangs einzel-
ner Verbrennungslinien beriicksichtigt werden.

Wahrend die Sicherheitsventile nur zur Abwendung eines betrieblichen Notfalls an-
sprechen, wird der Betrieb der Anfahrleitung dem normalen Betrieb einer Anlage zu-
gerechnet. Fir Gerdusche der Anfahrleitung gelten daher die Anforderungen gemaf
TA Larm.

Der wahrend des Anfahrvorgangs zundchst im Dampferzeuger produzierte Dampf
wird aufgrund der noch niedrigen Temperatur zun&chst nicht auf die Dampfturbinen,
sondern Uber einen Bypass direkt zum Luftkondensator geleitet. In diesem Betriebs-
zustand ist als zusatzliche Gerauschquelle die Dampfleitung im Bypassbetrieb zu be-
ricksichtigen. Die Dampfleitung weist allerdings eine hochwertige Warme- und
Schallisolierung auf, sodass hierdurch keine geanderte Geréauschsituation an den
mafgeblichen Immissionsorten gegeniber einem regularen Betriebszustand zu er-
warten sind.

Innerhalb des Kessel- und Maschinenhauses ergeben sich im Anfahrvorgang zusatz-
liche Gerauschquellen durch die Entspannungsvorgange des Dampfs. Diese Ge-
rauschemissionen sind jedoch mittel- bis hochfrequent (ca. 2000 Hz bis 4000 Hz) und
werden Uber die Fassaden- und Dachkonstruktionen aufgrund der hohen Schalldam-
mung in diesem Frequenzbereich nicht relevant abgestrahlt. Ahnlich verhalt es sich
mit der Abstrahlung Uber Tore, Turen und Rauchwarmeabzige.

Einzig Gber die Liftungsoffnungen werden sich geringfiigig hohere Immissionsanteile
ergeben. Diese mittel- bis hochfrequenten (Uber die Liftungséffnungen) abgestrahl-
ten Geréusche sind aufgrund der Luftabsorption immissionsseitig nicht relevant.
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Wahrend des Anfahrvorgangs werden die in Abschnitt 7 und 9 genannten Hauptge-
rauschquellen teilweise noch nicht bzw. noch nicht bei voller Leistung betrieben. Als
mafigebliche Gerauschquelle wird daher lediglich der Anfahrstrahler auf dem Heiz-

kraftwerk bertcksichtigt.

Im Rahmen der Messungen am 26.08.2022 wurde folgende in Tabelle 30 aufgefiihrte
Entspannungs6ffnung zu Testzwecken gedffnet und schalltechnisch vermessen. Die
ermittelten Beurteilungspegel zur Tagzeit an den maf3geblichen Immissionsorten sind
ebenfalls aufgefiihrt. Der Anfahrstrahler wird lediglich zur Tagzeit aul3erhalb der Ru-
hezeiten zur Inbetriebnahme der Dampfturbine verwendet. Der Vorgang dauert maxi-
mal 60 Minuten.

Tabelle 30. Ermittelte Schallleistungspegel der bei Sonderbetriebszustadnden betriebenen
Schallquelle und daraus resultierende Beurteilungspegel zur Tagzeit an den Immissionsorten.

Schallquelle Lwa in dB(A) Beurteilungspegel Lr zur Tagzeit in dB(A)
101 102 103 104
Anfahrstrahler auf Heizkraftwerk 117 50 42 44 23

Wahrend des Anfahrvorgangs zur Tagzeit werden somit die Immissionsanteile ge-
maf Tabelle 1 an allen Immissionsorten eingehalten.

Betrieb des Notstromaggregats

Der Betrieb des Notstromaggregats ist ebenso wie das Ansprechen der Sicherheits-
ventile als eine Notsituation i. S. d. Nr. 7.1 TA Larm [2] anzusehen, weshalb hier kei-
ne definierten Richtwerte eingehalten und hierfir weitergehende schalltechnische
Mal3nahmen ergriffen werden mussen als nach dem Stand der Larmminderungstech-
nik ohnehin bereits erfolgt.

Der Testbetrieb zur Uberpriifung des bestimmungsgemaRen Betriebs des Notstrom-
aggregats muss allerdings dem regularen Kraftwerksbetrieb zugerechnet werden.
Daher wird ein Testbetrieb einmal im Monat flir zwei Stunden zur Tagzeit aul3erhalb
der Ruhezeiten angesetzt. Die Gerduschemissionen des Notstromaggregats wurden
vor Ort messtechnisch erfasst und — wie in Abschnitt 7.5 aufgefiihrt — bereits fir den
bestimmungsgemalien Betrieb des MHKW berticksichtigt.
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15 Qualitat der Ergebnisse

Die Qualitat der Ergebnisse hangt sowohl von den Eingangsdaten, d. h. den Ge-
rauschemissionswerten, den Betriebszeiten usw. als auch von den Parametern der
Immissionsberechnung ab. Fir die Berechnung gilt:

Die Emissionswerte (Schallleistungspegel) fiir die Bestandsanlagen wurden durch
Gerauschemissionsmessungen, basierend auf den Vorgaben der einschlagigen Nor-
men, im Betriebszustand mit maximaler Gerduschemission (i. d. R. Volllastbetrieb)
ermittelt.

Bei der Berechnung der Gerdauschimmissionen wurden stets konservative Ansétze
bertcksichtigt, z. B.

- Maximale Betriebszustande der Hauptgerauschquellen

- Zeitgleicher Betrieb aller Schallquellen (Vier-Linien-Betrieb) Giber die gesamte
Beurteilungszeit, sofern nicht anders im Bericht angegeben

- Bewertete Schalldammmale mit zu bertcksichtigenden Vorhaltemal3en

Die Berechnung der Gerauschimmissionen nach DIN 1SO 9613-2 [4] wurde mit einer
Software durchgefiihrt, fir die eine aktuelle Konformitéatserklarung nach DIN 45687
[5] vorliegt. Die geschétzte Genauigkeit fur die Gerduschimmissionsberechnung wird
in Abschnitt 9 der DIN ISO 9613-2 [4] angegeben.

Damit ist festzustellen, dass unter Berticksichtigung der o. g. schalltechnisch konser-
vativen Ansétze die hier prognostizierten Beurteilungspegel an der oberen Grenze
der zu erwartenden Immissionsbeitrage der zu beurteilenden Anlage liegen werden.

In diesem Gutachten werden alle Endergebnisse fiur Pegelgrdf3en unter Berticksichti-
gung der Rundungsvorschriften in DIN 1333 [9] auf ganze dB gerundet angegeben.
Alle EDV-Berechnungen werden mit der vollen Rechengenauigkeit des verwendeten
Rechenprogramms durchgefihrt.

Auf ganze dB gerundet wird erst fur die Angabe der Endergebnisse im Bericht. Hier-
durch ist sichergestellt, dass im Rahmen von Berechnungen keine zusétzlichen Run-
dungsfehler entstehen.
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Abbildung A 6. Fahrwege der Lkw zur An- und Ablieferung von Miill [42].
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\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\168\M168236\M16823

MULLER-BBM

Projekt (M168236_01 BER_1D.cna)

Variante: VO1 - Betriebsgelande -

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Zeitpunkt der Berechnung: 09-2022

Cadna/A: Version 2022 MR 1 (64 Bit)

Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhohe (m)

105.50

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 3000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 0.55 0.55

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2.02.0

StralRe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (2014))

M168236/01 Version 2 BAUE2/SFF
21. Dezember 2022
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Statistische Auswertung der Messergebnisse nach VDI 3723 Bl. 1

Messort: 10 1 - Hammarskjoéldring 14
Nr. Datum, Zeitraum jeweils 05:00-06:00 Uhr Lar g5 [dB]
1|14.11.2022 51,4
2(15.11.2022 48,9
3116.11.2022 48,9
4 17.11.2022 51,9
5 ‘ 18.11.2022 48,2
6 21.11.2022 50,4
7 ‘ 22.11.2022 50,0
8 23.11.2022 50,2
9 ‘ 24.11.2022 50,6
10 25.11.2022 49,8
11 ‘ 28.11.2022 49,7
12 29.11.2022 49,9
13 ‘ 30.11.2022 50,1
14 01.12.2022 48,8
15 ‘ 02.12.2022 48,6
Mittelwerte und statistische Grof3en LaF,05
arithm. Mittelwert M 49,9
energetischer Mittelwert Lm 50,0
Maximalwert Lmax 51,9
Minimalwert Lmin 48,2
Streubereich 3,7
Anzahl n 15
Standardabweichung s (energetisch) 3,0
Studentfaktor t nach VDI 3723 Bl.1 Tab.3 1,35
gewichtete Standardabweichung Z' 0,25

Vertrauensbereich bei unbekannter Standardabweichung nach 5.1.2.2 VDI 3723 BI. 1

Vertrauensbereich LaF,05
obere Grenze des Vertrauensbereiches Lm,o 50,3
untere Grenze des Vertrauensbereiches Lmu 49,6
Vertrauensbereich, Mittelwert (+) 0,4
Vertrauensbereich, Mittelwert (-) 0,4
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