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Anhaltswert
Abklingkoeffizient [m™]

oberer Anhaltswert gemaf’ DIN 4150-2 [-]
Beurteilungs-Anhaltswert gemaf} DIN 4150-2 [-]
unterer Anhaltswert gemaf DIN 4150-2 [-]
Bundes-Immissionsschutzgesetz

Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgegetz
Bundesverkehrswegeplan
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle [
Dezibel
Pegeldifferenz
Korrektursummand zur Bertcksichffgung der Raumnutzung
[dB]
S-Bahnfahrzeug der Baureihe A23

aquivalente Absorptionsflache des Raumes [m?].
Frequenz [Hz]
Fernguterverkehr
Deckeneigenfrequen

Hertz, Schwin
InterCity

aktmaximal-Effektivwert

Beurteilungsschwingstarke [-]

A-bewerteter Schalldruckpegel

C-bewerteter Schalldruckpegel

A-bewerteter sekundarer Luftschallpegel [dB(A)]
Beurteilungspegel flr den sekundaren Luftschall [dB(A)]
A-bewerteter Korperschallschnellepegel in FuRbodenmitte
[dB(A)]

Mischgebiet gemaly § 6 BauNVO

Exponent der Wellenart nach DIN 4150-1

Abstand
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R1 Bezugsabstand
RB Regionalbahn Anlage 12.4.2.0.1
RE RegionalExpress entfallt
RMS Root mean square (quadratischer Mittelwert)
S Flache des betrachteten Bauteils [m?]
c Abstrahlgrad des betrachteten Bauteils
T Ubertragungsfunktion
Te Einwirkungszeit einer Zugvorbeifahrt
Ti Transferfunktion
T, Ubertragung im Erdreich
T Ubertragung vom Erdreich auf das Gebaugefundament
T3 Ubertragung vom Gebaudefundament ayf die Geschossde-
cken
VDI Verein deutscher Ingenieure
Vo Referenzwert fiir die Schwingschgelle [5-10° m/s]
Vmax Hochstgeschwindigkeit [km/h]
VwVG Verwaltungsverfahrensgeset
WA Allgemeines Wohngebiet gémaf § 4 BauNVO
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Anlage 12.4.2.0.1

1 Zusammenfassung entfallt

Die erschutterungstechnische Untersuchung im Rahmen der Planung Zur
.Nordmainischen S-Bahn® im oberirdischen Streckenabschnitt Fragkfurt
(PFA 1) hat zu folgenden Ergebnissen gefuhrt:

( Im gesamten Untersuchungsbereich besteht eine ersghutterungs-
technische Vorbelastung durch die vorhandene Ba
levante Erschutterungsimmissionen treten dabei
nachstgelegenen Gebauden auf. Fur diese wugde gepruft, ob es
durch den Betrieb der geplanten S-Bahn-Strecké zu einer Erhdhung
der gegenwartig auftretenden Erschutterungsimmissionen kommt
und ob diese eine ,wesentlichen Anderydg“ im Hinblick auf den
Immissionsschutz darstellen, die erschifterungstechnische Vorsor-
gemalnahmen erforderlich machen.

( Unter Berucksichtigung der mesgétechnisch analysierten Ausbrei-
tungsbedingungen im Boden efgeben sich durch den zukinftigen
Betrieb der geplanten S-BahpftStrecke in den messtechnisch unter-
suchten exemplarischen @ebauden keine Uberschreitungen der
Anhaltswerte gemald DIN/4150-2. Die Anhaltswerte in den 7 unter-
suchten Gebauden rden groBtenteils deutlich unterschritten.
Somit kommt es in dgfesen exemplarischen Gebauden auch zu kei-

{g Uberschritten. Im gesamten Untersuchungsbereich ergibt sich
durch die S-Bahn-Strecke jedoch keine ,wesentliche Anderung“ der
bestehenden Einwirkungen. Diesbezlgliche erschutterungstechni-
sche Vorsorgemalinahmen werden demnach ebenfalls nicht erfor-
derlich.

Die Bebauungsdichte im Nahbereich der Trasse (r < 25 m) ist relativ
gering. Da im Rahmen der erschutterungstechnischen Untersu-

Projekt: 08500-VVE-8 Q Fassung vom 29.01.2013 U Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstralRe 49 U 60528 Frankfurt am Main
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chung hier bereits ca. 43 % der vorhandenen schutzbedurftigen

Gebaude messtechnisch untersucht wurden un{ Anlage 12.4.2.0.1

haltswerte der DIN 4150-2 mit Abstand eingehal er)tfallt
die Untersuchungsergebnisse der exemplarischen Gebaude aufAie

Anderung“ wird sowohl hinsichtlich der Erschitterunger/als auch
hinsichtlich der sekundaren Luftschallimmissionen nicft erfullt. Es
besteht somit fir den gesamten oberirdischen Bereigh des PFA 1
der geplanten Nordmainischen S-Bahn kein Erfordgfnis fur erschut-
terungstechnische VorsorgemalRnahmen.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellun

Beim Betrieb schienengebundener Fahrzeuge/ kommt es im Kontaktbe-
reich zwischen Rad und Schiene zu Schwihgungsanregungen, die auf
Storungen des stationaren Abrollvorgangeé zurtickzuflihren sind. Verant-
wortlich hierflr sind einerseits Inhomogefhitaten der Schiene, andererseits
auch das Rad selbst, welches in der/Regel einen ungleichmafligen Ver-
schleil erfahrt. Die impulsformige/Anregung des Radsatzes und des
Gleiskorpers wiederum hat die Knregung von Eigenschwingungen des
Gesamtsystems zur Folge. Ayfh schwankende Vertikalsteifigkeiten bei
Schotteroberbauten mit Schyfellen oder bei festen Fahrbahnen sind ur-
sachlich fur einen instationdfen Abrollvorgang.

Die aus den dynamigchen Lasten resultierenden Schwingungen des
Gleisoberbaus werdgn Uber das Erdreich auf nahe stehende Gebaude
ubertragen, die ihgérseits zu Schwingungen angeregt werden. Die auftre-
tenden Schwingdngsamplituden sind in der Regel so gering, dass Bau-
werksschadery/als Folge der dynamischen Beanspruchung ausgeschlos-
sen werdenkonnen. Dennoch kénnen Schwingungen bereits bei geringen
Schwingsjarken zu Beeintrachtigungen des Wohlbefindens von Menschen
in Gebzlden fiihren. Uber die Geschossdecken werden Schwingungen
des GE€baudekorpers auf den Menschen Ubertragen, die vom Korper direkt
als f/mechanische Schwingungsimmissionen wahrgenommen werden. Wei-
terhin fuhren die in ein Bauwerk eingeleiteten Schwingungen zu einer
Schallabstrahlung der Raumbegrenzungsflachen in Form von hdorbarem
(sekundarem) Luftschall. Selbst Immissionen, die als mechanische
Schwingungen nicht mehr spurbar sind, konnen dann akustisch wahr-
nehmbar sein.

Projekt: 08500-VVE-8 Q Fassung vom 29.01.2013 U Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstralRe 49 U 60528 Frankfurt am Main
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Gerausche und Erschitterungen zahlen gemall 83 des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) je nach Starke | Anlage 12.4.2.0.1

keit zu den Immissionen, die geeignet sind, Gefahren, entfallt
le oder erhebliche Belastigungen flr die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufuhren.

Im Rahmen der Planung fur das Planvorhaben ,Nordmainischg¢’ S-Bahn
ist daher zu prufen, ob die Einwirkungen aus Erschitterunggn bzw. se-
kundarem Luftschall, hervorgerufen vom zukulnftigen Betrigh, zu erhebli-
chen Belastigungen von Menschen in Gebauden flihren kénnen. Dabei ist
zu berilcksichtigen, dass im gesamten Untersuchungspdum eine erschut-
terungstechnische Vorbelastung durch die vorhandefe Bahnstrecke be-
steht. Sofern zuklnftig Erschitterungs- oder sekundare Luftschallimmissi-
onen zu erwarten sind, die die Beurteilungsanhaljéwerte gemaf DIN 4150-
2 bzw. die Immissionsrichtwerte in Anlehnung/an die 24. BImSchV Uber-
schreiten, sind die Belastungen im Planfall der gegebenen Vorbelastung
(Nullfall) gegenuberzustellen. Anhand digSes Vergleichs wird dann ge-
pruft, ob die geplante BaumaRnahme zy/einer ,wesentlichen Anderung“
fuhrt, das heil3t zu einer erheblichen/rhéhung der Immissionen gegen-
uber der Vorbelastungssituation.

Soweit relevante Konfliktpotentiale festgestellt werden, sind geeignete
Vorsorgemalnahmen zur Veymeidung bzw. zur Minimierung der Immissi-
onskonflikte zu erarbeiten.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgpindlagen und Regelwerke

Der durchggtiuhrten erschutterungstechnischen Untersuchung liegen die
folgenden/Gesetze, Verordnungen und Richtlinien zu Grunde:

1/ esetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigung, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell gultigen
Fassung

16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom
12. Juni 1990

Projekt: 08500-VVE-8 Q Fassung vom 29.01.2013 U Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstralRe 49 U 60528 Frankfurt am Main
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13/ 24. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-

gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmg Anlage 12__.4.2.0.1
BImSchV) vom 04. Februar 1997 in ihrer berichti, entfallt

16. Mai 1997

14/ Verwaltungsverfahrensgesetz (VwWVfG) in der aktuell gultigen Fas-
sung

/5/  Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 21.12.2010, Az:
BVerwG 7 A 14.09

/6/  DIN 4150, Teil 1 ,Erschitterungen im Bauwesen/, Teil 1: Vorermitt-
lung von Schwingungsgrofen, Juni 2001

/7] DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden, Juni 1999

/8/  DIN 4150, Teil 3 ,Erschitterungen i auwesen®, Einwirkungen auf
bauliche Anlagen, Februar 1999

/9/  DIN 45669, Teil 1 "Messung vorySchwingungsimmissionen" Anforde-
rungen an Schwingungsmessgr vom September 2010

/10/ DIN 45669, Teil 2 "Messyhg von Schwingungsimmissionen"; Mess-
verfahren vom Juni 200

/11/ DIN 45672, Teil 1 /Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrgivegen®, Messverfahren vom Dezember 2009

/12/ DIN 45672, T£il 2 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenvepkehrswegen®, Teil 2: Auswerteverfahren vom Juli 1995

/13/ Messbepicht — Erschutterungen, Messtechnische Erhebung der Aus-
breituggsbedingungen im Planfeststellungsabschnitt Frankfurt (ober-
irdisg€her Streckenabschnitt), Anlage 12.4.2 - Teil 2, Bericht Nr.
08500-VME-5 vom 28.01.2013, FRITZ GmbH Beratende Ingenieure

Bl, Einhausen

Bodendynamik, Grundlagen und Anwendungen, Herausgeber Wolf-
gang Haupt; 1986

/15/ DB-Leitfaden fur den Planer, Koérperschall- und Erschitterungs-
schutz, in der aktuell gultigen Fassung

Projekt: 08500-VVE-8 Q Fassung vom 29.01.2013 U Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstralRe 49 U 60528 Frankfurt am Main
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3.2 Planungsunterlagen

Anlage 12.4.2.0.1
entfallt

/16/ Achskleinpunktlisten der Strecken 3660, 3685, Stand Oktober. 2009,

/17/ Betriebskonzept auf Basis der Bedarfsplanuberprifung 201Q/— Prog-
nose fur das Jahr 2025, DB Netz AG, Regionalbereich Mijtte, Frank-
furt am Main

/18/ ALK-Daten fur das Umfeld der Nordmainischen S-Bahn, zur Verfu-
gung gestellt von DB Projektbau GmbH, Regjdnalbereich Mitte,
Frankfurt am Main

/19/ Angaben zu den Bebauungsplanen im Umfeld der Planung sowie
Auszuge aus dem Flachennutzungsplan 2007, Planungsauskunfts-
system des Stadtplanungsamtes Frankfyrt am Main, Stand Juli 2009

4 Beschreibung des Planvoyhabens

4.1 Projektbeschreibung

Der regionale Nahverkehrspfan 2004 bis 2009 des Rhein-Main-
Verkehrsverbundes sieht im MalRnahmenbereich der S-Bahn und des Re-
gionalverkehrs unter andgrem den Vollausbau der Nordmainischen S-
Bahn zwischen dem Anéchluss an die Konstablerwache in Frankfurt am
Main (Abzweig Gruneg/ StralRe) und Hanau Hbf vor. Dieser umfasst den
Neubau einer untegirdischen Streckenfuhrung (2-gleisig) zwischen dem
vorhandenen Abzfeig ,Grune Stralle” bis Ostlich des ,Danziger Platzes® in
Frankfurt-Ost sgwie den Neubau von zwei gesonderten S-Bahn-Gleisen in
oberirdischer/Streckenfuhrung bis Wilhelmsbad. Der oberirdische Stre-
ckenabschpitt wird bis Wilhelmsbad nérdlich der vorhandenen Fernbahn-
strecke (3660) gefuhrt. In Teilbereichen sind hierzu auch bauliche Eingriffe
in die yorhandenen Fernbahngleise erforderlich. Im Bereich ab Wilhelms-
bad pvird eine zweigleisige Verbindung sudlich der vorhandenen Strecke
gebaut, auf der kunftig die Fernbahnstrecke gefuhrt wird. Die S-Bahn wird
i diesem Bereich die bestehende Fernbahnstrecke nutzen.

Der in dieser Untersuchung zu betrachtende Abschnitt ,Frankfurt am Main®
bezieht sich auf die oberirdisch verlaufende Strecke von Frankfurt-Ostend

Projekt: 08500-VVE-8 Q Fassung vom 29.01.2013 U Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstralRe 49 U 60528 Frankfurt am Main
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(S-Bahn-km 54,3+50) tber Frankfurt-Riederwald und Frankfurt-

Fechenheim bis ca. S-Bahn-km 60,2+94. Anlage 12.4.2.0.1
entfallt

4.2 Einwirkungsbereich

In den Ubersichtslageplan in Anlage 12.4.1 sind die im Einwirkyhgsbe-
reich der Bahnanlage gelegenen Siedlungsflachen in den rtslagen
Frankfurt-Ostend, Frankfurt-Riederwald und Frankfurt-Fechenfleim darge-
stellt.

Die Gebietsnutzungen von Siedlungsflachen wurden in/den Planen farb-
lich gekennzeichnet. Weiterhin wurden dort besonglers schutzenswerte
Sondernutzungen, das heil3t Krankenhauser, Altesiheime, Schulen oder
Kindergarten, entsprechend hervorgehoben so#eit diese im Untersu-
chungsraum vorhanden sind.

Die Einstufung der Gebietsnutzungen wurgé auf der Grundlage rechtskraf-
tiger Bebauungsplane oder ersatzweisg’ nach der Schutzwurdigkeit von
Siedlungsflachen unter Berucksichtigwhg der tatsachlichen Nutzung vor-
genommen.

4.3 Immissionsschutzrechtliche Einstufung

Im gesamten Untersuchungsraum besteht eine erschutterungstechnische
Vorbelastung durch die f#orhandene Bahnstrecke. Sofern zukuinftig Er-
schitterungs- oder sekgdndare Luftschallimmissionen zu erwarten sind, die
die Beurteilungsanhaftswerte gemal DIN 4150-2 /7/ bzw. die Immissions-
richtwerte in Anlehung an die 24. BImSchV /3/ Uberschreiten, sind die
Belastungen im/ Planfall der gegebenen Vorbelastung (Bestand bzw.
Prognose-Nullfall) gegenuberzustellen. Anhand dieses Vergleichs wird
dann aufgezeigt, ob die geplante Baumalinahme zu einer ,wesentlichen
Anderung’ fihrt, das heilt zu einer erheblichen Erhéhung der Immissio-

5 Anforderungen

5.1 Erschitterungen

Im Gegensatz zur schalltechnischen Problemstellung existieren derzeit
keine gesetzlichen Bestimmungen, in denen Grenzwerte flr Erschitte-

Projekt: 08500-VVE-8 Q Fassung vom 29.01.2013 U Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstralRe 49 U 60528 Frankfurt am Main
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rungsimmissionen festgelegt sind. Daher werden die in Fachkreisen aner-

kannten Anhaltswerte gemaR DIN 4150-2 /7/ herange ~Anlage 12.4.2.0.1
tung dieser Anhaltswerte kann davon ausgegangen w entfallt

schitterungen keine erheblich belastigenden Einwirkungen darstellen, die
als niedrigste Qualifikationsstufe schadlicher Umwelteinwirkungen Anzu-
sehen sind.

Die Rechtsgrundlage flr Anspriche auf Schutzmaflinahmen it in § 74 (2)
Verwaltungsverfahrensgesetz (VwV{fG) /4/ begrindet. Hiernach sind dem
Trager eines Vorhabens Vorkehrungen oder die Einrichtugg und Unterhal-
tung von Anlagen aufzuerlegen, die zum Wohl der Allg¢€meinheit oder zur
Vermeidung nachteiliger Wirkungen erforderlich sind./Sind solche Vorkeh-
rungen oder Anlagen untunlich, das hei3t mit angemessenem Aufwand
zum Schutzzweck nicht realisierbar, oder sind gie Malinahmen mit dem
Vorhaben nicht vereinbar, so besteht ein ghtsprechender Entschadi-
gungsanspruch.

In dem hier zu beurteilenden Einwirkungsbereich besteht bereits eine er-
schiitterungstechnische Vorbelastung,/Bei Uberschreitung der Anhaltswer-
te gemal DIN 4150-2 /7/ ist daher der Sachverhalt zu klaren, ob die ge-
plante BaumalRnahme zu einer Avesentlichen Erhdhung der Erschutte-
rungsimmissionen im Sinne deg’derzeitigen Kenntnisstandes und der gul-
tigen Rechtsprechung fuhrt gnd sich hieraus ein Anspruch auf Schutz-
malnahmen ergibt.

5.1.1 Beurteilungsverstahren

Zur Bewertung derrschutterungsimmissionen sind gemafy DIN 4150-2
zwei BeurteilungsgroRen heranzuziehen:

0 die ximale zeit- u. frequenzbewertete Schwingstarke KBgmax,
a dieBeurteilungsschwingstarke KBegr;.

Beide Peurteilungsgrofen sind getrennt fur die drei Richtungskomponen-
ten X, Y (horizontal) und Z (vertikal) zu ermitteln. Der jeweils grofte der
Werte ist der Beurteilung zu Grunde zu legen.

Die Beurteilung erfolgt anhand der Kriterien A, (fur KBgmax) und A, (far
KBerr). Ist KBrmax kleiner oder gleich dem unteren Anhaltswert A,, so
werden die Anforderungen der Norm erfullt. Dann gilt als nachgewiesen,
dass die schienenverkehrsinduzierten Erschutterungsimmissionen nicht
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als ,erheblich belastigend“ einzustufen sind. Ubersteigt die maximale

bewertete Schwingstérke den unteren Anhaltswert, erff Anlage 12.4.2.0.1

in einem weiteren Prifschritt auf Basis der Beurteil entiallt
KBe1r im Vergleich zu dem Beurteilungsanhaltswert A..

5.1.2 Anhaltswerte

Die Anhaltswerte A zur Beurteilung von Erschutterungsimmigsionen in
Wohnungen und vergleichbar genutzten RGumen werden in dgr DIN 4150-
2 jeweils in Abhangigkeit von der Art der baulichen Nutzyhg der Umge-
bung des Einwirkungsortes sowie fur den Tag- und defi Nachtzeitraum
unterschieden. In Tabelle 1 sind die Anhaltswerte angegeben.

Tabelle 1: Anhaltswerte A fur Erschutterungen

Zeile | Einwirkungsort

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur
gewerbliche Anlagen und gegebenenfalls
ausnahmsweise Wohnungen fir Inhaber yhd
Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichtspgrso- 0,40 0,20 0,30 0,15
bracht sind
Einwirkungsorte, in deren Umgebh{ng vor-
2 | wiegend gewerbliche Anlagen gntergebracht | 0,30 0,15 0,20 0,10
sind
Einwirkungsorte, in deren Amgebung weder
3 | vorwiegend gewerbliche/Anlagen noch vor- 0,20 0,10 0,15 0,07
wiegend Wohnungen Antergebracht sind
Einwirkungsorte, inderen Umgebung vor-
4 | wiegend oder augSchlielich Wohnungen 0,15 0,07 0,10 0,05
untergebracht gfnd
Besonders sghutzbedurftige Einwirkungsor-
te, z.B. in Krankenhausern, Kurkliniken, so-

5 it sie j dafiir ausgewiesenen Sonderge- 0,10 0,05 0,10 0.05

5.1.3/Kriterien einer wesentlichen Anderung

ch der aktuellen Rechtsprechung /5/ mussen sich Betroffene vorhande-

e Vorbelastungen aus Erschitterungsimmissionen zurechnen lassen,
d.h. dass die Vorbelastung bei der Prifung mdglicher Vorsorgeanspriche
und bei der Abwagung geeigneter Schutzvorkehrungen zu bertcksichtigen
ist. In diesem Zusammenhang wird auf die Rechtsprechung des Gerichtes
zum primaren Luftschall vor Inkraftsetzung der 16. BImSchV /2/ verwie-
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sen. Demgemal} kénnen nach der gegenwartigen Rechtslage reale und

geldwerte Ausgleichsanspriiche beim Vorhandensein Anlage 12.4.2.0.1
gender Erschiitterungsimmissionen an baulich gednd entfallt

kehrswegen nur dann bestehen, wenn die Vorbelastung durch bestehepde
Bahnanlagen durch das Hinzutreten weiterer Erschutterungseinwirkyhgen
in beachtlicher Weise erhéht wird und gerade in dieser Erhdhung gine zu-
satzliche, unzumutbare Beeintrachtigung liegt. Dies wird auch durch das
aktuelle Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes /5/ bestatigt. dnter Punkt
14 des Urteils wird angefuhrt, dass ein Erschitterungsscfutz nur dann
verlangt werden kann, wenn die Erschutterungsbelastung/durch den Aus-
bau in beachtlicher Weise erhdht und gerade in diegér Erhdhung eine
zusatzliche, dem Betroffenen billigerweise nicht mejfr zumutbare Belas-
tung liegt.

Im Zusammenhang mit der Frage, welche Erhdhung der Erschitterungs-
immission eine unzumutbare Beeintrachtigupg darstellt, bestatigt das Ge-
richt dass eine Verstarkung der Erschigferungen dann wesentlich ist,
wenn diese sich gegenutber der Vorbeldstung um mindestens 25 % er-
hoht. Hierbei wird die Festsetzung der Grole dieser Wahrnehmungs-
schwelle durch empirische hinreiciend abgesicherte Erkenntnisse ge-
stutzt. Die Ergebnisse einer Labogfstudie im Auftrag der Deutschen Bahn
AG koénnen hierzu herangezogeh werden.

Die Untersuchungen der Laborstudie kommen zu dem Ergebnis, dass eine
Erschitterungsdifferenz fvon 25 % Erhéhung "praktisch als Labor-
Unterschiedsschwelle" anzusehen ist. Bei der Durchfihrung der Laborun-
tersuchungen, bei dghen mehreren Probanden Erschuitterungssignale zur
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5.2 Sekundarer Luftschall

Anlage 12.4.2.0.1
entfallt

5.2.1 Grundlagen der Beurteilung

Zur Ermittlung und Beurteilung von Gerauschimmissionen aus sekyhda-

Grundlage von Plausibilitatsbetrachtungen anzulehnen.

Bei der Beurteilung schienenverkehrsinduzierter sekungarer Luftschallim-
missionen ist zunachst zu berucksichtigen, dass es gich hierbei — wenn
auch im weiteren Sinne — um Verkehrslarmimmissignen handelt. Demzu-
folge kann das Bundes-Immissionsschutzgesetz/herangezogen werden,
das sich in den 88 41 bis 43 mit UmwelteinwirKungen durch Verkehrsge-
rausche befasst. In 8 43 BImSchG /1/ wird gie Bundesregierung ermach-
tigt, erforderliche Vorschriften zu erlassen. Hierbei wird explizit darauf hin-
gewiesen, dass den Besonderheiten deg/Schienenverkehrs Rechnung zu
tragen ist. Dies ist flr primare Luftschallimmissionen mit Erlass der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. Blm/SchV /2/) geschehen. Eine Regelung
zum sekundaren Luftschall gibt es derzeit nicht.

Ein Anhaltspunkt flr die Bedrteilung sekundarer Luftschallimmissionen
ergibt sich aus der Verkghrswege-Schallschutzmallinahmenverordnung
(24. BImSchV /3/), die —venn auch indirekt — Vorgaben flr zulassige In-
nenraumpegel aus Vefkehrslarmimmissionen in Abhangigkeit von der
Raumnutzung angib{/- auch wenn der sekundare Luftschall streng ge-
nommen nicht dey’ Regelungen der 24. BImSchV unterliegt, da deren
Anwendung die Mberschreitung der Immissionsgrenzwerte nach § 2 der
16. BImSchV gdurch den Bau oder die wesentliche Anderung einer 6ffent-
lichen Stral3¢ oder eines Schienenverkehrsweges voraussetzt. In Anleh-
nung an di 24. BImSchV scheint es dennoch gerechtfertigt, den aus Ta-
belle 1 ger 24. BImSchV (Korrektursummand D zur Bericksichtigung der
Raumpiutzung) abgeleiteten Innenpegel (Korrektursummand D zuztiglich 3
dB(A)) als Beurteilungsmal3stab auch hinsichtlich sekundaren Luftschalls
hgranzuziehen (siehe hierzu auch Kapitel 5.2.2).

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass das Heranziehen
von Anforderungswerten gemal} Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmen-
verordnung flur die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen implizit
die in der Rechtsprechung allgemein anerkannten Zumutbarkeitsschwellen
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bei Innenraumpegeln tags von 40 dB(A) fir Wohnraume und nachts von

30 dB(A) fur Schlafraume beriicksichtigt. Der Verordr] Anlage 12_.4.2.0.1
BImSchV hat diese Zumutbarkeitsschwellen ebenfalls entfallt

Diese wurden vom Bundesverwaltungsgericht bereits in der Zeit vor/in-

falls Anforderungen flr andere Nutzungen, sollen diese Anforgerungswer-
te fur die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen hilfgweise heran-
gezogen werden. Ungeachtet dessen ist die malRgeblichg Grundlage der
Beurteilung die von der Rechtsprechung entwickelte Zuphutbarkeitsschwel-
le, von denen auch der Verordnungsgeber der 24. BImSchV ausgegan-
gen ist.

5.2.2 Anforderungswerte

In der Anlage zur 24. BImSchV /3/ sind die yhathematischen Beziehungen
angegeben, nach denen das erforderliche bewertete Schalldamm-Mal} der
gesamten Aulenflache eines Raumes fechnerisch zu ermitteln ist, wenn
auf Grund von Grenzwertuberschreityigen dem Grunde nach ein Rechts-
anspruch auf Larmvorsorgemallnghmen besteht. Zur Vermeidung von
Kommunikations- bzw. Schlafstopungen wurde festgelegt, dass die Beur-
teilungspegel in Wohnraumen jags 40 dB(A) bzw. in Schlafraumen nachts
30 dB(A) nicht Uberschreiteny/sollten. Fur andere schutzbedurftige Raume
gelten entsprechende Innghschallpegel. Im Korrektursummanden D sind
zum einen die Innenraufpegel fur die jeweilige Raumart einbezogen, zum
anderen eine Korrektyf von 3 dB, die berucksichtigt, dass die Dammwir-
kung von AuRenbayteilen bei gerichtet einfallendem Schall geringer aus-
fallt als im diffusepi Schallfeld. Unter Berucksichtigung dieses Sachverhal-
tes konnen die/n Tabelle 2 angegebenen Immissionsrichtwerte fur eine
Beurteilung dés Innenschallpegels gemall 24. BImSchV abgeleitet wer-
den. Der fif den Tag und die Nacht zulassige Beurteilungspegel berech-
net sich gus dem Korrektursummanden D wie folgt:

I—r,N/T =D+ 3 dB.
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte flir sekundaren Luftsekall
Anlage 12.4.2.0.1

Zeile Raumnutzung L entfallt
[dB(A)] [dB(A)]
1 Raume, die Uberwiegend zum Schlafen ) 30
genutzt werden
2 Wohnraume 40 -
Behandlungs- und Untersuchungsraume
3 in Arztpraxen, Operationsraume, wissen- 40 i
schaftliche Arbeitsrdume, Leserdume in
Bibliotheken, Unterrichtsraume
4 Konferenz- und Vortragsraume, Blrorau- 4 i
me, allgemeine Laborrdume
GrofRraumbiros, Schalterraume, Drucker-
5 raume von DV-Anlagen, soweit dort stan- 50 -
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige Rdume, die zum nicht nur entsprechend der Schutz-
6 | Vorubergehenden Aufenthalt von n- | beddrftigkeit der jeweiligen
schen bestimmt sind Nutzung festzusetzen
Leit = Beurteilungspegel innen fags in dB(A)
Lin = Beurteilungspegel innef nachts in dB(A

5.2.3 Anwendung des , Sclienenbonus*

Die 24. BImSchV sieht/mit dem ,Schienenbonus® einen Lastigkeitsab-
schlag bei der Ermittluffig des Beurteilungspegels von schienenverkehrsin-
duziertem Larm vor/Die Anwendung des Schienenbonus in Hohe von 5
[dB(A)] wird von ¢ém Bundesverwaltungsgericht in einem aktuellen Urteil
/5/ bestatigt, in dem sich das Gericht mit der Beurteilung von sekundaren
Luftschallimmjésionen befasst. So fuhrt das Gericht aus, dass die Beruck-
sichtigung gines Lastigkeitsunterschieds zu Gunsten des Schienenver-
kehrs im/'Rahmen der Anwendung von Anforderungswerten der 24.
BImSchV fur sekundare Luftschallimmissionen nicht die normative Veran-

fehlt. Der Schienenbonus ist vielmehr ein Teil eines in sich schlus-

hienenbonus anzuwenden.

5.2.4 Kriterien einer wesentlichen Anderung

Fiar den sekundaren Luftschall wird in Anlehnung an die schalltechnische
Problemstellung bei der Bewertung nach 16. BImSchV /2/ eine Erhdhung
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der Beurteilungspegel von mindestens 3 dB(A) als wesentlich erachtet.

Ein Anspruch auf VorsorgemaBnahmen ergibt sich def Anlage 12.4.2.0.1

ner wesentlichen Erhéhung der Beurteilungspegel b entjallt
missionsrichtwertliberschreitung.

=4

6 Arbeitsgrundséatze und Vorgehensweise

Ausgangspunkt der erschitterungstechnischen Untersuchung /st die Fest-
legung reprasentativer Untersuchungsobjekte. Im vorliegenden Fall wur-
den 7 Gebaude im Abschnitt Frankfurt der Nordmainischén S-Bahn aus-
gewahlt, die sich im direkten Einwirkungsbereich der Bahnstrecke befin-
den. Die Bebauungsdichte im Einwirkungsbereich dgr Bahntrasse ist im
oberirdischen Bereich des Abschnitts Frankfurt ge#ing. In einer Korridor-
breite von bis zu 25 m befinden sich insgesamt |édiglich 7 schutzbedurfti-
ge Gebaude. Von den insgesamt 7 messtechnjSch untersuchten Objekten
liegen 3 Gebaude innerhalb dieses KorridogS. Dies bedeutet eine Quote
von 43 %. 4 ausgewahlte Gebaude haben/einem Abstand im Bereich von
33 m bis 58 m. Die ausgewahlten Gebayde wurden so festgelegt, dass auf
Grund der gegebenen Abstandsverhdiinisse zur Trasse und der vorhan-
denen Bausubstanz, ein mogliches Konfliktpotential nicht ausgeschlossen
werden kann. Die Gebaude wurdgn ferner unter dem Aspekt ausgewahlt,
dass diese reprasentativ fur dieimliegende Gebaudestruktur sind.

Im Falle einer Konfliktfreiheit bei diesen ,kritischen® Immissionsorten kann
davon ausgegangen wepden, dass auch an der Ubrigen Bebauung keine
erheblichen Belastigungen durch Erschuatterungen und sekundaren Luft-
schall auftreten wergén. Die untersuchten Objekte sind im Ubersichtlage-
plan in Anlage 12 4.1 farbig gekennzeichnet.

Bei allen ausgewahlten Gebauden wurden, soweit dies mdglich war, je-
weils drei RAGume in verschiedenen Geschossebenen untersucht. Die tat-
sachlich yorhandene Nutzung der untersuchten Raume, deren Geschoss-
lage soplie die jeweilige Deckenkonstruktion sind in Anhang 1 angegeben.
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BERATENDE INGENIEURE VBI -19- KREBS UND KIEFER
Abbildung 1: Prognose verkehrsinduzierter Erschiittarinann
Anlage 12.4.2.0.1
entfallt
Referenzspektrum einer vergleichbaren Strecke /
m
ol 21| z|| x
= e @ 2 (@)
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in Anlehnung an die 24. BImSchV

Der forinzipielle Aufbau des Prognosemodells ist in der schematischen
Dafstellung in Abbildung 1 erlautert. Die Untersuchungsergebnisse fur
ie exemplarischen Objekte werden anschlielRend auf die Gesamtheit aller
im Einwirkungsbereich des Vorhabens gelegenen Gebaude extrapoliert.
Hierbei werden Einwirkungsmatrizen berechnet, die Auskunft Gber die Be-
urteilungsschwingstarken fir unterschiedliche Abstande von Gebauden
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zur Bahnstrecke und fur alle dem Grunde nach mdglichen Deckeneigen-

frequenzen geben. Anlage 12.4.2.0.1
entfallt

Abbildung 2: Ubertragung von Erschitterungen

Ubertragungsfunktionen "
Raumrichtungen

Messpositionen

Ep,o Emissionspunkt im Abstand 8m zur Gleisachse

IP Immissionspunkt,

To ion 0: Ubertragung vom Gleisoberbau zum 8m Punkt
T1 ktion 1: Ubertragung im Erdreich

iIchtigt neben den erschitterungstechnischen Quellstarken (Emissionen)
und der Ausbreitung der Schwingungen im Untergrund (Transmission T1)
das Schwingungsverhaltens, der zu untersuchenden Gebaude (Transmis-
sion T2 und T3). Die der Prognose zu Grunde gelegten Komponenten
werden im Folgenden in Kapitel 6.1 bis 6.3 beschrieben.
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Da die Ubertragungsfunktionen zum Teil stark frequenzabhéngig sind, ist

fir die Prognose ein Berechnungsverfahren anzuwend| ~ Anlage 12.4.2.0.1
rale Zusammensetzung sowohl der Schwingungsemiss entfallt

einzelnen Transferfunktionen berlcksichtigt. Die spektrale Aufldsung/er-
folgt hierbei in Form von Terzbandern im Bereich von 4 bis 315 Hz.

6.1 Emission

Bei oberirdischen Schienenverkehrswegen wird die Emissigh durch die in
einem festgelegten Abstand zur Gleisachse im Erdbodgn gemessenen
Schwingstarke charakterisiert. Die Auswahl geeigneter ZEmissionen fur die
Erstellung der Erschutterungsprognose erfolgt empigisch, indem Emissi-
onsspektren mit vergleichbaren emissionsrelevanteh Parametern aus vor-
liegenden Messergebnissen fur bereits gebaute uhd in Betrieb befindliche
Strecken herangezogen werden. Dem Grunde piach ist bei diesem Verfah-
ren das Prinzip der grof3tmdglichen Annahgrung zu praktizieren, wobei
vorrangig Fahrzeugtyp, Fahrgeschwindigkeiten und die Oberbauform
ubereinstimmen sollten. Im Regelfall sigd jedoch weitere Korrekturen an
den Emissionen auf der Grundlage /Allgemeiner Erkenntnisse uber Er-
schitterungsemissionen und -imnpssionen vorzunehmen. Korrekturen
sind z. B. zur BerUcksichtigung d¢s Messverfahrens oder von Geschwin-
digkeitsdifferenzen erforderlich.

Grundsatzlich gilt bei der Ermittlung des Emissionsansatzes der Grund-
satz der oberen Abschajzung. Alle Emissionsansatze sind so zu treffen,
dass mit hoher Wahrgfheinlichkeit gewahrleistet werden kann, dass die
nach Inbetriebnahme/tatsachlich auftretenden Immissionen an betroffenen
Gebauden geringef sein werden als die prognostizierten Einwirkungen.

Die fur die Prggnose herangezogenen Emissionsspektren sind in Anhang
2.1 tabellarjgch und graphisch dokumentiert. Als Oberbaukonzept ist wie
im Bestand ein Schotteroberbau mit Betonschwellen vorgesehen. Die an-
gewanglen Korrekturfunktionen sind ebenfalls in Anhang 2.1 dokumen-
tiert. Die je nach Streckenabschnitt korrigierten Emissionsspektren, die
' ils fur die untersuchten Immissionsorte zu Grunde gelegt werden, fin-
n sich in Anhang 2.1.
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6.2 Transmission

Anlage 12.4.2.0.1

Der Ubertragungsweg von schienenverkehrsinduzier entfallt
auf die fur die Beurteilung relevanten Geschossdecken eines Gebau
wird in einzelne Ubertragungsfunktionen (Transferfunktionen) untefglie-
dert:

6.2.1 Transferfunktion 1

Als Transferfunktion Ty(f) wird die entfernungsbedingte
nahme der Schwingschnelle als Funktion der Frequenz f/zwischen Emis-
sionsort und einem Ort im Erdreich unmittelbar vor ejiem Gebaude be-
zeichnet. Diese wird im vorliegenden Fall aus den dugChgefiihrten Ausbrei-
tungsmessungen /13/ entnommen. Die angewandtgn Exponenten der Ab-
nahmebedingung sind in Anhang 3.1 tabellaris€h und graphisch darge-
stellt. Hierbei sind die Exponenten flur jede Tegmittenfrequenz im malge-
benden Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Az angegeben. Die Exponen-
ten werden hierbei fur jede Ortslage genfittelt. Die Berechnung der T1-
Funktion erfolgt dann spektral nach der f6lgenden Gleichung:

T4(f) = 20 « LO@(RJ/R) " [dB]
mit:

Ro Bezugsabstand [m]
R Abstand GebaudeZur Gleisachse [m]
n(f) Exponent der Abhahmebeziehung als Funktion der Frequenz [-]

ent war im vorliegenden Fall nicht moglich. Daher wurde die Transfer-
nktion 2 aus Messungen an vergleichbaren Gebaudetypen Ubernom-
men. Eine grafische und tabellarische Darstellung findet sich in Anhang
3.2.
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6.2.3 Transferfunktion 3

. _ _ . Anlage 12.4.2.0.1
Die Transferfunktion T3 beschreibt das Ubertragungs entfallt

des Gebaudes vom Fundament auf die Geschossdecken schutzwurdigér
Raume. Fur die Beurteilung der Erschutterungsimmissionen im Hinblick
auf die Storwirkung von Menschen beim Aufenthalt in Gebauden siid die
Schwingungseinwirkungen in der Raummitte maflgebend. Die fransfer-
funktion 3 kennzeichnet im Wesentlichen das Resonanzverhdlten einer
Decke und weist neben starken spektralen Abhangigkeiten/ausgepragte
Maxima im Bereich der Deckeneigenfrequenz auf. Sie ist A hohem Male
gebaudeabhangig und kann stark variieren. Ursachlicty/ hierfur sind vor
allem Spannweiten und Konstruktionsweise der Deckep.

Da die Transferfunktion 3 mal3gebend Einfluss ayf das Prognoseergebnis
nimmt, werden diese Ubertragungsfunktionen aff den exemplarischen Ge-
bauden aus den Ergebnissen der Beweissiclkerungsmessungen ermittelt.
Hierzu wurden an bis zu 3 Geschossdeckgn der untersuchten Gebaude
die Biegeeigenfrequenzen der Geschossgecken messtechnisch bestimmt.
Es wurde in 3 Raumen das Ubertraglingsverhalten der Gebdude vom
Fundament auf die Geschossdeckeh der Gebaude bei Zugvorbeifahrten
auf der bestehenden Strecke bestighmt. Die Erschutterungsmessungen zur
Erhebung der bauphysikalischey Eigenschaften der Gebaude wurden im
Zeitraum vom 09.09.2008 bis 25.09.2008 durchgefuhrt.

6.3 Immissionen

6.3.1 Erschitterungfen

Als ErschutterungSimmissionen werden die bauwerksbezogenen, gemaf
DIN 4150-2 in ger Mitte von Raumen ermittelten KB-bewerteten Schwing-
starken bezejChnet. Da hier die Vertikalkomponente (Z-Richtung) die Hori-
zontalkompbnenten (X-, Y-Richtung) uUbersteigt, werden die Prognose-
berechnyhgen ausschliellich fur die Vertikalkomponenten der Erschutte-
rungsighmissionen durchgefuhrt. Der relevante Frequenzbereich wird in
der JJIN 4150-2 auf 80 Hz begrenzt.

3.2 Sekundarer Luftschall

Die Prognose des sekundaren Luftschallpegels im Innenraum L, basiert
auf dem zuvor berechneten maximalen zeitbewerteten Korperschall-
schnellepegel L,. Dieser entspricht dem Maximalpegel der Schwingstarke,
der jedoch im Gegensatz zum KBrmax-Wert keiner KB-Bewertung, sondern
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einer A-Bewertung unterzogen wird. Der theoretische Zusammenhang

zwischen ermittelter Kérperschallschnelle und sekunda| Anlage 124.2.0.1
wie folgt beschrieben werden: entfallt

Lsek =Ly +10l0og 6 + 10 log (4 S/F)
mit
Lsek Ssekundarer Luftschallpegel des betrachteten Bauteils fdB,(A)],

Ly mittlerer A-bewerteter Korperschallschnellepegel dgs betrachteten
Bauteils [dB\(A)],

c Abstrahigrad des betrachteten Bauteils,
S Flache des betrachteten Bauteils [m?],
F aquivalente Absorptionsflache des Raumeg [m?].

In der Praxis lasst sich die genannte Bezighung jedoch nur schwer an-
wenden, da die Korperschallschnelle nichifur in Deckenmitte, sondern an
allen betrachteten Bauteilen (also aucff’ an Wanden und Raumdecken)
gemessen werden musste. Weiterhin j5t die Bestimmung des Abstrahigra-
des mit erheblichen Unsicherheiten Jehaftet.

Im vorliegenden Fall wurde dahg€r zur Bestimmung des Beurteilungspegels
fur den sekundaren Luftschall der Leitfaden ,Kdérperschall und Erschutte-
rungsschutz“ der DB AG /A5/ herangezogen. Hierin wird ein linearer Zu-
sammenhang zwischen gem A-bewerteten Korperschallschnellepegel und
dem sekundarem Lufféchallpegel genannt. Die Abhangigkeiten wurden
dabei fir verschiegéne Zuggattungen und Deckenkonstruktionsformen
(Stahlbetondeckery, Holzbalkendecken) beschrieben. Demnach kann zur
Ermittlung der Einwirkungen aus sekundarem Luftschall, hervorgerufen
durch schienefigebundenen Personennahverkehr, in erster Naherung fol-
gende Bezighung herangezogen werden:

1=17,6 + 0,62 Lya fur Stahlbetondecken,
L =275+0,34 Lya fur Holzbalkendecken,

Li=26,2+0,46. Lya [dB(A)] bei Betondecken,
Li=245+0,59. Lya [dB(A)] bei Holzbalkendecken.
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L A-bewerteter sekundarer Luftschallpegel [dB(A)]; Anlage 12.4.2.0.1

Lva  A-bewerteter Kérperschallschnellepegel in FuRb entfallt _

Entgegen der Vorgehensweise bei der Ermittlung der maximalen bewerte-
ten Schwingstarke KBrmax, bei der ein Frequenzbereich von
80 Hz untersucht wird, wird der A-bewertete Koperschallschnellepegel Lya
in einem Frequenzbereich bis zu 315 Hz berechnet.

6.4 Betriebsparameter

Far die Ermittlung der Beurteilungsschwingstarken j5t die Kenntnis der
Intensitat von Schwingungsimmissionen sowie degén Einwirkdauer erfor-
derlich. Die Intensitat am Einwirkungsort wird mgl3geblich durch die zug-
spezifische Emission sowie die geléande- und/gebaudespezifische Uber-
tragung gepragt. Hinsichtlich der Erschutteplingen ist bei der Ermittlung
der Einwirkdauer das 30-Sekunden-Taktvgffahren gemald DIN 4150-2 zu
beachten. Die vorliegende Untersuchung wurde auf der Grundlage eines
fur den Ausbau prognostizierten Betrighbskonzeptes fur das Jahr 2025 auf
der Basis des Bedarfsplanuberprufusig 2010 erstellt. /17/ Eine Zusammen-
fassung der relevanten Verkehrsdaten fur den Bestand 2008, Null- und
Planfall findet sich differenziert gach Strecken in Anhang 2.2.

Die Einwirkzeit, jeweils bezégen auf den Beurteilungszeitraum Tag (06.00
bis 22.00 Uhr) bzw. Naclft (22.00 bis 06.00 Uhr), ergibt sich aus der Ge-
samtzahl der in dem bétreffenden Streckenabschnitt innerhalb des Beur-
teilungszeitraumes Merkehrenden Schienenfahrzeuge und deren ge-
schwindigkeitsabhgngiger Vorbeifahrtzeit. Um zu berucksichtigen, dass

Te= 1,5« Zuglénge ¢ 3,6 / Vimax

Vmax Maximale Strecken- bzw. zugspezifische Hochstgeschwindigkeit
[km/h]

Die Einwirkzeiten sind fur jede Zuggattung ebenfalls im Anhang 2.2 do-

kumentiert.
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7 Untersuchungsergebnisse
Anlage 12.4.2.0.1

MaRgeblich fir die Beurteilung der Frage, ob schiene entfallt

Erschitterungsimmissionen bzw. sekundare Luftschallimmissionen im Be-
reich der vorhandenen bzw. geplanten Bahnanlage geeignet sind, erffebli-
che Belastigungen von Menschen in Gebauden hervorzurufen, werden die
zu den Gleisachsen nachstgelegenen Gebaude.

Die im Abschnitt Frankfurt untersuchten Gebaude weisen i ullfall einen
Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse von

d=19..69m

auf. Zukunftig werden durch den Neubau der S-Bghn Strecke bzw. durch
die in Teilbereichen erforderliche Eingriffe in dieoestehende Trasse diese
Abstande auf zwischen

im Planfall verringert. Die Ergebnisse/ der Immissionsprognosen fur Er-
schitterungen und sekundaren Luftg€hall im Null- und Planfall sind in An-
hang 4 und Anhang 5 tabellarisch/aufgefuhrt. Die Immissionen werden fur
alle untersuchten Raume getrepint fir den Tag- und Nachtzeitraum aus-
gewiesen und beurteilt. Grun Minterlegte Felder bedeuten, dass die jeweils
gultigen Anforderungen an Aden Immissionsschutz erfullt werden. Bei rot
hinterlegten Feldern sind die Anforderungen nicht erfullt. Sind Felder gelb
gekennzeichnet, so sing’weitere Beurteilungsschritte erforderlich.

Sofern die prognogtizierten betriebsbedingten Immissionen das Erforder-
nis von SchutzmglRnahmen ausweisen, werden diese anschliel3end disku-
tiert.

7.1 Immissionen im Nullfall

7.1.)¥ Erschitterungen

e Erschutterungsimmissionen fur den Nullfall sind in Anhang 4.1 darge-
stellt. In der Tabelle auf Seite 1 des Anhangs werden die maximalen be-
werteten Schwingstarken KBrnax ausgewiesen. Es ergeben sich maximale
bewertete Schwingstarken fur die untersuchten Gebaude von bis zu

KBFmaX = 0,197
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Die gemall DIN 4150-2 fur die jeweiligen Gebietsnutzungen geltenden

unteren Anhaltswerte fir den Tag- bzw. Nachtzeitrs Anlage 12.4.2.0.1
groBtenteils Gberschritten. Zur Beurteilung der Erschiitt entfallt

wird der zweite Schritt gemal DIN 4150-2, d.h. die Blldung der Beutei-
lungsschwingstarke, erforderlich.

In der Tabelle auf Seite 2 des Anhangs 4.1 sind die prognostizierten Be-
urteilungsschwingstarken zusammengefasst. Fr den Nullfall efgeben sich
maximale Schwingungsimmissionen von

KBerr = 0,046 / 0,047

fur den Tag- bzw. Nachtzeitraum. Dies bedeutet einé maximale Ausschop-
fung der Beurteilungsanhaltswerte von bis 47%/0zw.62%. Das Ergebnis
zeigt, dass die Beurteilungsanhaltswerte gema# DIN 4150-2 flr den Null-
fall in allen untersuchten Gebauden mit eing/m sicheren Abstand zum An-
haltswert eingehalten werden.

7.1.2 Sekundarer Luftschall

Die Ergebnisse der sekundaren LuffSchallimmissionen sind in Anhang 5.1
dargestellt. Fir den Nullfall werdefi Beurteilungspegel in den Innenraumen
der untersuchten Gebaude von/is zu

/,=28,7/30,6 dB(A)

fur den Tag- bzw. Naghtzeitraum prognostiziert. Somit werden die in An-
lehnung an die 24./BImSchV abgeleiteten Immissionsrichtwerte fur den
Nachtzeitraum in dinem Gebaude im Nullfall Uberschritten. Somit werden
die in Anlehnung an die 24. BImSchV abgeleiteten Immissionsrichtwerte in
1 der 7 untepduchten Gebaude im Nachtzeitraum geringflgig Uberschrit-
ten.

7.2 Ipimissionen im Planfall

72.1 Erschitterungen

In Anhang 4.2 sind die prognostizierten Erschutterungsimmissionen fur
den Planfall dargestellt. In der Tabelle auf Seite 1 des Anhangs werden
die maximalen bewerteten Schwingstarken KBgmax ausgewiesen. Ohne
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SchutzmalRnahmen ergeben sich zukinftig maximale bewertete Schwing-

starken von bis zu Anlage 12.4.2.0.1
entfallt

KBFmaX = 0,260.

Die unteren Anhaltswerte gemaf DIN 4150-2 werden in 3 der 7 unjérsuch-
ten Gebaude Uberschritten. Zur weiteren Beurteilung der Einyirkungen
wird der zweite Schritt gemal DIN 4150-2, d.h. die Bildung der Beurtei-
lungsschwingstarke, erforderlich. Auf Seite 2 des Anhangg 4.2 sind die
prognostizierten Beurteilungsschwingstarken zusammgngefasst. Die
Schwingungsimmissionen fur den Planfall erreichen phaximale Beurtei-
lungsschwingstarken von

KBerr = 0,063 /0,048

tags bzw. nachts. Dies bedeutet eine Ausschopfung von 63 % bzw. 46 %.
Das Ergebnis zeigt, dass zuklnftig die Béurteilungsanhaltswerte gemaf
DIN 4150-2 an allen messtechnisch unjersuchten Gebauden unterschrit-
ten werden. Der Sachverhalt einer fwesentlichen Anderung“ ist daher
nicht gegeben.

7.2.2 Sekundarer Luftschall

Die Ergebnisse der sekundagen Luftschallimmissionen fur den Planfall oh-
ne Schutzmallnahmen sind in Anhang 5.2 dargestellt. Es ergeben sich
Beurteilungspegel in den/untersuchten Gebauden von bis zu

L., =35,3/32,9 dB(A)

fur den Tag- bzv. Nachtzeitraum. Somit werden die in Anlehnung an die
24. BImSchV/abgeleiteten Immissionsrichtwerte, wie bereits fur den Null-
fall prognogtiziert, fur den Nachtzeitraum Uberschritten. Demzufolge ist
auch hingichtlich der sekundaren Luftschallimmissionen zu prufen, ob sich

.3 Prufung auf wesentliche Anderung

Durch den Neubau der S-Bahn-Strecke sind wie in Kapitel 7.2 dargestellt
wesentliche Erhdhungen der zukinftigen Immissionen aus Erschutterun-
gen und sekundarem Luftschall nicht zu erwarten. Eine Prifung auf ,we-
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sentliche Anderung* wird daher nicht erforderlich. Die Ausweisung der

Anderungen der Beurteilungsschwingstarken des Pro{ Anlage 12_.4.2.0.1
genuber denen des Prognose-Nullfalls und der sekun entfallt

missionen hat in diesem Zusammenhang daher rein informativen Chapék-
ter. (siehe hierzu Anhang 4.3 und Anhang 5.3)

7.4 Extrapolation der Untersuchungsergebnisse

Im vorliegenden oberirdischen Bereich des Planfgststellungsabschnittes
Frankfurt besteht im bahnnahen Bereich eine gerjige Bebauungsdichte. In
einer Korridorbreite von bis zu 25 m befinderny/sich insgesamt lediglich 7
schutzbedurftige Gebaude. Von den insgegamt 7 messtechnisch unter-
suchten Objekten liegen bereits 3 Gebayde innerhalb dieses Korridors.
Dies bedeutet eine Quote von ca. 43 %/ 4 ausgewahlte Gebaude haben
einem Abstand im Bereich von 33 m s 58 m. Fir alle ausgewahlten Ge-
baude werden die Anhaltswerte def DIN 4150-2 deutlich unterschritten.
Die Immissionsrichtwerte in Anlehfiung an die 24 BImSchV werden eben-
falls eingehalten. Eine ,wesentfiche Anderung*, die einen Anspruch auf
Vorsorgemalinahmen auslosgn wurde, ist daher nicht zu erwarten. Auf-
grund der teilweise deutlicien Unterschreitungen der gultigen Anhaltswer-
te und der relativ hohen Quote untersuchter Gebaude im Nahbereich der
Bahntrasse konnen djé Ergebnisse der exemplarischen messtechnisch
untersuchten Objektg auf die Gesamtheit aller im Einwirkungsbereich der
Baumallnahme gglegenen Gebaude extrapoliert werden. Ein Anspruch
auf erschutterungstechnische Vorsorgemalinahmen besteht somit fur den
gesamten PFA(1 nicht.

lieRende Bemerkungen

Die ddrchgefuhrten Untersuchungen belegen, dass auch nach Ausbau der
vorflandenen Bahnanlage an nahezu allen im Einwirkungsbereich gelege-
n Gebauden erwartet werden kann, dass es zu keinen "erheblich belas-
tigenden" Immissionen aus Erschutterungen und sekundaren Luftschall-
immissionen kommen wird. Es wurde aufgezeigt, dass mit Sicherheit da-
von ausgegangen werden kann, dass es zu keiner Erhdhung der Immissi-
onen im Prognose-Planfall kommen wird, die das Kriterium einer "wesent-
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lichen Anderung" erflllt. Somit wurde nachgewiesen, dass fiir den oberir-
dischen Bereich des Planfeststellungsabschnitt 1 der | Anlage 12.4.2.0.1

Bahn keine erschutterungstechnischen Vorsorgemalf} entfallt
bau erforderlich sind.

—y 1= . (/L(
Dipl.-Phys. Peter Fritz Dipl.-Ing.Rolf Schneider
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