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1. Anlass

Im Rahmen der Erarbeitung der Planfeststellungsunterlagen fir den Neubau der S-BAhn Rhein-
Main - Nordmainische S-Bahn, Planfeststellungsabschnitt 1, Frankfurt am Main -
von Bau-km 52,9 bis Bau-km 54,5, wurde die Planungsgemeinschaft IBV/Ppyry durch die
DB ProjektBau GmbH beauftragt die Antragsunterlagen fir die wasserrechtlighen Erlaubnisse
zu erstellen.

Gemal 8§ 8 WHG bedarf die Benutzung eines Gewassers der Erlaubnis. Aiermit wird im Namen
der DB ProjektBau in Vertretung der DB Netz AG die Erlaubnis fur foldende das Grundwasser
betreffende Benutzungen beantragt:

1. Das Entnehmen, Zutageftrdern, Zutageleiten und Ableite
(1) Nr. 5 WHG zur temporéaren Grundwasserhaltung bei

on Grundwasser gemali § 9
aumalnahmen (Kapitel 3)

2. Das Einbringen und Einleiten von Stoffen in Ge
(Kapitel 4)

3. Das Aufstauen, Absenken und Umleiten voy Grundwasser durch Anlagen, die hierfur
bestimmt oder geeignet sind gemal? § 9 £2) Nr. 1 WHG. Darunter wird im Merkblatt
Grundwasserhaltung das Einbringen voh Fundamenten oder Tiefgeschosswanden in
den Grundwasserschwankungsberei oder den Grundwasserleiter verstanden
(Kapitel 5)

AulRerdem wird die Erlaubnis fir das Eigleiten von Abwasser in Gewasser gemaf § 57 WHG
bzw. in Offentliche Abwasseranlagen gemafR § 58 WHG beantragt. Mit Abwasser ist im Sinne
von § 54 (1) Nr. 2 WHG hier Niedersghlagswasser gemeint (Kapitel 6).

2. Erlauterungsbericht
2.1.Unterlagen

Die Antragsunterlagen wyrden auf der Grundlage folgender Unterlagen erstellt:

Gesetzliche Grundlaggh:

- Wasserhaughaltsgesetz (31.07.2009, letzte Anderung 24.02.2012)

rkblatt Einleitung in oberirdisches Gewésser — Stand 02/2011
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2.2.Zugehorige Anlagen aus der Planfeststellung

[Al] Anlagen 5.2.04, 5.2.04.01 und 5.2.05: Grunderwerbsplane
[A2] Anlage 6.1.1: Ubersichtslageplan Strecke 3685: Bau-km 52,5+50 — Bau-kmy/54,5+10

[A3] Anlage 6.1.8: Notausstieg RickertstralRe (Grundriss, Schnitt 1+2)

[A4] Anlage 6.1.10: Tunnel West Schnitt 4-4 (Unterfahrung U-Bahn)

[A5] Anlage 6.1.12: Tunnel Ost Schnitt 8-8 (Rahmenbauwerk)

Anlage 6.1.13: Tunnel Ost Schnitt 9-9 (Trog)

[A6] Anlage 6.2.1: S-Bahn-Station Frankfurt (M) — Ost (Grundriss Bafinsteigebene)
Anlage 6.2.2: S-Bahn-Station Frankfurt (M) — Ost (Schnitt 5-5 /L. angsschnitt)
Anlage 6.2.3: S-Bahn-Station Frankfurt (M) — Ost (Schnitt 6,6, Querschnitt)

[A7] Anlage 10.2.2: Berechnung der Niederschlagsmenge (Trggentwasserung)

[A8] Anlage 10.3.1: Zusammenstellung der anfallenden WagSermengen im Bauzustand

[A9] Anlage 10.3.2: Leitungslageplan Baugrubenentwéassegfung

[A10] Anlage 10.3.3: Lageplan Beweissicherung

[A1l] Hydrogeologisches Gutachten, S-Bahn ein-Main, Nordmainische S-Bahn,
Tunnelstrecke km 52,9 — km 54,3 + Stati Ostbahnhof; Dr. Spang GmbH Witten;
12.12.2008; gem. Anlage 12.6 der Unterlagg/fur eine Entscheidung nach 8 18 AEG

[A12] Antragsunterlagen fir wasserrechtliche /rlaubnisse; Bereich ,Freie Strecke®; Strecke
3685: Bau-km 54,510 bis Bau-km 6069; gem. Anlage 10.4.1 der Unterlage fir eine
Entscheidung nach § 18 AEG

[A13] Altlastengutachten, Historische undung und orientierende Streckenerkundung sowie
Bewertung von Altlastenverdachtsflachen; S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn,
Planfeststellungsabschnitt 1 # Frankfurt am Main, Strecke 3685 km 52,890 — Strecke
3660 km 8,660; Dr. Spafig GmbH Witten; 28.07.2014 gem. Anlage 12.7.0.1 der
Unterlage fur eine Entsch€idung nach § 18 AEG

[A14] Geotechnisches un tunnelbautechnisches  Gutachten, S-Bahn Rhein-Main,
Nordmainische S-BAhn, Tunnelstrecke ,Grine StraRe® - Station Ostbahnhof, Station
Ostbahnhof, Tunpélstrecke Station Ostbahnhof — km 54,310; Dr. Spang GmbH Witten;
11.01.2012 geny/ Anlage 12.8 der Unterlage fur eine Entscheidung nach 8§ 18 AEG

[A15] Anlage 10.5/S-Bahn Rhein-Main / Nordmainische S-Bahn; Planfeststellungsabschnitt
Frankfurt; Hydrogeotechnische Stellungnahme; Stationsbaugrube, Ostl.
Rampenpauwerk, Bergung Verbautrager

[A16] Anla 10.2.1: Berechnung der Niederschlagsmenge Dachentwéasserung Station
Frapkfurt (Ost), Niederschlags-Abflussermittlung

[A1l7] Konzept Grundwassermonitoring — Bereich Tunnel, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische
S-Bahn, Planfeststellungsabschnitt 1 — Frankfurt am Main, Strecke 3685 km 52,901 —
km 54,510; Dr. Spang GmbH Witten; 02.08.2013 gem. Anlage 12.6.9 der Unterlage fur
eine Entscheidung nach § 18 AEG
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2.3.Allgemeine Projektbeschreibung

Ziel des durch die DB Netz AG, vertreten durch die DB ProjektBau GmbH, geplantesf Neubaus
der ,Nordmainischen S-Bahn“ (NMS) ist die Erganzung der bestehenden, sldligh des Mains
gefiuihrten Strecke des Frankfurter S-Bahn-Netzes. Die NMS schlief3t in der N@he der Station
Konstablerwache unterirdisch an das Bestandstunnelnetz der Frankfurter S-Bahn an und fuhrt
im Anschluss an den Bahnhof Frankfurt/Main — Ost oberirdisch zum HBF Hafau. Dabei liegt die
Strecke auf der nordlichen Mainseite.

Derzeit wird der Nahverkehr Uber die 2-gleisige Strecke 3660 gefuhry welche zusatzlich vom
Fern- und Guterverkehr genutzt wird. Durch diesen Mischbetrieb komnt es vor allem im Bereich
der Haltepunkte zu Trassenkonflikten. Diese Konfliktpunkte werdgn durch die Anpassung der
Strecke 3660 bzw. den Neubau der Strecke 3685 beseitigt. Dugth den 4-gleisigen Ausbau der
Strecke wird der S-Bahnverkehr zukunftig vom Gbrigen Bahnvgfkehr getrennt.

Herzstlick der NMS ist die Verlangerung des Frankfurtef City-Tunnels, welche im Bereich
zwischen den Stationen Konstablerwache und Ostendstrai3e nach Osten ausschwenkt und Uber
zwei bereits bestehende Tunnelanschliisse im Bereicty/,Griine Stral’e“ bei ca. km 52,9 an das
Bestandsnetz anbindet (Strecke 3685). Ab dieser Anschlussstelle verlauft die Strecke 3685
zunachst in zwei eingleisigen Tunnelrbhren auf dj¢ zu errichtende unterirdische S-Bahnstation
Frankfurt/Main — Ost am Danziger Platz zu.

Im Abschnitt zwischen Grine Strale und Dafiziger Platz ist die Errichtung eines Notausstiegs
zwischen den Tunnelréhren im Bereich Rigkerstral3e bei ca. Bau-km 53,1 vorgesehen.

Ostlich der Station Frankfurt/Main — @st setzt sich die S-Bahn-Strecke wiederum in zwei
separaten Tunnelréhren mit ansteigepder Gradiente fort. Bei etwa Bau-km 54,3 (Strecke 3685)
bzw. km 2,89 (Strecke 3660) gehey die beiden eingleisigen Tunnelrbhren in ein gemeinsames
zweizelliges Rahmenbauwerk Gb€r (Tunnel in offener Bauweise). Uber ein anschlieRendes
offenes Trogbauwerk wird die/Strecke an die Oberflache geflihrt. Die Losgrenze zwischen
unterirdischem und oberirdisghem Streckenabschnitt befindet sich bei ca. Bau-km 54,5. Siehe
dazu Ubersichtslageplan Sifecke 3685 gem. [A2].

Ab diesem Punkt wepllen die Strecken 3685 und 3660 gemeinsam bis ca. km 20,7
(Strecke 3660) in noérgficher Mainlage ostwarts bis Hanau Hbf gefihrt.

Das Bauvorhaben AIMS ist in 3 Planfeststellungsabschnitte (PFA 1 bis 3) unterteilt. Gegenstand
dieser Antragsupfterlagen ist der unterirdische Abschnitt Frankfurt (M) (PFA 1) zwischen dem
Anschluss an/das bestehende Tunnelnetz in Frankfurt/Main (ca. Bau-km 52,9) und dem
Anschluss ayf das oberirdische Streckennetz (ca. Bau-km 54,5).
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2.4.Wahl des Bauverfahrens

2.4.1. Bergmannische Tunnelabschnitte

Unter Berucksichtigung der gegebenen infrastrukturellen, geologischen und Kydrologischen
Randbedingungen wurde zunéchst eine Variantenstudie durchgefihrt, in welclfer verschiedene
Herstellmoéglichkeiten fur die Tunnelabschnitte miteinander verglichen wurgen. Die einzelnen
Verfahren wurden v. a. im Hinblick auf ihre technische Dgdrchfiihrbarkeit und
Umweltvertraglichkeit bewertet. Verfahrensbedingte Auswirlingen auf den
Grundwasserhaushalt und das Ausmald an Betroffenheiten Dpitter standen bei den
Betrachtungen im Mittelpunkt.

Fur die bergmannischen (unterirdisch zu erstellenden) Tunnelgbschnitte hat sich auf dieser
Grundlage ergeben, dass das Auffahren mit einer Tunnelvorifiebsmaschine (TVM) unter den
genannten Aspekten die optimale Lésung darstellt. Auf Ldie Spritzbetonbauweise wird im
Zusammenhang mit der Unterfahrung der U-Bahn in Abschhitt O eingegangen.

Bei dem maschinellen Tunnelvortrieb wird der Tunnel git Hilfe einer TVM aufgefahren und der
erstellte Hohlraum durch Tubbingsteine direkt mit einér endgultigen Tunnelschale ausgekleidet.
Dies geschieht in kurzem Abstand nachfaufend zum Ausbruch. Infolge des
Lockergesteinsaufbaus und des anstehenden Gyundwassers ist eine Maschine mit Schild und
Ortsbruststitzung erforderlich um den Ausbrughquerschnitt zu sichern und das Eindringen von
Wasser in den Vortriebsbereich zu vermeigen. Dabei ist die TVM so auszulegen, dass die
Ortsbrust gestiitzt und der Wasserdruck Jeherrscht werden kénnen. Der hierzu erforderliche
Gegendruck wird in der Abbaukammer/abhangig vom Maschinentyp durch Erddruckstitzung
(Erdbrei, ggf. mit Konditionierung) odgfr Flissigkeitsstiitzung (Bentonitsuspension) aufgebracht.
Die wesentlichen Merkmale ein maschinellen Tunnelvortriebs unabhangig von dem
Maschinentyp sind:

geringe Setzungen an der @berflache,
sicherer Vortrieb,
grundwasserschonen

ortrieb kann auf dem Streckenabschnitt mit ausreichender Sicherheit
als auch fiur die anstehende Bebauung/Oberflache umgesetzt werden.

Ein maschineller Schil
sowohl fur den Vortri

Auf dem westlichgh Projektabschnitt befinden sich beide Anschliisse, d. h. Grine Stral3e bei
Bau-km 52,9 und S-Bahnstation am Danziger Platz bei Bau-km 53,7+17 in Tieflage, so dass die
Tunnelréhrendort vollstandig bergméannisch in maschineller Bauweise erstellt werden.

Auf dem @stabschnitt werden die Tunnelréhren zwischen Station Danziger Platz bei Bau-
km 53,930 und Bau-km 54,2+20 ebenfalls bergmannisch im Schildvortrieb aufgefahren.
Aufgryhd der nach Osten ansteigenden Gradiente ist aus Grinden einer erforderlichen
Minglestiiberdeckung ab Bau-km 54,2+20 auf die offene Bauweise umzustellen.

Einzelnen umfassen die bergmannischen Tunnelabschnitte (TVM) zwei einspurige parallele
unneltrassen (Nord und Sud), wobei sich jede der beiden Trassen wiederum in 2 separate
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Abschnitte dstlich und westlich der Station Frankfurt (M)-Ost am Danziger Platz aufgliedgrt. Bei
einem Einsatz einer TVM sind somit nacheinander insgesamt 4 Abschnitte aufzufahre

km 52,9 fort.

Das Bauablaufkonzept sieht vor, dass die TVM jeweils bei Bau-km 53,9+20 auf der Ostseite in
die ausgehobene aber noch nicht ausgebaute Stationsbaugrube /einfahrt, durch diese
durchgeschleppt wird und den Vortrieb an der Westseite der Station foftsetzt.

Nach Beendigung des Vortriebs der ersten Réhre an der Losgrenze im Westen wird die
Maschine unter Aufgabe des Schildmantels entkernt und bis Zur Startbaugrube (Rampe) im
Osten zuriickgezogen. Von dort aus beginnt der Vortrieb auf dér parallelen Tunneltrasse analog
zum vorab erstellten Tunnel.

Im Bereich Griine Stral3e nahert sich die TVM jeweils bis/auf wenige Meter an die bestehenden
Tunnelanschlisse. Aus technischen Grinden si die Anschlisse bergméannisch in
Spritzbetonbauweise herzustellen. Unter Beachtung/der Randbedingungen an der Oberflache
entfallt dort das Bergen der Maschine tber offene Baugruben.

Im Zuge der Herstellung der Tunnelrgfiren sind verfahrensbedingt verschiedene
Zusatzmafinahmen erforderlich. Auf diese wird in Abschnitt 5 eingegangen.

2.4.2. Offene Bauweise

Die Station am Danziger Platz, der/Obere Rampenabschnitt zwischen Bau-km 54,2+20 und
Bau-km 54,5+10 sowie der Notausgfieg in der Riickertstral3e sind in offener Bauweise, d. h. im
Schutze einer offenen Baugrube, zu erstellen. Auf die hierbei erforderlichen
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2.5.Zusammenfassung der wasserrechtlich relevanten Gegebenheiten

Im Zuge der

Realisierung der

geplanten Tunnelstrecke werden die Ube

Abschnitt

Bauweise (BW)

Wasse}ﬁaltu ng

Tunnelabschnitt West
Bau-km 52,9 bis
Bau-km 53,7+16

Bergmannisch mit TVM

kejie Sondermafllnahmen
twendig

Bau-km 53,6+12 bis
Bau-km 53,6+41

Notausstieg Deckelbauweise, mit /keine SondermafRnahmen
Ruckertstralie Drucklufteinsatz notwendig

Bau-km 53,1+22 bis

Bau-km 53,1+66

Schachtbauwerk Uberschn. Bohrpfahlwafid, Lenz- und
Ostendstralie Stecktragerverbau, -Sohle | Restwassermengen
Bau-km 53,2+86

Schachtbauwerk Uberschn. Bohrpfahlwand, Lenz- und

Eastside West Stecktragervepbau, WU-Sohle | Restwassermengen
Bau-km 53,5+13 bis

Bau-km 53,5+41

Schachtbauwerk Uberscih. Bohrpfahlwand, Lenz- und

Eastside Ost Steckfragerverbau, WU-Sohle | Restwassermengen

Maflnahme zur
Unterfahrung U-
Bahn-Station U6 a
Danziger Platz,
~ Bau-km 53,

/1. Offene Baugrube zur
Bergung Verbautrager Ost
2. Bergestollen in
Spritzbetonbauweise zur
Bergung Verbautrager West
und Mittelbohrtrager
3. Schachtbauwerk Danziger
Platz fur VorabmalRhahmen
zum Tunnelvortrieb

1. Berliner Verbau; Brunnen
zur GW-Absenkung

2. GW-Absenkung aus
Ortsbrust Bergestollen

3. Unterwasserbetonsohle;
Lenz- und
Restwassermengen

S-Bahn-Station Frankfurt
(M)-Ost

au-km 53,7+16 bis
Bau-km 53,9+30

Deckelbauweise

vertikal wasserdichter
Verbau, Einbindung ins
Tertiar; innenliegende
Entspannungsbrunnen und
aul3enliegende
Entspannungslanzen
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/
Tunnelabschnitt Ost
Bau-km 53,9+30 bis | Bergmannisch mit TVM keine Sondermaflinahyen
Bau-km 54,2+20 notwendig
Bau-km 54,2420 bis | Rechtecktunnel in offener BW | vertikal wasserdighter
Bau-km 54,3+23 Verbau, Einbingung ins
Bau-km 54,3+23 bis | Trogbauwerk in offener BW Tertiar; innepfiegende
Bau-km 54,3+80 Entspannysgsbrunnen und

Entspghnungslanzen
Bau-km 54,3+80 bis | Trogbauwerk in offener BW keing Sondermallnahmen
Bau-km 54,5+10 ngtwendig, da Tunnelsohle

berhalb GW-Spiegel

Der Baugrubenverbau der in offener Bauweise herzustellenden Bauwerke wird vorrangig als
Uberschnittene Bohrpfahlwand oder Schlitzwand (mit Ausgteifung und ggf. Rickverankerung)
vorgesehen und verbleibt nach Abschluss der BaurmpalRnahme im Boden und somit im
Grundwasser.

Im Zusammenhang mit dem maschinellen Auffahrepi der Tunnelrhren werden dariiber hinaus
zusatzliche MalRnahmen mit Eingriff in den GW-Hglushalt erforderlich:

- CGV-MaBBnahmen im Unterfahrungshéreich der vorhandenen U-Bahnstation, der
geplanten Investorenbebauung Eastgide, der geplanten Investorenbebauung Hanauer
Landstr 74, der vorhandenen Bebaydung Hanauer Landstr 48a

- Injektionsmaflinahmen im Bereict/des Anschlusses an den Bestand

- Herstellung von Dichtblécken

- Vertikale Verankerung der Alstiitzkonstruktion ftir die TVM

Das wahrend der Bauzeit zu epfnehmende Grundwasser wird im Wesentlichen in den Main
(Vorfluter) und untergeordnet ji die Kanalisation eingeleitet werden. Es werden ein Klar- und
Absetzbecken  sowie i Leichtflissigkeitsabscheider ~ vorgeschaltet. Bei  GW-
Haltungsmalnahmen, dergn Absenktrichter in die Altlastenverdachtsflache ALVF PFA 1 Vf-01
reicht, ist zusatzlich g¢ine GW-Reinigungsanlage aufgrund der festgestellten PAK (und
untergeordnet KW, PGB, SM) vorzusehen und betriebsbereit vorzuhalten.

Da sich das Projékt aktuell in der Phase der Planfeststellung befindet, muss bei den
angesetzten Bay~zeiten von vorlaufigen Bauzeiten ausgegangen werden. Die zeitabh&ngigen
Foérdermengern/ des Grundwassers werden auf dieser Basis abgeschétzt und sind daher
ebenfalls alsAorlaufig zu verstehen.

Eine gendue Festlegung der relevanten Bauzeiten der verschiedenen Teilmal3nahmen kann
erst in/den nachfolgenden Planungsphasen bzw. in Abstimmung mit den ausfihrenden
Baufjfmen erfolgen.

I Rahmen der vorlaufigen Bauzeit von ca. 55 Monaten ist mit einer
esamtwasserentnahmemenge von ca. 46 Mio m3 zu rechnen.
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2.6.Geologische und Hydrogeologische Randbedingungen im Projektgebiet

2.6.1. Allgemeines

Die geotechnischen und hydrogeologischen Verhaltnisse wurden durch Dr. Spghg GmbH auf
Basis bereits vorliegender Archivunterlagen und der aktuellen Aufschlissg’ der 1. und 2.
Erkundungsphase betrachtet und in folgenden Gutachten erlautert:

- Hydrogeologischen Gutachten vom 12.12.2008 [A11]
- Geotechnisches und Tunnelbautechnisches Gutachten vom 11.0/1.2012 [Al14]

Die nachfolgenden Ausfiihrungen wurden zusammenfassend den gben genannten Gutachten
entnommen.

2.6.2. Gelandehohen?

Im Verlauf der Tunnelstrecke féllt das Gelande vom BereiCh Griine Stral3e Richtung Danziger
Platz von ca. 101,8 m NN auf ca. 97,2 m NN (OstendstrA3e) ab und steigt bis zur geplanten S-
Bahn-Station wieder leicht an. In dem sich o6stlich An die geplante Station anschlieRenden
Bereich bewegen sich die Gelandehéhen, ebenfalls abfallend; zwischen 103,8 m NN bis
102,1 m NN. Nordlich der Gleise verlauft die fOstparkstrale mit einer Gelandehdéhe von
98,5 m NN.

2.6.3. Bebauung

Die geplante Tunnelstrecke unterquerin ihrem Verlauf bereits bestehende innerstadtische
Stral3en und etwa 4 bis 6 geschossigé, einfach unterkellerte Bebauungen. Ansonsten kann die
Gelandeoberflache aber als Brachflache mit Oberflachenbefestigung, niederem Buschwerk und
einzelnen, Uberwiegend nicht mefir genutzten Gebauden betrachtet werden. Im Wesentlichen
handelt es sich um Bahngelan

Ostlich des Stationsbauweyks verlauft die geplante Tunnelstrecke teilweise unterhalb des
bereits bestehenden Bahpgelandes sudlich der Ostparkstrafle. Das Bahngelédnde wurde um ca.
3 — 5 m kunstlich aufgegchuittet und fuhrt in Dammlage u. a. die Gleise der Schnellbahnstrecke
Frankfurt — Fulda. Digf geplante Station Frankfurt/Main — Ost selbst, liegt im Bereich Danziger
Platz, welcher z. Z /als Verkehrs- und Parkflache genutzt wird. Westlich des Stationsbauwerkes
wird die U-Bahn/Station ,Ostbahnhof‘ (Linie U6) unterquert. Im weiteren Verlauf Richtung
Westen werd die Grine Strale, die Hanauer Landstralle, die RdUckertstral3e, die
Windeckstraffe, die Ostendstral3e unterfahren.

2.6.4. Ggologie

Ergagizend wird auf die zugehérigen Anlagen der Planfeststellung in [A14] (Anlage 2.1.1, 2.1.2,
3.1/4.1 bis 4.3) verwiesen. Gemal3 Baugrundgutachten besteht der Untergrund bis in relevante
efen aus einer Wechselfolge von rolligen und bindigen quartaren und tertidren Sedimenten.

! Hohenangaben gem. Ubersichtslageplan Strecke 3685 — gem. [A2]
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Die in der zu erwartenden Reihenfolge ausgewiesenen Schichten stellen sich wie folgt d

Schicht 1.1 Auffullungen
Schicht .2 Aue-/ Hochflutlehm

Quartar

Schicht 1.4 Terrasse des Mains

Schicht 1.3 Hydrobienschichten
Schicht 11.4  Inflatenschichten
Schicht Il.5a graue Cerithienschichten
Schicht I1.5b  griine Cerithienschichten
Schicht 1.6 Cyrenenmergel

Tertiar

Die Auffullungen, als oberste unterhalb der Geldndeoberflach€ anstehende Schicht, bestehen
Uberwiegend aus Bauschutt (Schotter), Ziegelresten und gchlacken. Zum Teil wurden auch
rollige und gemischtkérnige Bdoden (Sande bzw. Kiese/mit Anteilen von Ton, Schluff und
Steinen) vorgefunden.

Unterhalb der Auffillungen befinden sich bereichswéise Hochflutlehm und Aueablagerungen
(wechselnd tonige, wechselnd schluffige, unterggordnet auch kiesige Sande sowie tonige,
sandige Schluffe), deren Konsistenz im Bereich gveich bis halbfest liegt. Allerdings ist nicht mit
groReren Vorkommen von Aue-/ Hochflutlehmeh zu rechnen. Im Bereich der geplanten S-Bahn-
Station wurden geringe torfige Einlagerungep vorgefunden.

Die Aue- und Hochflutlehme werden fasyim gesamten Projektgebiet von Sanden und Kiesen
der Mainterrassen unterlagert. Lokaf sind die Terrassenablagerungen durch kuinstliche
Auffillungen ersetzt worden (zwfischen Grine Strale und Danziger Platz). Die
Terrassenablagerungen des Maing/bestehen im Wesentlichen aus einer Wechsellagerung von

Sanden und Kiesen mit z. A. schluffigen Beimengungen oder Geréllen. Nach den
Baugrunderkundungen ist de Lagerungsdichte der Terrassenablagerungen locker bis
mitteldicht.

Im Anschluss an die Tergdssen des Mains stehen im westlichen Projektgebiet (Griine Stral3e -
RuckertstralRe - Windefkstralle) die Hydrobienschichten an. Diese bestehen aus schluffigen

Konsistenz der bindigen Sedimente auszugehen. Die Kalksande sind meist mitteldicht gelagert
und bereichsweige schwach verkittet bzw. gehen in Kalksandstein tber.

Die Inflfatenschichten werden nur im westlichen Bereich des Projektgebiets von der Griine
Stral}e bis etwa zur Windeckstral3e angetroffen. Es ist von einer mindestens steifen Konsistenz
deyeingelagerten bindigen Béden auszugehen.

nschliefend stehen bis in relevante Tiefe die tertiaren Cerithienschichten an. In weiten Teilen
des Projektgebietes ist dies die oberste, noch vorhandene tertiare Schicht. Diese Schichten
lassen sich in 2 Untereinheiten einteilen:
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graue Cerithien: tberwiegend Kalksteine, Mergelsteine, Kalkmergelsteine
- Kalksteine teilweise kluftig und mit Hohlraumen

- Kalkbanke wurden nicht vorgefunden

grine Cerithien: Uberwiegend feste bis halbfeste Tone, Kalksande

- es wurde eine durchgehende Kalksandsteinbank erkund
Die Kalke konnen ortlich verkarstet sein und Hohlraume aufweisen. Es ist yOn einer mindestens
halbfesten Konsistenz der eingelagerten bindigen Béden auszugehen.

Die Cyrenenmergel, welche die Cerithienschichten unterlagern, /bestehen aus zuoberst
lagernden stark schluffigen, glimmerfihrenden Kalksanden ung¢/ feinsandigen, mehr oder
weniger plastischen, mitunter kalkhaltigen Tonen. Im unter Teil treten glimmerreiche

Quarzsande (Schleichsande) und Sandsteine auf, die meist wagserfiihrend sind.

2.6.5. Grundwasser

Erganzend wird auf die zugehorigen Anlagen der Planfgststellung in [A14] (Anlagen 2.2 und 10)
verwiesen.

Grundwasserleiter

Es wird zwischen einem oberen und unteren Gpindwasserleiter (GW-Leiter) unterschieden:

oberer GW-Leiter | in den Aufflllungen Schicht I.1
(quartar): bzw. Terrassensedipnenten | Schicht |.4

unterer GW-Leiter  in den HydrobieA-, Inflaten- = Schicht 1.3,
(tertiar): und Cerithiengchichten 1.4 und II.5

Zwischen den einzelnen GW-|kitern des Quartars und Tertiars sind bindige, wasserstauende
Schichten eingelagert. Da giese nicht vollflachig vorhanden sind, stehen beide GW-Leiter
bereichsweise hydraulisch/n Verbindung. Uber die Tunnelstrecke und den Stationsbereich sind
lokal wechselnde Verhgjnisse erkundet worden, so dass sowohl die hydraulische Verbindung
als auch die hydraulisSche Trennung der Grundwasserleiter als Randbedingung betrachtet
werden. Der ungungtigere Fall wird jeweils fur die Beantragung angesetzt. Am Danziger Platz
ist lokal eine hydrdulische Trennung des quartdren GW-Leiters und dem tertiaren GW-Leiter in

gemal [All]

Dig verzeichneten Grundwasserstandsschwankungen sind nur zum geringeren Teil durch die
aturliche Schwankung im Kluft- bzw. Karstgrundwasserleiter zu erklaren. Als Hauptursache
sind diverse GrundwasserhaltungsmalRnahmen bei umliegenden BaumafRnahmen in der
Vergangenheit zu sehen.
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Tunnelfirste oberhalb des GW-Siegels. Im Verlauf des Troges taucht das BauwerkAollstandig
aus dem Grundwasser auf.

Bemessungswasserstand

Der Bemessungswasserstand ergibt sich aus insgesamt 5 Stitzspéllen entlang der

Tunnelachse:

’ Stationierung Gai Eemessungéwasserstand
Bauzustand Endzustand
[km] | [m NHN] ‘ [m NHN]
52,900 | 94,80 l 95,80
53,154 | 94,40 95,40
53,717 ‘ 94,50 V Bfg ]
53,930 o 94,50 e
54455 | eam0 Il

Abbildung 1: Bemessungswasserstande — Quelle: Tabelle £.2-1 aus [A14]

Pumpversuche

Im Bereich des geplanten Tunnelbgdwerks wurden in 9 GW-Messstellen 4
Langzeitpumpversuche (ber 48 Std., Langzeitpumpversuche Uber 24 Std.,, und 2
Kurzzeitpumpversuch tUber 3 Std durcfigefiihrt. Um Rickschlisse auf die Reichweite der
Absenkung schlieBen zu kénnen, wurdgn zusatzlich die benachbarten Pegel beobachtet.

Aus Archivunterlagen zu bereits ddrchgefihrten GW-Haltungsmaflnahmen ist bekannt, dass
z. B im U-Bahn Los C 90 erhebliche Reichweiten des Absenktrichters bewirkt haben (ca. 300 m
nach Westen, 1600 m nach Ogten). Aufgrund der geplanten Tunnellange und Tiefenlage der
NMS ist mit gréReren Ausdehfiungen des Absenktrichters zu rechnen.

Alle relevanten Informajfonen zu den durchgefihrten Pumpversuchen wurden in den
Anlagen 10 zu [A14] zugammengestellt.

Durchlassigkeite

Gemall dem /anstehenden Schichtenaufbau konnen die in Tabelle 1 angegebenen
Durchlassigké€iten der GW-Leiter angesetzt werden.

Es st n einer geringeren vertikalen Durchlassigkeit auszugehen (Anisotropie der
Durchldésigkeiten). Fur die Schichten 11.3 bis 11.6 kann eine um den Faktor 10 geringere
vertikdle Durchlassigkeit angenommen werden.

Dig generelle GrundwasserflieBrichtung verlauft von Nordwest nach Sudost auf den Main zu.
as Gefalle variiert zwischen 0,4 % und 1,3 %. Im Mittel betragt es 0,5 %.
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Sc’:irc.:ht Sereieliming Durchl[a';/s;]gkeit K¢
1.1 Auffullungen - /
.2 Aue-/ Hochflutlehm 1 x 107 bis 5 x 10/
.4 Terrassen des Mains 1x10° bis 1 }/{0'2

Hydrobienschichten
Inflatenschichten
Cerithienschichten

1.3/1.4 17115
a) Tone u. Schluffe 1 xA0° bis 1 x 10°
b) Sande 10 bis 5 x 10
c) Kalkbanke x 10 bis > 1 x 10
1.6 Cyrenenmergel / 1x10°bis 1x 10°
/ in Kalkbéanken auch hoher

Tabelle 1: horizontale Durchlassigkeiten - Quelle: Talfelle 4.2-1 aus [A11]

3. Grundwasserhaltungsmaflnahmyen

3.1.Allgemeines

Im Folgenden werden di im Rahmen von Baumalinahmen zur temporaren
Grundwasserhaltung anfallepen Entnahmemengen berechnet, fir die das Entnehmen,

augrube fir Rampenbauwerk (Kapitel 3.2)

Baugrube fur die S-Bahnstation (Kapitel 3.3)

Baugrube und Bergestollen zur Bergung der Verbau- und Mittelbohrtrager
(Kapitel 3.4)

Die ghgegebenen Wassermengen sind als vorlaufig zu betrachten. Die Wasserhaltung ist durch
ig/Baufirma zu bemessen.

ie infolge der GrundwasserhaltungsmalRnahmen zu erwartenden Absenkkurven sind Anlage
[A15] zu entnehmen.
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AuBerdem werden Lenz- und Restwasserentnahmen im Rahmen der Herstellung foldender
Bauwerke erforderlich:

= Schachtbauwerk Danziger Platz (Kapitel 3.4)
= Schéachte fir CGV-MalRnahmen an Bauwerken Eastside und Hanauer
Landstral3e 48a (Kapitel 3.5)

Die Wassermengen sind in Anlage [A8] zusammengefasst.

3.2.Rampenbauwerk

Erganzend wird auf die zugehoérigen Anlagen gem. [A5] verwiesen.

Das bei ca. Bau-km 54,2+20 beginnende Rahmenbauwerk wird igf offener Bauweise hergestellt.
Der Bereich des zweizelligen Rechtecktunnels (ca. Bau-km 54#,2+20 bis ca. Bau-km 54,3+00)
und ein Teil des Trogbauwerks (ca. Bau-km 54,3+00 bis ga. Bau-km 54,3+80) werden von
einem als Uberschnittene Bohrpfahlwand geplanten Baugrubenverbau umschlossen. Ab ca.
Bau-km 54,3+80 bis ca. Bau-km 54,5+10 verla die Tunnelsohle oberhalb des
Grundwasserspiegels, der Bereich wird durch einen Bghrtragerverbau bauzeitlich gesichert, der
nach Abschluss der Arbeiten vollstandig zurlickgeffaut wird. Daher ist dieser Abschnitt nicht
Bestandteil der nachfolgenden Betrachtungen.

Der ca. 160 m lange Abschnitt von ca. Bau- 54,2+20 bis ca. Bau-km 54,3+80 wird mittels
Einbau eines Querschotts in zwei ca. 80 m Igfige Teilbaugruben geteilt:

- Teilbereich 1 - ca. Bau-km 54,2+2(/bis ca. Bau-km 54,3+00 (TB 1)
- Teilbereich 2 - ca. Bau-km 54,3400 bis ca. Bau-km 54,3+80 (TB 2)
Im Zuge des Endaushubs im 2 erfolgt der Rlckbau des Querschotts bis zur

Baugrubensohle.

Zur Grundwasserhaltung wefden innerhalb der Baugruben Entspannungsbrunnen als
bepumpbare Brunnen ausggfiihrt. Es werden in Querrichtung 3 Brunnenreihen mit einem
Abstand der Brunnen in Lafgsrichtung von ca. 10 m vorgesehen. Zur Herstellung der Baugrube
wird die Absenkung Ades Grundwasserspiegels bis mindestens 1 m unterhalb der
Baugrubensohle voraygsgesetzt. Zum Erreichen des Absenkziels ist der Baugrund mittels
Pumpen zu entwasgern. Nach Erreichen des Absenkziels wird der Pumpvorgang eingestellt.
Das Grundwassey/tritt dann auf Hohe Baugrubensohle bzw. Filterschicht drucklos aus, wird
gefasst, gesamrpelt und aus der Baugrube gepumpt.

In AbhangigKeit von dem statischen Erfordernis werden zur Reduzierung des auf die
Verbauwane einwirkenden Wasserdrucks ggf. aullenliegende, schrdg angeordnete
Entspanpungslanzen vorgesehen. Diese werden in entsprechender Tiefe mit einem Winkel von

Die/zur Berechnung der GW-Entnahmemenge relevanten, prognostizierten Bauzeiten ergeben
sjth wie folgt:

TB1 ca. 38 Monate
TB 2 ca. 36 Monate
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Diese Zeitansatze umfassen dabei die Bauzeit ab Beginn der Pumpversuche bis zur Vepgfullung
der Baugruben. Die Arbeiten in beiden Teilbereichen erfolgen gréf3tenteils parallel,/es kann
somit eine vorlaufige relevante Gesamtbauzeit von ca. 38 Monaten angenommen wefden.

Die zu erwartende GW-Entnahmemenge fir den Bereich des Rampenbauwerks basiert auf den
Berechnungen in der Hydrogeotechnischen Stellungnahme [A15]. Die rechnung des
Wasseranfalls erfolgte auf Basis von 2D-Berechnungen bei Bau- 54,2+20 und
Bau-km 54,3+25. Hierbei wurde eine Einbindetiefe der Priméarpfahle fon 0,25-h + 1 m
angenommenen, wobei h die Baugrubentiefe bezeichnet. Die Primarpfahle binden 1 m tiefer
ein als die innenliegenden Entspannungsbrunnen. Die Sekundargfahle kénnen aufgrund
statischer Anforderungen eine groRere Einbindetiefe haben. Als Entpahmerate wurden folgende
Werte berechnet:

Bau-km 54,2+20 2942 |/(m Baugrube - h)
Bau-km 54,3+25 1361 I/(m Baugrube - h)

In der aktuellen Planung erfolgt die Aufteilung der Baugrube in zwei Abschnitte mit je 80 m
Lange (insgesamt 160 m), die nacheinander erstel und durch eine Schottwand bei ca.
Bau-km 54,3 getrennt werden. Fir Bau-km 54,3 wjifd die Entnahmerate linear interpoliert zu
1737 l/(m Baugrube - h). Damit werden durchéchnittiche Entnahmeraten fur die beiden
Abschnitte ermittelt.

TB 1 2340 I/(m Baugrube - h)
TB 2 869 I/(m Baugrube - h)

Zur Berucksichtigung des Wasseranstigms an den Stirnseiten werden die Entnahmeraten des
ebenen Modells gemaR den Empfehjdingen der Dr. Spang GmbH um 5 - 10% erhoéht. Fir TB 1
wird eine Erhéhung um 10% angeéetzt, da von beiden Stirnseiten Wasser zustromt, wahrend
fir TB 2 eine Erhéhung um 5%/angesetzt wird, weil der Wasserzustrom an der Stirnseite zu
TB 1 bereits bericksichtigt ist/Gemald geotechnischem und tunnelbautechnischem Gutachten
werden die Entnahmeraten pfit dem Faktor 2 multipliziert. Die Entnahmeraten betragen somit:

TB1 q=2-80m - 2346 ——-1,10= 412m3/h

TB2 q=2-80m - 469 ——-1,05= 146m*/h
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Auf Basis dieser Berechnungen ist mit folgenden Entnahmemengen zu rechnen:

TB 1 TB 2
bis Fertigstellung Baugrube
Zeitraum? [Mo] 4,5 3,0
[h] 3240 2160
Entnahmerate [m3/h] 412 146
Entnahmemenge [m3] 1.334.880 315.360
bis Verfiullung der Baugrube
Zeitraum?® [Mo] 33,5 33
[h] 24.120 23.760
Entnahmerate [me/h] 412 146
Entnahmemenge [m3] 9.937.440 3.468.960
Gesamtentnahmemenge [m3] 15.056.6,4)

3.3. S-Bahn-Station Frankfurt (M) — Ost

Ergénzend wird auf die zugehorigen Anlagen der Plapfeststellung gem. [A6] verwiesen.

Aufgrund der Tiefe der Baugrubensohle von ca. 24 m und des Grundwasserspiegels von ca.
5 m unter Gelande wird der Baugrubenverbau/als tberschnittene Bohrpfahlwand hergestellt.
Vorab werden die oberen Erdschichten bis Jnterkante des Deckels in einer Tiefe von 4 m
ausgehoben. Die Uberschnittene Bohrpfaffiwand besteht aus unbewehrten Primarpfahlen,
welche bis in eine Tiefe von ca. 8-9 m Anter die Baugrubensohle einbinden und bewehrten
Sekundarpféhlen, die bis in tiefere Berejfhe einbinden.

Nach Einbringung der Bohrpfahle Avird der Stahlbeton-Deckel aufgebracht, der als obere
Steifenlage des Baugrubenverbgus dient. Das Grundwasser wird durch innenliegende
Entspannungsbrunnen und auf3enliegende Entspannungslanzen bauzeitlich gefasst und
abgepumpt. Durch die innephalb der Baugrube befindliche Grundwasserhaltung sind die
Foérdermengen geringer als/bei einer grof3flachigen Grundwasserabsenkung und es wird der
Einfluss auf die umliegengle Bebauung minimiert. Die Primarpfahle binden um 1 m tiefer ein als
die innenliegenden Entgpannungsbrunnen, wodurch eine weitere Reduktion der Férdermengen
erreicht werden soll. Bereich zu den Tunneln wird die Baugrubensohle vertieft ausgebildet,
damit ein Anfahrender Tunnelvortriebsmaschine maglich ist.

Die Einleitung dgs bauzeitlichen Grundwassers erfolgt iber eine Pumpleitung in den Main.

Das bei ca. Bau-km 53,7+16 beginnende Stationsbauwerk wird in offener Bauweise hergestellt.
Der ca. 214 m lange Abschnitt von ca. Bau-km 53,7+16 bis ca. Bau-km 53,9+30 wird mittels
Einbau zfieier Querschotts in drei ca. 71 m lange Teilbaugruben geteilt:

- /Teilbereich 1 - ca. Bau-km 53,7 +16 bis ca. Bau-km 53,7+88 (TB 1)
Teilbereich 2 - ca. Bau-km 53,7+88 bis ca. Bau-km 53,8+59 (TB 2)
- Teilbereich 3 - ca. Bau-km 53,8+59 bis ca. Bau-km 53,9+30 (TB 3)

% Ab Beginn Pumpversuch
® ab Ende Aushubarbeiten
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Im Zuge des Endaushubs erfolgt der Rickbau der Querschotts bis zur Baugrybensohle.
Aufgrund des Bauablaufes werden die Teilbaugruben parallel erstellt.

Zur Grundwasserhaltung werden innerhalb der Baugruben EntspannungSbrunnen als
bepumpbare Brunnen ausgefiihrt. Es werden in Querrichtung 3 Brunnenpggihen mit einem
Abstand der Brunnen in Langsrichtung von ca. 10 m vorgesehen. Zur Herstgflung der Baugrube
wird die Absenkung des Grundwasserspiegels bis mindestens m unterhalb der
Baugrubensohle vorausgesetzt. Zum Erreichen des Absenkziels ist/der Baugrund mittels
Pumpen zu entwassern. Nach Erreichen des Absenkziels wird der umpvorgang eingestellt.
Das Grundwasser tritt dann auf Hohe Baugrubensohle bzw. Filtgfschicht drucklos aus, wird
gefasst, gesammelt und aus der Baugrube gepumpt.

Weiterhin sind zur Reduzierung des auf die Verbauwéande Linwirkenden Wasserdrucks, im
Abstand von 10 m auf3enliegende, schrédg angeordnete /Entspannungslanzen vorgesehen.
Diese werden in einer Tiefe von ca. 20 m mit einem Winkgl von etwa 45° gegen die Horizontale
aus der Baugrube heraus durch die Verbauwand gebolft (Hydrogeotechnische Stellungnahme
[A15]).

Die zur Berechnung der GW-Entnahmemenge relefante, prognostizierte Bauzeit ergibt sich wie
folgt:

Baugrube Station ca. 40 Monate

Der zuvor genannte Zeitansatz umfasét dabei die vorlaufige Bauzeit ab Beginn der
Pumpversuche bis zur Verflllung der paugrube. Die Arbeiten in den Teilbereichen erfolgen
groltenteils parallel, es kann somit/eine vorlaufige relevante Gesamtbauzeit von ca. 40
Monaten angenommen werden.

Entsprechend Angaben der Hydyogeotechnischen Stellungnahme [A15] ergeben sich folgende
Werte fur die Wasserableitung/And Forderung:

Bauzeit 40 Monate fir Gfundwasserableitung gesamt, Herstellung Baugrube 12 Monate,
Herstellung Rohbau Statigh 28 Monate

Lange Baugrube 214n¥+ 29m = 243m (incl. Stirnseiten),
Wasseranfall: 1419/4/(m Baugrube x h), Mittelwert aus 1.482 und 1.356

Entsprechend pfehlung des Gutachtens sind die angegebenen Foérdermengen mit dem
Faktor 2 zu mpitiplizieren.

Entnahmendenge: 1419 I/(m Baugrube x h) x 2 x 243m = 689.634 I/h = 690 m3/h
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Es ist mit folgenden Entnahmemengen zu rechnen:

TB 1+2+3
bis Fertigstellung Baugrube
Zeitraum? [Mo] 12
[h] 8.760
Entnahmerate [m3/h] 690
Entnahmemenge [m3] 6.044.400
bis Verfiullung der Baugrube
Zeitraum?® [Mo] 28
[h] 20.440
Entnahmerate [m3/h] 690
Entnahmemenge [m3] 14.103.600
Gesamtentnahmemenge [m3] 20.148.000

3.4.Unterfahrung der bestehenden U-Bahn-Stagfon der Linie U6

Erganzend wird auf die zugehorige Anlage der Pl

Im Zuge des TVM-Vortriebs ist die bestehende
Station Frankfurt (M) — Ost zu unterfahren
Verbautrager seinerzeit nicht gezogen w

-Bahn-Station westlich der geplanten S-Bahn-
a nach der Herstellung der U-Bahnstation die
en, befinden sich diese somit noch im Baugrund
und liegen im Trassenbereich der Tunnelféhren. Aus technischen Griinden ist es nicht mdglich
diese massiven Stahlprofile mit der TVM zu durchfahren. Daher sind vorab ZusatzmalRnahmen
zum Bergen dieser Verbautrager erfgrderlich. Wahrend die Verbautrager an der 6stlichen Seite
der U-Bahnstation aus einer zu epichtenden offenen Baugrube geborgen werden (Kap. 3.4.1),
erfolgt die Bergung der westlichen Verbautrager aus Bergestollen heraus (Kap. 3.4.2). Die
ostlichen Verbautrager werdeyf aus einer Baugrube heraus geborgen, damit die zur Sicherung
der U-Bahnstation gegen ynvertragliche Setzungen erforderlichen Injektionsbohrungen nicht
zwischen den Verbautragern hindurch ausgefihrt werden missen, deren Lage nicht genau
bekannt ist. AuRerdem fefinden sich ebenfalls aus dem Herstellungsprozess der U-Bahnstation
weitere, im Boden vepbliebene Stahltrager (Mittelbohrtrager) unterhalb der U-Bahnstation, deren
genau bekannt ist. Diese werden wie die westlichen Verbautrdger nach

zur Bergung der Verbautrager notwendigen Arbeiten mussen im Schutze einer lokalen
rundwasserabsenkung erfolgen. Es ist geplant, an der dstlichen Seite der U-Bahn-Station eine
mit Berliner Verbau gesicherte Baugrube bis zur Sohle der U-Bahn-Station herzustellen. Im
Anschluss an das Bergen der freigelegten Verbautrager werden die Bohrungen verfulit.
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Die zur Berechnung der GW-Entnahmemenge relevante, prognostizierte Bauzeit ergibt siCh wie
folgt:

Baugrube Ost ca. 4,5 Monate

Der Zeitansatz umfasst dabei die Bauzeit ab Beginn der Aushubarbeiten bis zu
Baugrube.

erfillung der

Im Rahmen der durch die Dr. Spang GmbH durchgefihrten 2D-Finite-El
wurde die zu fordernde Wassermenge ermittelt. Die Berechnungserge
der Stationsunterfahrung sind in Anlage [A15] beigefugt.

ent-Berechnungen
isse fur den Bereich

In der Berechnung fur die Abschatzung der Wasserhaltung wurde gis ungiinstigster Ansatz ein
Durchlassigkeitswert von k = 10 (Mainterrassen) angesetzt. Als/Baugrubenlange wurde 44 m
angesetzt. Das Niveau der Baugrubensohle wurde bei 87,6 N festgelegt. Auf Basis dieser
Ergebnisse ist unter Beachtung der vorlaufigen Bauzeit folgender Entnahmemenge zu
rechnen:

Wasseranfall der Baugrube: ca. 712 m3/h

Fur die instationare Absenkphase ist die doppelte Wéassermenge zu erwarten.

7{grube
Ost
Absenkphase f
Zeitraum 2,5
1.800
Entnahmerate 1.424
Entnahmemenge 2.563.200
fur Endzustand der Baugf/ube
Zeitraum [Mo] 2,0
[h] 1.440
Entnahmerate [m3/h] 712
Entnahmemen [m3] 1.025.280
GesamtentngZhmemenge [m3] 3.588.480

3.4.2. Bergegtollen

Die westli£hen Verbautrdger sowie die Mittelbohrtrager werden aus Bergestollen heraus vorab
nelvortrieb geborgen. Fir die Erstellung der Bergestollen in Spritzbetonbauweise ist
eine /iokale Grundwasserabsenkung erforderlich. Die Entwasserung erfolgt wahrend des
Voylriebs aus der Ortsbrust heraus. Im Anschluss an das Bergen der Trager werden die
rgestollen verdammert.

Die zur Berechnung der GW-Entnahmemenge relevante, prognostizierte Bauzeit ergibt sich wie
folgt:
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Bergestollen ca. 3,5 Monate

Der Zeitansatz umfasst dabei die Bauzeit ab Beginn der Wasserhaltung bis zur Verdammung
der Bergestollen.

Im Rahmen der durch die Dr. Spang GmbH durchgefiihrten 2D-Finite-Elemen
wurde die zu fordernde Wassermenge ermittelt. Die Berechnungsergebnis
[A15] beigefugt.

erechnungen
sind in Anlage

In der Berechnung fur die Abschatzung der Wasserhaltung wurde
liegend nur der Durchlassigkeitswert der Mainterrassen von k = m/s angesetzt. Die
Sohltiefe der Bergestollen mit einem Aul3endurchmesser von g¢a. 4,10 m liegt auf ca.
82,00 mNN. Die Gesamtlange des Bergestollen-Systems betragt/ca. 60 m. Auf Basis dieser
Ergebnisse ist unter Beachtung der vorlaufigen Bauzeit mit der fglgenden Enthahmemengen zu
rechnen:

f der sicheren Seite
-3

Wasseranfall Bergestollen: ca. 1331 m3/h

Fur die instationare Absenkphase ist die doppelte Wasgermenge zu erwarten.

/éergestollen

Absenkphase /
Zeitraum 3
2.160
Entnahmerate 2.662
Entnahmemenge 5.749.920

fur Endzustand der Baugru

Zeitraum [Mo] 0,5
[h] 360
Entnahmerate [m3/h] 1331
Entnahmemenge [m3] 479.160
Gesamtentnahn)énenge [m3] 6.229.080

3.4.3. Schachtbauwerk Danziger Platz

Fur die Hgrstellung der vorher beschriebenen Bergestollen ist die Erstellung eines
Schachtbadiwerkes notwendig. Fir das Schachtbauwerk ist als horizontale Abdichtung eine ca.
Unterwasserbetonsohle vorgesehen. Nach der Herstellung der nahezu wasserdichten
UmscHilieBungswande mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand, dem Bodenaushub unter Wasser
der Herstellung der Unterwasserbetonsohle wird die Baugrube gelenzt. Die
Lghzwassermenge entspricht dem Volumen der wassergefiiliten Baugrube und ergibt sich somit
us der Baugrubenflache multipliziert mit dem Wasserstand (Bauzustand):

Lenzwassermenge: ca. 897 m3
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Nach dem Lenzen der Baugrube bis zur Wiederverfullung féallt die Restwassermenge af. Eine
wasserdichte Baugrube ist selbst im Idealfall nicht vollstandig wasserdicht. Als Erfahrdngswert
wird als ,Zufluss® durch die Wande und Sohle ca. 1 I/s je 1000 m2 angesetzt. DiesesAVasser ist
dann als Restwasser innerhalb des geschlossenen Schachtes zu fassen und abzuflhren.

Der fur den Betrieb der Restwasserhaltung prognostizierte Zeitraum ergibt sich
Schachtbauwerk Danziger Platz ca. 26 Monate
Der Zeitansatz umfasst dabei die Zeit ab Lenzen der Baugrube bis zur Wjéderverfullung.

Mit einer anzusetzenden Sicherheit von 2 ergibt sich die Restwassergienge zu 70.584 m3. Der
Sicherheitszuschlag berlcksichtigt vorhandene Unwagbarkeiten bezuglich
Untergrunddurchlassigkeit und Wasserstanden im Boden.

Strecke 3685 OK Bemessungswasser / Differenz OK Grundung /
Griundungstiefe Bauzustand Bem.wasser
[Bau-km] [MNN] [MNN] / [m]
53,6+87 — 53,7+03 81,7 94,4 / 12,7
Baugrubenflache | Lenzwassefmenge Baugrubenflache
SEEE S (Sohle) (Volumen/Schacht) | (Sohle und Wande) RESEEESERE
[Bau-km] [mZ?] [m2] [I/s]
53,6+87 — 53,7+03 71 / 897 515 0,52

/

Strecke 3685

Wasserzufly/ss

Prognostizierter

Gesamtwasserzufluss

Zeitraum (Sicherheitsfaktor 2 flir Restwasser)
[Bau-km] [Mt] bzw. [d] [m3]
Lefzwasser einmalig 897
53,6+87 — 53,7+03
/{estwasser 26 Monate (je 30,5 d) 70.584
/ Summe: 71.481

ehemaligen Feuerwache 1 sind zwei Schachtbauwerke geplant. Der Schacht Eastside West im

ereich der Hanauer Landstral3e 77 - 81, der Schacht Eastside Ost im Bereich Grusonstrafie

3 - 7. Beide Schachte werden mit einer wasserundurchlassigen Sohle erstellt und liegen mit
ihrer Oberkante der Baugrubensohle bei ca. 88,7 mNN.
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Die Lenzwassermenge entspricht dem Volumen der wassergefullten Baugrube und wird beim

Schacht Eastside West zu 1.739 m3, beim Schacht Eastside Ost zu 1.009 m?3 ermittelt.

Als Erfahrungswert fir die Bestimmung der Restwassermenge wird als ,Zuflusg” durch die

Wande und Sohle ca. 1 I/s je 1000 m2 angesetzt.

Die zur Berechnung der Restwasser-Entnahmemengen prognostizierten Zeitrdume ergeben
sich wie folgt:

Schachtbauwerk Eastside West ca. 20 Monate
Schachtbauwerk Eastside Ost ca. 20 Monate
Die Anséatze umfassen dabei die Zeiten ab Lenzen der Baugruben Ms zur Wiederverfillung.

Mit einer anzusetzenden Sicherheit von 2 ergibt sich die Restwlssermenge zu 102.416 m3 flr

den Schacht Eastside West bzw. 60.835 m3 fur Schacht Eastsi

Strecke 3685 Bauwerk OK Bemgssungswasser | Differenz OK Griindung /
Griundungstiefe auzustand Bem.wasser

[Bau-km] [MNN] [MNN] [m]
53,5+13 — 53,5+41 | Schacht West 88,7 / 94,4 57
53,6+12 — 53,6+41 [ Schacht Ost 88,7 / 94,4 57

Bauwerk Lenzwasser ;
Baugrubenflac menge R SE Ee Restwasser
Strecke 3685 (Sohle und
he (Sohle) (Volumen winde) menge
Shacht)

[Bau-km] / [m?] [m3] [m?] [I7s]
53,5+13 — 53,5+41 | Schachf West 305 1.739 972 0,97
53,6+12 — 53,6+41 Scy{mht Ost 177 1.009 577 0,58

i Gesamtwasserzufluss
Strecke 368 Bauwerk Wasserzufluss Progngstmerter (Sicherheitsfaktor 2 fiir
eitraum
Restwasser)
[Bau-Wm] [Mt] bzw. [d] [m3]
Lenzwasser | einmalig 1.739
53,5+18 — 53,5+41 | Schacht West
Regenwasser | 20 Monate (je 30,5 102.416
Lenzwasser | einmalig 1.009
,6+12 —53,6+41 | Schacht Ost
Regenwasser | 20 Monate (je 30,5 60.835
Summe: 165.999
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3.5.2. Ostendstralle 61

Im Bereich der Unterfahrung der vorhandenen Bebauung, insbesondere /der Hanauer
Landstral3e 48a, ist ein Schachtbauwerk in der Ostendstrafe zur Durchfifung von CGV-
MalRnahmen geplant. Der Schacht wird mit einer wasserundurchlassigen Solfle erstellt und liegt
mit der Oberkante der Baugrubensohle bei ca. 90 mNN.

Die Lenzwassermenge entspricht dem Volumen der wassergefullten BAugrube und betragt bei
diesem Schacht 146 m3.

Als Erfahrungswert fiir die Bestimmung der Restwassermenge
Wande und Sohle ca. 1 I/s je 1000 m2 angesetzt.

ird als ,Zufluss® durch die

Der zur Berechnung der Restwasser-Entnahmemenge prog
folgt:

stizierte Zeitraum ergibt sich wie

Schachtbauwerk Ostendstral3e ca. 20 Monate
Der Ansatz umfasst dabei die Zeit ab Lenzen der BayQrube bis zur Wiederverfillung.

Mit einer anzusetzenden Sicherheit von 2 ergibt si¢h die Restwassermenge zu 5.650 m3.

Strecke 3685 OK Bepiessungswasser Differenz OK Grundung /
Grundungstiefe Bauzustand Bem.wasser
[Bau-km] [MNN] [MNN] [m]

53,2+86 94,4 4.4

Lenzwassermenge | Baugrubenflache
SEERD S (Volumen Schacht) | (Sohle und Wande) RESWTEERIEINES
[Bau-km] [m3] [m2] [I/s]
53,2+86 146 54 0,05
Strecke 36 Wasserzufluss Prognostizierter Gesamtwasserzufluss
Zeitraum (Sicherheitsfaktor 2 flir Restwasser)
[Badi-km] [Mt] bzw. [d] [m3]
Lenzwasser einmalig 146
53,2+86
Restwasser 20 Monate (je 30,5 d) 5.650
/ Summe: 5.796
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3.6.Ableitung des geforderten Grundwassers

Das entnommene Grundwasser der beschriebenen GW-Haltungsmalinahmen soll/Uber eine
oberirdisch geflhrte Streckenforderleitung dem Main zugefihrt werden.

Das wéahrend der Bauzeit zu entnehmende Grundwasser wird im Wesentlichén in den Main
(Vorfluter) und untergeordnet in die Kanalisation eingeleitet werden. Es wepden ein Klar- und
Absetzbecken  sowie ein  Leichtflissigkeitsabscheider  vorgeschéltet. Bei  GW-
Haltungsmalnahmen, deren Absenktrichter in die Altlastenverdachtsflache ALVF PFA 1 Vf-01
reicht, ist zuséatzlich eine GW-Reinigungsanlage aufgrund der fgfstgestellten PAK (und
untergeordnet KW, PCB, SM) vorzusehen und betriebsbereit vorzuhagten.

Die Einleitstelle befindet sich an der Deutschherrnbriicke. Der \Vj£rlauf der Leitungstrasse und
die bauzeitlich in Anspruch genommenen Grundstiicke sind iif den zugehdrigen Anlagen der
Planfeststellung gem. [Al], [A9] und [A10] dargestellt und/alle relevanten Informationen in
Abschnitt 3.7 erfasst.

Die maximale Einleitmenge wird bei ca. 1090 I/s liegen/Dies ergibt sich bei gleichzeitiger GW-
Haltung der Stations-Baugrube, beider Teilbefeiche der Rampen-Baugrube, aller
Restwassermengen der Schachtbauwerke sowig/ der Absenkphase zur Herstellung der
Bergestollen.

3.7.Vorubergehend beanspruchte Grundstiucke

Erganzend wird auf die zugehdrigen Anjadgen der Planfeststellung gem. [Al], [A9] und [A10]
verwiesen.

Zusammenstellung der durch die/zuvor beschriebenen Grundwasserhaltungsmal3nahmen
vortbergehend beanspruchten Gr

Lfd. Nr. gem. GEV %arkung Flur Flurstick | Plan-Nr.

Tunnelabschnitt O
Bau-km 54,2+20 bis Bau-km 54,3+80

05.125 / EEM 060478 410 1/2 5.2.05
05.126 / 410 1/76 5.2.04/5.2.05
S-Bahn-Stgtion Frankfurt (M)-Ost

BAu-km 53,7+16 bis Bau-km 53,9+30

04.118/ 411 | 231
04.140 411 | 201/23
04420 411 | 253/34
ga.121 414 | 94/1
[04.122 FFM 060478 | 414 | 94/2 5.2.04
04.123 44 |21
04.131 389 | 401
04.132 41 | 21/87
04.133 411 | 21/88
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/

04.134 411 85/1
04.135 FFM 060478 | 414 3 5.2.04
04.136 414 190/4
Tunnelabschnitt West
Unterfahrung U-Bahn-Station U6 am Danziger Platz,
~ Bau-km 53,6+89
04.118 411 23/1
04.132 FFM 060478 211 21/87 5.2.04/
In Abhéngigkeit der Reichweite des Absenktrichters sind l(yé
noch weitere Grundstiicke voribergehend betroffen.
Schacht Eastside West Bau-km 53,5+13 — 53,5+41 /
04.109 FFM 060478 | 411 |2199  /5.2.03/5.2.04
Schacht Eastside Ost Bau-km 53,6+12 — 53,6+41
04.116 411 2391/;7
04.137 411 26/
04.138 FFM 060478 211 3}§/26 5.2.04
04.143 411 5/5
Schacht Ostendstral3e Bau-km 53,2+86
03.70 FFM 060478 | 41/ | 25 | 5.2.03
Ableitung des gefdorderten GW
04.118 Va1 | 231
04.119 411 201/23
04.123 414 2/1
04.127 414 59/1
04.129 414 61/1 5.2.04 |/ 5.2.04.01 /
04.130 FFNY060478 | 414 61/2 10.3.2
04.136 414 190/4
04.146 414 96/2
04.147 414 102
04.148 / 414 | 113
05.126 / 410 | 176 5.2.04 /5.2.05

3.8. Alternatiye Betrachtung der Spritzbetonbauweise

Es wurde AMdie Mdglichkeit untersucht, den Tunnel in Spritzbetonbauweise aufzufahren. Bei

dieser wjfd das Gebirge abschlagsweise mit Baggern, Teilschnittmaschinen o. &. geldst, und die

Kontuy/ des freigelegten Hohlraums mdglichst zeitnah mit Ausbaubdgen, einer bewehrten
iZzbetonschale und ggfs. weiteren Mitteln gesichert.

Zusammenhang mit der Unterfahrung der U-Bahn hat diese Bauweise den Vorteil, dass auf
eine Bergemalinahme fir die Verbautrdger verzichtet werden kdnnte, da beim Bau der U-
Bahnstation eine spatere Kreuzung der S-Bahn bereits bertcksichtigt wurde. Allerdings ist die
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entsprechende bauliche Vorkehrung in Form von parallelen, aufgelosten Bohrpfahireihen
unterhalb der Sohlplatte auf einen Tunnelvortrieb in Spritzbetonbauweise im Sch
grol¥flachigen Grundwasserabsenkung ausgerichtet. Diese Bauweise entsprach zur/damaligen
Zeit dem Stand der Technik, ist jedoch aus Grinden des Umweltschutzes heuge nicht mehr
genehmigungsfahig.

Die Spritzbetonbauweisen unterscheiden sich in erster Linie hinsichfich der Art der
Grundwasserhaltung. Folgende Varianten wurden untersucht und verworfey.

Vortrieb mit groRflachiger GW-Absenkung entspricht nicht mehr gem heutigen Stand der
Technik; nicht gghehmigungsfahig wegen
groRem Eingriff i/ den Grundwasserhaushalt;
grol3e Setzungepl bis in groRe Reichweite mit
Schaden an obérflachlicher Bebauung erwartet

Vortrieb mit GW-Teilabsenkung und Nicht geplehmigungsféahig wegen grof3em
Eingriff iff Grundwasserhaushalt; kaum Vorteile
Zu oR¥flachiger GW-Absenkung wegen
hydrAulischer Kommunikation zwischen
Gylndwasserleitern;  akute  Gefahr  von
usblasern; Druckluft birgt hohes Risiko fiir U-
Bahnstation

reduzierter Druckluftstlitzung

Vortrieb mit Druckluftstiitzung / S. 0.

Vortrieb mit Vereisung Tonschichten des anstehenden Baugrunds
fihren bei Vereisung 2zu unvertraglichen
Frosthebungen der U-Bahnstation;

punktférmige Belastung der Stationssohle
durch Eislinsenbildung;

Vortrieb mit Abdichtung pittels Injektionen Abdichtung kann wegen Inhomogenitat des
Baugrunds und Verkarstungen nicht
gewahrleistet werden

igt, dass ein Spritzbetonvortrieb gerade zur Unterquerung der U-Bahn nicht
durchfiihrbar jSt. In Folge dessen kann die Vorsorgemalinahme der U-Bahn-Station aus
technischen/Griinden nicht genutzt werden. Da der Auf3endurchmesser der Maschine mit etwa
8,60 m wgsentlich groRRer ist als der lichte Abstand der Bohrpfahle zueinander (ca. 7 m) und die
bewehrgén Bohrpfahle nicht mit dem Schneidrad der Maschine durchfahren werden kénnen,
wird gle Trasse der S-Bahn nérdlich an der VorsorgemalRnahme vorbei gefihrt.
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4. Einbringen von Stoffen
4.1.Allgemeines

Im Folgenden werden die Baumal3nahmen beschrieben, fir die das Einbringey’ und Einleiten
von Stoffen in Gewasser gemal3 8 9 (1) Nr. 4 WHG beantragt wird.

= Stutzflussigkeiten und Konditionierungsmittel im Schildvortrieb (

= Bodenaustausch zur Herstellung von Dichtblécken im Star
TVM (Kapitel 4.3)

= Kompensationsinjektionsmalinahmen (CGV) im Rahmeryder Unterfahrung der U-
Bahnstation der Linie U6, der geplanten Investoénbebauung Eastside, der
geplanten Investorenbebauung Hanauer Landstr 74/ der vorhandenen Bebauung
Hanauer Landstr 48a und ggfs. weiterer baude zur Vermeidung von
unvertraglichen Setzungen (Kapitel 4.4)

= Verankerung (Verpressanker) der Stltzkonstr
(TVM) im Anfahrbereich in der Rampe und i

= Abdichtungsinjektionen im Rahmen der
Notausstiegs Rickertstrale (Kapitel 4.6

= Injektionsschirm im Bereich des Ansc
Stral3e (Kapitel 4.7)

= Ggfs. Verankerung (Verpressank

pitel 4.2)
und Zielbereich der

ion fur die Tunnelvortriebsmaschine
er Station (Kapitel 4.5)
rstellung der Stollen im Bereich des

sses an den Bestand im Bereich der Griinen

von Verbauwanden (Kapitel 4.8)

4.2.Stutzflissigkeiten und Kondigfonierungsmittel im Schildvortrieb

In Abhéangigkeit der gewahlten /Schildmaschine (Erddruck-/Hydroschild) und anstehenden
Geologie kommen im Vortrieb Wasser, Bentonitsuspension als Stitzfliissigkeit oder ggf. weitere
Konditionierungsmittel (Ton- yhd Polymersuspensionen/ Tensidschaume) zum Einsatz. Sowohl
diese als auch das verwepsidete Verpressmaterial fir die Ringspaltverpressung muissen bei
Kontakt mit dem GrundwgSser vor dem Einsatz hinsichtlich Umweltvertraglichkeit nachgewiesen
werden. Dieses Verfahyen wurde bereits vielfach ohne Probleme umgesetzt, und wird daher in

dieser Hinsicht als unproblematisch gesehen.

Die verwendeten
der Maschine

tutzflissigkeiten und Konditionierungsmittel werden in der Arbeitskammer
ingesetzt und werden zusammen mit dem Ausbruchmaterial annahernd

chen. Dem Forderkreislauf enthommenes, nicht mehr einsatzfahiges Altbentonit ist in
eeigneten Behandlungsverfahren zu entwdssern und zu entsorgen. Das dabei anfallende
Wasser kann in die Kanalisation eingeleitet werden.
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4.3.Bodenaustausch zur Herstellung von Dichtblécken

Im Zusammenhang mit dem maschinellen Tunnelvortrieb werden an den Kopfénden der
Stationsbaugrube bzw. an der Stirnseite der Startbaugrube in der Rampe aul3enliegende
Dichtblocke hergestellt. Diese Dichtungselemente werden im Bodenaustduschverfahren
hergestellt, wobei der anstehende Baugrund lamellenweise gegreifert und die Lamellen mit
Dichtwandmasse verfillt werden. In der Fuge zwischen dem Dichtblock und der Verbauwand ist
eine abdichtende Injektion vorgesehen. Die eingesetzten Materialief missen vor ihrer
Verwendung hinsichtlich Umweltvertraglichkeit nachgewiesen werden.

Die Dichtblocke weisen eine Lange von etwa 10 m auf und werdep bis etwa 2 m unter GOK
hergestellt. Die Abmessungen in Breite und Tiefe sind abjangig von den statischen
Erfordernissen, orientieren sich jedoch ungefahr an der Breite dér Verbauwand und Tiefenlage
der Baugrubensohle.

4.4.CGV-MalRnahmen

Durch die Unterfahrung der U-Bahnstation Danziger Platz, der geplanten
Investorenbebauung Eastside, der geplanten Invegtorenbebauung Hanauer Landstr 74, der
vorhandenen Bebauung Hanauer Landstr 48a/und ggfs. weiterer Gebaude mit geringer
Uberdeckung sind geeignete MaRnahmen zu/treffen, um fiir die Bauwerke unvertragliche,
vortriebsbedingte Setzungen und Schiefstefungen zu verhindern. Zu diesem Zweck sind
Hebungsinjektionen  mittels CGV-Malgahmen vorgesehen (,Compensation-Grouting-
Verfahren®).

Durch die Hebungsinjektionen werden/Setzungen am Bauwerk ausgeglichen, indem ein auf den
Baugrund abgestimmtes Verpressgyl gezielt unterhalb der Bauwerkssohle in den Boden injiziert
wird. Die Injektionen werden planghalRig zwischen Tunnelfirste und Bauwerkssohle eingebracht.
Das verwendete Verpressmatgfial muss vor dem Einsatz hinsichtlich Umweltvertraglichkeit
nachgewiesen werden.

Bei der Errichtung von Sghachten im Unterwasseraushub wird lediglich das in der Baugrube
anstehende Grundwassgr nach Herstellung der Unterwasserbetonsohle abgefihrt. Ggfs. ist die
Abdichtung von Schdghten nach unten gegen anstehendes Grundwasser mittels Dichtsohlen
erforderlich. Das Aerwendete Injektionsmaterial muss vor dem Einsatz hinsichtlich
UmweltvertraglichKeit nachgewiesen werden.

4.5.Verankeyung der Stutzkonstruktion far die TVM

Beim Stagfvorgang der TVM ist diese Uber entsprechende Mal3nahmen riickwartig abzustitzen.
Die hiegfur vorgesehene Abstltzkonstruktion muss tber Verpressanker vertikal in den Baugrund
rickvgrankert werden, um ein Kippen der Stitzkonstruktion zu verhindern. Die Anker verbleiben
nagh Abschluss der Mallnhahme im Baugrund. Die Umweltvertraglichkeit des verwendeten
rpressgutes muss vor dem Einsatz nachgewiesen werden.
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4.6.Notausstieg Ruckertstralle

Ergénzend wird auf die zugehorige Anlage der Planfeststellung gem. [A3] verwiesen,

Der Notausstieg (NA) Rickertstral3e besteht aus einem Rettungsschacht mit Fluclfttreppenhaus
und fuhrt im Gehwegbereich zur Oberflache. Er befindet sich zwisch den beiden
Tunnelréhren und wird durch 2 unterirdische Rettungsstollen an diese angeschlossen.

Der Rettungsschacht wird in Deckelbauweise unter Druckluft hergestelt. Verfahrensbedingt
sind fur die Herstellung eine Personen- und eine Materialschleuse notwefidig. Diese werden auf
dem Deckel installiert. Der Baugrubenverbau fir den Schacht Avird als Uberschnittene
Bohrpfahlwand abschnittsweise hergestellt. Die Rettungsstollen fverden aus dem Schacht
heraus in Spritzbetonbauweise aufgefahren. Ggf. muss bei d Vortrieb der Stollen eine
Bodenvergitung mittels Abdichtungsinjektionen vorgenommenAwerden, um ein Ausblasern zu
vermeiden. Nach Abschluss der Spritzbetonarbeiten rd die Sohle des Schachtes
kraftschlissig und wasserdicht an den Baugrubenverbau ghgeschlossen. Ab diesem Zeitpunkt
wird die Druckluft abgeschaltet und die Schleusen Alickgebaut. AnschlieRend wird das
Schachtbauwerk inkl. Innenschale Rettungsstollen /und Treppenaufgang zur Oberflache
hergestellt. Je nach Erfordernis wird dieser Treppengufgang im Anschlussbereich an der Sohle
gegen das Grundwasser abgedichtet.

Das verwendete Injektionsmaterial muss vor
nachgewiesen werden.

em Einsatz hinsichtlich Umweltvertraglichkeit

Die Herstellung unter Druckluft erfolgt }
Grundwasserhaushaltes, es werden kei

der Regel ohne wesentliche Beeinflussung des
nennenswerten GW-Mengen abgeleitet.

4.7.Injektionsschirm im Bereicl¥'des Anschlusses an den Bestand

Der bergmannische Tunnelabsghnitt westlich der S-Bahn-Station wird bis ca. 5 m vor die
Bestandstunnel mit einer TV vorgetrieben. Der Anschluss der bergménnischen Tunnelréhren
an den Bestand im Bereich/Griine Stral3e erfolgt dann in Spritzbetonbauweise im Schutze von
Druckluft. Um moégliche/ Baugrundinhomogenitdten abzudichten und Luftwegigkeiten zu
vermeiden, wird voradseilend zum SBW-Vortrieb im Anschlussbereich ein umlaufender
Injektionsschirm hergéstellt, welcher sich um die Kontur des Bestandsquerschnitts legt. Die
Injektionen werdenfotwendigerweise bergmannisch aus der Maschine heraus erstellt.

Das verwendetg Injektionsmaterial muss vor dem Einsatz hinsichtlich Umweltvertraglichkeit
nachgewiesep/werden.

4.8.Veragkerung (Verpressanker) von Verbauwénden

Ggfs./werden die Verbauwande der Baugruben fir das Stationsbauwerk bzw. des
Ramfpenbauwerks mittels Verbauankern gestutzt. Die Anker verbleiben nach Abschluss der
nahme im Baugrund. Die Umweltvertraglichkeit des verwendeten Verpressgutes muss vor
em Einsatz nachgewiesen werden.
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5. Aufstauen und Umleiten von Grundwasser

5.1.Allgemeines

Im Folgenden werden die Bauwerke beschrieben, fur die das Aufstauen, Absenken und
Umleiten von Grundwasser gemaf § 9 (2) Nr. 1 WHG beantragt wird.

= Tunnelbauwerk (Kapitel 5.2)

= S-Bahnstation Frankfurt Ost (Kapitel 5.3)

= Verbauwande des Rampenbauwerkes (Kapitel 5.4)

= Dichtblécke (Kapitel 5.5)

= |njektionsfacher (CGV-Malinahme) (Kapitel 5.6)

= Schachtbauwerke (CGV-MalRnahme) (Kapitel 5/7)

= Verankerung der Stitzkonstruktion fir dj¢ Tunnelvortriebsmaschine (TVM)
(Kapitel 5.8)

= Notausgang Rickertstral3e (Kapitel 5.9)

= Injektionsschirm im Bereich des Ansghlusses an den Bestand im Bereich der
Grlnen Stral3e (Kapitel 5.10)

= Ggfs. Verankerung (Verpressankef) von Verbauwénden (Kapitel 5.11)

= Bergestollen unterhalb der U-Bahnstation (Kapitel 5.12)

5.2. Tunnelbauwerk

Das Tunnelbauwerk wird ausschlie}fich vertikal umstromt, eine seitliche Umstrémung des
Tunnelbauwerks ergadbe sich efst bei hohen Aufstaubetragen. Entsprechend dem
Hydrogeologischen Gutachten 11] bewirkt das Tunnelbauwerk nach Abschluss der
BaumafRnahme eine Verengung/des FlieRquerschnitts fir die GW-Strémung. Da aber weiterhin
die gleiche GW-Menge den vgrengten Querschnitt passieren muss, entsteht vor dem Bauwerk
ein Aufstau und hinter dem Bauwerk ein Sunk. Im Bereich der Tunnelabschnitte werden Aufstau
und Sunk 5 cm voraussiciftlich nicht Gberschreiten [A11].

5.3.S-Bahnstation Frankfurt (M) — Ost

Im Bereich S-Baghn-Station Frankfurt (M.) — Ost ist bei einem dauerhaften Verbleib des
Baugrubenverbdus ein Aufstau Uber 50 cm unwahrscheinlich [A14]. Es wird davon
ausgegangery, dass das Stationsbauwerk horizontal umstromt wird, falls der Aquifer tUber die
gesamte Machtigkeit abgesperrt wird [A11].
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geol. Aquifermachtig-
Station GOK | GWS Tunnel Formation keit
mit Aufstau/
von bis OK UK Bez UK kf-Wert vorher | Bauwe Sunk
mMNN | mNN | m NN | m NN m NN m m m
52900 |53.100( 1010 | 947 | 910 770 3 98,8 ® 320 170 0,08

4 | 850 | 2,20E-05
61,0 | 4,00E-05
X 34, 220 0,05
93,0 X

750 | 4,00E-05
500 | 4,00E-05 /]

53100 [53.230 | 990 | 947 | 900 78,0

]
[

1]
m
[=1

4
5
6
53.230 [53.360| 980 a4,7 890 785 2 835 x 35,0 245 0,04
5 840 4, 00BADG
6 58,0 4, 00E-05
53.360 [53600) O9B,0 | 9515 | B8O 705 3 81,0 20E-05 35,0 26,5 0,03
6 58,0 4, 00E-05
53.600 [53.¥50) 990 | 9515 | 875 705 3 9? 1,20E-05 345 270 0,03
6 59/ 4, 00E-05 320 240 0,03
53.750 [53.040 054 |Station | 785 3 /{1.0 1,20E-05 45 0
6 / 580 4, 00E-05 33,0 205 0,06
53.040 [54.130| 1030 | 954 80,0 B25 81,0 1,20E-05
6 63,0 4, 00E-05 280 19,5 0,04
54130 [54.250 | 1020 | 957 a7.5 895 1 86,0 x
2a 92,0 | Trennschicht
3 86,0 1,20E-05 6,0 3.5 0,07
/ 6 63,0 4, 00E-05 230 230
54.250 [54.350 ) 1030 | 957 | 10¥ 830 1 86,0 x
2a 92,0 | Trennschicht
3 86,0 1,20E-05 6,0 6,0 0
/ 6 63,0 4, 00E-05 230 230 0

Abbildung 2: Aufstaubere nung4 - Quelle: Tabelle 5.2-1 aus [A11].

5.4.Verbauwande/Rampenbauwerk

Die Verbauwénde (Uberschnittene Bohrpfahlwande) verbleiben dauerhaft im Boden. Der
FlieBquerschnitt unterhalb der Verbauwande wird dadurch im Vergleich zum Tunnelbauwerk
verringert. ies wurde in der Aufstauberechnung nicht bericksichtigt. Die der
hydrogeaopechnischen Stellungnahme zugrunde liegende Einbindetiefe betrdgt maximal ca. 8 m

1 und 5 m im TB 2. Unterhalb der Verbauwande des Rampenbauwerks stehen
lassige graue Cerithien (Schicht 11.5a) an, so dass der untere Grundwasserleiter durch die

*Im Bereich der Station wurde fir die Berechnung die Entfernung der Baugrubensicherung nach
Abschluss der Baumaflinahme angenommen.
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Verbauwande nicht abgesperrt wird. Der Aufstau wird somit deutlich geringer ausfallen/als im
Bereich der S-Bahnstation (50 cm) sollte 20 cm nicht Gberschreiten.

5.5.Dichtbl6cke

Die Dichtblocke wurden in der hydraulischen Berechnung nicht beriickgfchtigt. Mit den
Dichtblécken ergibt sich hydraulisch eine Verlangerung des Stationsfauwerks. Da die
horizontale Umstrémung damit verandert wird (langerer FlieRweg), wird /ich ein zusatzlicher
Aufstau einstellen. Die Dichtblécke weisen eine Lange von ca. 10% derAtationsbauwerkslange
auf, weshalb in erster Naherung von einem zusatzlichen Aufstau/Sugk in der GréfRenordnung
von wenigen Zentimetern ausgegangen werden kann.

5.6.Injektionsfacher (CGV-Malinahmen)

Die CGV-MalRnahmen wurde in der Aufstauberechnung ni
Auswirkungen auf den quartaren Grundwasserabflus
Mafnahmen voraussichtlich im Tertir ausgefuhrt werd

t berticksichtigt. Es werden keine
erwartet, da die geplanten CGV-

5.7.Schachtbauwerke (CGV-MalRnahmen)

Die erforderlichen Bohrungen im Rahmen r CGV-MalBhahmen werden aus separaten
Schachtbauwerken erstellt. Aufgrund der Tjefenlage der Bohrebenen ist ein wasserdichter
Verbau mit Uberschnittenen Bohrpfahlen sgfvie eine Sohlabdichtung mit Unterwasserbeton bzw.
Dichtsohle vorgesehen. Die Baugrupensicherungen verbleiben nach Abschluss der
BaumafRnahme im Boden.

Im Bereich der Unterfahrung der U/Bahnstation befindet sich die Sohle der Bohrpfahlwand in
etwa auf H6he der Sohle des Tunyiels. Diese befindet sich im Bereich der durchlassigen Schicht
II.5a (graue Cerithien), so dass Aine vertikale Unterstromung maoglich ist. Aufgrund der geringen
horizontalen Abmessung vory/maximal 15 m wird das Bauwerk au3erdem horizontal umstrémt.
Ein Aufstau wird als vernachlassigbar gering eingeschétzt.

Im Bereich der Untegfahrung des Investorenneubaus Eastside auf dem Gelande der
ehemaligen Feuerwaghe 1 sind zwei Schachtbauwerke geplant. Diese haben eine maximale
Breite von 10 m ung/grenzen unmittelbar an die Verbauwand des Projektes Eastside an, durch
welche der quarfare Grundwasserleiter abgesperrt wird. Die zusatzliche Einbindetiefe des
SchachtbauwerKs erfolgt ausschlielich im Tertiar, weshalb hierdurch keine signifikante
Beeinflussung/des quartaren Grundwasserleiters erwartet wird.

Durch dieHerstellung des Schachtbauwerkes im Bereich der Hanauer Landstr 48a oder ggfs.
kreisrunder  Schachtbauwerke im Bereich der Tunneltrasse mit einem

uphstromt werden kénnen.
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5.8.Verankerung Stutzkonstruktion fur TVM

kein Aufstau durch Verpresskorper von Ankern erwartet.

5.9.Notausgang RiickertstralRe

Der Notausgang besteht aus einem vertikalen Schacht, dem von jeder Tunnelrbhre ein
Rettungsstollen zulduft. Die Rettungsstollen befinden sich auf Hohe ger Tunnel und bewirken
somit keine zusatzliche Verringerung des FlieBquerschnitts. Der gchacht reicht in vertikaler
Richtung ca. 2 m unter die Sohle der sidlichen Tunnelréhyé, so dass er ohne grof3e
Verringerung des FlieBquerschnitts in der durchlassigen Schich? 11.5a unterstromt werden kann
ohne den Aquifer abzusperren. Aufgrund seiner geringen horiZontalen Ausdehnung (ca. 12,5 m)
wird der Schacht horizontal umstréomt, wodurch maximal gin Aufstau im cm-Bereich erwartet
wird.

5.10. Injektionsschirm im Bereich des Anschldsses an den Bestand

Durch diese Injektionsmalinahme wird im Bereigh des Anschlusses ein geringfligig groerer
Tunnelkdrper erstellt. Dies wurde in der Aufstgiberechnung nicht berticksichtigt. Aufgrund der
insgesamt geringen Aufstauwirkung des Tyfinelbauwerks wird durch die VergrofRerung des
Tunneldurchmessers im Anschlussbereich/keine entscheidende Anderung der Aufstauwirkung
erwartet.

5.11. Ggfs. Verankerung (Verpréssanker) von Verbauwanden

Ggfs. werden die Verbauwande der Baurguben zur Erstellung des Rampenbauwerks bzw. der
S-Bahnstation riickverankert. purch die Verpresskorper der Anker wird kein Aufstau erwartet,
da diese den jeweiligen FjeRRquerschnitt nicht vollstandig absperren, sondern seitlich und
zwischen den Verpresskogpern umstréomt werden kénnen.

5.12. Bergestollen/dnterhalb der U-Bahnstation

Die Bergestollen Zur Bergung der Verbau- und Mittelbohrtrdger unterhalb der Sohle der U-
Bahnstation am/Danziger Platz weisen einen Aufliendurchmesser von ca. 4 m auf und werden
ausschlieBRlich/ im Tertiar aufgefahren. Sie liegen zu einem grolRen Teil in dem mit der
Tunnelvortri€bsmaschine zu durchfahrenden Bereich, weshalb durch diese keine zusatzliche
Auswirkugg auf die Grundwasserstrémung erfolgt. Die Bereiche der Bergestollen, die nicht von
der TVM durchfahren werden, kdnnen in der durchlédssigen Schicht Il.5a vertikal unter- bzw-
Ubergtréomt werden. Hierdurch wird kein Einfluss auf quartdren Grundwasserabfluss erwartet.

5/A3. Fazit

Aufgrund der geringen Werte fur Aufstau und Sunk sind bauliche MaRnahmen zur
Gewahrleistung einer Umstromung der geplanten Bauwerke nicht erforderlich.
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6. Einleiten von Niederschlagswasser

Im Folgenden werden die Mengen an Niederschlagswasser zusammengestelf, fur die
mdglicherweise eine Erlaubnis zur Einleitung in Gewasser gemafR § 57 WHG fBauzustand)
bzw. in 6ffentliche Abwasseranlagen (Endzustand) gemalR § 58 WHG zu beangfagen ist. Dies
betrifft die Bereiche des Trogbauwerkes (Kapitel 6.1) und des Rahmenbauwerkes (Kapitel 6.2).

6.1. Trogbauwerk

Im Endzustand wird das Niederschlagswasser am westlichen Endg¢’ des Troges Uber eine
Hebeanlage in die Kanalisation eingeleitet. Die in Anlage [A7] berecffhete Niederschlagsmenge
betragt im Maximum 72 I/s. Die Einleitung wird in den Antragsungerlagen fiur die freie Strecke
beantragt [A12].

Im Bauzustand wird das Niederschlagswasser gemeingdm mit dem Wasser aus der
Grundwasserhaltung in den Main abgeleitet. Bei einer jahrlichen Niederschlagsmenge von
900 I/m2 auf einer Flache von Ag = 2535 m2 ergibt sich ejie Gesamtmenge von ca. 2.300 m3. In
Anbetracht der Wassermengen aus der Grundwassefhaltung wird dies als vernachlassigbar
angesehen.

6.2.Rahmenbauwerk

Im Endzustand fallt maximal Schleppwassey/in vernachlassigbar geringen Mengen an, das zur
Hebeanlage im Osten der S-Bahnstation weitergeleitet werden wirde.

Im Bauzustand wird das Niederschfagswasser gemeinsam mit dem Wasser aus der
Grundwasserhaltung in den Main gbgeleitet. Bei einer jahrlichen Niederschlagsmenge von
900 I/m? auf einer Flache von 1800 m?2 ergibt sich eine Gesamtmenge von 1600 m3. In
Anbetracht der Wassermengen/aus der Grundwasserhaltung wird dies als vernachlassigbar
angesehen.

6.3.S-Bahn Station

Im Endzustand wi das Niederschlagswasser von den Dachflachen der drei
Zugangsbauwerke ugang West, Zugang Mitte und Notausgang) in die Kanalisation
eingeleitet. Die Befechnung der anfallenden Wassermenge ist Anlage [A16] zu entnehmen. Fir
den Zugang Wgst betragt die berechnete Niederschlagsmenge 2,0 I/s fur eine Flache von
145 m2. Bei ugang Mitte mit einer Dachflache von 140 m? wird eine Niederschlagsmenge
von 1,9 I/s ¢fmittelt. Beim Notausgang ergibt sich eine Niederschlagsmenge von 0,9 I/s fir eine
Dachflaché von 65 m2.

Die twasserung der Dachflachen erfolgt Gber Grundleitungen als Freispiegelleitungen,
e an den offentlichen Kanal der Stadtentwésserung angeschlossen werden.
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7. Berlcksichtigung von Altlastenverdachtsflachen

In [A13] werden die Altlastenverdachtsflachen im Bereich der Baumaf3nahmen Ausfuhrlich
beschrieben. An dieser Stelle erfolgt nur eine kurze Zusammenfassung der higsichtlich der
Mafnahmen zur Grundwasserhaltung wesentlichen altlastenrelevanten Flachen,

Abbildung 3 zeigt die Einteilung in Verdachtsflachen im Bereich des Tunnelbadwerks.
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Abbildyhg 3: Ausschnitt Ubersichtslageplan Verdachtsflachen

Der Streckenabschnity/des Planfeststellungsabschnittes 1 - Frankfurt am Main liegt aul3erhalb
von Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebieten.

Im Bereich des Punnelvortriebs im Tertiar der Frankfurter Innenstadt ist mit geogen bedingten
erhohten Sulfgggehalten, ortlich auch mit Arsen- und Chrombelastungen zu rechnen. Dies ist bei
der GrundwgSserentnahme aus den durch die Grundwasserentspannung betroffenen tertiaren
Schichten Zu beachten und eine Grundwasserreinigung vorzusehen.

Zur HeyStellung der Station Frankfurt (M) - Ost ist eine Grundwasserentspannung sowie zur
Bergung der Verbautrager im Bereich der U-Bahnstation eine Grundwasserabsenkung
vorgesehen. Die Lage der GW-Entspannungen / -Absenkungen sowie deren
AMbsenkungsbereiche sind in Abbildung 4 und Abbildung 5 dargestellt. Es werden hierdurch
voraussichtlich die Altlastenverdachtsflachen PFA 1 VF-01, PFA 1 VF-03 und PFA 1 VF-04

betroffen.
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Durch die Grundwasserentspannung zur Herstellung der Station Frankfurt (M) - Ost sing’ keine

Abbildung 4: Absenktrichter Baugrube Rampe Ost / Stationshauwerk, Ausschnitt Lageplan [A13]

Durch die weitreichenden Absenkungsbereiche dgr erforderlichen Grundwasserabsenkungen
zur Bergung der Verbautrager sind insgesamt sigfhen der vom RP Darmstadt gelisteten Flachen

betroffen (Abbild schiedlichen Verdachtsflachen befinden.
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Abbildyhg 5: Absenktrichter Bergestollen / Verbautragerbergung, Ausschnitt Lageplan [A13]
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Tabelle 2: Durch GW-Absenkung betroffene altlastenrelevante Flachen gem. Liste des RP Dg/mstadt
[A13]

Alﬂastenreleﬁﬁte

Fliche Bezeichnung ’ Altlastenstatu
‘ ehem. chemische !
412.000.020.001.388 Reinigung Panama LHKW-Sch#den
412.000.020.001.458 Fa. Kuhlmﬂ B Quecksil belastung
Ehem. Voat & Hafner / Im Rahmen der W/ Neubau Audi-Zentrum
412.000.080.004.386 ' Sieoa?n s GW-Belastung pit VC (Vinylchlorid) fest-
- gestellt (£a. 509 —1.000 pg/l)
im Bereich dér Hinterfiillung der Kaimauer,
412.000.080.001.014 | Hafenpark GW-Beldstung mit Cyaniden bekannt
\ (bis zu 400 pg/l)
412.000.080.004.208 Wl dld 0 Restueiastung,
] Neubaugebiet EZB Schwermetalle u.a. C){anlde
412.000.080.003.4@9 ehem. Tfarfmkstelle MKW-Restbelastung
412.000.080.001.001 Gaswerk PAK, Cyanide

Zusatzlich zu den o.g. Flachen sind indgesamt 16 Einzelverdachtsflachen aus den
Verdachtsflachen PFA 1 VF-01 TB2 bis #B5 durch die Grundwasserentspannung und die
Grundwasserabsenkung betroffen (Tabefle 3). Weitergehende Informationen sind [A13] zu
entnehmen.

In den nach Tabelle 2 und Tabelle 3 betroffenen altlastenrelevanten Flachen sowie
Einzelverdachtsflachen ist aufgrdnd der zumeist in geldster Zustandsform vorhandenen
Belastungen (LHKW, Cyanide, IKW, Vinylchlorid), u.a. ehem. chemische Reinigung Panama,
ehem. Alt6lraffinerie Haberlagfd, VF 509, VF 527, etc., eine Schadstoffverlagerung maoglich.
Schwermetalle (u.a. Areal froBmarkthalle, Fa. Kuhlmann, VF 531, VF 549, etc.) und PAK-
Belastungen (u.a. Gasweyk, VF 581, VF 567 und VF 559) sind zwar i.d.R. nicht geldst, kdnnen
jedoch mit dem Grundyfasser verschleppt werden und stellen daher eine Gefédhrdung dar. Bei
den erforderlichen Gfundwasserhaltungsmal3nahmen fir die Bergung der Verbautrdger und
dem Bergestollen sind diese mdglichen Schadstoffverlagerungen zu bericksichtigen.

Es werden ein Klar- und Absetzbecken sowie ein Leichtflissigkeitsabscheider vorgeschaltet.
Bei GW-HaltysigsmalRnahmen, deren Absenktrichter in die genannten Altlastenverdachtsflachen
reichen, isy/ zusatzlich eine GW-Reinigungsanlage aufgrund der festgestellten PAK (und
untergeoydnet KW, PCB, SM) vorzusehen und betriebsbereit vorzuhalten.
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Tabelle 3: Durch Grundwasserentspannung und -absenkung betroffene altlastenrelevante Flag

PFA 1 VF-01 [A13]

PFA 1 VF-01 TB2

1‘

PFA 1 VF-01 TB3

PFA 1 VF-01 TB4

PFA 1 VF-01TB

530
531

' Tankstelle am Gleis 418 / DB

ehem. Tankstelle am
Gleis 418 / DB

T\utoreparaturwerkstatt / 7
Brill, Tsakmakis

Lagerflache / Fa. Becker

Empfangsgebaude, Vorplatz
und Mietflachen (Danziger
Platz) / DB, Vermietung

Gleis 442, Ladeglexs der GU-
terabfertigung / DB

| Sammelstelle fur Restgebip-

de und Elektroschrott /

Metallverarbeitung / Fg/ Mit- 1
teldeutsche Drahtln [ustrie

511

515

559

Fa. Becker

7 mpressor- und Batterie-
raum / DB

bach bzw. Fa. Panek

 ehem. Schrottplatz/
Fa.Birkenbach |

-

Wilde Mallablagerung, Haus-
entrimpelung / DB

Liegenschaften / Fa. Birken- |

und Benzo-a-pyren

rmetalle und PCB

und Quecksilber (auch im
Eluat)

Kohlenwasserstoff (H17 und H18)

Schwermetalle

Schwermetalle (nur FS) und PAK
(auch im Eluat)

Kupfer

Cadmium

Chrom

KW (H1a(_£uch im Eluat) und Blei
(nur im Eluat)

PCB

Schwermetalle

Schwermetalle (auch im Eluat) und

KW (H18) (nur FS)

PAK (auch im Eluat), Naphthalin,
Benzo-a-pyren (auch im Eluat) und
H17
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In Tabelle 4 sind einige relevante Ergebnisse der auf den betroffenen Verdachtsjfachen
durchgefuhrten Untersuchungen zusammengestellt.

Tabelle 4: Ausgewahlte Ergebnisse der Untersuchungen an Boden und Grundwasser [A13

Ergebnisse der Untersuchung
PFA 1 VF-01 Boden Grundwagser
_ PAK-Kbnzentration: 0,9 ug/l
TB 2 Hohe Konzentration an
Kohlenwasserstoffen  (H18), |"pak-Konzentration: 0,47 pg/l
B3 leichtfliichtigen lipophilen
Stoffen (H17), PAK, PCB und / .
TB 4 Schwermetallen PAK-Konzentration: 0,9 ug/l
TB5 Keine GW-Untersuchung
->  Uberschreitungen  des
Geringfugigkeitswertes fur
ortlich begrenzte GW-
verunreinigungen gem. GWS-
VWV (Stand 2005) von
0,2 ug/l
PFA 1 VF-03 Es isf/ mit u.a. PAK, MKW, BTEX, Cyaniden, Mineraldlen,
Sulfat sowie LHKW in Boden und Grundwasser zu rechnen.
PFA 1 VF-04
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8. MaRnahmen zur Uberwachung

In [Al7] wird das Konzept zum Grundwassermonitoring und zur hydroghemischen
Grundwasseruntersuchung ausfihrlich erlautert. An dieser Stelle erfolgt nui/ eine kurze
Zusammenfassung der geplanten Malinahmen.

Grundwassermonitoring

Im Rahmen des Grundwassermonitorings werden insgesamt 36 Grundwgésermessstellen, u.a.
des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie und der StadtArankfurt, einbezogen.
AulRerdem werden im Bereich des Tunnelvortriebs westlich der S-Bahpstation Frankfurt (M) Ost
sieben zuséatzliche Messstellen zur Uberwachung des Aufstafs und Sunks durch die
Tunnelréhren, die S-Bahnstation und das Rahmenbauwerk $Owie zur Uberwachung der
Auswirkungen durch die bauzeitlichen Wasserhaltungen und £iner méglichen Verschleppung
von im Grundwasser enthaltenen Schadstoffen geplant. Im Bereich der S-Bahnstation und der
Baugrube des Rahmenbauwerks werden zu diesem Zyleck acht zusatzliche Messstellen
geplant. Alle zuséatzlichen Messstellen werden als Poppelmessstellen mit jeweils einer
Verfilterung im Quartar und einer Verfilterung im Terfar ausgebaut, damit die Beeinflussung
beider Grundwasserstockwerke getrennt Uberwacht yerden kann.

Es wird eine tagliche Messung des Wasserstanfes vorgesehen. Wahrend des Betriebs der
Grundwasserabsenkungen ist eine wdchengiche Auswertung erforderlich. Wahrend der
restlichen Bauzeit wird eine monatliche Auswgrtung als ausreichend angesehen.

Hydrochemische Grundwasseruntersughungen

Das Messprogramm zur Bestimmugg der anorganischen, organischen und sonstigen
Schadstoffe ist in allen Grundwassernessstellen wochentlich auszufiihren. Nach Abschluss der
BaumaRnahme ist das MessprogZfamm bis zu einem Jahr nach Abschluss der Maflinahme
vierteljahrlich durchzufihren.
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