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A 45; Ersatzneubau der Talbriicke Heubach — Abschatzung und
Bewertung der zu erwartenden Chlorid-Konzentrationen in der Dill

Einleitung

In der aktuellen Planung fir den Ersatzneubau der Talbriicke Heubach ist eine
Einleitung, des von der StraBe abflieBenden Niederschlagswassers Uber den
Heubach (Gewasser 111.0rdnung) in die Dill, vorgesehen.

Die vorliegende Untersuchung zur Chloridbelastung der Dill soll eine
-Bewertung der zukiinftigen Chlorid-Eintrage ins Gewasser ermdglichen. Es
werden die durchschnittlichen Belastungen als Jahresmittelwerte abgeschatzt.

Die Abschatzung von Jahresmittelwerten erfolgt aus den Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)' welche bereits im Jahr 2010 {ber das
Wasserhaushaltsgesetz (WHG)? in deutsches Recht (berfiihrt wurde.
Entsprechend den Vorgaben des WHG darf es zu keiner Verschlechterung
des Okologischen oder chemischen Gewasserzustands kommen
(Verschlechterungsverbot, §27 WHG).

Der oOkologische Gewasserzustand wird dabei Uber biologische,
hydromorphologische und allgemein physikalisch-chemische Qualitatskriterien
definiert. Der Salzgehalt ist ein Teil des allgemein physikalisch-chemischen
Qualitatskriteriums. Grenzwerte fir den Parameter "Salzgehalt" werden in der

! Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung
eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (ABI. L. 327 vom
22.12.2000, S. 1), die zuletzt durch die Richtlinie 2014/101/EU (ABI. L 311 vom 31.10.2014, S. 32) geandert
worden ist

& Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 12 des Gesetzes
vom 24. Mai 2016 (BGBI. | S. 1217) geandert worden ist




Oberflachengewasserverordnung (OGewV)®  definiert. Fur diese
Stellungnahme werden bereits die zukinftigen Grenzwerte fir den sehr guten
bzw. guten Gewasserzustand, aus dem bereits vom Bundestag
beschlossenen (Beschluss vom 16.12.2015) Entwurf der OGewV,
angewendet.

Eingangsparameter

Entwésserungskonzept:

Die Planung sieht vor die Entwasserung an den aktuellen Stand der Technik
anzupassen. Dazu wird das anfallende Oberflachenwasser der A45 von Bau-
km 2+480 bis 2+720 Uber Regenablaufe, Einlaufschachte und Rohrleitungen
in das neu herzustellende Regenriickhaltebecken (RRB) mit vorgeschaltetem
Absetzbecken eingeleitet.

Das Regenrickhaltebecken wird ohne Dauerstau als Trockenbecken
ausgefuhrt.

Das anfallende Oberflichenwasser des gesamten Brickenbereich der
Talbriicke Heubach von Bau-km 2+720 bis Bau-km 2+790 wird Uber geplante
Regenablaufe, Verrohrungen und einem Sammelschacht zum geplanten
Absetzbauwerk (mit Leichtflissigkeitsabscheider und Schlammabsetzbereich)
unterhalb der Talbriicke bei Bau-km 2+740 gefihrt.

Aus den Becken erfolgt die gedrosselte Ableitung an zwei Einleitestellen in
den Vorfluter Heubach (Gewéasser |ll. Ordnung). Die gedrosselten
Wassermengen werden Uber Entwdsserungsmulden in den Heubach
eingeleitet und im weiteren Verlauf dem Gewasser Dill zugefihrt.

Betrachtet wird im Weiteren nur die Ausleitung aus einem RRB, wobei hier die
gesamten Einzugsgebietsflachen bei der Berechnung berticksichtigt wurden.

Die Einzugsgebiete fir das Abschatzmodell sind in Tabelle 1 aufgefihrt.
Entwasserungstechnisch ldsst sich der Planungsabschnitt in drei
Einzugsgebiete (EZG) einteilen:

8 Oberflachengewésserverordnung vom 20. Juli 2011 (BGBI. | S. 1429)
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Tabelle 1: Ubersicht Einzugsgebiete

Einzugsgebiet von Bau- | bis Bau- | Lange Abflusswirksame | Vorflut
Vorgesehene km km [m] Flache (A,)
EntwésserungsmafBnahme [ha]

EZG 1 freie Strecke Bau- - | 110 0,29

geschlossene 2+480 km bis 2+590

Entwésserung der A45

EZG 2 2+590 2+720 130 0,43

geschlossene ; Dill
Entwéasserung der A45

EZG 3 2+720 2+790 70 0,23

geschlossene

Entwésserung der A45

Tausalzmengen:

Um die Konzentrationen im Gewasser als Jahresmittelwert darstellen zu
kdnnen, ist die Abschatzung der gesamten, jahrlich ausgebrachten
Tausalzmenge notwendig. Hierzu wurden die Tausalzmengen aus den letzten
20 Jahren beim Leiter der zustandigen StraBenmeisterei (Hr. Hoffmann, AM
Ehringshausen) abgefragt. Daraus ergibt sich flr einen durchschnittlichen
Winter eine Tausalzmenge von ca. 49 t/km. Dieser Wert kann sich in einem
Uberdurchschnittlichen Winter auf bis zu 136 tkm erhdhen.

Das verwendete Streumittel (FS 30) setzt sich zu 70 % aus Natriumchlorid
(NaCl) und zu 30 % einer Salzlésung (i.d.R. 20-prozentig) zusammen. Als
Flussigkomponente kommt entweder ebenfalls Natriumchlorid als Lésung oder
Magnesiumchlorid (MgCly) als Ldésung zur Anwendung. Der Unterschied
zwischen den beiden Flissigkomponenten ist der jeweilige Anteil an Chlorid.
Die Natriumchlorid-Lésung hat einen Chlorid-Anteil von ca. 12 % wohingegen
die Magnesiumchlorid-Lésung einen Chlorid-Anteil von ungeféahr 15 %
aufweist. Der Chlorid-Anteil im Streusalz insgesamt wird, entsprechend den
jeweiligen molaren Massen von Natrium (22,99 g/mol), Magnesium
(24,31 g/mol) und Chlorid (35,45 g/mol), berechnet. In Summe liegt die Menge
an Chlorid im FS30 bei ca. 46% (unglnstigster Fall mit MgCl, =
70% *60% +30% * 74 % * 20 %).

Es gingen keine Verlustansatze, wie z. Bsp. die Verdriftung des Streusalzes in
den StraBenseitenraum, in das Abschdtzmodell ein. Untersuchungen des
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Osterreichischen Bundesministeriums flr Verkehr, Innovation und Technologie
gehen hierbei von einem Verlust von schitzungsweisen 40 % aus.*

Gewisserdaten:

Die Abflussdaten® der Dill sowie die Vorbelastung mit Chlorid® wurden online
Uber die Webseiten des Hessischen Landesamts flir Naturschutz, Umwelt und
Geologie (HLNUG) abgerufen. Da im Bereich der geplanten Einleitungen kein
Uberwachungspegel des HLNUG liegt, wurde der Abfluss der Dill anhand der
Pegel "Dillenburg" und "ABlar" ermittelt. Dazu wurde die GréBe des
Einzugsgebietes bis zur Einleitestelle abgeschétzt. Im Anschluss erfolgte die
Berechnung des Abflusses liber die Abflussspende (MNq) der Dill, welche
linear zwischen den genannten Pegeln interpoliert wurde. !

Tabelle 2: Abschitzung des MNQ fiir die Einleitestelle

Untersuchungspunkt | Fluss-km Ag, [km2] MNq MNQ
[V(s*km?] | [I/s]
Dillenburg 34,00 251 1,48 370
Heubach 21,65 580 1,52 880
ABlar 5,00 692 1,57 1.090

Wichtig fur die spatere Abschatzung der Chlorid-Konzentrationen im Vorfluter
ist die Tatsache, dass die mittleren Abflisse im Winter wesentlich héher sind
als im Sommer (vgl. Anlage 1). Der mittlere Niedrigwasserabfluss im Winter
(MNQwiner) liegt flir den Pegel Dillenburg um ca. 2,4-fach tiber dem MNQ fur
das gesamte Jahr. Fir den Pegel ABlar liegt das MNQuwiner €twa um das 2,1-
fache Gber dem MNQ fir das gesamte Jahr. Da das Einzugsgebiet bis zur
Einleitestelle eher dem am Pegel ABlar entspricht, wird fur die weiteren
Betrachtungen der mittlere Niedrigwasserabfluss im Winter mit 1.850 I/s
angesetzt (2,1-faches MNQ).

Neben den Abflusswerten der Dill sind die jeweiligen Vorbelastungen mit
Chlorid von entscheidender Bedeutung. Die mittlere Chlorid-Konzentration der
Dill liegt bei ca. 28 mg/l.

4 Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie: Auftaumittel im Porengrundwasser —
Ermittlung von Auftaumittelfrachten und Evaluierung bestehender Rechenansatze im Nahbereich

© Uibergeordneter StraBennetze am Beispiel des Grundwasserfeldes im Abstrom der A3 bei Gruntramsdorf;
Wien, April 2009

® http://www.hinug.de/static/pegel/wiskiweb2/index.html

® http:/www.hinug.dethemen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-
chemie/hauptparameter/landesweite-messungen.html
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http://www.hlnug.de/themen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-chemie/hauptparameter/landesweite-messungen.html

Niederschlage:

Fir die Betrachtung der Chlorid-Konzentrationen im Jahresmittel wird die
jahrliche Niederschlagsmenge (hNa) verwendet. Da im unmittelbaren Umfeld
des Projektgebiets kein separater Niederschlagspegel vom HLNUG liegt, wird
die jahrliche Niederschlagshéhe aus den Daten der Wetterstation
"Greifenstein” (Stations-ID des DWD 1754) entnommen. Es liegen Daten aus
den Jahren 1931 bis 2015 vor. Im arithmetischen Mittel betrdgt der
Jahresniederschlag im Projektgebiet ca. 900 mm.

Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Bewertungsgrundlagen:

Die Abschatzung von Jahresmittelwerten erfolgt aus den Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)’, welche bereits im Jahr 2010 Uber das
Wasserhaushaltsgesetz (WHG)® in deutsches Recht Uberfihrt wurde.
Entsprechend den Vorgaben des WHG darf es zu keiner Verschlechterung
des okologischen oder chemischen Gewasserzustands kommen
(Verschlechterungsverbot, §27 WHG).

Der o©kologische Gewéasserzustand wird dabei {ber biologische,
hydromorphologische und aIIgemeiri physikalisch-chemische Qualitatskriterien
definiert. Der Salzgehalt ist ein Teil des allgemein physikalisch-chemischen
Qualitatskriteriums. Grenzwerte fiir den Parameter "Salzgehalt" werden in der
Oberflachengewésserverordnung (OGewV)® definiert.

Der aktuelle Entwurf zur neuen Oberflachengewéasserverordnung (OGewV),
welche am 16.12.2015 von der Bundesregierung beschlossen wurde, sieht
Chlorid-Grenzwerte fir Gewasser mit sehr gutem bzw. gutem o6kologischen
Potenzial vor. Diese Grenzwerte wurden anhand oOkologischer Parameter
abgeleitet und stellen deshalb gleichzeitig den sehr guten bzw. guten
Erhaltungszustand fir die Lebensraumtypen im Gewasser dar. Als Grenzwert
fir den guten Erhaltungszustand wird im Entwurf von 200 mg/l Chlorid im
Jahresmittel ausgegangen. Der sehr gute Erhaltungszustand wird {ber einen
Grenzwert von 50 mg/l im Jahresmittel definiert.

’

7 Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung
eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (ABI. L 327 vom
22.12.2000, S. 1), die zuletzt durch die Richtlinie 2014/101/EU (ABI. L 311 vom 31.10.2014, S. 32) geandert
worden ist

8 Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBL. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 12 des Gesetzes
vom 24. Mai 2016 (BGBI. 1 S. 1217) gedndert worden ist

® Oberflachengewasserverordnung vom 20. Juli 2011 (BGBI. | S. 1429)
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Ergebnisse der Chlorid-Konzentrationen im Jahresmittel:

Um eine Vergleichbarkeit‘mit den oben aufgefiihrten Bewertungsgrundlagen
(Jahresmittelwerte) herstellen zu kdnnen, werden in diesem Abschnitt die
durchschnittlichen Konzentrationen in dem Vorfluter abgeschatzt.

Flr die mittleren und maximalen Chlorid-Konzentrationen werden die unter
dem Abschnitt "Chloridfrachten" genannten j&hrlichen Streusalzmengen
angesetzt.

Tabelle 3: Jahresmittelwert der Chlorid-Konzentrationen bei mittierem Taumitteleinsatz

Becken Einleitstelle Dill
hNa 900
[mm]
Niederschlags-
menge . 8.550
[m3al
fiktiver
Drosselabfluss 0,27
[I/s]
undurchldssige
Flache 9.500
[m?
Fahrbahnfldche
[m2]
Fahrbahnlénge
[km]
ausgebrachte
Tausalzmenge 49
[t’hkm]
Chloridfracht
- |ka/al
Ablauf-

- |konzentration 817
[mg/l]
Vortluter Dill
Hintergrund-
konzentrtion
Chlorid
g/
MNQ

[Vs]

Chlorid-
Konzentration
nach Einleitung
[mg/)

7.148

0,31

6.987

28,0

1850

28,1

Die Abschdtzung in Tabelle 3 zeigt, dass bei durchschnittlicher
Streusalzausbringung mit einer Erhéhung der Chlorid-Konzentration im
Vorfluter von 0,1 mg/l im Jahresmittel zu rechnen ist. Das entspricht einer
Erhéhung von ca. 0,36 %. Die prognostizierten Konzentrationen bleiben, in
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Summe, deutlich unterhalb der Vorgaben des Entwurfs der OGewV von

50 mg/I fir den sehr guten Gewasserzustand.

In Tabelle 4 sind die abgeschétzten Chlorid-Konzentrationen fir den Fall eines

Uberdurchschnittlich harten Winters mit

aufgefuhrt.

maximalem Taumitteleinsatz

Tabelle 4: Jahresmittelwert der Chlorid-Konzentrationen bei maximalem Taumitteleinsatz

Becken

Einleitstelle Dill

hNa
[mm]

900

Niederschlags-
menge
[m?¥al

8.550

fiktiver
Drosselabfluss
[l/s]

0,27

undurchléssige
Flache
[m?3]

9.500

Fahrbahnflache
[m?]

7.148

Fahrbahnlénge
Tkm]

0,31

ausgebrachte
Tausalzmenge
{/km]

136

Chloridfracht

19.394

[ka/a]
Ablauf-

konzentration
[ma/ll

2268

Vorfluter

Dill

Hintergrund-
konzentrtion
Chilorid

[mo/1]

28,0

MNQ
[Vs]

1850

Chlorid-
Konzentration
nach Einleitung

[mg/l]

28,3

Im Fall der maximalen Streuung im Projektgebiet kommt es geméaB den
Abschéatzungen in Tabelle 4, zu einer Erh6hung der Chlorid-Konzentration um
etwa 0,3 mg/l im Jahresmittel. Das entspricht einer Erh6hung von ca. 1,1 %.
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Zusammenfassung

Der verwendete Rechenansatz stelt das komplexe System der
StraBenentwdsserung, mit den wesentlichen Eintragspfaden fur Chlorid, stark
vereinfacht dar. Die daraus resultierenden Abschdtzungen zeigen einen
Orientierungsbereich flir die Bewertung der maximal mdglichen Chlorid-
Konzentrationen auf.

Die wesentlichen Eintragspfade fiir Chlorid stellen sich wie folgt dar:

e StraBenentwéasserung - Salz wird auf befestigter Flache gelést und
Gber Rohrleitungen oder Mulden zu den Behandlungs- bzw.
Rickhalteanlagen geleitet

e Kkonzentrierte Versickerung - straBenparallel in Mulden u. Grében oder
zentral in Versickerungsanlagen

¢ diffuse Versickerung - Spritzwasser wird durch Verwehungen in den
StraBenrandbereich  verfrachtet, von wo es (ber die
Grundwasserneubildung aus Niederschlag als Sickerwasser in das
Grundwasser gelangt

Eine detailgenaue Ermittlung der Gewdsserbelastungen kann daher nur mit
einem hydrologischen Berechnungsmodell durchgefiihrt werden. Der hier
verwendete Rechenansatz lasst die, im Sinne eines dampfenden Effekts auf
Konzentrationsspitzen 'positiv zu bewertende Versickerung, komplett auBer
Acht. Im Jahresmittel ist davon auszugehen, dass sich jedoch auch bei der
Betrachtung aller Modellkomponenten, nach ausreichend langer Zeit, ein
Gleichgewichtszustand einstellt, bei dem die ausgebrachte Tausalzmenge
maBgeblich fir die durchschnittliche Konzentration im Gewésser sein dirfte.

Der ermittelte Chlorid-Gehalt im Vorfluter bleibt, selbst bei maximalem
Tausalzeinsatz, deutlich unterhalb der Vorgabe des Entwurfs zur OGewV
(Beschluss vom 16.12.2015) von 50 mg/l im Jahresmittel fir den sehr guten
Gewasserzustand.

Aufgestellt,
Marburg, den 14.06.2016

gez.
i. A. Ute Erb

Anlagen
Anlage 1 Gewasserdaten der Dill am Pegel Dillenburg (1952 — 2010)
und am Pegel ABlar (1963 ~2012)
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Rheingebiet, Teil Ill

2012

Abfliisse
Ago 692 km? Pege! ABlar Nr. 25842500
PNP.: NN+  153.03 m Gewadsser: Dill
Lage: 5.0 KM oberhalb der Mndung, rechts md/s Gebiet Lahn
2011 2012
Tag
Nov | Dez Jan | Feb | Mrz | Apr | Mal | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
1. 1.79 1.35 30.6 9.92 5.83 2.39 337 4.10 107 2.46 1.94 1.28 2.95 2.84
2. 1.79 1.48 46.6 8.06 5.63 227 4.01 222 8.45 224 1.41 1.21 388 2.93
3. 1.53 2.44 435 6.95 5.57 2,57 4.27 2.19 6.55 2.08 1.33 1.15 101 3.73
4. 1.73 5.11 417 6.30 5.48 4.20 372 2.82 511 1.94 1.60 4.21 13.2 4.59
5. 154 12.3 773 5.78 6.24 3.68 352 3.02 4.20 1.91 161 5.33 9.89 5.85
6. 1.51 7.90 91.6 5.46 5.33 2.86 4.21 2.90 4.40 4.07 1.25 711 7.44 4.63
7. 1.40 9.51 68.8 5.27 5.21 2.74 4.32 3.71 3.47 3.01 1.40 5.14 6.85 4.47
8. 1.39 1222 63.3 5.14 5.47 2.59 351 2.84 4.36 2.47 1.17 352 6.22 4.29
9. 1.40 17.3 48.0 4.88 5.09 2.67 3.22 2.38 337 2.12 1.10 2.95 4.99 3.40
ol 1o 1.71 14.4 36.4 4.78 4.61 5.12 3.65 2.03 3.35 1.98 1.06 215 4.63 6.77
g 1. 1.65 1.4 27.9 4.72 4.41 4.95 3.45 2.63 4.35 1.64 1.59 1.91 6.19 R6.34
12, 1.38 9.42 234 4.62 4.28 4.62 285 2.81 5.03 1.60 1.65 210 4.56 R5.74
S| 13 1.33 112 224 458 3.93 4.62 2.45 3.60 7.68 1.53 1.72 2.03 3.91 R4.56
0l 14 1.32 18.0 189 4.39 3.79 3.83 2.38 3.64 51.8 170 222 2.27 3.40 R4.85
Q| 15 1.63 256 16.3 5.21 3.65 3.50 2.46 2.62 37.9 1.41 1.41 6.63 3.30 17.3
ol 1. 1.75 425 13.6 4.69 354 3.67 4.04 3.57 25.7 1.46 1.26 4.80 343 27.3
c| 17 1.41 455 11.3 5.32 336 3.44 355 4.89 241 1.39 1.74 325 2.91 35.0
-] 18 1.27 30.2 10.1 7.71 .3.97 3.46 315 3,63 20.1 1.18 235 2.74 2.86 36.8
19, 1.36 20.9 20.0 9.45 3.90 3.28 357 2.55 15.0 1.26 1.95 2.69 3.41 27.8
20. 1.36 16.0 443 6.71 3.69 3.26 3.20 16.2 126 1.27 1.72 3.09 2.57 20.8
21. 1.30 16.8 423 5.46 2.98 3.33 3.18 15.7 9.72 1.25 2.26 2.73 2.85 17.3
22. 1.56 17.7 62.2 5.19 323 4.44 2.81 9.00 7.03 1.21 1.24 2.55 2.75 16.9
23. 1.30 25.1 57.4 5.01 3.02 3.76 2.57 6.31 5.66 1.19 1.04 2.27 2.58 57.7
24, 1.27 28.8 47,9 5.36 2.67 3.73 2.55 5.30 5.19 1.41 1.24 223 2.88 74.0
25. 1.23 275 338 6.42 257 4.34 1.99 7.50 3.98 200 2.66 2.24 259 50.4
26. 1.30 22.4 28.2 6.01 2.63 5.87 1.72 5.20 3.44 1.61 3.27 248 2.90 403
27. 137 176 22.7 5.91 2.38 5.19 1.68 4.10 3.86 2.28 247 3.07 4.16 39,1
28, 1.34 136 17.9 5.31 237 4.52 1.61 3.95 4.60 . 1.60 2.40 2.21 3.40 405
29, 1.32 12,6 16.9 5.75 2.24 4.04 1.65 11.8 3.88 1.74 1.58 2.04 3.90 323
30. 1.37 226 13.4 250 3.85 1.50 145 3.66 1.50 1.36 294 3.05 26.8
a1, 230 | 112 2.55 1.46 268 1.38 3.70 215
Tag 25, 1. 18 14, 29, .2 31. 10. 31, 18. 23, 3, 20. 1.
NQ 1.23 1.35 10.1 4.39 2.24 2.27 1.46 2.03 2.68 1.18 1.04 1.15 257 284
MQ 1.45 175 358 5.87 3.94 3.76 2.95 5.26 10.1 1.80 1.70 3.03 4.59 20.9
HQ 3.52 73.4 123 1.3 7.47 7.69 5.62 325 66.0 6.21 3.84 103 24.1 90.5
Tag 1. 16. 5 1. 5. 26. 2. 20. 14, 6. 26. 6. 3. 23,
hn 3 178 151 18 17 57 61 137 118 37 34 84 52 126
ha mm 5 68 139 21 15 14 1 20 39 7 6 12 17 81
1962/2011 i 1963/2012 50 Jahre 1
Jahr | 1991 1978 1970 1996 1972 2011 1990 + 1976 1976 1976 1991 1976 1991 1978
NQ 0.934 1.24 1.42 1.41 1.87 1.78 1.12 0.680 0.500 0.500 0.608 0.680 0.934 1.24
MNQ 288 4.98 5.52 568 5.77 4.67 281 1.92 1.69 1.44 1.45 2.05 2.90 5.00
MQ 9.18 16.0 175 15.3 16.1 10.3 6.20 4.13 3.72 3.14 3.21 5.15 9.22 16.2
MHQ 41.6 65.7 76.9 58.0 54.0 28.1 20.0 16.8 15.5 14.9 17.8 21.1 419 65.5
HQ 206 265 208 383 147 114 117 71.2 71.2 88.6 219 123 206 265
Jahr | 1984 1965 1995 1984 1981 1986 1984 1984 1980 2007 2006 1998 1984 1965
] 1962/2011 ] 1963/2012 50 Jahre ]
Mhy mm 85 100 87 68 74 57 67 73 77 73 68 70 85 99
Mha mm 34 62 68 55 62 39 24 15 14 12 12 20 35 63
Abtlussjahr (*) Kalenderjahr Unter Unterschrittene Abfliisse m¥/s
Q 2012 2012 ° schreitungs| Abfluss- | Kalender | 1963/2012 50 Kalendesjahre
T ) dauer jahr () jahr Obere Mittlere Untere
[0)] Jahr | Datum Winter | Sommer Jahr | Datum in Tagen 2012 2012 | Hiltwerte Werte Hillwerte
E NQ  mis 1.04  am 23.09.2012 1.23 1.04 1.04  am 2309.2012 (365) 91.6 91.6
0 Mo mus 7.82 11.5 4.14 8.36 364 77.3 77.3 177 88.7 31.2
3 {HQ  mus| 123 am 05.01.2012 123 66.0 123 am 05.01.2012 363 68.8 740 127 745 263
© bei W=312 cm bei W= 312 cm 362 gg.g gg.g Hg g?.? Sgg
Ng V(s km?) 1.50 1.78 1.50 1.50 361 . . . .
I W vekm 413 167 ioe | a2 30 s7a ez %8 b 247
Hq V(s km?) 7 . 1 . . g . .
N P 2| @3 oHL B n
hN mm| 895 424 471 892 357 . g - - -
356 46.6 50.4 724 432 199
K S = | 47 k& H4 owE
. 340 . . X B .
1963/2012 (*) 50 Jahre 1963/2012 o 399 ,28-3 12% 335 25-3 9‘?8
NQ  m¥s| 0500 am 05.07.1976 0.934 0.500 0500 am 0507197 | @ 320 - . : 18 -
MNQ mis|  1.09 2.28 112 111 3 3% 7 245 %3 jod el
M mus 9.14 14.1 4.27 9.16 © o 788 769 by 755 324
MHQ s 127 s 41.3 122 £ 210 404 427 111 5.80 258
HQ  mus| 383 am 07.02.1984 383 219 383 am 07.021984 | a3 g.gz ggg g_gs g»gg 1'23
HQ, mvs| 777 75.2 21.9 78.0 2 150 - - : - -
130 259 2.98 6.07 324 1.44
HQ,  mvs| 142 141 475 142 g 15 24 28 280 3% i34
MNQq V(s km?) 1.57 3.29 1.62 1.60 11(1)g 2.23 2:53 504 S:sg 116
Mq V(s km?) 13.2 204 6.17 13.2 ) 2.04 2.50 4.68 2.41 1.08
MHqUskm? 183 178 59.7 176 80 1.91 2.39 4.50 2.20 1.08
" 70 1.70 2.26 4.16 2,02 1.00
1963/2012 (*) 50 Jahre 1963/2012 A ,g} ?'83 ?,-2‘; ng 8'338
Mhy  mm| 898 470 428 898 50 1. . . 1. .
40 1.41 1.65 343 1.59 0.760
Mhy mm| 416 - 320 98 418 0 }g; 1'33 g‘gg 132 8'328
iedrigwasse 25 . 1 - . g
2 v L | o] 2 2 12 oam e ow
3 (s k Dat 3, (s km?) D. 15 . E . 1. X
0 s (5 k) atum e sk | om atm 10 124 125 257 1,06 0,620
3 1 0.500 0.722  05.07.1976 383 553 446 07.02.1984 9 1.23 1.24 2.53 1.02 0.620
2 0.608 0.878  05.09.1991 265 383 400  06.12.1965 8 1.23 1.24 2.52 1.01 0.620
£ 3 0.620 0.896 26.08.1973 222 321 377 23.02.1970 7 1.21 1.21 2.50 0.990 0.620
0] 4 0.680 0.982  10.08.1975 219 316 390  18.09.2006 6 1.19 1.19 2.47 0.926 0.620
= 5 0.740 1.07 7.09.1964 208 300 384 23.01.1995 5 1.18 1.18 2.40 0.922 0.620
% 6 0.742 07 13.09.2009 206 298 367  23.11.1984 4 117 1.17 2.29 0.856 0.560
ni 7 0.746 e 1.08  21.07.2010 179 259 365  21.01.2005 3 1.15 115 2.29 0.840 0.560
8 0.776 112 06.08.1990 165 238 353 18.01.2007 2 1.10 110 217 0.765 0.560
9 0.830 120 21.07.1963 163 235 338 30.12.1986 1 1.06 1.06 2.08 0.701 0.560
10 0.840 121 31.08.1983 161 233 351 01.11.1998 0 1.04 1.04 2.07 0.500 0.500

(*) Abflussjahr: 1.11. des Vorjahres bis 31.10.

HQ1 und HQS ab Jahresreihe 1987 ermittelt

durch Talsperrenbetrieb sowie Mihlenbetrieb beeinflusst

HLUG Wiesbaden







Rheingebiet, Teil Il

2010

Abflisse
Ago 251 kmz2 Pegel Dillenburg1 Nr. 25840708
PNP : NN+ 22832 m Gewasser: Dili
Lage: 34.0 km oberhalb der Mindung, rechts md/s Gebiet Lahn
Tag 2009 2010
Nov | Dez Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
1. 0560 382 210 215 259 7.17 0.888 1.54 0.411 0516 245 2.30 X 1.40
2. 3.56 3.0 15.9 2.03 19.7 573 1.04 113 0.408 0.489 1.91 3.33 0996 128
a 2.30 261 1.7 2555 14.6 5.39 1.83 0.950 0.408 0.579 156 3.02 0.951 1.26
4. 5.12 2.31 8.92 2.38 10.9 5.04 1.38 0.826 0.412 0.401 132 2.51 1.07 1.18
5. 3.69 2.19 5.76 2.64 8.37 4.22 1.05 0.756 0412 0.643 1.08 2.36 1.04 124
6. 363 6.13 426 3.70 7.02 3.46 332 1.02 0.352 0.384 0.998 2.14 2,53 132
7. 2.74 7.18 358 3.99 5.45 3.42 3.06 1.66 0.339 0.309 1.14 1.83 2.32 119
8. 2.31 9.15 3.21 352 4.53 3.19 2.26 0.870 0.339 0.715 1.93 154 2.08 1.23
9, 482 8.77 2.90 3.00 3.99 2.96 1.82 0.944 0.317 0,519 2.16 1.35 2.40 1.22
ol 1w 11.0 17.0 279 283 372 2.72 1.74 5.96 0.262 0.371 217 117 3.16 1.35
5 11. 9.51 18.8 2.62 2.50 344 2.40 1.36 3.19 0.262 0.647 2.24 1.03 5.01 6.14
12. 6.61 157 2.40 243 342 2.37 1.41 1.95 0.262 1.30 1.62 0894 115 133
3| 13 4.99 12.0 2.24 2.38 342 2.5 1.09 153 0.278 0.723 162 0889 283 8.43
nl 376 8.99 2.15 238 3.47 2.05 1.03 1.30 0.352 0.460 1.29 0.812 237 577
o s 2.92 6.54 2.15 238 4.87 1.93 1.16 1.11 0.437 2.32 1.69 0818 157 4.78
o) 16 510 5.07 1.99 2.38 9.17 1.75 1.03 0.939 0.298 1.59 1.47 1.20 10.7 4.07
©{ 17 6.57 3.88 232 2.25 7.78 1.68 1.04 0.864 0.631 3.90 1.31 1.20 7.60 3.81
-] 18 533 3.01 383 2.45 7.47 154 1.10 0.804 0.386 3 1.16 0.918 571 a1
19. 413 2.21 3.74 2.38 8.14 1.41 1.39 0.760 0.298 2.15 0.983 1.20 477 2.88
20. 333 3.27 347 2.38 12,4 1.36 154 0.756 0.262 1.33 0.905 204 388 2.77
21. 2,60 1.86 3.06 2.38 247 1.36 1.36 0.568 0.262 1.12 0.832 1.86 3.22 2.34
22, 2.23 264 2.77 2.34 19.7 1.25 1.35 0.530 0.262 0.972 0.783 1.35 2.79 2.39
23, 4.04 2.63 243 105 15.0 1.19 1.33 0.581 0.376 1.16 0757 1.23 2,59 450
24, 10.4 1.92 2.38 217 111 1.19 1.36 0.581 0.384 1.23 3.48 1.54 3.03 416
25, 7.04 8.35 2.38 317 8.84 1.07 1.36 0.567 0.310 0.906 3.66 1.28 2.94 3.35
26. 6.88 8.06 2.32 37.8 8.49 1.23 1.55 0.566 1.26 1.67 2.06 1.06 244 2.81
27. 6.19 577 2.15 316 8.12 1.03 155 0.564 1.18 2,93 2.05 1.04 1.99 2.82
28. 5.32 5.08 2.15 283 6.81 1.03 147 0.545 0,542 1.7 3.30 1.03 177 2,62
29, 4.98 459 2.15 11.6 0.915 1.36 0.460 0.387 1.99 2.61 1.01 173 2.43
30. 5.37 132 2.15 101 0.888 1.84 0.427 0.358 7.86 2.24 1.01 157 2.38
at. 221 2.15 8.79 2.00 0.318 3.42 1.23 227
Tag 1. 21, 16. 2. 12.+ 30. 1. 30. 10.+ 7. 23. 14, 3, 4.
NQ 0.560 1.86 1.99 2,03 3.42 0.888 0.888 0.427 0.262 0.309 0.757 0.812 0.951 1.18
ma 4.90 7.03 429 7.82 9.71 2.44 1.52 1.14 0412 1.53 1.76 1.49 5.29 3.22
HQ 17.1 24.9 24.0 42,2 36.7 8.00 5.02 1.2 372 12.1 9.37 4.34 39.5 158
Tag 24, 3l. 1. 26. 21. 1. 6. 10. 26. 30. 24. 2, 13. 12.
hy mml 146 129 61 80 80 11 87 45 39 156 79 41 109 95
ha mm 51 75 46 75 104 25 16 12 4 16 18 16 55 34
1951/2009 1952/2010 59 Jahre
Jahr | 1991 2002 1996 1996 1963 2003 1990 1976 1976 1991 1991 1994 1991 2002
NQ 0.285 0.284 0.410 0.410 0.650 0.682 0.250 0.230 0.100 0.100 0.125 0.228 0.285 0.284
MNQ 1.34 2.09 2.4 2.31 227 1.79 1.08 0.709 0.653 0.598 0.586 0817 1.33 207
mMQ 457 7.84 7.62 7.02 7.28 4.46 259 1.70 1.71 1.56 1.65 2,66 455 7.81
MHQ 237 37.7 407 31.0 312 14.6 11.2 9.77 10.5 11.2 124 14.2 24.0 37.7
HQ 96.0 127 126 193 839 496 543 328 615 528 172 69.2 96.0 127
Jahr | 1984 1965 2005 1984 1990 1986 - 2006 1981 1995 1960 2006 1998 1984 1965
1951/2009 1952/2010 59 Jahre
Mhpy mm 93 112 101 79 81 62 71 75 86 84 76 79 93 113
Mha mm 47 84 81 68 78 46 28 18 18 17 17 28 47 83
Abflussjahr (%) Kalenderjahr Unterschrittene Abflisse m?d/s
o ) T} Unter
2010 2010 schreitungs| Abfluss- | Kalender | 1952/2010 59 Kalenderjahre
= . dauer jahr () jahr Obere Mittlere Untere
[} Jahr Datum Winter | Sommer Jahr Datum in Tagen 2010 2010 Hiliwerte Werte Hillwerte
E NQ  mUs 0.262 am 1007.2010 0.560 0.262 0.262 am 10.07.2010 (365)
0 iMQ  mus 3.65 6.03 1.31 3.36 364 37.8 37.8 79.1 448 15.0
S |HQ  mws| 4227 am 26022010 4222 1211 422 am 26022010 363 317 N7 71.2 357 14.6
[\ bei W= 113 cm bei W= 113 cm 362 31.6 31.6 66.6 31.9 14.6
T INa Uskme 1.04 2.23 1.04 1.04 361 28.3 316 59.2 29. 13.7
Mq Uskma| 145 24.0 5.21 134 360 259 28.3 48.0 275 133
s A B
h 954 507 447 883 357 217 237 36.0 229 10.0
R IR L S I RO B
350 3 | B . i
1952/2010 (") 59 Jahre 1952/2010 o| 3 e 19, 2’2 181 P
NQ  m¥s| 0100 am 0907.197 0.284 0.100 0100 am 09.07.197%6 | © 320 47 577 1ee 8.6 287
MNQ mus|  0.370 0.885 0.388 0.387 3 300 3% 388 133 851 238
Ma_ ms[ 421 6.48 1.98 4.21 © 270 3.58 3.06 8.28 455 A
MHQ mis| 696 65.8 284 67,6 £ | 20 28 244 &30 33 142
HQ  mis| 193 am 07.02.1984 193 172 193 am 07.021%84 | g 210 3% 2 403 B 0,899
HQ, mws| 358 33.7 10.5 36.0 3 150 1.59 1.40 3.35 1.55 0.741
130 1.38 1.30 3.15 1.31 0.600
HQ,  mus| 726 7.6 26.4 72.6 8 120 131 124 295 119 0.480
MNQUskm)|  1.48 3.53 1.55 1.54 B 123 IBF I 1 o480
Mg V(s km?) 16.8 25.8 7.89 16.8 90 1.05 1.05 2.40 0.903 0.390
MHqUiskm3| 278 262 13 270 80 1.02 1.01 2.25 0.835 0.386
" 70 0.906 0.915 2.0 0.761 0.320
1952/2010 (*) 59 Jahre 1952/2010 0 3'21& 028 }_gg 8'2;31 8'3??
Mhny  mm| 1000 529 471 1000 50 : . . . :
h 40 0.560 0.564 1.80 0.541 0.282
Mg mml 529 404 126 529 a0 0427 0427 150 0474  0.241
) Niedrigwasser Hochwasser gg g-ggg g-ggg } gg g-zg? g-g%
8 mus | wsim?) | pawm s | sk | em | pawm 15 gigg»g gig?g }ig; giggsg 311253
3 1 0.100 0.399  27.08.1991 193 770 290  07.02.1984 9 0.309 0.309 1.25 0.301 0.174
2 0.100 0399 09.07.1976 | 172 686 273 17.09.2006 8 0.309 0.309 1.20 0.301 0.166
£ 3 0.160 0.638  24.08.1983 127 506 227 05.12.1965 7 0.298 0.298 1.20 0.281 0.161
o 1 0.160 0638 16.08.1975 126 502 229 21.01.2005 6 0.278 0.278 1.20 0279 0.154
= 5 0.179 0.714  21.08.1989 109 435 210 23.01.1995 5 0.278 0.278 1.20 0.255 0.146
19 6 0.180 0.718  16.08.2003 100 399 190  31.01.1961 4 0.278 0.278 112 0.252 0.136
n 7 0.180 0718  05.09.1999 97.2 388 198 30.12.1986 3 0.278 0.278 1.12 0.241 0.128
8 0.180 0.718  17.08.1988 97.1 387 198 23.02.1970 2 0.278 0.278 1.05 0.233 0.125
9 0.189 0.754 24.08.1995 96.0 383 23.11.1984 1 0.278 0.278 1.05 0.194 0.125
10 0.200 0797 11.09.1973 90.1 359 179 10.12.1966 0 0.262 0.262 0.900 0.100 0.100

(*) Abflussjahr: 1.11. des Vorjahres bis 31.10.
HQ1 und HQS ab Jahresreihe 1985 ermittelt

HLUG Wiesbaden






