Anlage-Nr.: 3,3
o) ((paias ted )N

Kz ANt ‘gk:[eggi;ugf;:]ene technologie enhwcklungen & dienslleistungen GmbH

Ermittlung von Gerduschen, Modul immiss) hutz

Ertlichtigung der norddstlichen
Ufereinfassung im Bremer Kalihafen
-Prognose der baubedingten Schallimmissionen-

Projekt Nr. 20220103 / 1 Messstelle bekannt gegeben
nach § 29b BImSchG

Auftraggeber:

bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Auftragnehmer:

technologie entwicklungen & dienstleistungen GmbH
Apenrader Stralte 11

27580 Bremerhaven

Tel.: 0471 187-0 E-Mail: info@tedgmbh.de
Fax: 0471 187-29 Internet: www.tedgmbh.de

Bearbeiter: Dipl.-Phys. Frank Dittmar
Dipl.-Ing. Daniel Haferkamp

Anlage zum
wasserbehdrdlichen Verfahren

Bremen, 0 4, JUNI 2024

Bremerhaven, 11. Januar 2023

Dieses Gutachten besteht aus 29 Seiten Bericht und 29 Seiten Anhang. Es darf nur in
seiner Gesamtheit verwendet werden. Eine Vervielfiltigung oder auszugsweise
Verdffentlichung bedarf einer schriftlichen Genehmigung durch die ted GmbH.



Inhaltsverzeichnis

l. Bericht

1 Aufgabenstellung
Ortliche Gegebenheiten

Baubeschreibung

BN

Beurteilungsgrundlagen
4.1 Immissionsorte und immissionsschutzrechtliche Einstufung

5 Berechnung der Immissionen
5.1 Immissionsprognoseprogramm ,Immi*
5.2 Eingangsparameter

6 Beurteilung der Immissionen
6.1 Beurteilungspegel
6.2 Schallminderungsmafinahmen

7 Gerduschspitzen
8 Qualitat der Prognose
9 Zusammenfassung

10 Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze

ll. Anhang

Anlage A1 — Planmaterial des Auftraggebers

Anlage A2 — Schalltechnisches Modell mit Quellen und Immissionsorten
Anlage A3 — Berechnungsergebnisse ohne SchallminderungsmaRnahmen
Anlage A4 — Berechnungsergebnisse mit Schallminderungsmalnahmen
Anlage A5 — Fotodokumentation



|. Bericht



ted GmbH Projekt Nr.: 20220103 / 1

1 Aufgabenstellung

Die ted GmbH, Apenrader Stralle 11 in 27580 Bremerhaven wurde von der
bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2 in 27568 Bremerhaven beauftragt,
eine Prognose Uber die baubedingten Gerduschimmissionen durch die Ertiich-
tigung bzw. den Neubau der nordéstlichen Ufereinfassung sowie beim Einbrin-
gen eines Dalbens im Bremer Kalihafen zu erstellen. Anhand der Prognose war
zu Uberprifen, ob die Immissionsrichtwerte der Allgemeinen Verwaltungs-
vorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Bauldrm) /G2/ fir Gerduschimmis-
sionen, verursacht durch die anstehenden Baustellenaktivitdten, an den mafR-
geblichen Immissionsorten der nachstgelegenen Blirogebauden und Wohn-
bebauungen in den unterschiedlichen Bauphasen eingehalten werden kénnen.

Die Prognose stellt zum einen die gerduschintensiven Arbeitsablaufe dar und
zeigt somit die méglichen Konfliktpotenziale auf. Zum anderen eréffnet eine
frihzeitige Untersuchung die M®&glichkeit, die Untersuchungsergebnisse
wéhrend der Bauausfiihrung entsprechend zu beriicksichtigen. Dadurch kann
die geplante Baustelle z. B. durch Vorgaben vom Vorhabentrdger gegeniber
den bauausfilhrenden Unternehmen schalltechnisch optimiert betrieben
werden, um dem Immissionsschutz in der Nachbarschaft Rechnung zu tragen.

2 Ortliche Gegebenheiten

Der Kalihafen befindet sich am rechten Weserufer im abgeschleusten Industrie-
hafen von Bremen /F1/. Die landseitige Erschliefung der Kaje erfolgt aus-
gehend von der Louis-Krages-Stral3e und der SiidweststralRe tber Privatgrund-
stiicke der angrenzenden Gewerbeflachen. Die anliegende gewerbliche Flache
verfligt des Weiteren Uiber einen Gleisanschluss.

Fur das Hafengebiet liegt der Flachennutzungsplan (FNP) der Stadt Bremen in
der Beschlussfassung vom 17.02.2015 /G6/ und der Fortschreibung vom
27.07.2022 /G7/ vor. Die landseitigen Hafenareale des Industriehafens sind
gemal Flachennutzungsplan als Sonderbaufliche Hafen, die wasserseitigen
als Wasserflache dargestellt.

Der betroffene Planabschnitt im Kalihafen ist von Gewerbeflichen umgeben,
die durch Containeraufstellflachen, Fahrgassen, Gebdude und ein Tanklager
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gekennzeichnet sind. Im Norden grenzt zunéchst die Siidwestrale an den
Hafen. Darauf folgen die Gleisanlagen der Hafenbahn, die in einen Unteren und
Oberen Bahnhof unterteilt sind und jeweils aus mehreren Gleisstrédngen
bestehen. Daran schlieBen Wohngebiete in minimal etwa 350 m Entfernung
zum geplanten Vorhaben an (StralRe An der Finkenau), die im Geltungsbereich
des Flachennutzungsplans /G6/ /G7/ als Wohnbauflache dargestellt sind. Diese
Wohngebiete grenzen unmittelbar an die Trasse und Vorstellgruppe der Hafen-
bahn an.

Die Bebauung nach weiteren 100 m liegt im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 1847 /G8/ und ist dort als WR (Reines Wohnen) eingestuft. In 650 m
Entfernung vom nérdlichen Beginn der Kaje liegt das Diakonie-Krankenhaus
(DIAKO) innerhalb des Sondergebietes im B-Plan Nr. 519 /G9/. Des Weiteren
befinden sich Biirostandorte im naheren Umfeld zur betroffenen Kaje, die in
einem Fall nur ca. 20 m vom nérdlichen Beginn der Kaje entfernt gelegen sind.
Einen Uberblick tber die értlichen Gegebenheiten liefert das Luftbild in
Abbildung 1. Die Standorte der potenziell von Bauldrm betroffenen Biiroarbeits-
platze und Wohngebé&ude sind in Abschnitt 4.1 dargestelit.

Abbildung 1  Ubersicht, Googlemaps © 2022 AeroWest,CNES / Airbus, GeoBasis-DE/BKG,
GeoContent, Maxar Technologies, Kartendaten © 2022 GeoBasis-DE/BKG
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3 Baubeschreibung

Bei der geplanten BaumafRnahme wird die neue Spundwand als Vorrammung
vor die alte Kaje gesetzt. Die Planung sieht eine im Boden verankerte
Spundwand bis auf OK etwa +4,55 m NHN vor. Im Bereich des geplanten
Seeschiffliegeplatzes werden Spundwénde mit einer Lange von etwa 27 m
eingebaut. Im Abschnitt des vorgesehenen GMS-Liegeplatzes sind Spund-
wénde mit einer Lange von etwa 21,7 m geplant. Die Rickverankerung erfolgt
tiber Rundstahlanker. Die neue Spundwand wird mit Sand hinterfiillt. Insgesamt
werden acht Poller in einem Abstand von 30 m hergestellt. Davon sind zwei mit
Zug- und Haltekraften flr ein Seeschiff bemessen. Ferner sind der Bau von
Steigeleitern an der Kaje, der Anschluss an den bestehenden Schmutzwasser-
kanal sowie die straRenseitige Anbindung auszufiihren. /F1/

Grundsatzlich sollen die Arbeiten montags bis freitags von 722 Uhr bis 202 Uhr
stattfinden. Die Bauarbeiten werden unter Beriicksichtigung der Regelungen
zum Schutz gegen Bauldrm und der aktuellen Technischen Vorschriften
durchgefiihrt. Allgemein werden Baugeréte eingesetzt, die dem Stand der
Technik entsprechen. Bei den potenziell gerduschintensiven Rammungen
werden zur Reduzierung von Schall und Erschitterungen die Spundwandprofile
mit einem Hochfrequenzrittler mit variabler Steuerung von Frequenz und
Amplitude und die Schragpfahle als Bohrverpresspféhle eingebracht. In den
Bereichen, in denen das Einbringen der Spundwéande mit Vibrationen nicht
mdglich ist, erfolgt die schlagende Rammung mit einem Hydraulikhammer, der
tber eine Steuerung der Rammenergie verfugt. /F1/

Neben den MaBnahmen zum Bau der Kaje sind die bereits plangenehmigte
Vertiefung des Hafenbeckens auf einem Abschnitt sowie das Einbringen eines
Dalbens geplant, dessen Herrichtung parallel zum wasserrechtlichen Verfahren
gesondert durch den Eigentiimer beantragt werden wird. Der grundsétzliche
Bauablauf der gerduschintensiven Arbeiten stellt sich nach Angaben des
Auftraggebers wie folgt dar /F1/ (siehe auch Anlage A1), wobeiin Tabelle 1 noch
keine SchallminderungsmaRnahmen beriicksichtigt sind:
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Phase i Dauer in i Einwirkzeit
NI Bauarbeiten Woskhar Gerate und Anzahl pro Tag in h
1 Freimachen der Spundwand- 1 Hydraulikbagger auf 8

achse Hubinsel
. . Seilbagger auf Hubinsel
1)
2 Bl der Spunawamnas 2 mit Hochfrequenzriittler k
31 Nachschlagen der Spund- 3 Seilbagger auf Hubinsel 42
wande mit Hydraulikhammer
4 Einbau der Riickverankerung 4 Bohrgerat auf Hubinsel 6
Aufflllung des Bereichs
5 zwischen neuer Spundwand 4 Bagger, Radlader, Lkw 8
und Bestandswand
6 Verdichten (parallel zu 5) 4 Ruttler 4
7 Abbruch oberer Teil Bestands- 3 Bagger mit Stemmvor- 5
kaje richtung, Lkw, Radlader
8 Herstellen Schmutz- und 4 Bagger, Radlader, Lkw, 8
Regenwasserkanal Vortriebgerat
@ Bagger, Radlader, Lkw,
9 Herstellen der Verkehrsflache 3 Asphaltfertiger 8
Tabelle 1 Vorgesehene Arbeiten: Bauphase, Arbeitsgerate, Zeitraum und Stunden /F1/

7 Die Arbeiten 2 und 3 finden nacheinander und nicht parallel statt.
2 Ohne Schallminderung

Uber die parallel ablaufenden Arbeiten 5 und 6 hinaus Uberlappen die dar-
gestellten, schallrelevanten Bautatigkeiten nach Auskunft des Auftraggebers
zeitlich nicht, sodass die zuzuordnenden Schallimmissionen getrennt voneinan-
der evaluiert werden kénnen. Fir das Einbringen des Dalbens ist noch kein
Zeitplan festgelegt.

Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung der baubedingten Gerduschimmissionen an den néchst-
gelegenen schutzbedurftigen Bebauungen erfolgte in Anlehnung an die
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Geréusch-
immissionen /G2/. Fiir die Anwendung der Immissionsrichtwerte kommt dabei
die Einstufung der Schutzwiirdigkeit entsprechend der tatsdchlichen Nutzung
zum Tragen. Dies stellt sich wie folgt dar /G2/:
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Immissionsrichtwerte nach AVV Bauldrm

Tageszeit Nachtzeit

Einstufung der Schutzwirdigkeit (792 -20% Uhr) | (202 - 79 Uhr)

Gebiete in denen nur gewerbliche oder industrielle
Anlagen und Wohnungen fir Inhaber und Leiter der

Betriebe sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen 79 dB(A) 7O dBIA)
untergebracht sind
Gebiete in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen 65 dB(A) 50 dB(A)

untergebracht sind

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 60 dB(A) 45 dB(A)
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen

untergebracht sind 55 dBA) 40dB(A)
Gebiete, in denen ausschliellich Wohnungen

untergebracht sind 20 aBg) S5.dB(A)
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)

Tabelle 2 Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm

Als Tageszeit gilt gemal der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm — Gerduschimmissionen /G2/ die Zeit zwischen 722 und 202 Uhr
und als Nachtzeit die Zeit zwischen 202 und 722 Uhr. Der Richtwert fir die
Nachtzeit ist auch Uberschritten, wenn nur ein Messwert (Spitzenpegel) den
Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB liberschreitet. Dies kommt im vorliegen-
den Fall jedoch nicht zur Anwendung, da wahrend der Nachtzeit keine Bautatig-
keit stattfindet.

Die AVV Bauldrm /G2/ stellt ein Werkzeug zur Ermittlung der Gerduschimmis-
sionen von Baustellen durch Messung dar. Die Vorausbeurteilung der Auswir-
kungen durch einen geplanten Baustellenbetrieb, fiir die hilfsweise die AVV
Bauldrm /G2/ herangezogen wird, kann dagegen nur auf Grundlage einer
Gerauschimmissionsprognose erfolgen.
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4.1

Immissionsorte und immissionsschutzrechtliche Einstufung

Auf Grundlage der Angaben des Auftraggebers, einer Ortsbesichtigung am
12.12.2022 sowie der Planlage wurden fiir die schalltechnischen Prognose-
rechnungen die in Abbildung 2 gezeigten maRgeblichen Immissionsorte
festgelegt. Das entsprechende Luftbild ist in Abbildung 1 enthalten.
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Abbildung 2 Immissionsorte im schalltechnischen Modell

© Hintergrundbild: Liegenschaftskataster Direktvertrieb, Land Bremen

Entsprechend der Anzahl der Geschosse mit schutzwiirdiger Nutzung sind an
den jeweiligen Immissionsorten in unterschiedlichen Héhen Immissionspunkte
gesetzt worden.

Fur die Immissionsorte innerhalb der Sonderbauflache Hafen /G6/ /G7/ kommt
geménR Tabelle 2 /G2/ ein Immissionsrichtwert zur Tageszeit von 70 dB(A) fur
ausschlieRlich gewerblich oder industriell genutzte Gebiete zur Anwendung. Die
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Wohnbebauung An der Finkenau liegt unmittelbar an der Hafeneisenbahn,
sodass dort die Einstufung als Gebiet mit vorwiegend Wohnbebauung und
einem Immissionsrichtwert zur Tageszeit von 55 dB(A) angemessen ist. Dies ist
auch vor dem Hintergrund zu sehen, dass die Hafeneisenbahn nicht zuletzt
auch gewerblichen Zwecken fiir die im Hafen anséssigen Betriebe dient. Ein
Bebauungsplan existiert an dieser Stelle nicht. Die Einstufung von 55 dB(A)
korreliert auch mit dem Gebiet am Nonnenberg, in dem, in gréRerer Entfernung
vom Hafen und der Bahntrasse, laut Bebauungsplan /G8/ Reines Wohnen
vorliegt und somit gemaR Tabelle 2 /G2/ ein Immissionsrichtwert von 50 dB(A)
anzusetzen ist. Im vorliegenden Fall ist die Nachtzeit nicht relevant, da dann
keine Baustellentdtigkeit stattfindet. Somit stellen sich die mafgeblichen
Immissionsorte und die anzuwendenden Immissionsrichtwerte nach AVV
Baularm /G2/ wie folgt dar:

T Immissionsrichtwerte in dB(A)
: 6he
10 Beschreibung inm Tageszeit Nachtzeit *
(792 - 209 Uhr) | (2022 - 799 Lihr)

1 Tiemann Verwaltung 2 70 70

2 Bironutzung 5 70 70

3 | Tiemann Burocontainer 2 0 0

4 Bironutzung 5 70 70

5 3 70 70

6 | Zollamt 6 70 70

7 Bironutzung g 70 70

8 12 70 70

9 | Fahrschule 3 70 70

10 | Blronutzung 6 70 70

11 | Tanklager, Bironutzung 2 70 70

12 2 70 70

13 Hfjrmsen 1 (Waterbergstr. 14) 5 70 70

Bironutzung

14 8 70 70

15 2 70 70

16 H§rmsen 2 (Waterbergstr. 11) 5 70 70

Buronutzung

17 8 70 70

18 | TSR, Baronutzung 5 70 70

19 2 55 40
20 | Ander Finkenau 75 5 55 40
21 8 55 40

22 | Ander Finkenau 157 2 55 40
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23 5 55 40
24 8 55 40
25 2 55 40
26 | Ander Finkenau 233 5 55 40
27 8 55 40
28 2 50 35
29 | Nonnenberg 37 5 50 35
30 8 50 35
31 14 45 35
32 PIAKO 23 45 35
Tabelle 3 Immissionsorte mit Immissionsrichtwerten nach AVV Baularm /G2/
? Zur Information, keine Bautatigkeit zur Nachtzeit
5 Berechnung der Immissionen

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerausch-
immissionen /G2/ ist vornehmlich auf Messungen abgestellt und gibt nur ein
Uiberschlagiges Verfahren zur Berechnung des Schallpegels an einem Immis-
sionsort an. Das Ausbreitungsmodell nach der DIN ISO 9613-2 /N1/ ,Dampfung
des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“, welches auch bei der Schall-
immissionsprognose von genehmigungsbediirftigen Anlagen eingesetzt wird,
entspricht dem derzeitigen Stand der Technik.

Die Schallimmissionen wurden somit nach dem Prognoseverfahren ent-
sprechend der DIN ISO 9613-2 /N1/ berechnet. In der Prognose wurden A-
bewertete Summen-Schallleistungspegel fiir die Schallquellen angesetzt. Fir
die Berechnung der Dampfung auf dem Ausbreitungsweg wurde von einer
mittleren Frequenz von 500 Hz ausgegangen. Aus den Summenschallleistungs-
pegeln wurde der an einem Immissionsort zu erwartende Immissionspegel unter
Mitwindbedingungen wie folgt ermittelt:
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5.1

5.2

Lar(DW) = Lw+ Dc - Adiv - Aaim - Agr - Abar - Amisc
Lar(DW) =  &quivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB
Lw =  Schallleistungspegel in dB(A)
Dc =  Richtwirkungskorrektur in dB
Adiv = Dampf. auf Grund geometrischer Ausbreitung in dB
Aaim = Dampf. auf Grund der Luftabsorption (Lufttemp. 10°C und Luftf. 70%) in dB
Agr =  Dampf. auf Grund des Bodeneffektes
(alternatives Verfahren nach 7.3.2, DIN I1SO 9613-2) in dB
Abar = Dampf. auf Grund von Abschirmung in dB
Amisc = Déampf. auf Grund verschiedener anderer Effekte in dB

Die Berechnung der Dampfung aufgrund des Bodeneffekts erfolgte nach dem
alternativen Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel. Eine
meteorologische Korrektur der berechneten Schalldruckpegel wurde nicht
durchgefiihrt; die Ausbreitungsrechnungen erfolgten stattdessen durchgéngig
und konservativ im Sinne des Schallschutzes fir Mitwindbedingungen.

Immissionsprognoseprogramm ,Immi“

Die Prognoserechnungen wurden mit dem Immissionsprognoseprogramm
Immi“ der Firma Wélfel Engineering GmbH & Co. KG durchgefiihrt. Die
Software erfiillt die Qualitdtsanforderungen und Priifbestimmungen geméf
DIN 45687 /N2/. Fur die Ausfiihrung der Berechnungen wurden die erforder-
lichen geometrischen und schalltechnischen Daten des Untersuchungsgebietes
(Geldnde, Gebaude, Immissionsorte und Gerauschquellen) in das schalltechni-
sche Modell implementiert. Entsprechend der Berechnungsvorschriften erfolgte
dann die Einzelpunktberechnung durch das Programm.

Eingangsparameter

Die Eingangsparameter zur Ermittlung der baubedingten Gerduschimmissionen
wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber hergeleitet. Neben den angesetz-
ten Schallemittenten werden auf der Baustelle auch andere Geréduschverur-
sacher vorhanden sein, die jedoch in Relation zu den maRgeblichen Geradusch-
quellen keinen relevanten Einfluss auf die Gerduschimmissionssituation haben
werden.
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In der 32. BlImSchV - Gerate- und Maschinenldrmschutzverordnung /G3/ vom
29. August 2002 werden zum einen iber den Verweis auf Artikel 12 der
Européischen Richtlinie 2000/14/EG /G4/ Gerauschemissionsgrenzwerte fur
diverse Gerite- und Maschinentypen (Gerdte und Maschinen nach Spalte 1)
vorgegeben. Zum anderen sind in der Verordnung /G3/ Geréte- und Maschinen-
typen aufgefiihrt, fur die nach Artikel 13 der Richtlinie /G4/ lediglich eine Kenn-
zeichnungspflicht Uiber die Gerauschemissionen besteht (Geréte und Maschi-
nen nach Spalte 2). Die 32. BImSchV /G3/ bezieht sich im Wesentlichen auf
Gerate und Maschinen, die in Deutschland oder im Gebiet der Européischen
Gemeinschaft nach dem 29. August 2002 erstmalig fiir den Vertrieb bzw. fir die
Nutzung zur Verfiigung gestellt und erstmalig benutzt werden.

Fur den im Bauprojekt geplanten Einsatz von Geraten und Maschinen nach
Spalte 1 der 32. BImSchV /G3/ wurden die technischen Schallemissionsansatze
in Anlehnung an die Europaische Richtlinie 2000/14/EG /G4/ ermittelt. Falls sich
im praktischen Einsatz eines Gerates hoéhere Schallemissionen ergeben
kénnten, wurde auf die hdheren Ansétze wie z. B. aus Studien /F3/ /F4/ [F5/
und Normen /N3/ zuriickgegriffen, um konservative Ansétze im Sinne des
Schallschutzes zu gewahrleisten.

Fur den geplanten Einsatz von Geraten und Maschinen nach Spalte 2 der
32. BImSchV /G3/ sowie fiir Baumaschinen oder Betriebsweisen, die nicht in
den Anwendungsbereich der 32. BImSchV /G3/ fallen, basieren die Emissions-
ansitze auf eigenen schalltechnischen Messungen bei vergleichbaren Arbeits-
vorgangen sowie auf Literaturangaben aus /F3/ /F4/ /F5/ und /N3/. Die an-
gesetzten Einwirkzeiten wurden entsprechend Tabelle 1 vom Vorhabentrager
vorgegeben.

Im Rahmen der Berechnungen haben sich fiir die immissionsrelevanten Arbeits-
vorgange bei der Ertlichtigung der Ufereinfassung folgende, nach AVV Baularm
/G2/ beurteilten Emissionsansétze ergeben, wobei in Tabelle 4 noch keine
Schallminderungsmafnahmen beriicksichtigt sind:
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Spezifischer Zeitbewerteter
Schallleistungs | Schallleistungs-
Phase pegel, bezogen pegel
Nr Bauarbeiten Schallquelle auf eine Stunde | (Eingangsdaten
: und Vorgang Prognose)
Lw/ L'w Lwr / Liwr
1 Freimachen Achse Hydraulikbagger 105 dB(A) 102,9 dB(A)
. . Seilbagger mit
2 Einbau Spundwande Hochfrequenzrittler 130 dB(A) 124,9 dB(A)
3 | Nachschlagen Seilagger mik 145 dB(A) 139,9 dB(A)
Hydraulikhammer !

4 Ruckverankerung Bohrgerat 109 dB(A) 105,6 dB(A)
Bagger 105 dB(A) 102,9 dB(A)

; Radlader 107 dB(A) 104,9 dB(A)

546 | LuTLING und Lkw Fahren 7 62 dB(A)/m 66,9 dB(A)/m
Lkw Rangieren ¥ 80 dB(A) 84,9 dB(A)

Ruttler 130 dB(A) 124,9 dB(A)

Bagger mit Stemm-

vorrichtung 122 dB(A) 117,9 dB(A)

7 Abbruch Bestand Radlader 107 dB(A) 102,9 dB(A)
Lkw Fahren 62 dB(A)m 66,9 dB(A)/m

Lkw Rangieren " 80 dB(A) 84,9 dB(A)

Bagger 105 dB(A) 102,9 dB(A)

Radlader 107 dB(A) 104,9 dB(A)

8 Herstellen Kanale Vortriebgerat 108 dB(A) 104,1 dB(A)
Lkw Fahren 7 62 dB(A)m 66,9 dB(A)/m

Lkw Rangieren " 80 dB(A) 84,9 dB(A)

Bagger 105 dB(A) 102,9 dB(A)

Radlader 107 dB(A) 104,9 dB(A)

9 Verkehrsflache Asphaltfertiger 104 dB(A) 100,1 dB(A)
Lkw Fahren 7 62 dB(A)/m 66,9 dB(A)/m

Lkw Rangieren 7 80 dB(A) 84,9 dB(A)

Einbringen des Dalbens 145 dB(A) 141,6 dB(A)

Tabelle 4 Schallrelevante Arbeitsvorgange mit Emissionsansatzen

7 20 Lkw pro Tag, 2 Vorgange pro Lkw (An- und Abfahrt)

In die Umrechnung auf den zeitbewerteten Schallleistungspegel der letzten
Spalte ist die Beurteilungszeit des Tages der AVV Bauldrm /G2/ von 13 Stunden
eingegangen. Fir das schlagende Einbringen des Dalbens wurde, konservativ
im Sinne des Schallschutzes und noch ohne Schallminderung, eine Einwirkzeit
von 6 h angesetzt. In den Phasen 8 und 9 wurde, entsprechend eines typischen
Bauablaufs mit Materialzu- und Abfuhr, angenommen, dass das Vortriebsgerat
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und der Asphaltfertiger zu 2/3 der jeweiligen Gesamtzeit von 8 h in Betrieb sind.
Bei den Fahr- und Rangiervorgédngen der Lkw sind jeweils zwei Vorgénge pro
Lkw, entsprechend der Zu- und Abfahrt, zugrunde gelegt worden. Die in Tabelle
4 angegebenen Schallleistungspegel enthalten bereits die ggf. anfallenden
Zuschlage wie z. B. Impulszuschlage.

Da die Emissionskennwerte von Baumaschinen und Arbeitsverfahren stark vari-
ieren kénnen, wurden fir die Prognose jeweils hohe Ansétze im Sinne des
Immissionsschutzes getroffen. SchallminderungsmaRnahmen sind in Abschnitt
6.2 beriicksichtigt. Weitere Bautéatigkeiten wie die Baustelleneinrichtung und -
raumung, Einbau der Gurtung, Herstellen sonstiger Ver- und Entsorgungs-
leitungen sowie Ausriistung sind nicht gesondert berechnet worden, da sie
gegeniiber den Ubrigen Arbeiten in schalltechnischer Hinsicht zu vernach-
lassigen sind.

Die rdumliche Zuordnung der Schallquellen im schalltechnischen Rechenmo-
dell ist in Abbildung 3 dargestellt, wobei die im Umfeld der Baustelle bei der
Ortsbesichtigung am 12.12.2022 teilweise vorhandenen Containerwénde nicht
beriicksichtigt worden sind. Fiir die Spitzenpegel durch die Bautétigkeiten an
der Kaje wurde konservativ im Sinne des Schallschutzes ein Ort angesetzt, der
so nah wie mdglich am néchstgelegenen Immissionsort liegt.
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Abbildung 3  Schallguellen im schalltechnischen Modell

6 Beurteilung der Immissionen
6.1 Beurteilungspegel

Unter Beriicksichtigung der o. g. Eingangsparameter resultieren in den einzel-
nen Bauphasen an den betrachteten Immissionsorten in der Beurteilungszeit
von 7% - 202 Uhr rechnerisch die in Tabelle 5 aufgefilhrten mathematisch
gerundeten Beurteilungspegel sowie in Tabelle 6 die dazugehérigen Unter-
oder Uberschreitungspegel in Bezug auf den mafigeblichen Immissions-
richtwert. Die Bezeichnung ,D* steht fiir das Einbringen des Dalbens. Container-
wande auf dem Schallausbreitungsweg sind bei den Pegeln in Tabelle 5 und
Tabelle 6 nicht beriicksichtigt.
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Beurteilungspegel in dB(A)

o] Beschreibung Bauphase
1 2 3 4 |5+6 | 7 8 9 D
1| TiomannVerwaltung 55 |78 | 93 |58 | 77 | 71 | 62 | 61 | 76
2 | Blronutzung 57 | 79 | 94 | 59 | 79 | 72 | 63 | 62 | 78
3 | Tiemann Burocontainer 49 | 74 | 87 |52 | 71 | 65|55 |54 | 76
4 | Blronutzung 50 | 74 | 88 | 53 | 72 | 65 | 56 | 55 | 76
53 35 | 63 | 74 | 38 | 68 | 51 | 42 | 41 | 71
6 | zollamt 40 | 66 | 78 | 42 | 62 | 55 | 46 | 45 | 74
7 | Buronutzung 44 | 68 | 80 | 46 | 66 | 59 | 50 | 49 | 75
8 45 | 68 | 82 | 47 | 67 | 60 | 51 | 50 | 75
9 | Fahrschule 42 | 66 | 80 | 45 | 65 | 58 | 48 | 47 | 74
10 | Btronutzung 43 | 66 | 80 | 45 | 65 | 58 | 49 | 48 | 75
11 | Tanklager, Bironutzung 27 | 53 | 64 | 30 | 49 | 42 | 33 | 32 | 83
12 28 | 58 | 66 | 31 | 60 | 43 | 34 | 33 | 82
13 ggﬁﬁjg;néwaterbergm“ 14) 29 | 50 | 68 | 32 | 51 | 44 | 35 | 34 | &3
14 32 |60 | 70 | 35 | 54 | 47 | 38 | 37 | 83
15 28 | 58 [ 66 | 31 | 50 | 44 | 34 | 33 | 86
16 Egr’;“nsu‘i;‘uznéwa‘e’bergs"“ ™ |30 [ 60 |68 | 32 | 52 | 45 [ 36 | 35 | 87
17 32 | 61| 70 | 35 | 54 | 47 | 38 | 37 | 87
18 | TSR, Biironutzung 42 | 66 | 80 | 44 | 64 | 57 | 48 | 47 | 75
19 20 | 565 | 67 | 32 | 51 | 44 | 35 | 34 | 67
20 | Ander Finkenau 75 35 | 57 | 72 | 38 | 57 | 50 | 41 | 40 | 69
21 35 | 58 | 72 | 38 | 57 | 50 | 41 | 40 | 70
22 31 | 57 | 68 | 33 | 63 | 46 | 37 | 36 | 69
23 | Ander Finkenau 157 37 | 59 | 74 | 39 | 569 | 52 | 43 | 42 | 70
24 37 | 60 | 74 | 40 | 59 | 52 | 43 | 42 | 70
25 31 | 58 | 70 | 34 | 53 | 46 | 37 | 36 | 67
26 | An der Finkenau 233 36 | 58 | 73 | 38 |58 |51 (42|41 |70
27 36 | 58 | 73 | 39 | 58 | 51 | 42 | 41 | 70
28 33 | 57 | 71 | 36 | 55 | 48 | 39 | 38 | 68
29 | Nonnenberg 37 34 | 57 | 71 | 37 | 56 | 49 | 40 | 39 | 69
30 34 | 56 | 71 | 37 | 57 | 50 | 40 | 39 | 68
31 31 | 64 | 69 | 34 | 63 | 46 | 37 | 36 | 67
32 DIAKO 32 | 54 | 69 | 34 | 54 | 47 | 38 | 37 | 67

Tabelle 5 Beurteilungspegel in den Bauphasen ohne Schallminderungsmafnahmen
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Uber- / Unterschreitung in dB(A)

10 Beschreibung Bauphase

1 2 3 4 |5+6| 7 8 9 D
1 | Tiemann Verwaltung 15| 8 |23|12]7|1)|8)9]|F8
2 | Buronutzung 43| 9 [24 | 11| 9 |2 |7]|-8]|3B8
3 | Tiemann Birocontainer 21 | 4 [Sli] 18 5[15/-16) 6
4 | Baronutzung 20| 4 |18 |-17| 2 | 5 |-14|-15]| 6
5 -35 | -7 4 |-32|-12|-19|-28(-29 | 1
6 | Zollamt 30| -4 | 8 |28| -8 |-15|-24|-25]| 4
7 | Blronutzung 26| -2 |10 |24| 4 |-11]|20|-21]| 5
8 25| -2 |12 |23 -3 |-10(-19]|-20]| &
9 | Fahrschule 28| -4 |10 |-25| -5 |-12|-22|-23]| 4
10 | Buronutzung 27| 4 |10 |-25|5|-12]|-21|-22]| 5
11 | Tanklager, BUronutzung 43|17 6 |40 |-21|-28|-37 | -38 | 13
12 42 | 12| -4 | -39 | -20 | -27 | -36 | -37 | 12
1 | Hermean u1néwaterber93”' ) [ [41| 2 |38 19| 26|35 -36 | 13
14 -38|-10| 0 [-35|-16]|-23|-32 | -33 | 18
15 42 |12 | -4 | -39 |-20| 26| -36 | -37 | 16
16 gggsuet;uiéwaterbergs”' " 40 [ 10| 2 |38 | -18|-25|-34 [ -35] 17
17 38| 9| 0 [-35]|-16]|-23|-32|-33| 17
18 | TSR, Blronutzung 28| -4 |10 (26| 6 | 13| 22 |-23| 5
19 26 | 0 12 | 23| 4 | -11]|-20] -21 | 12
20 | Ander Finkenau 75 20| 2 17 | 17| 2 5114 |-15| 14
21 20| 3 17 | 17 | 2 5 |-14]-15] 15
22 24| 2 13|22 -2 -9 |-18|-19] 14
23 | Ander Finkenau 1567 18| 4 (19 | 16| 4 -3 [-12|-13 | 15
24 -18 | 5 19 | 15| 4 3|12 -13 | 15
25 24 |1 3 15 |21 2 | -9 | 18| 19| 12
26 | An der Finkenau 233 19 3 [18 |17 | 8 -4 |13 ] -14 | 15
27 191 3 18 | -16 | 3 4 |13 |-14 ] 15
28 A7 7 | 21 [-14] 5 2 |-11|-12 ] 18
29 | Nonnenberg 37 16| 7 |21 |-13| 6 | -1 |10 | -11 [ 19
30 16| 6 |21 |13 7 0 [-10]-11| 18
31 14| 9 | 24 |[-11] 8 1 -8 | -9 | 22
32 Sl 131 9 [ 24 | 11| 9 2 7| -8 | 22

Richtwertiberschreitung um bis zu 5 dB(A)
Richtwertuberschreitung um mehr als 5 dB(A)

Tabelle 6 Uber- / Unterschreitung der Richtwerte ohne Schallminderungsmaltnahmen
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6.2

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass insbesondere, aber nicht ausschliel-
lich, in Bauphase 3 und beim Einbringen des Dalbens Richtwertliberschreitun-
gen zu erwarten sind, die an zahlreichen Immissionsorten auch einen Wert von
5 Dezibel iiberschreiten. Dies ist auf die hohen Schallemissionen beim Betrieb
von Schlagrammen zuriickzufilhren. Erwartungsgema® sind die Uberschreitun-
gen sowohl an dem Immissionsort am héchsten, der der Baustelle am nachsten
liegt (Verwaltungsgebdude der Tiemann & Sohn GmbH & Co. KG), als auch
dort, wo die Immissionsrichtwerte am niedrigsten sind (B-Plan-Gebiet Nr. 1847
und DIAKO). Fir Bauphase 3 mit dem Einsatz von Schlagrammen war gemaf
Rahmenterminplan (siche Anlage A1) urspriinglich eine Dauer von zwei
Wochen geplant.

Schallminderungsmafinahmen

Im Rahmen des BImSchG /G1/ sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert
werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und unvermeidbare
schéadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmaf beschrénken.

Die Berechnungen fiir die betrachteten Bauphasen haben gezeigt, dass
deutliche Richtwertiiberschreitungen an den maRgeblichen Immissionsorten in
einigen Fallen nicht ausgeschlossen werden kénnen. Nummer 4.1 der AVV
Baularm /G2/ behandelt grundsatzliche MaRnahmen zur Minderung von bau-
bedingten Gerduschimmissionen. Uberschreitet der Beurteilungspegel des von
Baumaschinen hervorgerufenen Gerdusches den geltenden Immissionsricht-
wert um mehr als 5 dB, sollen MaRnahmen zur Minderung der Gerdusche
angeordnet werden. Nach AVV Bauldrm /G2/ kommen insbesondere folgende
MaRnahmen in Betracht:

a) MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

b) MaRnahmen an Baumaschinen,

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren,

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.
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Durch die Umsetzung eines Schallminderungskonzeptes lassen sich die
Gerduschimmissionen auf ein MindestmaR fiir die geplante Ausfilhrung redu-
zieren. Allerdings kénnen Richtwertilberschreitungen nach Umsetzung der
SchallschutzmaRnahmen weiterhin nicht ausgeschlossen werden.

Es ist zu empfehlen, aktiv die Betroffenen hinsichtlich der Notwendigkeit der
BaumaRnahme sowie iiber das Konzept mit etwaigen technischen und organi-
satorischen SchallschutzmaRnahmen zu informieren. Insbesondere sollte der
Beginn einzelner gerduschintensiver Bauphasen rechtzeitig bekannt gegeben
werden. Durch diese Vorgehensweise kann bei den Betroffenen das Bewusst-
sein geweckt werden, dass seitens des Bautrdgers bereits im Vorfeld der
BaumaRnahme detailliert auf die Immissionsschutzbelange der Betroffenen
eingegangen wird. Somit kann fiir die anstehenden Arbeiten im Kontext eher
eine Akzeptanz gefunden werden. Die MaRnahme der Information wird im
vorliegenden Fall dadurch erleichtert, dass vor allem die néchstgelegenen
Immissionsorte mit gewerblicher Nutzung, die sich auf dem gleichen Grund-
stiick wie die Baustelle befinden, von den Richtwerttiberschreitungen betroffen
sind und auch relevante Bautétigkeiten zur Nachtzeit unterbleiben.

Von einer Stilllegung der Baumaschinen und der Bauarbeiten trotz Uber-
schreitung des Richtwertes kann nach Nummer 5.2.2 der AVV Bauldrm /G2/
abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten im 6ffentlichen Interesse dringend
erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Richtwerte
nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.

Von MaRnahmen zur Schallminderung kann abgesehen werden, soweit durch
den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender
Fremdgeradusche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belédstigungen
eintreten. Hiervon kann z. B. bei einigen der Immissionsorte ausgegangen
werden, die in der Sonderbauflache Hafen liegen.

a) MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Die Baustelle kann generell derart eingerichtet werden, dass gerdusch-
intensivere Baugeréte, die positionsgebunden betrieben werden, den gréRt-
mdglichen Abstand zu den schutzbediirftigen Bebauungen aufweisen. Zudem
kénnen insbesondere kleinere Baumaschinen (auch zusammengefasst) in
Richtung der Immissionsorte durch mobile Schallschutzwénde abgeschirmt

17



ted GmbH Projekt Nr.: 20220103 /1

werden. Diese Forderung kann optional in die Ausschreibung fiir die BaumaR-
nahme aufgenommen werden.

Jedoch ist diese Malnahme in Bezug auf die gerduschintensiven Ramm-
arbeiten mit einer vorgegebenen Position zum Einbau der Rammgiiter nicht
méglich. Zudem kénnen diese schweren Baugerate auf Grund der Abmessun-
gen der einzubauenden Rammgtter in Richtung der schutzbedirftigen
Nutzungen, zumindest im direkten Umfeld, nicht effektiv abgeschirmt werden.

b) MaRnahmen an Baumaschinen

Der Geréteeinsatz wird in weiten Ziigen durch die Vorgabe des Bauverfahren
im Rahmen der Ausschreibung vorgegeben. Die Baumaschinen allerdings, die
auf der geplanten Baustelle eingesetzt werden, befinden sich nicht im Bestand
des Vorhabentrdgers. Insofern wirden bauliche MaBnahmen an den
Baumaschinen zur Emissionsbegrenzung im Aufgabenbereich des bauaus-
fuhrenden Unternehmens liegen. In Bezug auf das BImSchG /G1/ besteht flr
dieses jedoch die Pflicht, Baugerate einzusetzen, die dem Stand der Technik
entsprechen. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass Baumaschinen
eingesetzt werden, die dem Stand der Technik entsprechen.

c)/ d) Verwendung gerduscharmer Baumaschinen / Bauverfahren

Die Emissionsansétze, die im Rahmen der Prognose gewahlt wurden, stellen
tendenziell konservative Werte fiir die Baugeréteart dar und basieren auf
Literaturangaben und eigenen schalltechnischen Messungen. Baugeriéte, die in
den Anwendungsbereich der Spalte 1 der 32. BImSchV /G3/ (Grenzwert-
vorgabe) fallen, sollten die Grenzwertvorgabe der Stufe Il aus dem Jahr 2006
erflllen; dies kann in der Ausschreibung vorgegeben werden. Generell besteht
die Mdglichkeit, dem ausfiihrenden Unternehmen den Einsatz larmarmer Bau-
maschinen, bezogen auf die erforderliche Leistungsklasse, vorzugeben.

Es ist vorgesehen, fiir die Einbringung der Spundwénde moderne HF-Ruttler
mit variabler Steuerung von Frequenz und Amplitude einzusetzen. Lediglich
wenn es der Baugrund erfordert, kann im Nachgang auch Schlagrammen zum
Einsatz kommen; dies erfolgt mit einem Hydraulikhammer, der mittels einer
Steuerung die Rammenergie auf das nétige Mafl begrenzt.

Als weitergehende SchallminderungsmaBnahme kann der Einsatz eines Falten-
balgs vorgesehen werden, der wahrend der Rammung das Rammgut um-
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schlieft. Die UmschlieBung des Rammguts bewirkt eine Pegelminderung von
mindestens 6 dB. Im Rahmen der Untersuchungen /F8/ konnte eine Pegel-
minderung von 8 dB bei Schlagrammung nachgewiesen werden, sofern das
Rammgut bis auf die Wasseroberflache umschlossen ist (giinstigster Fall). Im
vorliegenden Fall wird der Einsatz eines Faltenbalgs wéhrend der schlagenden
Rammung vom Vorhabentrdger vorgegeben. Dies bezieht sich sowohl auf
Bauphase 3 als auch das Einbringen des Dalbens.

Fur Fahrzeuge wie Lkw gelten die Anforderungen nach der EU-Verordnung
540/2014 /G5/ fur Kraftfahrzeuge, die zur Teilnahme am StralRenverkehr
vorgesehen sind. Die Einhaltung der in dieser Richtlinie aufgefihrten Grenz-
werte stellen eine Grundvoraussetzung zum Erlangen einer EG-Typgenehmi-
gung dar. Diese Kfz miissen also dem Stand der Technik entsprechen.

e) Beschriankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Der Vorhabentrager hat den Bauablauf derart geplant, dass die gerdusch-
intensiven Bauarbeiten von Montag bis Freitag in der Beurteilungszeit zwischen
7% und 2022 Uhr durchgefiihrt werden kénnen.

Durch zeitliche Einschrankungen des taglichen Baustellenbetriebs mit der damit
verbundenen geringeren Einsatzzeit von Baugerédten, aus denen geringere
Beurteilungspegel resultierten, wiirde sich die Dauer der BaumaRnahme
insgesamt deutlich erhéhen. Eine Halbierung der Einwirkzeit bewirkt eine
Minderung von 3 dB im Beurteilungspegel. Dem steht allerdings gegeniber,
dass weiterhin in einigen Fallen deutliche Richtwertliberschreitungen bei einer
Verdoppelung der Bauzeit auftreten wiirden.

Bei Wartezeiten im Bauablauf kann jedoch die Betriebszeit einer Baumaschine
auf ein Mindestmal beschrankt werden, d. h. bei langeren Wartezeiten ,muss”
eine Baumaschine abgestellt werden. Im vorliegenden Fall wird vom Vorhaben-
trdger eine maximale Dauer der schlagenden Rammung von 2 h pro Tag
vorgegeben. Dies bezieht sich auf Bauphase 3 und das Einbringen des
Dalbens. Dadurch verlangert sich Phase 3 auf vier Wochen (siehe Anlage A1).

Unter Beriicksichtigung der Schallminderungsmalnahmen ergeben sich in den
schalltechnischen Ausbreitungsrechnungen an den mafigeblichen Immissions-
orten die in Tabelle 7 dargestellten Beurteilungspegel sowie die dazugehérigen
Unter- oder Uberschreitungspegel in Tabelle 8.

19



ted GmbH Projekt Nr.: 20220103 / 1

Beurteilungspegel in dB(A)

10 Beschreibung Bauphase
1 2 3 4 |46 7 8 9 D
1 | Tiemann Verwaltung 55 | 78 | 83 | 58 | 77 | 71 | 62 | 61 | 64
2 | Buronutzung 57 |79 | 84 | 59 | 79 | 72 | 63 | 62 | 66
3 | Tiemann Burocontainer 49 [ 74 | 77 | 52 | 71| 65 | 55 | 54 | 64
4 | Buronutzung 50 | 74 | 78 | 53 | 72 | 65 | 56 | 55 | 64
5 35 |63 | 64 | 38 |58 |51 |42 ]| 41|89
6 | zollamt 40 | 66 | 68 | 42 | 62 | 55 | 46 | 45 | 63
7 | Buronutzung 44 | 68 | 70 | 46 | 66 | 59 | 50 | 49 | 63
8 45 | 68 | 72 | 47 | 67 | 60 | 51 | 50 | 63
9 | Fahrschule 42 | 66 | 70 | 45 | 65 | 58 | 48 | 47 | 63
10 | Blronutzung 43 | 66 | 70 | 45 | 65 | 58 | 49 | 48 | 63
11 | Tanklager, Blronutzung 27 | 53 | 54 | 30 | 49 | 42 | 33 | 32 | T1
12 28 | 58 | 66 | 31 | 50 | 43 | 34 | 33 | 70
13 gg{gﬁ;;ﬂéwaterbergs”' 14) 20 |50 [ 58 |32 | 51 | 44 | 35 | 34 | 71
14 32 |60 | 60 | 35 | B4 | 47 | 38 | 37 | 71
15 28 | 58 [ 56 | 31 | 50 | 44 | 34 | 33 | 75
6 | bermsen 2 éwaterbergs“' ™ 20 60 | 58 | 32 | 52 | 45 [ 36 | 35 | 75
17 32 |61 | 60| 35| 64 | 47 | 38 | 37 | 75
18 | TSR, Buronutzung 42 | 66 | 70 | 44 | 64 | 57 | 48 | 47 | 64
19 29 | 55 | 57 | 32 | 51 | 44 | 35 | 34 | 65
20 | Ander Finkenau 75 35 | 57 | 62 | 38 | 57 | 50 | 41 | 40 | 58
21 35 | 58 | 62 | 38 [ 57 | 50 | 41 | 40 | 58
22 31 | 57 | 58 | 33 | 53 | 46 | 37 | 36 | &7
23 | Ander Finkenau 157 37 | 69 | 64 | 39 | 59 | 52 | 43 | 42 | 58
24 37 | 60 | 64 | 40 | 59 | 62 | 43 | 42 | 59
25 31 | 58 | 60 | 34 | B3 | 46 | 37 | 36 | 55
26 | Ander Finkenau 233 36 | 58 | 63 | 38 | 58 | 51 | 42 | 41 | 58
27 36 | 58 |63 | 39| 58 |51 | 42| 41| 58
28 33 | 57 | 61 | 36 | 55 | 48 | 39 | 38 | 57
29 | Nonnenberg 37 34 | 57 | 61| 37 | 56 | 49 | 40 | 39 | 57
30 34 | 56 | 61 | 37 | 67 | 50 | 40 | 39 | 57
31 31 | 64 | 59 | 34 | 53 | 46 | 37 | 36 | 55
32 DIAKO 32 | 54 | 59 | 34 | 64 | 47 | 38 | 37 | 65

Tabelle 7 Beurteilungspegel in den Bauphasen mit SchallminderungsmalRnahmen
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Uber- / Unterschreitung in dB(A)
10 Beschreibung Bauphase
1 2 3 4 |5+6 | 7 8 9 D
1 | Tiemann Verwaltung -15 [ERERNEE) -12 [S5a 1 | 8 | 9 | -6
2 | Buronutzung 43| 9 [14|11| 9 |2]|7 |84
3 | Tiemann Burocontainer 21| 4 18| 1| 5]-15)-16)| -6
4 | Bronutzung 20 | 4 47| 2 | 6 |-14|-15| 6
5 35 | -7 6 |-32|-12|-19]-28 | -29 | -11
6 | Zolamt 30| 4| 2|28|-8|-15|=24]|-25|-7
7 | Buronutzung 26| 2| 0 |-24| -4 |-11]|-20]-21] -7
8 -25 | -2 23| -3 |-10]|-19|-20]| -7
9 Fahrschule -28 | -4 0 [-25] -6 |-12|-22 | -23 | -7
10 | Buronutzung 27| 4| 0 |-25| -5 |-12]-21|-22]| -7
11 | Tanklager, Blronutzung 43|17 |-16|-40|-21|-28(-37 | -38| 1
12 42 (12 14 -39 | -20 | -27 | -36 | -37 | O
13 gE{g}sjgukéwaterbe’g“" 14) 4111 |12 38| 19| 26]-35]-38| 1
14 -38|(-10|-10|-35|-16 | -23|-32 | -33 | 1
15 42 (12|14 | -39 | -20 | -26 | -36 | -37 | 5
16 gg;&sueéuiéwa‘erbergs”' " [40 101238 -18]-25[-34]-35] 5
17 -38| 9 |-10|-35(-16|-23|-32|-33| 5
18 | TSR, BUronutzung -28 | -4 0 |-26| 6 |-13|-22|-23]| -6
19 26| 0 2 (23] 4 | -11|-20|-21 0
20 | Ander Finkenau 75 20 2 7 |17 5 [-14]-15| 3
21 20 3 7 |17 2 5 |-14|-15( 3
22 -24 | 2 3 |2 -2|-9|-18|-19]| 2
23 | Ander Finkenau 157 -18 | 4 9 | -16 312113 3
24 181 5 9 | -15 31121131 4
25 24 | 3 5 |-21] -2 9118|119 0
26 | Ander Finkenau 233 19| 3 8 |17 ] 3 4 |-13|-14 | 3
27 191 3 8 [-16] 3 -4 |13 |-14] 3
28 A7 7 1 | -14| 6 2 |11 |12 7
29 | Nonnenberg 37 6 7 |11 ]1-13]| 6 41011 7
30 -16 | 6 11 | 13| 7 O |-10|-11| 7
31 141 9 14 | -11 8 1 -8 -9 | 10
32 DIAKO 131 9 14 | -11 9 2 -7 -8 | 10
Richtwertuberschreitung um bis zu 5 dB(A)
Richtwerttiberschreitung um mehr als 5 dB(A)
Tabelle 8 Uber- / Unterschreitung der Richtwerte mit Schallminderungsmafinahmen
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Im Ergebnis fuhren die SchallminderungsmalRnahmen zu deutlichen Pegel-
minderungen zwischen 9 und 12 dB in Bauphase 3 und beim Einbringen des
Dalbens. Durch die MaRnahmen werden die héchsten Richtwertliberschrei-
tungen wéhrend des Bauvorhabens signifikant reduziert.

In der Quintessenz stellt das gewahlte Bauverfahren den Stand der Technik
hinsichtlich der geringsten Gerduschemissionen zur Ertichtigung der Ufer-
einfassung dar und lasst in Verbindung mit den Schallminderungsmafinahmen
die vergleichsweise geringsten, gerduschbedingten Auswirkungen an der
Immission erwarten. Insofern wird der Forderung des BImSchG /G1/ nach-
gekommen, nicht genehmigungsbediirftige Anlagen so zu errichten und zu
betreiben, dass schédliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind und unvermeidbare schédliche
Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR zu beschranken.

Gerauschspitzen

Die héchsten Gerduschimmissionen sind durch den Betrieb der Schlagrammen
zu erwarten. Dies gilt sowohl fur die Beurteilungspegel als auch die Spitzen-
pegel. Nach entsprechender Prognoserechnung kénnen an den Immissions-
orten beim Einsatz der Schlagrammen (Bauphase 3 und Einbringen des
Dalbens) die Spitzenpegel zur Tageszeit in Tabelle 9 nicht ausgeschlossen
werden. Die Angaben dienen der Information, da ein Spitzenpegelkriterium in
der AVV Bauldrm /G2/ nur fir die Nachtzeit existiert und Baustellentétigkeit
wahrend der Nachtzeit nicht geplant ist. Die angegebenen Pegel gelten unter
Beriicksichtigung eines Faltenbalgs als Schallminderungsmaflnahme.
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Spitzenpegel in dB(A)

Bau-

Immissionso
phase i

e I e 8 - < N = IR OOt o O . - M o i

3 |100|101|(90 |91 |82 |83 |83 (83|71 (73|79 |78|79]|79|83]83
72 |74 |72 |72 |67 |71 | 71|71 |70 |71 |68 |67 |70|70)|72]|73

17 |18 | 19 |20 (21 |22 |23 | 24 | 25 (26 |27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32
3 83|76 |71 |72 |72 |73 |75 |76 |73 |73 |74 |72|71 (72|68 |69
D 73|72 |63 |66 |66 |65 |66 |67 |63 66|66 |65|65|(65]|63|63

Tabelle 9 Spitzenpegel wahrend der Rammarbeiten

8 Qualitat der Prognose

Eine Aussage zur Qualitat einer Schallimmissionsprognose soll Dritten die
Einschatzung erméglichen, mit welcher Wahrscheinlichkeit die Immissions-
richtwerte eingehalten bzw. tberschritten werden kénnen. Im Rahmen der
wiederkehrenden verwaltungsrechtlichen Rechtsprechung wird hierzu héufig
der Satz verwendet: ,die Prognose muss auf der sicheren Seite sein”.

Die Giite einer Schallimmissionsprognose hangt im Wesentlichen von der
Genauigkeit ihrer Eingangsdaten sowie der Genauigkeit des Prognosemodells
inklusive seiner programmtechnischen Umsetzung ab. Sofern die verwendeten
schalltechnischen Eingangsdaten (z. B. die Schallleistungspegel) im Rahmen
der Prognoseerstellung nicht direkt selbst durch den Gutachter messtechnisch
ermittelt worden sind, lasst sich die Giite dieser Eingangsdaten in der Regel
nicht numerisch ausdriicken.

Die DIN 1SO 9613-2 /N1/ enthélt Abschatzungen zur Genauigkeit und
Einschrankung ihres Berechnungsverfahrens. Dementsprechend kénnen bei
Abstianden von 100 m bis 1000 m und Quellenhéhen bis zu 30 m Immissions-
pegel von einzelnen Quellen mit einer Genauigkeit von + 3 dB berechnet
werden. Bei mittleren Quellenhéhen von 5 bis 30 m und Absténden kleiner als
100 m koénnen Immissionspegel durch einzelne Schallquellen mit einer
Genauigkeit von = 1 dB ermittelt werden. Im vorliegenden Bauprojekt trifft letzt-
genannter Fall nur auf die Immissionsorte auf dem Tiemann-Gelénde zu.
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Neben den dargestellten Unsicherheiten im Hinblick auf Eingangsdaten und
Prognosemodell kénnen ggf. auch durch die Wahl der Berechnungssoftware
differierende Berechnungsergebnisse erwartet werden. Dieser Umstand kann
schon bei unterschiedlichen Programmversionen der gleichen Berechnungs-
software bzw. bei unterschiedlichen Arbeitsplattformen auftreten. Gleichwohl ist
der Einfluss der Prognosesoftware aus gutachterlicher Erfahrung heraus
deutlich geringer als der von den Eingangsdaten und des Prognosemodells
herriihrende. Dieser Einfluss auf die Prognosegiite ist ebenfalls nicht numerisch
auszudriicken. Somit wird deutlich, dass eine numerische Darlegung der Un-
sicherheit der Prognose nur in wenigen Spezialféllen (z. B. bei Windenergie-
anlagen) aufgrund existierender Richtlinien und verwaltungsrechtlicher Vor-
gaben mdglich ist.

Um zu gewéhrleisten, dass trotz der nicht exakter zu bestimmenden Unsicher-
heiten und der dadurch nicht méglichen Herleitung einer Zahlenangabe die
Prognoseberechnungen auf der ,sicheren” Seite liegen, wurden im Rahmen
dieser Untersuchung im Sinne des Immissionsschutzes konservative Emis-
sionsansétze gewahlt. Des Weiteren wurden die prognostizierten Pegel an den
Immissionsorten flur schallausbreitungsgiinstige Witterungsbedingungen er-
rechnet, die sich unter Mitwindverhaltnissen oder leichter Bodeninversion er-
geben.
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9 Zusammenfassung

Die ted GmbH, Apenrader Strale 11 in 27580 Bremerhaven wurde von der
bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2 in 27568 Bremerhaven beauftragt,
eine Prognose {iber die baubedingten Gerduschimmissionen durch die Ertiich-
tigung bzw. den Neubau der norddstlichen Ufereinfassung sowie beim Einbrin-
gen eines Dalbens im Bremer Kalihafen zu erstellen. Anhand der Prognose war
zu {berpriifen, ob die Immissionsrichtwerte der Allgemeinen Verwaltungs-
vorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Bauldarm) /G2/ fiir Gerduschimmis-
sionen, verursacht durch die anstehenden Baustellenaktivitdten, an den maf-
geblichen Immissionsorten der néchstgelegenen Biirogeb&uden und Wohn-
bebauungen in den unterschiedlichen Bauphasen eingehalten werden kénnen.

Grundsatzlich sollen die Arbeiten montags bis freitags von 72 Uhr bis 202 Uhr
stattfinden. Bei den potenziell gerduschintensiven Rammungen werden zur
Reduzierung von Schall und Erschitterungen die Spundwandprofile mit einem
Hochfrequenzrittler mit variabler Steuerung von Frequenz und Amplitude und
die Schragpféahle als Bohrverpresspfdhle eingebracht. In den Bereichen, in
denen das Einbringen der Spundwande mit Vibrationen nicht méglich ist, erfolgt
die schlagende Rammung mit einem Hydraulikhammer, der Uber eine
Steuerung der Rammenergie verflgt. /F1/

Fur die schalltechnische Prognose wurden jeweils hohe Anséatze im Sinne des
Immissionsschutzes getroffen. Aus den Berechnungsergebnissen, zunéchst
ohne SchallminderungsmaRnahmen, ist ersichtlich, dass insbesondere, aber
nicht ausschlieBlich, in Bauphase 3 und beim Einbringen des Dalbens Richt-
wertiiberschreitungen zu erwarten sind, die an zahlreichen Immissionsorten
auch einen Wert von 5 Dezibel iiberschreiten. Dies ist auf die hohen Schall-
emissionen beim Betrieb von Schlagrammen zurickzufithren. Erwartungs-
gemaR sind die Uberschreitungen sowohl an dem Immissionsort am héchsten,
der der Baustelle am néchsten liegt, als auch dort, wo die Immissionsrichtwerte
am niedrigsten sind.

Nummer 4.1 der AVV Bauldrm /G2/ behandelt grundsatzliche MaRnahmen zur
Minderung von baubedingten Gerduschimmissionen. Durch die Umsetzung
eines Schallminderungskonzeptes lassen sich die Gerdauschimmissionen auf
ein MindestmaR fiir die geplante Ausfilhrung reduzieren. Allerdings kénnen
Richtwertiiberschreitungen nach Umsetzung der Schallschutzmalinahmen
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weiterhin nicht ausgeschlossen werden. Von einer Stilllegung der Bauarbeiten
trotz Uberschreitung des Richtwertes kann nach Nummer 5.2.2 der AVV Bau-
larm /G2/ abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten im &ffentlichen Interesse
dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der
Richtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen. Als Schall-
minderungsmafnahme wird der Einsatz eines Faltenbalgs wahrend der
schlagenden Rammung vom Vorhabentrdger vorgegeben. Dies bezieht sich
sowohl| auf Bauphase 3 als auch das Einbringen des Dalbens. Darliber hinaus
wird vom Vorhabentrager die Dauer schlagender Rammung auf maximal 2 h
pro Tag festgelegt.

Im Ergebnis filhren die Schallminderungsmafnahmen zu deutlichen Pegel-
minderungen zwischen 9 und 12 dB in Bauphase 3 und beim Einbringen des
Dalbens. Durch die MaBnahmen werden die hdéchsten Richtwertliberschrei-
tungen wahrend des Bauvorhabens signifikant reduziert.

In der Quintessenz stellt das gewihlte Bauverfahren den Stand der Technik
hinsichtlich der geringsten Geréduschemissionen zur Ertiichtigung der Ufer-
einfassung dar und lasst in Verbindung mit den Schallminderungsmafnahmen
die vergleichsweise geringsten, gerduschbedingten Auswirkungen an der
Immission erwarten. Insofern wird der Forderung des BImSchG /G1/ nach-
gekommen, nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so zu errichten und zu
betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind und unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal zu beschrénken.

Bremerhaven, 11. Januar 2023

Dipl.-Phys. Frank Dittmar Dipl.-Ing. Daniel Haferkamp

- Erstellt - - Gepruft und Fachlich verantwortlich -
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Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze

Gesetze

1G1/

1G2/

1G3/

1G4/

1G5/

1G6/

IG7/

1G8/

BImSchG

AVY Baularm

32. BImSchV

Richtlinie (EU)

Verordnung (EU)

Flachennutzungsplan

Flachennutzungsplan

Bebauungsplan

Bundes-Immissionsschutzgesetz, Fassung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt
geandert durch Artikel 2 Absatz 3 des
Gesetzes vom 19. Oktober 2022 (BGBI. | S.
1792)

Allgemeine  Verwaltungsvorschrift ~ zum
Schutz gegen Baularm - Gerdusch-
immissionen, 19.08.1970

Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Gerdte- und
Maschinenlarmschutzverordnung), Fassung
vom 29. August 2002 (BGBI. | S. 3478),
zuletzt geéndert durch Artikel 14 der
Verordnung vom 27. Juli 2021 (BGBI. | S.
3146)

Richtlinie 2000/14/EG des europdischen
Parlaments und des Rates vom 08. Mai 2000
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten  (lber  umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im
Freien vorgesehenen Geraten und Maschi-
nen

Verordnung EU 540/2014 des Européischen
Parlaments und des Rates vom 16. April 2014
uber den Gerauschpegel von Kraftfahrzeugen
und von Austauschschallddmpferanlagen
sowie zur Anderung der Richtlinie
2007/46/EG und zur Aufhebung der Richtlinie
70/157/EWG

Flachennutzungsplan der Freien Hansestadt
Bremen (Stadtgemeinde), Beschluss
17.02.2015

Flachennutzungsplan der Freien Hansestadt
Bremen (Stadtgemeinde), Fortschreibung
27.07.2022

Bebauungsplan Nr. 1847 fiir ein Gebiet
zwischen Oslebshauser LandstralRe (ein-
schlieBlich) Oslebshauser Heerstrale, Am
Nonnenberg und Alter Heerweg, Stadt
Bremen, 15.09.1992
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1G9/ Bebauungsplan

Normen

IN1/ DIN ISO 9613-2

IN2/ DIN 45687

/IN3/ VDI 3765

Fachaufsitze

[E1/ Leistungs-
beschreibung

IF21 Heft 89

1F3/ Heft 2

IF4/ Heft 247

[F5/ Emissionsdaten-
katalog
[F6/ RLS-19

Bebauungsplan Nr. 519 fiir ein Gebiet zwi-
schen Gropelinger HeerstralRe (beiderseits),
HavemannstraRe, Eisenbahn und Togo-
straRe sowie fur ... Kamerunstrale, Stadt
Bremen, 27.09.1968

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, 1996-12

Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berech-
nung der Gerduschimmission im Freien —
Qualitatsanforderungen und Priifoestimmun-
gen, 2006-05

Kennzeichnende Gerduschemission  typi-
scher Arbeitsabldufe  auf Baustellen,
2001-12-Entwurf

Bremen — Kalihafen, Ertlichtigung der nord-
Ostlichen Ufereinfassung, Schalltechnische
Prognose, bremenports GmbH & Co. KG,
Stand 18.10.2022

Parkplatzlarmstudie, 6. tiberarbeitete Auflage
Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 08/2007

Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerduschemissionen von Baumaschinen,
Hessisches Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, 2004

Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerduschemissionen von Baumaschinen,
Hessische Landesanstalt fir Umwelt, 1998

forum SCHALL, Osterreichischer Arbeitsring
fur Larmbekampfung (OAL), Januar 2022

Richtlinie fiir Larmschutz an Straflien,

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2019
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IF71 ,Begleitende schalltechnische Messungen bei Proberammungen im
Bereich der Kaiserschleuse in Bremerhaven und schalltechnische
Optimierung der anstehenden Arbeitsablaufe wéhrend der geplanten
Neubauphase“, ted GmbH, Projekt Nr. 05.130-5, 28.03.2006

/F8/ ,Begleitende schall- und schwingungstechnische Messungen
wahrend der Proberammungen in zwei Probefeldern fiir den Offshore
Terminal Bremerhaven®, ted GmbH, Projekt Nr. 13.076-5, 23.01.2014

[F9/ ,Prognose tber die baubedingten Gerduschimmissionen im Rahmen
der Ertiichtigung der Hochwasserschutzanlagen auf der
Columbusinsel im Uberseehafengebiet in Bremerhaven®, ted GmbH,
Projekt Nr. 16.070-5, 02.09.2016

Die zitierten und verwendeten Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsétze
wurden jeweils in ihrer letzten giltigen Fassung zur Bearbeitung heran-
gezogen.
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Anlage A1
Planmaterial des Auftraggebers



Bremen - Kalihafen bremenports

Neubau der nordgstlichen Ufereinfassung

"
ﬂrrmrn\%u Hremedhaven i » GmbH & Co.KG

Rammtatigkeiten: Das  Einbringen der  Schragpfahle erfolgt  gerdusch-  und
erschiitterungsreduziert liber das Einbringen von Bohrverpresspféhlen.

Zur Reduzierung der Erschitterungen werden die Spundwandprofile mit einem
Hochfrequenzriittier mit variabler Steuerung von Frequenz und Amplitude eingebracht. In
den Bereichen in denen das Einbringen der Spundwénde mit Vibrationen nicht méglich ist,
erfolgt die schlagende Rammung mit einem Hydraulikhammer, der eine Steuerung der
Rammenergie besitzt.

3.3 Vorgesehene Arbeiten

Neben den beschrieben Mainahmen, die auf Grundlage des wasserrechtlichen Antrags zum
Bau der Kaje durchgefiihrt werden sollen, ist die Durchfiihrung weiterer Baumalnahmen
geplant. Im Zuge der Herstellung der Kaje soll:

> die bereits plangenehmigte Vertiefung des Hafenbeckens auf elnem Abschnitt
hergestellt werden (s. Anlage 2).

» ein Dalben eingebracht werden, dessen Herrichtung parallel zum wasserrechtlichen
Verfahren gesondert durch den Eigentimer beantragt werden wird (s. Anlage 3).

Der grundsétzliche Bauablauf der gerduschintensiven Arbeiten ist in folgender Tabelle
dargestellt.

Tabelle 1: Vorgesehene Arbeiten: Bauphase, Arbeitsgerite, Zeitraum und Stunden

Nr. | Bauphase Dauer in | Geréte (Anzahl) Einwirkzeit
Wochen pro Tag [h]
1 Freimachen der Spundwandachse 1 Hydraulikbagger auf 8
Hubinsel
2 Einbau der Spundwénde 4 Seilbagger auf Hubinsel mit 4
Hochfrequenzrittier
3 Nachschlagen der Spundwénde 3 Seilbagger auf Hubinsel 4
Hydraulikhammer
Einbau der Ruckverankerung 4 Bohrgertt auf Hubinsel 6
Auflllung des Bereichs zwischen 4 Bagger, Radlader Lkw
neuer Spundwand und
Bestandswand
Verdichten (parallel zu 5) 4 Rattler
7 Abbruch oberer Teil Bestandskaje 3 Bagger mit
Stemmvorrichtung, Lkw.
Radlader
8 | Herstellen Schmutz- und 4 Bagger, Radlader Lkw, 8
Regenwasserkanal Vortriebgerat
9 | Herstellen der Verkehrsflache 3 Bagger, Radlader Lkw, 8
Asphaltfertiger

Die Arbeiten 2 und 3 finden nacheinander und nicht parallel statt.

Ausschnitt aus /F1/, ohne Schallminderungsmal3nahmen
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Anlage A2
Schalltechnisches Modell mit Quellen und Immissionsorten



Gesamtansicht (Bezeichnungen in Abbildung 2 und Abbildung 3)
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Anlage A3
Berechnungsergebnisse ohne Schallminderungsmalnahmen



Firma: ted GmbH
Bearbeiter: Dittmar
Prajokt: 20220103
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
P1 Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Tag Nacht |
IRW LrA IRW LrA
. I dB fdB 1dB dB
IPKIO0T | IPKI Tiemann EG 66,3
1PkI002 Pkl Tlemann 1.0G 66,6 —
1PKI003 IPkl Container EG 49,3
1PkI004 Pkl Contalner 1.0G 49,9
IPkIG0S Pkl Zoll EG 35,3
1PkI0O6 1Pkl Zoll 1.0G 39,6
{PKIDOT 1Pkl Zoll 2.0G 43,5
1PkI008 1Pkl Zoll 3.0G 44,7
1PKID09 IPkl Fahrschule EG 42,4
IPkIO10 Pkl Fahrschule 1.06 42,7
1PkLO11 Pkt Tankiager 26,9
PkI012 Pkt Hermseni EG 27,8
1PkIO13 1Pkt Harmsen1 1.06 26,1
IPkI014 Pkl Hermsen1 2,.0G 318
IPkI015 IPkt Hermsen2 EG 283
IPklO16 1Pkl Hermsen2 1.0G 20,7
IPkp17 1Pkl Hermsen2 2.0G 318
IPk018 IPkL TSR 41,6
IPkID19 IPkt Finkenau76 EG 29,2
IPkt025 IPKt Finkenau75 1.0G 34,8
IPkl026 IPkt Finkenau75 2.0G 353
1Pk(022 IPkt Finkenau157 EG 30,5
1Pkt027 IPkt Finkenau157 1.0 36,6
IPktD28 IPKt Finkenau167 2.0 37,1
IPkiD24 IPkt Finkenau233 EG 3.0
1Pkt029 IPkt Finkenau233 1.0 35,5
IPk030 1Pkt Fink 12332.0 358
IPkt031 IPkt Nonnenbg37 EG 331
1PKkl032 1Pkt Nonnenbg37 1.0G 34,0
1Pkt033 1Pkl Nonnenbg37 2.0G 34,3
1Pkt034 1Pkl DIAKO 4.0G 31,3
IPkt035 1Pk DIAKO 7.0G 31,6
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Firma: ted GmbH
Bearbeiter: Dittmar
Projokt: 20220103
Kurze Liste Punktberechnung
Immisslonsberechnung
P2 Einstellung: Letzte direkte Eingaba
Tag Nacht I
IRW LrA IRW LrA
148 _IdB (] 1dB A
1Pkt001 1Pkt Tiemann EG 78,1 B B N
IPk002 IPkt Tiemann 1.0G 78,8
1PKt003 IPkt Conlainer EG 73,6
IPkL004 1Pkl Contalner 1.0G 739
IPKIO0S IPk1 Zoll EG 62,5
1PkI006 Pkl Zoll 1.0G 65,7
1PkL007 Pkt Zall 2.0G 67,8
IPkl008 1Pkt Zoll 3.0G 68,0
1Pkto09 IPkt Fahrschule EG 65,5
IPkt010 IPkt Fahrschule 1.0G 65,8
1PkIO11 1Pkt Tank! 52,5
PkLO12 IPkt Hermsen1 EG 58,0
1PKIO13 1Pkt Hermseni 1.0G 59,1
IPK014 IPkt Hermseni 2.0G 59,6
IPki015 Pkl Hermsen2 EG 57,7
IPkt016 Pkt Hermsan2 1.0G 59,6
IPki017 1Pkt 2 2.0G 61,3
IPk018 IPKL TSR 66,4
IPk019 Pkt Finkenau75 EG 85,3
1PKt025 IPKt Finkenau?7s 1.0G 57,4
1Pkl026 Pkl Finkenau75 2.0G 57,8
1PKkL022 Pkl Finkenau157 EG 57,2
1Pkt027 IPkt Finkenau157 1.0 59,2
IPKt028 Pkt Finkenau167 2.0 59,7
1Pkt024 IPkl Finkenau233 EG 57.6
IPkt029 IPkt Finkenau233 1.0 58,0
IPkIO30 IPki Finkenau233 2.0 58,3
1Pk1031 IPkt Nonnenbg37 EG 56,6
1PkI032 IPkt Nonnanhg37 1.0G 66,7
IPkt033 1Pkt Nonnenbg37 2.0G 56,4
1Pkl034 1Pkl DIAKO 4.0G 54,1
IPKk1035 IPkt DIAKO 7.0G 64,3
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Firma: ted GmbH

Bearbeiler: Dittmar

Projokl: 20220103

Kurze Liste Punktherachnung

Immisslonsberechnung

P3 E llung; Letzle direkto Eingabe

Tag | Nacht |

IRW LrA IRW LrA
1dB 1B 1d8 1dB B

IPKI001 Pkt Tiemann EG [— 9

1PkL002 Pkt Tiemann 1.0G 94.0

1PkLOO3 Pkt Container EG 86,9

IPkl004 1Pkt Contalner 1.0G 81,6

IPkt005 IPkt Zoll EG 73,8

1Pkt006 IPkl Zoll 1.0G 71,6

IPKI0O7 1Pkt Zall 2.0G 80,4

IPkI008 1Pkl Zoll 3.0G 82,1

IPkt009 IPki Fahrschule EG 79.6

IPKt010 IPKL Fahrschule 1.0G 799

IPkt011 IPkt Tankiager 64,3

1Pkt012 [Pkt Hermsen1 EG 66,1

1Pk013 IPkt Hormseni 1.0G 67.7

IPk(014 Pkt Hermsent 2.06 703

IPkt015 IPkI Hermsen2 EG 66,1

IPkLO16 Pkl Hermsen2 1.0G 67,7

Pkto17 Pkl Hermsenz 2.0G 70.1

1Pk1018. IPkL TSR 79,6

IPkIO19 Pkt Finkenau75 EG 66,9

1PkLO25 IPkt Finkenau75 1.0G 72,3

1Pk(026 IPki Finkenau75 2.0G 724

1Pkt022 IPkt Finkenau157 EG 68,0

1Pkt027 IPkt Finkenau 157 1.0 74,1

IPKI028 IPkt Finkenau167 2.0 74,3

IPki024 Pkl Finkenau233 EG 69.5

1PKt029 Pkt Finkenau233 1,0 72,8

1Pkt030 1Pkl Finkenau233 2.0 72,8

1Pk1031 IPkt Nonnenbg37 EG 70,5

1Pkt032 IPkt Nonnenbg37 1.0G 71,3

1PKt033 IPkt Nonnenbg37 2.0G 714

1Pk1034 IPkL DIAKO 4.0G 68,6

IPkI035 Pkl DIAKO 7.0G 68,9
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Firma: lod GmbH
Bearbeiloer: Dittmar
Projeki: 20220103
Kurzo Liste Punklberachnung
Immissionsberechnung
P4 Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Tag \ Nacht |
IRW LrA IRW LrA
o 1dB 148 108 148
IPKI001 IPkt Tiemann EG___ 68,0 1
IPklo02 IPkt Tiemann 1.0G 59,3
1Pk003 IPkl Conlainer EG 52,0
IPkt004 1Pkl Container 1.0G 52,6
IPkt005 IPk1 Zoll EG 38,0
IPKIO06 1Pkl Zoll 1.0G 42,3
IPKI0O7 IPkt Zall 2.0G 46,2
IPki008 1Pkl Zoll 3.0G 47,4
IPkt009 Pkt Fahrschule EG 451
IPK010 Pkt F: la 1.0G 45,4
1PKtD11 IPkt Tank 29,6
IPkt012 IPkl Hermsen1 EG 30,6
1PKI013 1Pkt Hermseon1 1.0G 38
IPklO14 IPkt Hermsan1 2.0G 34,6
1PkI015 IPkt Hermsen2 EG 310
IPkLO16 IPkt Harmsen2 1.0G 324
1PkI017 1Pkl | 2 2.0G 34,5
IPkt018 IPKI TSR 44,2
IPkt019 Pkl Finkenau76 EG 31,8
{Pk1025 Pkt Finkenau76 1.0G 37,6
1Pkl026 IPkt Finkenau75 2.0G 38,0
1PK1022 IPkt Finkenau167 EG 33,2
1Pkl027 IPkl Finkenau 167 1.0 39,3
IPkt028 1Pkl Finkenau1567 2.0 39,8
1Pkl024 |Pkl Finkenau233 EG 337
IPkt029 IPkt Finkenau233 1.0 38,2
1Pkt030 |Pkt Finkenau233 2.0 34,6
1Pkt031 Pkt Nonnenbg3? EG 35,8
1Pkl032 IPkt Nannanbg37 1.0G 36,7
IPKta33 IPkt Nonnenbg37 2.0G aro
1Pkl034 1Pkl DIAKO 4.0G 34,0
1PKL035 IPkt DIAKO 7.0G 34,3
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Flrma: tod GmbH

Bearbeiler: Dittmar

Projakt; 20220103

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung

P5+6 Einstellung: Letzle direkte Eingabe

Tag Nachl ! }
IRW LrA IRW LrA

| M8y  [dB 1dB 1dB
IPKI001 1Pkt Tiomann E " 74 i
1Pkt002 IPki Tiemann 1,0G 78.7

IPkI003 IPkt Container EG 1.4

IPkt004 IPki Contalner 1.0G 72,0

IPKEO0S IPki Zoll EG 57,5

IPKIO06 1Pkt Zoll 1.0G 61,7

1Pkt007 Pkt Zoll 2.0G 65,6

1Pki008 1Pkl Zoll 3.0G 66,8

IPK009 IPkt Fahrschule EG 64,5

IPKIO1Q Pkt Fahrschule 1.0G 64,8

P11 IPkt Tanklager 49,0

1PKo12 IPkL Hermseni EG 499

1Pkt013 IPkt Hermseni 1.0G 51,2

IPkl014 1Pkl Hermsent 2.00 53,9

1Pki015 |Pkt Hermsen2 EG 604

PKIO16 Pkt Harmsan2 1,06 51,8

1PkI017 IPki Hermsen2 2.0G 53,8

IPkl018 IPKL TSR 63,6

IPkID19 1Pkl Finkenau75 EG 51,3

IPKI025 1Pkl Finkenau75 1,06 56,9

IPkI026 1Pkl Finkenau?5 2.0G 57,4

1Pkt022 Pkt Finkenau157 EG 52,6

IPkt027 1Pkt Finkenaui57 1.0 58,7

1PK1028 IPKI Finkenau157 2.0 69,2

IPkt024 IPkl Finkenau233 EG 53.1

IPk1029 Pkt Finkenau233 1.0 57,8

IPkt030 |Pkl Finkenau233 2.0 67,9

1PktG31 Pkt Nonnenbg37 EG 55,2

IPkL032 Pkt Nannanbg37 1.0G 56,1

1PkI033 IPkt Nonnenbg37 2.0G 56,5

1Pk1034 IPkl DIAKO 4.0G 53,4

IPKt035 IPkl DIAKO 7.0G 53,7
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Firma: led GmbH
Bearbeller: Dittmar
Projekl: 20220103
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
P7 Elnstollung: Letzte direkte Eingabe
Tag [ Nacht |
IRW LA IRW LrA
1dB dB 1dB /dB
1Pk001 IPkt Tiemann EG 70.5
IPk1002 IPkt Tigmann 1.0G 71,8
1Pki003 IPkt Conlaingr EG 64.5
1Pkt004 IPkt Conlainer 1.0G 65,0
1PkL00S IPkt Zoll EG 506
IPKkL006 IPkt Zoll 1,0G 54,8
IPkt007 IPkt Zoll 2.0G 68,6
IPKL008 IPkl Zoll 3.0G 50,8
1PkI00S 1Pkl Fahrachule EG 57,5
1PKIO10 IPkt Fahrschule 1.0G 57,8
1Pkto11 IPkL T 42,0
1Pkt012 IPki Hermsen1 EG 42,9
1Pklo13 Pkl Hermsen1 1.0G 44,2
IPki014 Pkt Hermseni 2.0G 46,9
IPkl016 IPkt Hermsen2 EG 43,5
IPkI016 Pkt Hermsen2 1.0G 44,8
IPkIO17 1Pkl Hy 2 2.0G 46,9
IPkI018 1Pk TSR 66,6
IPkL019 IPk! Finkenau75 EG 44,3
|Pkt025 IPkt Finkenau75 1.0G 49,9
IPkl026 1Pkl Finkenau?6 2.0G 60,4
1Pki022 1Pkt Finkenau157 EG 45.6
1Pkt027 IPkt Finkenau167 1.0 51,7
1Pkt028 IPkt Finkenau157 2.0 52,2
1Pkt024 IPkt Finkenau233 EG 46,1
1PkI029 1Pkt Finkenau233 1.0 50.6
IPkt030 1Pkl Finkenau233 2.0 50,9
Pki031 |Pkl Nonnenbg37 EG 48,2
IPkt032 Pkl Nonnenbg37 1.0G 49,1
1Pkt033 IPkt Monnenbg37 2.0G 49,5
1Pk1034 Pkl DIAKO 4.0G 46,4
IPkI035 Pkt DIAKO 7.0G 46,7
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Flma: ted GmbH
Bearbeiter: Dittmar
Projekl: 20220103
Kurze Liste Punktberechnung
Immisstonsberechnung
P8 Einstellung: Lotzto direkta Eingabe
Tag Machl |
IRW LrA IRW LrA
d8 1dB 1dB 1B
IPKIODT IPKI Tiemann EG )
IPkIDD2 IPkt Tiemann 1,06 63,1
{PKIO03 IPkt Cantainer EG 55,4
IPk004 1Pkl Contalner 1.0G 56,0
IPKI005 IPk1 Zoll EG 421
IPkl006 1Pkt Zoll 1.0G 45,9
1Pk1007 IPkt Zoll 2.0G 49,6
IPkI008 Pkl Zoll 3.0G 50,8
1PKLD09 IPkt Fahrschule EG 48,3
1PkI010 IPKLF le 1.0G 48,6
1PktO11 1Pkt Tankl 32,9
IPkL012 IPkt Hermsen1 EG 33,8
1PkI013 1Pkt Harmsen1 1.0G 351
IPK014 IPkl Hermsen1 2.0G 37,8
IPKIO1S Pkl Hermsen2 EG 344
IPki016 Pkt Hermsenz 1.0G 35,7
Pki017 |Pki Hermsen2 2.0G 378
IPki018 1Pkt TSR 47,5
1Pkl019 IPk{ Finkenau?s EG 353
IPk1025 IPkl Finkenau75 1,0G 40,8
1Pkl026 Pkl Finkenau75 2.0G 41,4
IPkl022 Pkt Finkenau167 EG 36,5
1Pki027 IPkl Finkenau167 1.0 427
1PKI028 IPkL Finkenau1567 2.0 43,2
IPkt0Z4 IPkt Finkenau233 EG 371
1Pki029 |Pkt Fink 233 1.0 41,5
Pkt030 1Pkt Finkenau233 2.0 418
IPKID31 1Pkt Nonnenbg37 EG 39,1
1Pkt032 Pkl Nannenbg37 1.0G 40,1
1PKkt033 IPkt Nonnenbg37 2.0G 40,4
1Pkl034 1Pkt DIAKO 4.0G 37,3
!E.kIOBS 1Pkl DIAKO 7.0G 376
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Firma: ted GmbH
Bearbeiler:  Dlttmar
Projeki: 20220103
Kurze Liste Punktb ]
Immisslonsberechnung
P8 Einstollung: Letzte direkte Eingabe
Tag | Nacht |
IRW LrA IRW LrA
T 148 1d8 /a8 -
1PKI001 1Pkl Tiemann EG 61,1
IPki002 1Pkl Tiemann 1.0G 62,2 o
1PKID03 1Pkt Container EG 54,4
1Pkl004 1Pkl Centalner 1.0G 65,0
IPKLO0S IPkt Zoll EG 41,3
1Pk1006 IPkt Zoll 1.0G 45,0
{PKRIOO7 1Pkt Zoll 2.0G 48,7
IPkl008 1Pkl Zoll 3.0G 49,8
IPkt009 IPkl Fahrschule EG 47,3
1Pk1010 Pkl Fahrschule 1.0G 47,7
1PKtO11 |Pkt Tankiager 320
IPkt012 IPkt Hermseni EG 32,9
1PkG13 IPki Hermseni 1.0G 34,2
IPkl014 1Pkt Hermsan1 2.0G 36,9
IPkI015 Pkt Hermsen2 EG 334
IPkL016 IPkt Harmsan2 1.0G 34,8
IPkt017 IPkt Hermsen2 2.0G 369
1PKkt018 IPKI TSR 48,5
1PkLO19 1Pkl Finkenau?5 EG 34,3
IPK1025 IPKt Finkenau75 1.0G 39,9
IPkl026 IPkl Finkenau76 2.0G 40,4
IPk1022 IPkt Finkenau 157 EG 35,5
1Pkt027 IPkl Finkenau1567 1.0 M7
1Pkto28 IPkL Finkenau157 2.0 422 ]
1Pki024 |Pkl Fink 233 EG 36,1
1Pk1029 1Pkl Finkenau233 1.0 40,6
IPkt030 IPkl Finkenau233 2,0 40,9
IPk1031 IPkt Nonnenbg3? EG 38,1
1Pkl032 1Pkt Nannenbg37 1.0G 38,1
IPk1033 IPkt Monnenbg37 2.0G 39,4
IPkI034 1Pkl DIAKO 4.0G 36,4
IPkt035 IPkt DIAKO 7.0G 36,6
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Dalben

Firma: ted GmbH
Bearbeller: Ditmar
Projekt 20220103
Kurze Liste Punktberect
Immisslonsbarechnung
Dalben El Il Letzte direkte Elngabe
Tag I Nacht ] i
IRW LrA IRW LrA
dB 1dB /dB /dB
1PkI001 IPkt Tiemann EG 75,5
IPkt002 1Pkt Tiemann 1,06 77.6
1Pkt003 IPkt Gontaingr EG 75.6
IPKkt004 IPkLC 1.06 757
1PKI005 1Pkt Zoll EG 709
1PKLO06 IPkt Zoll 1.0G 74,2
IPkID07 Pkt Zoll 2.0G 748
1PkL008 IPK! Zoll 3.0G 74,9
IPkI009 Pkl Fahrachule EG 74,3
IPKI010 IPkl Fahrschule 1.0G 74,6
IPkt011 IPkt Tanklager 82,6
1Pko12 IPkl Hermsent EG 81,6
IPkl013 Pkt Hermsen1 1.0G 82,7
1Pk014 Pkt Hermseni 2.0G 82,8
IPkt016 1Pkl Harmsen2 EG 86,2
Pki016 IPkt Hermsen2 1.0G 86,8
1PkI017 IPkt Hermsan2 2.0G 87,0
IPkt010 IPkt TSR 753
IPKW019 IPkL Finkenau75 EG 66,7
1Pkt025 Pkl Finkenau76 1.0G 69,4
IPki026 IPk| Finkenau?5 2.0G 69,6
1Pkt022 IPkt Finkenau157 EG 69.0
1PKL027 1Pkl Finkenaui57 1.0 70,0
1Pk1028 IPkt Finkenau157 2.0 70.3
1Pkt024 IPk! Finkenau233 EG 66,6
1Pkt029 IPKI Finkenau233 1.0 69.6
PKIO30 IPKL Fi 3320 69,6
1PkI031 IPkt Nonnenbg37 EG 68,2
IPKt032 IPkl Nonnenbg37 1.0G 68,6
1Pki033 1Pkl Monnenbg37 2.0G 68,3
1PK034 Pkt DIAKO 4.0G 67,0
1Pkl035 IPkt DIAKO 7.0G 67,0
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Fiima: ted GmbH
ﬂmlte(: Dittmar
Projekt; 20220103
Kurze Liste Punktberechnung
(mmisslonsberechnung
P3 Einstellung: Lotzte direkie Eingabe
Tag Nacht | i
IRW LrA IRW LrA
1dB 1dB d8 /dB
1Pkt001 IPkl Tiemann EG 3.1
IPKL002 IPkl Tigmann 1.0G 84,0
1PKICO3 1Pkt Gontainer EG 76.9
1PKL004 IPkt Container 1.0G 77,5
1Pk00S IPki Zoll EG 63,8
IPKI006 IPki Zoll 1.0G 67,6
IPKID07 1Pkt Zol 2.0G 70.4
1PKI008 IPkt Zall 3.0G 72,1
1Pk{009 1Pkl Fahrschule EG 69,6
IPKIO10 Pkl Fahrschule 1.0G 69,9
1Pkl011 IPkt Tanklager 54,3
1PKk1012 IPkt Hermsen1 EG 56,1
IPkt013 Pkl Hermsen1 1.0G 67,7
IPkt014 |Pkl Hermsean1 2.0G 60,3
IPkl015 IPkt Harmsen2 EG 66,1
IPkIO16 IPkt Hermsen2 1.0G 57,7
IPRI017 Pkt Harmsan2 2.0G 60,1
IPkt018 IPKt TSR 69,5
IPk1019 IPk! Finkenau75 EG 56,9
1PKkt025 1Pk Fink 75 1.0G 62,3
1Pkl026 IPk| Finkenau?6 2.0G 62,4
1PkL022 IPKLF 157 EG 58,0
1PK1027 IPkt Finkenaut57 1.0 64,1
1Pkt028 IPki Finkenau157 2.0 4.3
IPkt024 1Pkt Fink 233 EG 59,5
1PkI029 |PkI Finkenau233 1.0 62,8
IPKI030 1Pk Finkenau233 2.0 62,8
IPkt031 1Pkt i bg37 EG 60,5
1Pkt032 Pkl Nonnenbg37 1.0G 61,3
1Pki033 IPkt Nonnenbg37 2,06 61,4
1PKi034 1Pkt DIAKO 4.0G 58,6
1Pkl035 IPkl DIAKO 7.0G 68,9
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Dalben

Firma: ted GmbH

Bearbeiter: Dittmar

Projekt; 20220103

Kurze Liste Punktberechnung

Immisslonsberechnung

Dalben Einstellung: Letzte direkta Elngabe
Tag Nacht {
IRW LrA IRW LrA
1B (dB 1dB /dB
IPkI001 IPkt Tiemann EG 63.8
Pkl002 IPkt Tigmann 1.0G 65,9
1PKt003 IPki Container EG 63.9
1Pki004 IPkL Contalner 1.0G 64,0
1PkI00S IPkl Zoll EG 59.2
IPKI00G 1Pkt Zall 1.0G 62,6
1PkI007 1Pkt Zoll 2.0G 63,1
IPkLO08 Pkt Zoll 3.0G 63,2
IPKLOO9 IPkt Fahrschule EG 62,6
IPKI010 IPkI Fahrschule 1.0G 62,8
1Pkt011 1Pkt Tankl 70,9
1Pk012 IPki Hermsen1 EG 69,8
1Pk1013 1Pkt Hi 11.0G 71.0
1PkIO14 Pkt Hermsen1 2.0G 711
IPkt016 Pkl Hermsen2 EG 74,5
IPkiD16 IPkl Hermsen2 1.0G 74,9
IPkIO17 IPKl Harmsen2 2.06 75,3
IPkt018 1Pkt TSR 63,6
IPki019 IPKt Fink 76 EG 55,0
IPKL025 IPkt Finkenau78 1.0G 57,7
IPkl026 1Pkt Finkenau?5 2.0G 67,8
IPkt022 IPK! Finkenau157 EG 67,3
1PKt027 1Pkl Finkenau157 1.0 58,3
1Pkt028 IPk! Finkenau157 2.0 58.6
1Pkl024 IPkt Finkenau233 EG 54,8
1Pk1029 |Pkt Finkenau233 1.0 57,9
IPKt030 1Pkt Finkenau233 2.0 57,9
IPk1031 IPkl Nannenbg37 EG 56,5
1PK1032 IPkt Nonnenbg37 1.0G 56,9
1Pkl033 1Pkt Nonnenbg37 2.0G 66,6
1Pk1034 1Pkt DIAKO 4.0G 55,3
IPKID35 1Pkl DIAKO 7.0G 55,3
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Firma: ted GmbH
Bearbeller: Dittmar
Projekt: 20220103
Mittlere Liste » Punkiberechnung
Immisslonsher
IPKt001 » IPkt Tlemann EG pltzanpegel I Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 48226246 m y = 6886214,76 m z2=200m
Tay Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
1dB dB /dB 1dB
EZQI001 » Spilze Kaje 100,3 100,3
EZQi002 » Splize Dalben 719 100,3
Summe 100,3
IPKIO02 » IPkt Tlemann 1.0G P pegel llung: Letzte direkte Eingabe
X = 482260 46 m y = 5886214,76 m z=500m
Tai Nacht
LA LrA LrlA LrA
1dB /dB /dB 1dB
EZQI001 » Splize Kajs 1008 100,8
EZQI002 » Splize Dalben 74,0 100,8
Summe 100,8
IPKt003 » Pkt C Iner EG P pagel El g Letzte direkte Eingabe
x=482206,21 m y = 5886248,85 m 2=200m
Ta Nachl
LriA LrA LrlA LrA
/dB /dB [dB /dB
EZQI001 » Spilze Kaje 69,9 89,9
EZQI002 » Spllze Dalben 720 00,0
Summe 20,0
IPkt004 » IPkt Contalner 1.0G pltzanpegel Elnstall Letzte direkte Eingabe
% =482208,21 m y = 5686248,85 m z=56500m
Ta Nachl
LrlA LrA LrlA LrA
/dB 1dB /dB 1dB
EZQI001 » Spilze Kale 90,6 90,6
EZQI002 » Splize Dalben 72,1 90,7
Summe 90,7 - B
1PK1005 » 1Pkt Zoll EG pitzenpegel Elnstell Letzte direkte Eingabe
X =482165,33 m y = 5086313,00 m z=300m
Tai Nachl
LrlA LrA LriA LrA
/dB 1dB fdB 1dB
EZQi001 » Spilze Kajs 82,3 82,3
EZQi002 » Spitze Dalben 67,3 82,5
Summe 62,5
IPk{008 » 1Pkt Zoll 1.0G6 p pegel Ei 4 Letzte direkte Eingabe
x=482185,33 m y = 5886313,09 m z=6,00m
Ta Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB JdB /dB /d8
EZQI001 » Spilze Kaje 82,7 82,7
EZQi002 » Spilze Dalben 708 829
Summe 82,9
S
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Firma: led GmbH
Bearbeller: Diltmar
Projekl: 20220103
1Pk1007 » 1Pkt Zoll 2,0G Spit gel l Elj il Lotzte direkte Elngabe
X =482165,33 m y = 5086313,09 m z=9,00m
Ta Nachi
LrlA LrA LriA LrA
{dB 1dB 1dB /dB
EZQi001 » Splize Kaje 83,0 83,0
EZQI002 » Spilze Dalben 71.2 83,3
Summe 83,3
IPK1008 » IPkt Zoll 3.06 Spl I ) Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x=482168,33 m y = 5886313,09 m z2=12,00m
Ta Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
/dB 1dB /dB /dB
EZQI001 » Spllze Kaje 83,3 03,3
EZQI002 » Splize Dalben 713 83,6
Summe = 83,6
IPKL00S » IPkt Fahrschule EG Spltzenpegel Elnstellung: Lotzte direkte Elngabe
X =482098,64 m y = 5886310,02 m z=300m
Ta Nacht
LrlLA LrA LrlA LrA
1dB /dB 1dB 1dB
EZQI002 » Spilze Dalben 70,7 70,7
EZQI001 » Spilze Kaje 70,4 736
- Summe 73,6 ]
IPktO10 » IPkt Fahrechule 1.0G Bpitzenpegel Einstellung: Letzte direkte Elngsbe
x=482068,54 m y = 5886310,02m 2=6,00m
Ta Nacht
LrlA LrA LriA LrA
/dB 1dB 1dB /dB
EZQi001 » Spilze Kae 728 72,9
EZQi002 » Spitze Dalben 70,9 75,0
Summe 76,0
IPKt011 » 1Pkt Tanklager pitzenpege! Einstellung: Letzte direkte Eingabe
% =48223,69 m y = 58868682,39 m z=200m
Ta: Nachl
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /B
EZQI002 » Spilze Dalben 79,0 79,0
EZQI001 » Spitze Kaje 67.9 79,3
Summe 79,3
IPkt012 » IPkt Hermsen1 EG Spitzenpegel El Il Lelzte direkte Elngabe
x=482168,84 m y = 5885698,93 m z=2,00m
Ta Nacht
LriA LrA LrlA LrA
fdB /B /dB B
EZQi002 » Spilze Dalben 77,9 779
EZQi001 » Spitze Kaje 67,4 78,3
Sui 78,3
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Firma: led GmbH
Bearbaiter: Dittmar
Projekl: 20220103
IPki013 » IPkt Hermsen1 1,.0G Spll pegel I Elnstellung: Letzte direkte Elngabe
X= 48215].84 m y = 5885696,93 m z=500m
Tag] Nacht
LriA LrA LrilA LrA
1dB 1dB /dB /dB
EZQI002 » Splize Dalben 791 79,1
EZQI001 » Spllze Kaje 69,0 79,6
Summe 79,6
IPkt014 » IPkt Hermseni 2,06 Spl gel El llung: Letzte direkte Eingabe
x = 4821564 m y = 5885696,93 m z=800m
'I‘ag Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
IdB IdB 1dB /dB
EZQI002 » Spltze Dalben 79,2 79,2
EZQI001 » Splize Kaje 70,3 79,8
Summe | 79,8 |
IPK1015 » IPkt Hormsen2 EG pitzanpegel i Letzte direkte Eingabe
% = 48217899 m y = 5885784,93 m z=2,00m
Ta; Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
1dB /dB 1dB /dB
EZQI002 » Splize Dalben 82,8 82,6
EZQI001 » Spitze Kaje "7 83,0
L Summe | 83,0 - ]
IPkt016 » 1Pkt 21.0G p peg i Il Letzte direkte EIngabe
x=48217§,99 m y = 5885784,93 m z=500m
Tagd Nachl
LriA LrA LA LA
fdB idB /dB 1B
EZQi002 » Splize Dalben 83,0 83,0
EZQi001 » Spilze Kaje 72,5 83,4
Summe 83,4
IPKtO17 » IPkt Hermsen?2 2,0G Spitzenpege! Elnstellung: Letzte direkte Eingabe
x=4821701,99 m y = 5885784,93 m z=800m
Ta Nachl
LriA LrA LriA LrA
1dB /dB /dB /dB
EZQi002 » Spilze Dalben 834 83,4
EZQI001 » Spltze Kaje 728 83,8
Summe 83,8
IPkt018 » IPkt TSR P pegel Elnstell! Letzte direkte Eingabe
% = 48236).61 m y = 5886003,05 m z=6,00m
Tag Nacht
LriA LrA LrlA LrA
{dB 1dB 1dB dB.
EZQi001 » Spilze Kaje 76,2 76,2
EZQi002 » Splize Dalben 7.7 77,5
- Summe _77.5 il

IMMI 2021 WNAS_TED\TED_Projekle\30 Gutachtan\2022\Projekie\20220103 {Kaje Kallhafen Bremen bremenporls)\Prognose\Model2022010%  Seite 3

Spitzenpegel (3)

A-22




Firma: led GmbH
Bearboiler: Dittmar
Projekt: 20220103
[ 1
IPkt019 » IPkt Finkenau?5 EG p pagel I Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x=452137409 m y = 5886611,24 m z=200m
Tag Nacht
LriA LrA LrlA LrA
dB /dB {dB dB
EZQi001 » Spitze Kaje 70,9 70,9
EZQI002 » Splize Dalben 63,1 71,8
Summe 716
IPkt026 » 1Pkt Fink 75 1.0G pl gel Elnsteliung: Letzte direkte Elngabe
x = 48213809 m y=5888611,24 m z=500m
Tag Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
dB /dB 1B 1dB
EZQI001 » Spltze Kaje 71.8 718
EZQI002 » Splize Dalben 658 72,7
Summe 72,7
IPKkt026 » IPkt Finkenau75 2.0G Spl gel Elnstellung: Letzte direkte Eingabe
X =48213409 m y = 58868611,24 m z=8,00m
Tag Nacht
LrlA LA LrlA LrA
/dB fdB 1dB idB
EZQi001 » Splize Kaja 72,3 723
EZQI002 » Spllze Dalben 659 73,2
Summe J L !
IPkt022 » IPkt Finkenau157 EG pll gel El i Letzte direkte Elngabe
X = 4823835 m y = 5888493,21 m z=200m
Tag Nacht
LriA LrA LrhA LrA
fdB 1dB /dB /dB
EZQI001 » Spilze Kaje 72,6 728
EZQi002 » Spilza Dalben 854 734
Summe 73,4
|Pkt027 » IPkt Finkenau157 1.0 pll gel Elnstellung: Letzte direkte Eingabe
% = 48238635 m y = 5686493,21 m z=56,00m
Tag Nacht
LriA LrA LrlA LA
dB 1dB /dB idB
EZQi001 » Spilze Kaje 74.9 74,9
EZQi002 » Spitze Dalben 66,4 754
Summe 75,4
IPkt028 » Pkt Finkenau1567 2.0 Spltzenpegel El llung: Letzte direkte Eingabe
%=48238635 m y = 5886493,21 m z=800m
Tag MNacht
LrlA LA LrlA LrA
1dB dB 1dB /dB
EZQi001 » Spitze Kale 75,5 75,5
EZQI002 » Spilze Dalben 66.7 76,0
76,0 2l
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Spitzenpegel (4)
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Firma; ted GmbH
Bearbeller; Diltmar
Projakl: 20220103
B
IPkt024 » IPKLF 233 EG Spltzenpeg I Einstallung: Letzte direkte Eingabe
x = 48262452 m y = 6886350,48 m z=200m
Tag Nachl
LrlA LrA LrlA LrA
dB /dB 1dB /dB.
EZQi001 » Splize Kaje 7 72,1
EZQi002 » Splize Dalben 62,9 731
Summe 731
IPk(029 » IPkt Fink 2331.0 Spltzenp 1] Elnstell Letzte direkte Eingabe
x = 48262852 m y = 6886350,48 m z=600m
Tagl Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
IdB /dB /dB 1dB
EZQI001 » Splize Kaje 734 734
EZQI002 » Splize Dalben 66,0 74,1
Summe 74,1
IPKL030 » Pkt Fink 233 2.0 Spll pegel Elnstellung: Letzte direkte Eingabe
X =48282362 m y = 5886350,48 m z=8,00 m
Tag| Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
1dB 1dB 1dB /dB
EZQI001 » Splize Kaje 73,7 73,7
EZQI002 » Spitze Dalben 66,0 74,3
Summe ]l 743
IPKtD31 » IPkt Nonnenbgd? EG pi ] Eii flung: Letzte direkte Eingabe
x = 48235895 m y = 5886649,50 m z=200m
Tag Nacht
LriA LrA LrlA LrA
1dB IdB /dB /dB
EZQi001 » Spilze Kaje 71,6 715
EZQI00Z » Spilze Dalben 84,6 72,3
Summe 72,3
IPKt032 » IPkt N bg37 1.0G pitzenpegel Elnstellung; Letzte direkte Eingabe
X = 46235895 m y = 6886649,50 m z=500m
TagQ Nacht
LriA LrA LriA LrA
dB JdB ldB /dB
EZQi001 » Spitze Kaje 714 714
EZQi002 » Spitze Dalben 65.0 72,3
Summe 723
IPK(033 » 1Pkt N bp37 2.0G gel Einstellung: Letzte direkte Elngabe
x = 48235995 m y = 5886649,50 m z=800m
Tagll Nacht
LriA LrA LriA LrA
dB JdB 1dB /dB
EZQi001 » Spilze Kaje 71,5 7,5
EZQi002 » Spilze Dalben 64,7 724
o 72,4 L
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Firma: lad GmbH
Bearbailer; Dittmar
Projekt: 20220103
1Pkt034 » IPkt DIAKO 4.0G gol Einstellung; Letzte direkte Eingabe
% =48291470 m y = 58862568,35 m z=14,00m
Ta Nacht
LriA LrA LriA LrA
fdB 1dB 1dB /dB
EZQI001 » Splize Kaje 68,0 68,0
EZQI002 » Spilze Dalben 634 69,3
Summe 69,3
IPkt035 » IPkt DIAKO 7.0G | Einstellung: Letzle direkte Eingabe
x=482914,70 m y = 5686258,35 m z=23,00m
Tagl Nacht
LrlA LrA LrlA LrA
/dB 1dB 1dB dB
EZQI001 » Splize Kaje 68,6 68,8
EZQI002 » Splize Dalben 634 69,8
IRUL - 69,8
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Standort Kalihafen Nordwest
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An der Finkenau
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