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1. Vorgang

Ein Mineralélschaden auf dem Grundstiick Haven Hé6vt in Bremen Vegesack wurde
durch Dichtwénde umschlossen und weitestgehend versiegelt, so dass der in dem
Dichtwandtopf eingeschlossene  Olschaden nach der Einkapselung keine
Gefahrdung des Allgemeinwohles mehr darstellt (Lage s. Anlage 1). Die Wirksamkeit
der Schadenssicherung unterliegt seit 2004 einer geregelten Uberwachung und
Dokumentation.

Die bisher von der Wirtschaftsférderung Bremen tbernommene Zustandigkeit fir
den Betrieb und die Uberwachung der Schadenssicherung ,Haven Hoovt* wurde im
Jahr 2011 auf den Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa (SUBVE)
ibertragen. Im Zuge dieser Projektibertragung  wurde der Dr, Pirwitz
Umweltberatung vom SURVE eine Bestandsaufnahme der SicherungsmaRnahme
Haven Hgovt in Auftrag gegeben. Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme liegen
hiermit vor.

2. Schadensdarstellung, Sicherungskonzept und
An!agenbeschreibung

2.1 AusmaB und Lagerung der Olkontamination

Auf dem Haven Ho6vt-Geldnde in Bremen wurden im Zeitraum 1995/1996
grolflachige Olschaden durch Erkundungen in ihrer raumlichen Lage erfasst und im
Hinblick auf Gefahrdungen angrenzender Schutzgiiter bewertet (Schadensausmag
$. Anlage 2.1).

Die ca. 15.000 m? umfassende 6lkontaminierte Flache liegt im Taleinschnitt der
ehemaligen Schénebecker Aue am Vegesacker Hafen,

Das Tal schneidet sich im Nordteii der Kontamination in eiszeitliche Geestsande ein
(Ritterhuder Sande), die von wassergeringleitendem Lauenburger Ton unteriagert
werden (s.a. Profilschnitte Anlage 2.2 und 2.3).

Entwésserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hoawt in
Bremen-vegesack
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Die junge Talfuflung besteht aus Sanden, Schluffen und Torfen, die von einer
durchschnittiich 4 m schichtstarken Auffillung aus z.T. stark bauschutthaltigen
Sanden tberlagert werden.

Die Olkontamination lagert im nordiichen Teil des Schadens (ber den schluffig-
torfigen Deckschichten des Grundwasserleiters. Diese bindigen Schichten bilden
eine Mulde mit Tiefpunkt am ehemaligen Lauf der Aue (s. Anlage 2.3). Das in den
Untergrund versickerte Minerals| hat sich in dieser Mulde gesammelt. Am Ostrand
der Mulde steigt der Rand der hier ausdinnenden bindigen Schichten am Geesthang
an und verhindert ein Uberlaufen des Ols in den Grundwasserleiter der Geest. Im
Westen wird das Mineralsl durch das gespundete Ostufer des ehemaligen Auelaufes
in der Auenlehmsenke gehalten (s. Anlage 2.3).

Im Stden zur Lesum hin schneidet sich das Tal in die hier schichtstarkeren
Wesersande ein, die in Lesumnahe den aberen Grundwasserleiter bilden. Die
bindigen Deckschichten iiber den Wesersanden dinnen nach Siden hin aus und
fehlen in Nahe der Lesum. Hier lagert die Otkontamination direkt im Grundwasser-
leiter.

Der Grundwasserleiter wird flichendeckend von Lauenburger Schichten unterlagert,
Die Oberflache dieser Schichten liegt im Norden der SicherungsmaBnahme
stellenweise weniger als 10 m unter Geldnde und fallt zur Lesum hin auf bis zZu15m
unter Gelande ab.

In der Nord-Sud ausgerichteten Mulde aus bindigen Schichten hat sich ein
Stauwasserkérper ausgebildet, der sowohl nach Osten iber den Rand der hier
ausdunnenden Schluffe und Torfe entwassert wird, als auch nach Suden zur Lesum
hin in den schiufffreien Grundwasserleiter abflielt,

Insgesamt umfasst der Olschaden eine Flache von 15.000 m2 Bei einer
durchschnittlichen Schichtstirke von 2,5 m wurde die Olmenge auf ca. 70.000 t
geschatzt,

Die Kosten der Auskofferung und Entsorgung des Olbodens wurde 1996 auf ca.
15.000.000 DM geschatzt. Angesichts der giinstigen Untergrundverhaltnisse und der
ohnehin vorgesehenen Flachentberbauung wurde als Alternative zur Flachen-

Entwasserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hésavt" in
Bremen-Vegesack
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dekontamination eine Sicherung des Olschadens durch eine vollstdndige
Einkapselung der Schadensherde geplant.

2.2 Beschreibung des Sicherungskonzeptes und der
Sicherungselemente

Far die Einkapselung der Mineralélkontaminationen soliten die bereits bestehenden

Dichtungselemente genutzt werden.

Eines dieser Dichtungselemente bildet der gespundete Lauf der ehemaligen Aue am
Westrand der Kontamination (s. Anlage 2.1). Die Spundwand des Auekanals bindet
nachweislich bis in die unteriagernden bindigen Lauenburger Schichten ein und
wirkte bereits wahrend der damaligen Mineralélhavarien als Barriere gegen die
OFausbreitung. Westlich des Auekanals treten keine MineralSlkontaminationen auf
(s. Schnittbild der Anlage 2.3).

Als weitere Dichtungselemente waren schon vor der Schadenseinkapselung die
Spundwénde am Lesumufer vorhanden. Hier war neben der Spundwand unmittelbar
an der Lesum eine weitere landseitige Spundwand wirksam. Die intensivsten
Mineralélkontaminationen grenzten unmittelbar an die rickwartige Spundwand. Im
Zwischenraum zwischen dieser rickwartigen Spundwand und der Spundwand
unmittelbar an der Lesum wurden deutlich geringere Mineralélbelastungen
festgestelit (s. Anlage 2.1). Im Bereich des Auebeckens wurde ein Teilaushub der
Kontamination vorgenommen (s. Anlage 2.1).

Unter Einbeziehung dieser Dichtungselemente an der Alten Aue im Westen und der
Lesum im Siuden wurde die Einkapselung der Olkontamination im Norden zum
Wasserschutzgebiet Vegesack und nach Osten mit einer Einphasen-Dichtwand
vorgenommen, die in die aus Lauenburger Ton aufgebaute Basis des Grund-
wasserleiters eingebunden wurde.

Um eine Mobilisierung der Mineraldlphasen aus dem Stauwasserhorizont Uber dem
Auenlehm im nérdlichen Kontaminationsbereich in den nicht mit bindigen Béden
abgedeckten Grundwasserleiter nahe der [esum zu verhindern, wurde der
Dichtwandtopf zusatzlich durch eine Ost-West verlaufende Spundwand in das
Segment | nérdlich und das Segment Il sudlich der Spundwand unterteilt (s. Anlage
2.1).

Eﬂtwésserung des Dichtwandtopfes Haven-Hésvt" in
Bremen-Vegesack
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Das in dem Dichtwandtopf (Segment } anfaliende Sickerwasser wird iiber zwei
Entwasserungsbrunnen abgepumpt. Der durch die Spundwand zwischen Segment |
und Segment |l zurtickgehaltene Stau- und Grundwasserabfluss in das Segment |l
fihrt zu einer gegenliber vor der Sicherung stark reduzierten Entwésserung in die
Lesum (s. Schnitt der Anlage 2.2). Das Segment Il sollte im Falle auftretender
Mineraldleintrage in  die Lesum {ber eine an der Lesum verlegte
Entwésserungsrigole entwassert werden. Diese Rigole wurde bereits vor der
Schadenssicherung zur hydrostatischen Sicherung der gekappten Spundwand
angelegt (s.u.). Die Notwendigkeit dieser provisorischen Entwasserung zur
C')[abschdpfung wurde nur fiir den Fall unerwartet hoher Mineralélmobilisierungen
durch die BaumaRnahmen auf dem Haven Héovt-Geldande gesehen. Bisher wurde
keine Olkontamination in den Rigolewéssern festgestelit.

Bereits die Grundwasserentnahme aus dem Dichtwandtopf wurde so geplant, dass
nur unbelastete, bzw. gering belastete Grundwasser aus der Sohle des Topfes
entnommen werden und die aufschwimmenden Olphasen von der Filterstrecke der
Brunnen nicht erfasst werden kdnnen (s. Schnitt der Anlage 2.3). Uber einen
nachgeschalteten Schlammfang und Olabscheider werden die Forderwésser in das
Auebecken abgeleitet. Das Auebecken verflgt als Teil der
Abwasserbehand!ungsanlage tber eine Tauchwand, die vor den Auslass in die
Lesum eingebaut ist und aufschwimmende Olphasen im Auebecken zurGckhalten
soll.

Die Uberbauung des Dichtwandtopfes bildet die Oberﬁéchenversiege!ung der
Sicherungsmafinahme. Aus Grinden der Minimierung der Stauwasserneubildung im
Dichtwandtopf wurde eine moglichst flachendeckende Versiegelung empfohlen.
Durch geanderte Uberbauungsplanungen wurde eine groRere Flache des studlichen
Dichtwandtopfes bisher nicht Gberbaut. Zudem wurde einer der drei Férderbrunnen
durch den Bau eineg unterkellerten Kaufhauses zerstért Im  Zuge der
nachsorgenden Beweissicherung des Wasserhaushaltes im Dichtwandtopf konnte
jedoch festgestelit werden, dass die auf nur 0,5 m¥h ausgelegten Forderpumpen
trotz des geringen Versiegelungsgrades und der daraus resultierenden hoheren
Stauwasserneub-ifdungsrate ausreichen, um den Dichtwandtopf ausreichend zu
entwassern.

Entwisserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hsavt* in
Bremen-Vegesack
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Fir die Wasserhaltung im Dichtwandtopf sind vom Senator fur Bau, Umwelt und
Verkehr ein Absenkziel von 1,8 m NN fiir den Grundwasserspiegel vorgegeben, das
unterhatb des tiefsten Grundwasserstandes auRerhalb des Dichtwandtopfes liegt. In
einem Beweissicherungsprogramm wird die Einhaitung dieser Vorgaben tberwacht.

3. Nachweis der erfolgreichen Schadenssicherung

Die vertikalen Dichtungselemente um den gesicherten Olschaden zeigen eine sehr
gute Abdichtung gegentiber dem umgebenden Grundwasserkorper. Trotz der bisher
noch nicht vollstandig ausgefiihrten Flachenversiegelung wird bei geringer
Forderleistung der Entwasserungspumpen im Dichtwandtopf eine ausreichende
Absenkung erreicht (s. u.).

Die geringen Forderraten haben bisher gewahrleisten konnen, dass die
Forderbrunnen nur unbelastetes Wasser von der Sohle des Dichtwandtopfes
abziehen und keine Olphase in den Forderstrom gelangt. Daher ist in dem zwischen
den Férderpumpen und der Einleitung in das Auebecken eingebauten Olabscheider
bisher keine Olphase aufgetreten.

Auch eine Verlagerung von Mineralélphasen uber die lesumseitige Entwésserungs-
rigole in die Lesum konnte bisher durch die Sicherung des Olschadens erfolgreich
verhindert werden. Selbst die wahrend der Bauphase erfolgten Probenahmen im
Auslauf der Rigole in die Lesum zeigten keine Mineralélkontaminationen in den
Drainwassern. Die Beobachtung der Draineinlaufe in die Lesum wurde daher in den
letzten Jahren eingestelit.

4. Optimierungsbedarf der SicherungsmaBnahme

Die Schadenssicherung ist trotz des reiativ geringen technischen Aufwandes an
Sicherungseinrichtungen  und Steuerungselementen und des minimalen
Ubemachungsumfangs gewahrleistet. Abgesehen von wenigen Ausfallen der
Pumpen und einer starken Verokerung der Brunnen, Pumpen und Abscheider-
einrichtungen lauft der Sicherungsbetrieb storungsfrei.

Das Ausfallen der Pumpen beruht vermutlich auf der starken Brunnenverokerung,
die jedoch nicht zu vermeiden ist. Grund fir die starke Eisenausfallung ist der hohe

Entwésserung des Dichtwandtopfes Haven-Héevt" in
Bremen-Vegesack
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Anteil an ldslichem Eisen Il, dass sich aufgrund des mikrobiologischen Olabbaus und
der daraus resultierenden Sauerstoffzehrung im Stauwasser des Dichtwandtopfes
anreichert,

Der Ausfall der Pumpen wurde bei der bisher halbjahriich durchgefiihrten Wartung
sehr sp&t bemerkt und fuhrte zum Ausfall des Férderbetriebes Uber mehrere
Monate, ohne dass jedoch eine Gefahr von Mineraldlaustragen aus dem
Dichtwandtopf in angrenzende Gewssser gegeben war. Durch die inzwischen
monatliche Uberwachung der Pumpen und Abscheidereinrichtungen ist eine
kontinuierliche Dichtwandtopf~Entwésserung gewahrleistet.

Der zeitweise Ausfall der Pumpen fihrte bisher nicht zu einem Anstieg der
Stauwasserstinde im Dichtwandtopf tber die vorgegebene Einstauhshe von 1,8 m
NN. Aufgrund der inzwischen auf monatliche Uberwachungsrhythmen intensivierten
Anlagenwartung kann ein langerer Ausfall der Pumpen zukiinftig ausgeschlossen
werden. Die Einrichtung eines Telenotgerates fur Alarmmeldungen beim Ausfall der
Forderpumpen (z.B. ,Telenot* mit Einrichtungskosten < 1.000 €) ist bei derzeitigem
monatlichen Ubewvachungsinterval! durch Hansewasser nicht erforderlich.

5. Zustand der Sicherungselemente und
Entwéisserungseinrichtungen

5.1 Zustand der Brunnen, Pumpen und Abscheidereinrichtungen

Die hohen Eisengehalte des Férderwassers fiihren zu einer starken Eisenausfaliung
im Brunnenraum. Die Pumpen, Wasseruhren und Schalteinrichtungen zeigen nach
langerer Standzeit starke Verokerungen. Im Jahr 2009 wurde in Brunnen SB 2 die
verokerte Wasseruhr ausgetauscht. Im Brunnen SB 1 musste 2009 nach einer
Pumpeniebensdauer von 7 Jahren ein Pumpenaustausch erfolgen.

Nach den Betriebstagebiichern der Wartungsfirma KARL MEISEL wurde der
Schlammfang halbjahrlich gewartet (s. Betriebstagebuch der Anlage 4). Im Mai 2009
musste er erstmals entleert und gereinigt werden. In der leichten Verokerung lieR
sich organoleptisch keine Olauffalligkeit erkennen,

Entwasserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Haévt in
Bremen-Vegesack
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Auch das Betriebstagebuch des Koaleszenzabscheiders belegt eine halbjahrliche
Wartung des Abscheiders. Bis in das Jahr 2008 lauft der Abscheider vollig
storungsfrei. Im Mai 2008 wird im Wartungsbericht an die STAVE darauf
hingewiesen, dass im Koaleszenzabscheider eine Filtermatte erneuert werden muss,
Im Mai 2009 erfolgt die erste Grundreinigung des Abscheiders. Nach fernmindlicher
Mitteilung wurden im Abscheider, wie auch im Schlammfang, bisher keine
Olverunreinigungen festgestellt.

5.2 Wartung des Auebeckens

Das Auebecken ist durch eine lesumseitige Tauchwand gegen den Austrag
aufschwimmender Olphasen aus dem Becken in die Lesum geschiitzt. Aber auch
achtlos in das Becken geworfene schwimmfahige Gegenstande werden durch die
Tauchwand im Auebecken zurlickgehaiten. Dadurch entsteht ein optisch sehr
schlechter Zustand des Beckens, der sich bisher nicht befriedigend 16sen liel3.

Im Auebecken sedimentieren zudem alle iiber die Oberflachenentwéasserung des
Haven Hoovt-Gelandes eingetragenen Tribstoffe und ein Teil der Eisenschizmme
aus der Grundwasserhaltung im Dichtwandtopf.

Das Auebecken wurde bisher nur einmalig im Auftrag der Stadtentwickiung
Vegesack (STAVE) fur die Eroffnung des Haven-Hoévt-Einkaufszentrums im Jahr
2003 abgelassen und von groben Abféllen (Flaschen, Becher, Einkaufswagen etc.)
befreit. Seit nunmehr 8 Jahren wurde das Auebecken nicht mehr gereinigt. Uber den
Verschlammungsgrad des Beckengrundes liegen uns keine Informationen vor.

6. Bisheriger Riickhalt von Mineralélen im gesicherten
Schaden und Entwicklung des Wasserhaushaltes im
Dichtwandtopf

Bisher wurden in den Forderwassern aus dem Dichtwandtopf keine Mineraldlphasen
festgestellt. Bei den halbjahrlichen Wartungen der Entwésserungseinrichtungen
wurden weder im Schlammfang noch im Koaleszenzabscheider Mineraldle
nachgewiesen.

In den Jahren 2004, 2005 und 2006 wurden von unserem Blro sowoh! aus den
Ausldufen der Rigole am Lesumufer als auch aus den Férderwassern der

Entwidsserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hasvt" in
Bremen-Vegesack
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Entwasserungsbrunnen im Dichtwandtopf Wasserproben auf Mineral6lbestandteile
analysiert. Es wurden keine Hinweise auf Mineralolkohlenwasserstoffe in diesen
Wasserproben festgestelit. In Abstimmung mit der Uberwachungsbehdrde wurden
diese Probenahmen eingestellt. Eine Uberwachung der Mineraltlibelastungen in den
Forderwassern aus dem Dichtwandtopf in das Auebecken erscheint ohnehin nicht
sinnhaft, da diese in ein Abwasserbehandiungsbecken ohne Vorgaben fir die
Einleitkonzentrationen eingeleitet werden. Uber die Uberwachung der Einleitung aus
der Abwasserbehand!ungsanIage ~Auebecken” in die Lesum konnten von uns keine
Informationen erlangt werden. Nach unserem Kenntnisstand wird diese Einleitung
bisher nicht iberwacht.

Die Uberwachung der Wasserstande vor und hinter der Dichtwand erfolgt (tber die
Grundwassermessstellen GMS 2 (Aulenwasserspiegel), GMS 3 und GMS 4 (beide
im Dichtwandtopf (Lage der Brunnen s. Anlage 2.1). Seit dem Beginn der
Grundwasserabsen-kung im Dichtwandtopf am 13.01.04 wurde die Entwicklung der
Grundwasserstande vor und innerhalb des Dichtwandtopfes in Abhéngigkeit von den
Forderraten der Sicherungsbrunnen regelmafig erfasst.

Die Wasserentnahme aus dem Dichtwandtopf wird Giber die Niveausteuerung der
Brunnen geregelt, die den Grundwasserspiege! des Dichtwandtopfes auf den in der
Genehmigung vorgegebenen Wasserstand von 1,8 m NN einstelit. Dieser
Wasserstand liegt unterhalb des nach langjahrigen Beobachtungen niedrigsten
Grundwasserspiegels auRerhalb des Dichtwandtopfes, so dass bei Unterschreitung
des in der Entwésserungsgenehmigung vorgegebenen Wasserstandes im
Dichtwandtopf der hydraulische Gradient stets in den Dichtwandtopf gerichtet ist.

Im Mai 2005 wurde das Absenkzie! nach einem Betriebsjahr der Férderpumpen
erreicht. Seit dem wird der Grundwasserspiegel im Dichtwandtopf stets unter dem
vorgegebenen Wasserstand von 1,8 m NN gehalten (s. Wasserstandsmessungen
der Tabelle in Anlage 3)

Der erforderliche Absenkbetrag wird derzeit bereits bei einer Férderrate von ca. 0,3
m°h erreicht. Demnach ist der gesamte Dichtwandtopf unter Berlicksichtigung
derzeit noch hoher Versickerungsraten im Sudteil des Topfes hydraulisch sehr gut
eingekapselt. Die in der Ptanungsphase als nur eingeschrankt dichtend eingestuften,
z.T. sandig ausgebildeten Lauenburger Schichten an der Basis des Dichtwandtopfes

Entwasserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hoswt" in
Bremen-Vegesack
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bilden demnach eine ausreichende  hydraulische Barriere gegen einen
Wasserandrang von unten in den Topf.

Auch das zur Begrenzung des Dichtwandtopfes in Richtung Vegesacker Hafen
genutzte ehemalige Kanalbauwerk des ehemaligen Auelaufes mit einer Hoéhenlage
der Spundbandoberkante von rd. 3,5 m NN bildet bisher eine ausreichende
Sicherung des Olschadens nach Westen.

Im Jahr 2006 wurden beiderseits des Auekanals zwei Rammfilterbrunnen zur
Uberprt:fung der Stauwasse-rentwick!ung auf beiden Seiten des Dichtungselementes
JAuekanal*  errichtet (Lage s. Anlage 2.1). Diese Pegel wurden in das
Uben/vachungsprogramm der Wasserstande im und aullerhalb des Dichtwandtopfes
einbezogen. Leider wurde der westlich des Auekanals erstelite Pegel P 2 bei einer
BaumaBnahme zerstért und sollte fur die weitere Beweissicherung durch einen
neuen Pegel ersetzt werden.

Zusammengefasst ist aufgrund der nachgewiesenen hydraulischen Verhaitnisse im
Umfeld des gesicherten Olschadens belegbar, dass bisher keine wassergefahrden-
den Stoffe aus dem Dichtwandtopf in den angrenzenden Grundwasserleiter
ausgetragen werden konnten. Auch ein Mine-ra!éfaustrag Uber die lesumseitigen
Rigole die Lesum ist aufgrund der in den ersten Betriebsjahren der Sicherungs-
einrichtungen erfolgten Beprobungen nicht zu erwarten.

7. Uberwachungs- und Wartungsbedarf der
Sicherungseinrichtung

Die in den ersten Betriebsjahren der Sicherungseinrichtungen vierteljghriich
vorgenommenen Uberwachungen der Wassergiite und Wasserstande wurden
sukzessive dem erweiterten Kenntnisstand tber den Sicherungserfolg angepasst
und konnten inzwischen auf folgenden Uberwachungsumfang reduziert werden.

Uberwachunq der Grund- und Stauwassermessstellen:

GMS 2 Wasserstand auferhaib des Dichtwandtopfes
GMS 3 In der Nordhiifte des Dichtwandtopfes
GMS 4 In der Stidhalfte des Dichtwandtopfes

Entwidsserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hadvt" in
Bremen-Vegesack
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P1  Stauwasserpegel dstlich des Auekanals
P2  Stauwasserpegel westlich des Auekanals

Die Wasserstande dieser genannten Messstellen werden inzwischen nur noch
halbjéhrlich erhoben. Der bej BaumaBlnahmen 2010 zerstérte P 2 westlich des
Dichtungselementes ,Auekanal” ist durch einen neuen Pegel zu ersetzen. Es wird
weiterhin eine Uberwachung des Wasserhaushaltes in halbjahrlichen Abstanden
empfohlen.

71 Wartungsbedarf der Sicherungs- und Entwésserungseinrichtungen

Der Wartungsbedarf der Brunnen ist bisher trotz der Verokerung gering. Bisher
wurden keine Verblockungen der Filterstrecken festgestelit, so dass bisher keine
Spillungen der Brunnen erforderlich sind.

Die Funktionstiichtigkeit der Brunnenpumpen und der Wasseruhren ist jedoch durch
die Verokerungen zeitweise gestért. Durch die bisher halbjahrliche Uberprifung kann
es wegen fehiender Fernmeldeeinrichtungen zu langeren Stillstandszeiten der
Pumpen kommen. Im Februar des Jahres 2011 ist im Zuge der Neuregelung des
Wartungsbetriebes erstmalig zu einer leichten Uberschreitung des im Dichtwandtopf
vorgegebenen Maximalwasserstandes von 1,8 m NN gekommen (1,85 m NN in GMS
4 und 1,98 m NN in GMS 3). Wegen der im Februar 2011 gemessenen
Grundwasserstande von 2,05 m NN auBerhalb des Dichtwandtopfes war das
hydraulische Gefalle dennoch in den Dichtwandtopf gerichtet. Die Sichtkontrolle der
Pumpen erfolgt zuklnftig monatlich, so dass langere Pumpenausfalle zuk(nftig
auszuschlieflen sind. Zudem geben die haufigeren Ablesungen der Wasseruhren
zukiinftig  ein  detaillierteres  Bild des Wasserhaushaltes im und um den
Dichtwandtopf in Abhangigkeit von den Witterungsverhaitnissen.

Ebenfalls monatlich erfoigt eine Sichtkontrolle des Olabscheiders und Schiammfang
und des Schaltschrankes.

Als jahrliche Leistungen erfolgt die Wartung und Reinigung der Pumpen, des
Olabscheiders, des Schiammfangs und des Messschachtes, bei Bedarf auch die
Spilung der Freigefélleleitung vom Probenahmeschacht zur Einleitstelle DN 100 (ca.

Entwésserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Haswt" in
Bremen-Vegesack
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80 m) am Auebecken. In diesem Schacht werden neben den geringen
Forderwassermengen die Oberflachenentwasserung des Haven Hoovt- Gelindes
eingeleitet. Aus diesem Sammelschacht gelangen alle Wasser in das Auebecken.

Das Auebecken wird nicht regelmaiig gewartet. Die Zustandigkeitsverhaltnisse fur
den Zustand dieses Beckens ist uns nicht bekannt.

Auch die Zustandigkeit fiir dje Funktionsiiberwachung und Wartung der Rigole am
Lesumufer ist unklar. Die Raumung der sich standig dber der Rigole ansiedeinden
Vegetation wurde bisher von der STAVE ibernommen.

7.2 Funktionsbeschreibung der lesumseitigen Rigole

Um das Lesumufer fir die Besucher des Haven Hoovt-Einkaufszentrum attraktiver
Zu gestalten und den Zugang zum Schulschiff am Lesumufer zu ermdglichen,
wurden die Spundwande des Hochwasserschutzes an der Lesum gekappt. Fiir den
Hochwasserschutz  wurden Gebé&udesicherungen und Gelandeaufhdhungen
vorgenommen.

Die neue Spundwandoberkante liegt nach dem Kappen auf 1,5 m NN und damit
unter der mittleren Hochwasserlinie der gezeitenbeeinflussten Lesum. Das Geldnde
wurde zum Liegeplatz des Schulschiffes -Deutschland abgebdscht (s. Schnittbild
der Anlage 2.2 und Detailizeichnung in 2.4).

Ca. 10 m landseitig der gekappten Lesumspundwand liegt eine zweite, altere
Spundwand. Der nérdlich der landseitigen zweiten Spundwand gelegene Olschaden
hat diese zweite Spundwand nur an wenigen Stellen durchsickert. Zwischen den
beiden Spundwénden wurden deutlich geringere Olverunreinigungen festgestellt als
nordlich der Spundungen.

Durch die Absenkung des Lesumufers unter den Hochwasserspieget der Lesum und
unter den landseitigen Grundwasserspiegel wurden, unabhéangig von der Sicherung
des Olschadens, hydraulische Sicherungsmafnahmen am Lesumufer erforderlich,

Um die Einfiisse der Gezeitenschwankungen auf die Statik der Uferb&schung zu
regeln, wurde der Hochwassereinfluss tber die abgekappte Spundwand hinweg in
den landseitigen Grundwasserleiter durch eine Oberflachendichtung unterbunden.

Entwasserung des Dichtwandtopfes Haven-Héow" in
Bremen-Vegesack
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Die Dichtung aus bindigen Bodenarten und einer betonvergossenen Steindeck-
schicht wurde tber einer Drainschicht aufgebaut. Die Uber eine Rigole entwésserte
Drainschicht fasst das landseitige Grundwasser. Drej rickschlaggedichtete
Auslasskiappen gewihrleisten den Abfluss des Grundwassers durch die gedichtete
Uferbdschung bei Niedrigwasser der Lesum. Bei Hochwasser wirken die
Auslaufkiappen als Ruckschlagklappen gegen das Eindringen von Lesumwasser in
den landseitigen Grundwasserleiter.

Da durch die neu zwischen dem Segment | und dem Segment If errichtete dritte
Spundwand ein Abfluss der Olphasen aus der Hauptbelastung im Segment 1 in
Richtung Lesum unterbunden wurde und auch der Stau- und Grundwasserabfluss
von Norden zur Lesum durch diese Spundwand unterbunden ist, wurde das
Segment {l zur Lesum hin nicht zusatzlich gedichtet. Auch eine aktive Entwasserung
dieses Segmentes erfolgt nicht. Es wurden jedoch in der Entwéasserungsrigole an der
Lesum Entwasserungsschéachte eingebaut. Im Falle von unerwarteten Olaustritten in
die Lesum soliten die Entwasserungsklappen zur Lesum verschiossen und das
Wasser aus der Rigole tber die Entwésserungsschachte in die Schmutzwasser-
kanalisation abgeleitet werden.

in der ErschlieRungs- und Bauphase des Haven Hoévt wurde zur Uberwachung des
Risikos von Mineraitlaustragen (ber die Entwasserungsrigole in die Lesum eine
analytische Uberwachung der Rigolenauslasse vorgenommen.

Wie zu erwarten, erwiesen sich die Rigolenwasser als unbelastet. Die Uberwachung
der Rigolen wurde in den letzten Jahren eingestellt.

Uber der Rigole endet die Uferbéschung in einem Uferstreifen mit horizontaler
Gelandeoberflache. Hier siedelt sich in der jungen Sedimentablagerung auf den
fugenvergossenen Schiittsteinen standig eine lichte Feuchtvegetation an (Schilf,
kieine Weiden etc.) Es stellt sich die Frage nach schadigenden Einflussen der
Vegetation auf die Sicherungselemente des Mineralélschadens.

Wie bereits oben angefuhrt, ist die Ufersicherung an der Lesum einschlieBlich der
Entwasserungsrigole aus Sicht der Funktionstichtigkeit der Sicherungseinrichtungen
des Mineraldlschadens inzwischen von nachrangiger Bedeutung. Aber auch eine
Stérung der hydraulischen Druckentlastung hinter der Spundwand durch das

Entwasserung des Dichtwandtopfes \Haven-Hasvt" in
Bremen-Vegesack
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Wurzelwerk der Ufervegetation erscheint uns sehr unwahrscheinlich, da das
vergossene Deckwerk durch ein als Durchwurzelungsbarriere wirkendes Geotextil
unterlagert wird. Die Wurzeln der sparlichen Ufervegetation kdnnen daher nur in
begrenztem Umfang schéadigend auf die Entwésserungsschicht und die
lberlagernde mineralische Dichtung wirken. Eine regelmélige Raumung der
Vegetation ist jedoch schon aufgrund der Pflegenotwendigkeit des Anlegers fiir das
Schulschiff Deutschiand erforderlich.

7.3 Wartungs- und Uberwachungsaufgaben der hanseWasser und der
Dr. Pirwitz Umweltberatung
Seit 2011 hat hanseWasser die Funktionsiiberwachung und Wartung der
technischen Entwasserungseinrichtungen @bernommen. Von diesem Unternehmen
werden zuklnftig folgende Leistungen erbracht;

monatliche Leistungen
® Sichtkontroile des Olabscheiders und Schlammfangs
® Sichtkontrolle des Schaitschrankes und der Pumpenstationen (2 Stiick)
® Ablesen der Durchflussmengen in den Brunnen, Dokumentation und
Uberprifung auf Plausibilitt

ighrliche Leistungen
° Wartung und Reinigung der Pumpen entsprechend den Bestimmungen
des Herstellers
° Wartung und Reinigung des Olabscheiders, des Schlammfangs und
des Messschachtes entsprechend den Angaben des Herstellers,
Austausch der Koaleszenzmatte, die Vergitung der Einbauteile sowie
der Entsorgung der Rilckstande erfolgt auf Nachweis

Leistungen bei Bedarf
° Spulung der Freigefalleleitung vom Probenahmeschacht zur

Einleitstelle DN 100 (ca. 80 m)

Die Dr. Pirwitz Umweltberatung erhebt in 2 Stichtagsmessungen/Jahr die
Grundwasserstande innerhalb und auBerhalb des Dichtwandtopfes und die
Stauwasserstdnde vor und hinter dem Dichtungselement ,Auekanal’. Aus den
Wassersténden und den Forderraten aus dem Dichtwandtopf wird die Entwickiung

Entwidsserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hgsvt in
Bremen-Vegesack
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des Wasserhaushaltes auf dem Haven Hoovt-Gelande ausgewertet und das weitere
Uberwachungsprogramm optimiert. Zudem werden jéhrlich einmalig Wasserproben
aus der Rigole auf MKW untersucht und die Schiammschichtstirke im Auebecken
ermittelt. Alle Daten der SicherungsmaRnahme werden in einem Jahresbericht
zusammengefasst und bewertet.

Bremen, den 02.0

f .x‘i\ e,
. Geol. Dr. Kagimir Pirwitz

Entwasserung des Dichtwandtopfes ,Haven-Hoawt" in
Bremen-Vegesack
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Betriebstagebuch des Schlammfangs und

des Abscheiders

Anlage 4.
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24.FEB.2811 8:22 KARL MEISEL NR. 988 8.2

Funktionskontrolle Brunnenpumpwerke Haven Hoovt

Datym Pumpe 1/ Einfahrt Nl Pumpe 2 / Parkstreifen
Fardermenge (m*) |Elnstallung Bemearkung Faedermenge [m' ] |Elnetallung . Bemerkung

05,11.08  |1400 ausgeschaltet 7 ausgeschaltet

28.07.04  |1404 271 8,5 2,71

16.08.04  |1405 2,71 12,3 2,71

08.12,04 [1570 188

28.09.05 [3341 2,45 949 2,41

19.12.08 |7857 948

04,06.07 |9449 Autornatlk nicht zum (aufen 948 26

08,0508 |- Automnatik bekommen 2204 Automatik

20,11,08 |9466 Automatlk 2.8 2486 Aytomatik | 2,8

06.05,08 |13 Wasseruhr ney 2466 Pumpe neu

02.03.10 |- | Automatik 2.5 6358 Automatik 2,5

16.08.10 113 Automatik u 6358 Automalik -
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Projekte/Haven HoOvi/Haven Ho6vE 2011/Deckwerk mit Tondichtung

Undurchlassiges Deckwerk mit T ondichtung

Teilweise Verklammerung 60 ltr./mbis ca NN+3.00
\

—

Vollvergul der Schutisteine

N /
/

MTHW NN +2.32

7

bttt m~
ety (e

NN+1,50 3]
Spundwandtaler mit XE

Kolloidmortel verilllen

05

Drainage PE DN 200

Geotextil Secutex 301 GRK 4
(oder gleichwertig)

\\ \Mineremlgernisch 0-32 mmB 1
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