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1 Anlass der geotechnischen Untersuchungen

Im Zuge der Umsetzung des Generalplan-Kistenschutzes ist eine teilweise
Erhdhung der Hochwasserschutzbauwerke in Bremen-Vegesack erforderlich. In
diesem Bereich ist der Bremische Deichverband am rechten Weserufer zustandig fur

die Sicherheit, Unterhaltung und Pflege des Landesschutzdeiches.

Die Inros Lackner AG wurde von dem Deichverband am rechten Weserufer mit der
Uberprifung sowie Neuplanung der Bauteile der Landesschutzdeichlinie in diesem
Gebiet beauftragt. Fur die Berechnung sind grundlegende Baugrundinformationen
erforderlich. Das Grundbaulabor Bremen wurde vom Bremischen Deichverband am
rechten Weserufer mit den dafir erforderlichen Baugrunderkundungen und Labor-
arbeiten sowie die Erstellung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt. Hierfur
wurden vorhandene Baugrundaufschliisse in dem Untersuchungsgebiet zusammen-
getragen und weitere erforderliche Baugrundaufschlisse durchgefiihrt. Mit unserem
Geotechnischen Bericht 1 vom 24.03.2015 (Objekt-Nr.: 14 10932) haben wir bereits
Bodenmechanische Kennziffern fur die Abschnitte A bis E mitgeteilt. Im Zuge der
fortschreitenden Planung im Bereich des ehemaligen Haven HOOvts wurden wir
beauftragt, fur weitergehende Fragestellungen in Abschnitt C und D unsere Angaben
zu den Bodenmechanischen Kennziffern zu erweitern. (Achtung: die vorgegebenen

Abschnittsbezeichnungen haben sich gegentber der Planung aus 2015 geandert).

Die Ergebnisse der erganzenden Erkundungen in Abschnitt C haben wir mit E-Mail
vom 21.05.2019 bekannt gegeben.

Dieser Geotechnische Bericht 1 enthélt die Ergebnisse der Baugrundaufschlisse,
der Feld- und Laborversuche sowie Angaben der charakteristischen Bodenkenn-

werte und Berechnungsquerschnitte.
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2 Bauvorhaben (Anlagen 1 und 2)
2.1 Planunterlagen

Inros Lackner SE, Bremen

Entwurfsplanung:

[1] Lageplan HWS Maflinahmen, Bereich Haven Ho6vt, Abschnitte C+D,
Mafstab 1 : 750, vom 05.12.2018

[2] Schnitte 1-1 bis 9-9, Haven HAovt, Abschnitte C+D,
Mal3stab 1 : 50 vom 05.12.2018

[3] Schnitte 10-10 bis 11-11, Haven H66vt, Abschnitte D,
Mal3stab 1 : 50 vom 12.06.2015

[4] Leitungsplan, Vorabzug, Mal3stab 1 : 500 vom 26.11.2014

[5] Ausschreibung fir ergdnzende geotechnische Untersuchungen und
Beratungsleistungen im Rahmen der Genehmigungsplanung,
ohne Datum

Grundbaulabor Bremen GmbH, Bremen

[6] Hochwasserschutz Vegesack Abschnitt A bis E, GTB 1 - Ergebnisse der
Baugrunduntersuchungen und Angaben von Bodenkennziffern, vom
24.03.2015.

2.2 Vorhaben (Anlage 1)

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um die Hochwasserschutzbauwerke im
Bereich des Gebaudes ,Haven HOovt" im Ostlichen Vegesacker Hafen, die entweder
erhoht oder neu gebaut werden sollen. Einen Lageplan des Untersuchungsgebietes
im Mal3stab 1 : 10.000 zeigt die Anlage 1.

Zur Ermittlung der vertikalen Tragféahigkeit vorhandener und neuer Hochwasser-
schutzwéande sowie der aul3eren Tragfahigkeit von Verankerungssystemen sind fir
jeden Abschnitt bzw. Teilabschnitt Bemessungsbodenprofile mit Angaben der

charakteristischen Bodenkennwerte erforderlich.
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AulBerdem sind gemald Leistungsbeschreibung Angaben Uber zuldssige
Bodenpressungen in den Auffullungen sowie potenzielle Zusatzbelastungen aus
Porenwasseruberdruck und negativer Mantelreibung infolge von

Gelandeauffillungen zu untersuchen.

Eine tabellarische Zusammenstellung der einzelnen Teilbereiche mit Angaben uber
die geplanten MaflRnahmen, vorhandener Detailschnitte, den erforderlichen Boden-
mechanischen Kennwerten sowie der alten und neuen Sondierungen zeigt die
Anlage 4.2

2.3 Untersuchungsgebiet (Anlagen 2.0, 2.1.1 bis 2.2.10)

Das zu untersuchende Gebiet ist von der Inros Lackner AG in die Abschnitte C und

D unterteilt worden. Abschnitt C wurde in 8 Teilabschnitte | bis VIII unterteilt.

Einen Ubersichtsplan mit den Abschnittsgrenzen zeigt die Anlage 2.0.

3 Baugrund (Anlagen 2.1.1 bis 2.2.9)

3.1 Geologische und bautechnische Vorgeschichte

Nach der geologischen Karte, Blatt Vegesack, ist im Bereich der Untersuchungs-
flache mit aufgefilitem Boden (Warfen aufRerhalb des Weserdeiches Baggergut) zu

erwarten.

Nach der Baugrundkarte Bremen, Blatt Vegesack, sind Ostlich des Hafens (Abschnitt

C) das Bodenprofil 3 und in Abschnitt D Gberwiegend 8b kartiert.

Nach dem Profil 3 ist eine Wechsellagerung von bindigen und organischen Bo-
denarten mit nichtbindigen Bodenarten (bis 10,00 m und mé&chtiger) in Talrinnen der
Geest Uber bindigen und nichtbindigen Bodenarten zu erwarten. Es handelt sich
dabei um Torf und humose Sande, Schluff und Ton im Wechsel mit Sand und Kies

Uber Sand, Geschiebelehm oder Ton und Schluff ("Lauenburger Ton").
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Nach dem Profil 8 b sind nichtbindige Bodenarten (5,00 m bis 10,00 m machtig)
und/oder bindige und organische Bodenarten Uber bindigen Bodenarten mit weicher
bis fester Konsistenz zu erwarten. Es handelt sich dabei um Sande und Kiese
(gemischtkornig) und/oder Schluff - Ton mit wechselnden Anteilen von Sand und
organischen Beimengungen (z.B. Auelehm, Klei, Mudde) tber Ton - Schluff mit

wechselnden Anteilen von Sand ("Lauenburger Ton").

Die Oberflache der Lauenburger Schichten, die in der Baugrundkarte Bremen Teil C
als Linien gleicher Tiefenlage auf m NN bezogen in 5,00 m Abstéanden dargestellt
wurde, ist bei - 5,00 m NN = ca. 10 m Tiefe zu erwarten. Die Lauenburger Schichten

sind in den oberen 3,00 m Uberwiegend bindig ausgebildet.

Aufgrund der vorhandenen Bebauung sowie Uferbefestigungen usw. ist im Baugrund

mit Hindernissen zu rechnen.

Im Abschnitt D ist eine gro3rAumige Kohlenwasserstoffkontamination vorhanden die
mit einer umschlielenden Dichtwand isoliert wurde. Um eine Ausbreitung der
Kontamination zu verhindern werden aufRerdem die Grundwasserstande dauerhaft

durch pumpen reguliert.

3.2 Baugrundaufschliisse (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.9)

Zur Erganzung der vorhandenen Baugrundaufschlisse wurden in dem Untersu-
chungsgebiet (Abschnitt C und D) von unserem Labor vom 09.05 bis 13.05.2019

folgende Baugrundaufschlisse durchgefthrt:

Direkte Baugrundaufschlisse:
2 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 45 mm bis 80 mm,

t=5m his 8 m.

Es ist zu beachten, dass bei dem Bohrverfahren, Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 45 mm bis 80 mm, Steine

> 63 mm nicht erkannt und geférdert werden kénnen.
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Indirekte Baugrundaufschlisse:
10 elektrische Drucksondierungen CPT-E nach DIN EN ISO 22476-1, t = 10,2 m bis

25 m mit getrennter Messung von Spitzendruck und Mantelreibung.
Die Sondierungen BS 308 und 309 wurden ortlich zum Schutz von Leitungen bzw.
zum Durchteufen von schwer sondierbaren Auffillungen sowie zum direkten

Aufschluss der Auffullungen bis in Tiefen von max. 4,5 m vorsondiert.

Fur die Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden auch Ergebnisse von Fremd-

firmen mit herangezogen, fur deren Richtigkeit keine Gewahr bernommen wird.

Das Ergebnis der Baugrundaufschlisse, hdohengerecht im MaRstab 1:100 als

Bodenprofile mit den Sondierdiagrammen dargestellt, zeigen die Anl. 2.1.1 bis 2.1.9.

3.3 Baugrundverhaltnisse (Anlagen 2.1.1 bis 2.2.10)

331 Ermittlung von Bodenprofilen aus Drucksondierungen
(Anlagen 2.1.1 bis 2.1.9)

Bei Drucksondierungen (CPT-E) gemall DIN EN ISO 22476-1 werden der
Spitzenwiderstand gc und die lokale Mantelreibung fg fortlaufend elektrisch
gemessen. Aufgrund der Tatsache, dass bei diesem Sondierverfahren eine
physikalische GroRe (MN/m2) gemessen wird, ist versucht worden, mit den
Messwerten Zusammenhange zu anderen bodenphysikalischen Gré3en zu ermitteln.
Dabei wurde in den 50er Jahren von Begemann, Universitat Delft, festgestellt, dass
das Verhaltnis von drtlicher Mantelreibung zum Spitzendruck charakteristisch fur
eine Bodenart ist und nicht von der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz eines Bodens

abhangt. Das Reibungsverhaltnis R =(fs/qc) -100 weist danach bei reinen Sanden

niedrige Werte Rf = 0,5 % bis 1,0 % und bei schluffigen Sanden R = 1,1 % bis 2,0 %
auf. In bindigen Boden nimmt die Mantelreibung zu und der Spitzenwiderstand ab,
so dass hier Reibungsverhéaltnisse von Rf = 2 % bis 4 % und bei organischen
Bodenarten Rf = 6 % bis 10 % typisch sind.
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Das Diagramm von Begemann (enthommen aus Grundbau-Taschenbuch) mit den

Bereichen der einzelnen Bodenarten zeigt die Abb. 1.
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In weiteren Arbeiten wurde angestrebt, neben der reinen Identifikation der Boden-
arten auch eine Klassifikation vorzunehmen. Douglas und Olson (1981) zeigten
erstmals, dass die Grenzen zwischen den allein nach Kérnungslinien eingestuften
Bodenarten keine Geraden sind. Im Rahmen eines Forschungsvorhabens an der
Universitdt Hannover wurde ein Bodenidentifikationsdiagramm (Abb. 2) erarbeitet,
das speziell die Belange fur den norddeutschen Bereich berticksichtigt. Eine Zusam-
menfassung der Ergebnisse ist im Artikel ,Bodenansprache anhand von CPT-Er-
gebnissen® von VON BLOH/HARDER (Fachzeitschrift ,Tiefbau, Ingenieurbau,
Stral3enbau®, 12.88) verdffentlicht.
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Unter Berucksichtigung dieser Erkenntnisse wurde aufgrund umfangreicher Ver-
gleichsuntersuchungen mit Kernbohrungen und daneben ausgefuhrten Druckson-
dierungen im Prufgelande Mercedes-Benz AG, Papenburg, und im Guterver-
kehrszentrum Bremen ein eigenes EDV-Programm entwickelt. Nach ingenieurma-
Riger Uberprifung wurden damit aus den Drucksondierungen Bodenprofile ermittelt.
Dabei sind im Allgemeinen nur die Hauptbodenarten sowie bei Sanden schluffige
Beimengungen aus den Drucksondierungen eindeutig erkennbar. Es ist besonders
bei geologisch jungen, nicht vorbelasteten Béden nicht genau mdglich, zwischen

stark humosem Schluff/Ton (Klei) und Torf zu unterscheiden.
Falls weitergehende, insbesondere geologische Benennungen vorgenommen
wurden, sind diese aus den direkten Aufschlissen oder entsprechenden

Erfahrungen abgeleitet worden.

Die aus den Drucksondierungen ermittelten Bodenprofile zeigen die Anlagen 2.1.1
bis 2.1.9.

3.3.2 Baugrundschichtung (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.9)

Aus den direkten Baugrundaufschliissen sowie den aus den Drucksondierungen

interpretierten Bodenprofilen ist die nachstehende Schichtenfolge erkennbar:

Abschnitt C (alt B):

Im Abschnitt C sind zunachst o6rtliche Oberflachenbefestigungen aus Pflastersteinen,
Gehwegplatten oder Betonsohlen bis in 0,06 m bis 0,35 m vorhanden. Darunter bzw.
ab GOK folgen in den meisten Sondierungen Auffullungen aus tberwiegend Sand,
ortlich schluffig sowie Bauschuttbeimengungen und Sand-/Schluffgemische. In der
BS 5 (Teilabschnitt 1) wurden in den Auffullungen in 0,6 m Tiefe ein 0,3 m machtiges
Rotsteinpaket sowie in den tieferen Auffillungen Kanalrohrreste und weitere

Rotsteinreste bis in 3,3 m Tiefe angetroffen.



GRUNDBAULABOR BREMEN 0:\19\12453\GTB1.doc 05.07.2019
Hochwasserschutz Vegesack, Abschnitte C und D, 28757 Bremen 10

Die Sondierung BS 14 (Teilabschnittll) musste in 3,7 m Tiefe wegen eines
Hindernisses abgebrochen werden. In der BS 25/U (Teilabschnitt V) wurde in den
Auffullungen Bauschutt, Steine und Dieselgeruch angetroffen und in der BS 26/U ist
in den Auffillungen eine 1,1 m machtige Schicht aus Steinen und Bauschutt
eingelagert. Die BS 15 musste in 4,35 m Tiefe wegen einem Hindernis abgebrochen
werden. In BS 17 (Teilbereich VIII) wurde an der Basis der Auffullungen in 3,20 m
Tiefe Schlacke und Geruch festgestellt. Ortlich folgen unter den Auffiillungen 0,5 m

bis 4,2 m méachtige gewachsene Mittel- und Grobsande.

Unter den aufgeflllten und gewachsenen Sanden folgen in Tiefen zwischen 1 m und
7,25 m =+ 3,3 m NN und — 2 m NN holozane Weichschichten, tUberwiegend als
tonige, schwach humose Schluffe, 6rtlich mit Torfschichten. Die holozanen Weich-
schichten weisen Schichtmachtigkeiten zwischen 1,2m und 7,1 m auf. In den
Sondierungen 0123, BS 26/U, B 4/52 und DS 226 (Teilabschnitt VI), wurden unter
den Auffullungen keine holozanen Weichschichten angetroffen. Darunter folgen fein-
bis grobsandige Mittelsande, die im Ubergangsbereich zu den holozanen Weich-
schichten schluffige und humose Anteile aufweisen. In Tiefen zwischen 5,1 m und
11,65 m = - 1,65 m NN bis — 6,8 m NN folgen Lauenburger Schichten, die Uberwie-
gend als Lauenburger Ton, ortlich als Ton-/Sandgemische anstehen. Die Lauen-

burger Schichten wurden in der Endtiefe der Sondierbohrungen nicht durchteuft.

Abschnitt D (alt C):

Unter einer 2,8 m bis 6,8 m machtigen Auffillung aus Sanden, Schluffen und z. T.
Geschiebelehm sowie Bauschuttresten, Rotsteinen und Schlacke, mit z. T. Heizol-
und Dieselgeruch, folgen im Gberwiegenden Teil Wesersande, in denen in BS 237
und BS 43 in Tiefen zwischen 4,4 m und 2,8 m 0,8 m bis 1,4 m machtige humose
Schluffe zwischengelagert sind. In BS 43, BS 308 und BS 309 folgen unter den
Auffillungen 0,2 m und rd. 1,0 m mé&chtige Torfschichten. Unter den Wesersanden
folgen in 5,6 m bis 9,4 m Tiefe = + 0,1 m NN bis — 2,2 m NN Lauenburger Schichten,
Uberwiegend als Ton, ortlich als schluffige Sande. In BS 43 und BS 237 wurden
zwischen den Wesersanden und den Lauenburger Schichten 0,5 m bis 1,7 m

machtige Beckenschluffe angetroffen.



GRUNDBAULABOR BREMEN 0:\19\12453\GTB1.doc 05.07.2019
Hochwasserschutz Vegesack, Abschnitte C und D, 28757 Bremen 11

Die Lauenburger Schichten wurden in der Endtiefe nicht durchteuft.

In den Sanden oberhalb der Lauenburger Schichten ist mit Steinen und Ger6ll bis
BlockgroRe zu rechnen. Genauere Angaben zur Machtigkeit und Verbreitung sind
anhand von Baugrundaufschlissen wegen des begrenzten Bohrdurchmessers nicht

zu gewinnen.

In Bereichen, in denen die Auffullungen mangels typischer Beimengungen (wie z. B.
Bauschutt) nicht erkennbar sind, kann die tatsachliche Unterkante der Auffullung
unterhalb den Angaben im Bodenprofil liegen (die urspriingliche Gelandehdhe ist
nicht bekannt). Des Weiteren besteht die Mdoglichkeit, dass Niederungsbéden /
gewachsene Sande / Kleie etc. durch Vermengung mit Bauschuttresten bei der

Eindringung der Sonde den Auffullungen zugeordnet werden.

3.33 Baugrundfestigkeit (Anlagen 2.2.1 bis 2.2.10)

Aus den Sondierwiderstanden der Drucksonde (CPT) nach DIN EN ISO 22476-1
kann bei nichtbindigen Bdden unmittelbar auf die Baugrundfestigkeit geschlossen
werden. Als Festigkeit ist hier die Eigenschaft eines nichtbindigen Bodens
bezeichnet, die durch Lagerungsdichte, KorngrofRe und -rauhigkeit gekennzeichnet
ist und sich in der GroRe des Steifemoduls Eg sowie des Winkels der inneren
Reibung ¢ aulert. Ferner muss beachtet werden, dass der Eindringwiderstand vom
Sondieransatzpunkt bis zu einer Oberflacheneinflusstiefe zunimmt und danach bei
sonst gleichen Randbedingungen einen nahezu konstanten Wert aufweist. Dies ist
auf den Einfluss des Uberlagerungsdruckes auf die Verdrangung des Bodens
zurtckzufuhren. Bei geringer Auflast sind dadurch zun&chst auch geringe

Schlagzahlen bzw. Spitzendriicke zu erwarten.
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Ferner ist zu beriicksichtigen, dass beim Ubergang vom festen zum weichen Bau-
grund der Eindringwiderstand bereits oberhalb der Weichschicht abnimmt, weil eine
Verdrangung des festen in den weichen Boden stattfindet. Umgekehrt wird beim
Ubergang vom weichen zum festen Boden der Eindringwiderstand bereits oberhalb
der eigentlichen Schichtgrenze ansteigen. Es kann von folgendem Zusammenhang

zwischen dem Spitzendruck und der Baugrundfestigkeit ausgegangen werden:

Spitzendruck qc [MN/m?] Benennung der Festigkeit Lagerung

o - 2 sehr gering sehr locker

2 - 4 gering locker

4 - 10 mittel mitteldicht
10 - 20 grofl3 dicht

> 20 sehr grofl3 sehr dicht

Bei den Sanden ist in den Bodenprofilen jeweils die Lagerung gem. vorstehender

Tabelle angegeben.

Die Schichtgrenzen in den Sanden wurden nach den Grenzfestlegungen des
Spitzendruckes der vorstehenden Tabelle vorgenommen und kdnnen aus den
jeweiligen Darstellungen in den Bodenprofilen mit den daneben aufgezeichneten

Drucksondierungsdiagrammen entnommen werden.

Abschnitt C (alt B):

In den aufgeflllten Béden (6rtlich unterhalb der bis in Tiefen zwischen 2 m und 4,5 m
vorgegrabenen, bzw. -gerammten Bereiche) zeigen die Drucksondierungen uberwie-
gend Spitzendricke von gc = 1 MN/m?2 bis 5 MN/mZ2, (c,max = 10 MN/m?2 sowie Schlag-
zahlen von nio = 1 MN/m2 bis 5 MN/m?, z. T. > 5 MN/m?, was Uberwiegend auf sehr
geringe bis mittlere Festigkeiten hindeutet. Mit den erganzenden Sondierungen
DS 301 bis DS 304 (Teilabschnitt IV bis VII) wurde in der Tragschicht unter den
gekernten Oberflachenbefestigungen bis in Tiefen zwischen rd. 0,6 m und rd. 0,8 m
unter GOK maximale Spitzendricke von 63 MN/m2 bis 101 MN/m?, was einer sehr

grol3en Festigkeit entspricht.
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In den darunter folgenden Weichschichten fallen die Spitzendriicke erwartungs-
gemal auf gc £ 1 MN/m2 ab und zeigen eine sehr geringe Festigkeit. In den darunter
folgenden Wesersanden wurden Spitzendriicke von gc = 5 MN/m2 bis 15 MN/m2,
z. T. > 15 MN/m? erkundet, die auf eine mittlere bis gro3e, z. T. sehr grol3e Festigkeit

hinweisen.

In den darunter folgenden Lauenburger Tonen fallen die Spitzendriicke erwartungs-
gemal auf gc = rd. 1 MN/m2, mit zunehmender Tiefe bis rd. 3 MN/m?2 und zeigen eine
sehr geringe bis geringe Festigkeit. In den zwischengelagerten Sanden der Lauen-
burger Schichten steigen die Spitzendricke auf gc 2 10 MN/m?, z. T. > 20 MN/m2 an

und zeigen eine grof3e bis sehr grofRe Festigkeit.

Abschnitt D (alt C):

In den aufgefillten Boden (Ortlich unterhalb der 3 m bis 4,5 m tiefen Vorsondier-
ungen) zeigen die Drucksondierungen Spitzendriicken von gc < 1 MN/m2 bis 5
MN/m2, z. T. > 5 MN/m?, was auf tberwiegend sehr geringe bis geringe Festigkeiten
hindeutet. In den Drucksondierungen DS 7 und DS 10 wurden in den Auffallungen
ab GOK Spitzendriicke von gc = 3 MN/m?2 bis 20 MN/m2 z. T. > 20 MN/m? erkundet,

die auf eine Uberwiegend mittlere bis gro3e Festigkeit hinweisen.

In den darunter folgenden Wesersanden wurden Spitzendriicke von gqc = 10 MN/m?2
bis 20 MN/m?2, z. T. > 20 MN/m? erkundet, die auf eine Uberwiegend groR3e, z. T. sehr

grof3e Festigkeit hinweisen.

In den darunter folgenden Lauenburger Tonen fallen die Spitzendricke erwartungs-
gemal auf gc < 1 MN/m?2, mit zunehmender Tiefe bis rd. 3 MN/m2 und zeigen eine
sehr geringe bis geringe Festigkeit. In den zwischengelagerten Sanden der
Lauenburger Schichten, steigen die Spitzendriicke auf gc = 10 MN/m2, z. T. > 20

MN/m?2 an und zeigen eine grol3e bis sehr grol3e Festigkeit.
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3.4 Grundwasserverhaltnisse
3.4.1 Hauptgrundwasserhorizont

Nach den durchgefihrten Baugrundaufschliissen sind die unter der Auffillung und
den humosen Weichschichten anstehenden Wesersande der Grundwasserleiter des
Hauptgrundwasserhorizontes. Den Grundwassernichtleiter bilden die anstehenden

Lauenburger Schichten.

Aufgrund der Méchtigkeit der z. T. anstehenden, sehr gering durchlassigen humosen

Schluffschichten ist ein gespannter Grundwasserhorizont vorhanden.

In der Kleinbohrung BS 13 im Teilabschnitt 1ll in Abschnitt C wurde am 19.11.2015
ein Peilfilter eingebaut, dessen Filterstrecke in den Sanden des Hauptgrundwasser-
leiters liegt. Wahrend der Sondierarbeiten wurde ein Grundwasserstand in Ruhe in

2,96 m Tiefe = + 1,42 m NN eingemessen.

Vom Geologischen Dienst fir Bremen (GDfB) wurden die Grundwasserverhéltnisse
des Hauptgrundwasserstockwerkes in einem umfangreichen Grundwassermess-

stellennetz im Zeitraum von Dezember 1962 bis Januar 2012 beobachtet.

Aus diesen Grundwasserbeobachtungen wurde die Hydrologische Karte fur die
Stadtgebiete Bremen und Bremerhaven erstellt, aus der die Grundwasserstande
bezogen auf m NN abgelesen werden kdnnen. Danach sind im Bereich der unter-
suchten Bauflache wie folgt unterschiedliche Grundwasserstande des Hauptgrund-

wasserstockwerkes angegeben:
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Bild: Lage der interpolierten Wasserstande
Punkt 1 (Abschnitt C, Teilabschnitt I):
Niedrigster Grundwasserstand: 0,6 mNN
Mittlerer Grundwasserstand: 0,7 mNN
héchster Grundwasserstand: 3,04 m NN
Punkt 2 (Abschnitt C, Teilabschnitt VII, VII:
Niedrigster Grundwasserstand: 0,4 mNN
Mittlerer Grundwasserstand: 0,5 mNN
hochster Grundwasserstand: 1,2 mNN
Punkt 3 (Abschnitt D):
Niedrigster Grundwasserstand: 0,4 mNN
Mittlerer Grundwasserstand: 0,5 mNN
héchster Grundwasserstand: 1,83 m NN
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Es ist bekannt, dass im Bereich des Untersuchungsgebietes vertikale Sperren und
andere unterirdische Bauwerke vorhanden sind, die die Grundwasserstande
erheblich beeinflussen kdnnen. Inwiefern diese Einflisse in den vom Geologischen
Dienst fir Bremen interpolierten Wasserstéanden berlcksichtigt werden, ist nicht

bekannt.

Darlber hinaus werden die Wasserstdande des Hauptgrundwasserstockwerkes
aufgrund der N&he zur Lesum/Weser durch die Tide beeinflusst. Aus der
Auswertung von Grundwassermessstellen nahe der Weser (andere Bauvorhaben)
haben wir die Erfahrung gemacht, dass die Grundwasserstande auch rd. 15 m hinter
der Hafenspundwand mit den Weserwasserstanden, wenn auch gedampft,
korrelieren. Bei extremen Hochwasserstdanden konnen somit auch hohere

Grundwasserstande als die 0. g. Werte auftreten.

3.4.2 Oberer Grundwasserhorizont

Die eingelagerten humosen Schluffschichten wirken als Grundwasserstauer fir
einen oberen Grundwasserhorizont, fur den die Uberlagernde Auffillung den

Grundwasserleiter bildet.

Im Bereich der bindigen und humosen Schluffschicht ist insbesondere bei sandigen
Zwischenschichten oder dartber lagernden Auffillungen mit stauendem
Schichtenwasser in Abhangigkeit von Niederschlagen zu rechnen. Bei lang
anhaltenden Niederschlagen ist im ungtinstigsten Fall davon auszugehen, dass sich

Schichtenwasser bis zur Gelandeoberkante anstaut.
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3.4.3 Weserwasserstande

Der Wasserstand der Lesum ist im Bereich des Vegesacker Hafens (Mindungs-
bereich der Lesum) mit dem Wasserstand der Weser gleichzusetzen und dement-
sprechend wie der Weserwasserstand tideabh&angig. Vom Wasser- und Schifffahrts-

amt Bremen, Abteilung Gewasserkunde, sind folgende hydrologische Werte der

Weser fur den Pegel Vegesack (Kilometer 17,850 re) gemessen worden:

HHThw (28.01.1994) + 5,33 m NN
MThw 01/10 + 2,39 m NN
MTnw 02/10 - 1,55 m NN
NNTnw (15.03.1964) - 3,29 m NN
344 Bemessungswasserstande

Unter Berlcksichtigung der vorstehend beschriebenen hydrologischen Verhaltnisse

sowie unserer hydrologischer Erfahrungen werden fur das Bauvorhaben folgende

Bemessungsgrundwasserstande festgelegt:

Abschnitt C, Teilabschnitt | bis VII

Niedrigster Grundwasserstand: +

Mittlerer Grundwasserstand: +

Maximaler Grundwasserstand:

Abschnitt C, Teilabschnitt VIII, Abschnitt D

Niedrigster Grundwasserstand: +

Mittlerer Grundwasserstand: +

Maximaler Grundwasserstand:

Das Niveau des durch Pumpen geregelten Grundwasserstandes im Bereich der
isolierten Kohlenwasserstoffkontamination im Abschnitt D ist uns nicht bekannt.

Nach Kenntnis dieses Wasserstandes sind die Bemessungswasserstande ggf.

anzupassen.

0,4
0,8

0,4
0,6

m NN
m NN
GOK

m NN
m NN
GOK
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35 Ergebnisse von Laborversuchen (Anlagen 3.2)

Die an den bereits vorhandenen Sondierungen im Labor ermittelten bodenmecha-
nischen Kennziffern sind unseren Geotechnischen Berichten Nr. 1 und Nr. 2 vom
24.03.2015 und 26.01.2016 (Objektnr.: 14 10932) zu entnehmen.

Von den gestorten Bodenproben aus BS 308 und BS 309 wurden in unserem Labor

folgende bodenmechanische Kennziffern ermittelt:

Auffullung: Schluff, Feinsandig, schwach humos

Bodengruppe (DIN 18196) UL

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) Wn

133 - 418 %

Auffiallung: Sande stark schluffig

Bodengruppe (DIN 18196) SU*

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) Wp = 97 - 104 %
Torf

Bodengruppe (DIN 18196) HZ

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) Wp

1126 - 1635 %
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4 Beurteilung des Baugrundes
4.1 Baugrundmodell

Die ausgefiihrten Baugrundaufschlisse geben eine exakte Aussage Uber die
Baugrundschichtung nur fir den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fir die dazwischen

liegenden Bereiche sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen maoglich.

Fur die nachfolgende Baugrundbeschreibung wurden neben den Baugrundauf-
schlissen auch Informationen aus Baugrundkarten und geologischen Karten her-
angezogen. Weiterhin wurden die Erfahrungen aus geotechnischen Untersuchungen
nahegelegener Bauvorhaben beriicksichtigt. Unter Einbeziehung dieser Unterlagen
und Erkenntnisse sind folgende Baugrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet zu

erwarten:

Unter ortlich vorhandenen Oberflachenbefestigungen aus Pflaster, Beton und
Asphalt folgen bis zu rd. 7,25 m machtige Aufflllungen aus Sand und Schluff, z. T.
mit Geschiebelehm und Bauschuttbeimengungen, Recyclingmaterialien und Beton
(die z.T. zum Abbruch der Sondierungen gefiihrt haben), in denen in Abschnitt D in

unterschiedlichen Tiefen Heiz6l- und Dieselgeruch festgestellt wurde.

Unter den Auffillungen folgen im Allgemeinen humose Weichschichten aus
humosen Schluffen, ortlich Torf, mit stark unterschiedlicher Machtigkeit, drtlich, wo
die Weichschichten im Bereich der Auffillungen bereits ausgetauscht wurden folgen
gut tragfahige Wesersande, ortlich sind die Weichschichten auch den Wesersanden

zwischengelagert.

Die Wesersande werden in Tiefen zwischen rd. £ 0,0 m NN und rd. —5 m NN von

Lauenburger Schichten (Ton mit Sandzwischenschichten) unterlagert.
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Die Baugrundaufschlisse zeigen insgesamt unregelmé&fige Schichtungen der
unterschiedlichen Bodenarten. Die Machtigkeit der einzelnen Bodenarten sind sehr
stark unterschiedlich, insbesondere die Machtigkeit und auch die Zusammensetzung
der Auffillung. Die angetroffenen Baugrundverhéltnisse entsprechen den
allgemeinen Erwartungen mit den ublichen Schwankungsbereichen, die aus den

bereits vorhandenen Baugrunderkundungen und geologischen Karten bekannt sind.

Bei den nachfolgenden Angaben zur Bemessung der Hochwasserschutzbauwerke
ist zu bertcksichtigen, dass die aus den Drucksondierungsprofilen interpretierten
Auffillungen nur eine Aussage Uber bindigen und nichtbindigen Baugrund zulassen.
Detaillierte Angaben zu der Zusammensetzung der Auffillung, wie Bauschuttbei-
mengungen, Geschiebelehmanteil, humose Anteile im Schluff usw. kénnen nur

durch direkte Baugrundaufschliisse gewonnen werden.

4.2 Homogenbereiche — (VOB 2016)

In der VOB 2016 werden die jahrzehntelang geltenden Klassifizierungen in Boden-
und Felsklassen durch Homogenbereiche vollstdndig ersetzt. Der Homogenbereich
ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fur das jeweilige Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweist.
Betrachtet werden die Eigenschaften im Zustand vor dem Ldsen, also in durch die
BaumalRnahme ungestérter Lagerung. Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu
beachten, sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu bertcksichtigen. In
der VOB 2016, sind die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte fir den

Erdbau und alle Spezialtiefbauarbeiten aufgefthrt.

Einige Angaben werden auf Basis von Erfahrungen abgeschatzt. Bei gréf3eren Bau-
maf3nahmen oder zur engeren Erfassung von Schwankungsbreiten sind ggf. zusatz-

liche Baugrund- und Laboruntersuchungen erforderlich.
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Nach den Vorgaben der aktuellen VOB 2016 werden die Eigenschaften/Kennwerte
unter Berticksichtigung der festgelegten Homogenbereiche fir die nachfolgenden

Gewerke auf den Anlagen 4.1.1 bis 4.1.4 dargestellt:
DIN 18300 Erdarbeiten

DIN 18301 Bohrarbeiten
DIN 18304 Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten

5 Angaben zur Spundwandbemessung

51 Allgemeines und Hinweise zur Bemessung

Fur die Herstellung des Hochwasserschutzes sollen vorhandene Spundwande far
neue Belastungssituationen bemessen werden und ggf. neue Spundwéande mit

Ruckverankerung geplant werden.

Sofern neue Auffullungen hinter der Spundwand hergestellt werden, treten in den
organischen Weichschichten Setzungen auf. Aus diesen Setzungen sind fur die
Spundwénde Zusatzbelastungen aus negativer Mantelreibung zu erwarten, die bei

der Bemessung der Spundwand zu bertcksichtigen sind (vgl. Ziffer 5.5).

Bei der Spundwandberechnung sind die Empfehlungen der EAB und EAU zu

beriicksichtigen.

Zusatzlich sind die Wasserdruckdifferenzen vor und hinter der Spundwand fir den
unginstigsten Zustand zu bericksichtigen. Entsprechend den Angaben der EAU
Abschnitt 4 richtet sich die Grél3e des Wasseruberdruckes nach den Aul3enwasser-
spiegelschwankungen, der Lage des Bauwerkes, dem Grundwasserzustrom, der
Durchlassigkeit des Grindungsbodens, der Durchlassigkeit des Bauwerkes und der

Leistungsfahigkeit von etwa vorhandener Entwéasserung der Hinterfullung.
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Bei Uberflutung des Uferbauwerkes, im Falle geschichteter Boden, von sehr

durchlassigen Spundwandschléssern und bei artesisch gespanntem Grundwasser

sind besondere Untersuchungen erforderlich.

5.2

Bemessungsbodenprofile

Aufgrund der Versuchsergebnisse der Labor- und Feldversuche und nach Erfah-

rungswerten mit vergleichbaren Bodenarten kénnen fur erdstatische Berechnungen

folgende charakteristische Bodenkennwerte in den angegebenen Berechnungsquer-

schnitten angesetzt werden:

Abschnitt C (alt B)

DS 283 (Teilabschnitt I):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Y¥' x| winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] | [mNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/m?2]

GOK + 1,4 | Auffillung 18/10 27,5 0 5
+14 - 3,8 | Schiuff, humos 17/ 7 20,0 5 1% B
-3,8 - 4,2 | Sand 18/10 35,0 0 80 C

DS 284 (Teilabschnitt I):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Y/ x| winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [KN/m?] Esk bereich

[MN/m?]

GOK + 2,7 |Auffillung 18/10 30,0 0 10 A
+2,7 - 1,2 | Schluff, humos 17/ 7 20,0 5 1% B
-1,2 -4,1 |Sand 18/10 35,0 0 30 C
-4,1 |-15,30 | Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D

DS 285 (Teilabschnitt II, 111):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Ye/¥ x| winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] | [MNN] [KN/m3] [°] [KN/m?] Esk bereich

[MN/m?2]

GOK + 3,3 |Auffillung 18/10 30,0 0 15 A
+3,3 - 2,2 | Schluff, humos 17/ 7 20,0 5 1% B
-2,2 -4,0 |Sand 18/10 35,0 0 30 C
-40 |-15 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D
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DS 301 (Teilabschnitt 1V):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Yy k winkel @« C'k modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [kN/m?] Esx bereich

[MN/m?2]

GOK +1,8 [Auffillung 18/10 30,0 0 15 A
+1,8 - 1,8 | Schluff, humos 17/ 7 20,0 5 1 B
-1,8 -4,4 |Sand 18/10 35,0 0 30 C
-44 |-15 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D

DS 302 (Teilabschnitt 1V, V):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohésion | Steife- | Homo-
von bis Y Y k winkel @« C'k modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/m?]

GOK - 0,7 | Auffillung 18/10 30,0 0 40 A
-0,7 - 2,6 | Schluff, sandig 17/ 7 20,0 5 1 B
-2,6 -4,9 |Sand 18/10 35,0 0 60 C
-49 |-18 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D

DS 303 (Teilabschnitt V, VI):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Ty k winkel @« C'k modul gen-
[MNN] | [mMNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/m?2]

GOK -1,8 |Auffillung 18/10 30,0 0 15 A
-1,8 - 2,7 | Schluff, sandig 17/ 7 20,0 5 1 B
-2,7 -4,5 |Sand 18/10 35,0 0 50 C
-45 |-15 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D

DS 226 (Teilabschnitt VI, VII):

Tiefe Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis YooYk | winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [KN/m?] Esk bereich

[MN/mZ2]
+0,6 -2,1 |Auffullung, 17/ 7 20,0 5 2% A
Schluff
-2,1 -5,0 |Sand 19/11 35,0 0 60 C
-50 - 10,0 |Lauenburger Ton 20/10 22,5 5 15 D
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DS 304 (Teilabschnitt VII):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis YY' x| winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [kN/m?] Esx bereich

[MN/m?2]
GOK - 0,8 [Aufflllung 18/10 30,0 0 30
-0,8 | -2,2 [Schiuff, sandig 17/ 7 20,0 5 1 B
-2,2 -5,5 |[Sand 19/11 35,0 0 100
DS 305 (Teilabschnitt VII, VIII):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis T 1Y K winkel @« C'x modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [KN/mZ2] Esk bereich

[MN/m?2]
GOK + 0,9 |Auffillung Schluff, 17/ 7 20,0 5 - A
sandig
+0,9 | -2,6 |Schluff, humos 17/ 7 20,0 5 1 B
-2,6 -6,2 |Sand 18/10 35,0 0 80
-6,2 |-17 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D
DS 231 (Teilabschnitt VIII):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Y¥' x| winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] | [mMNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/mZ2]
+0,5 - 0,3 | Auffiillung, Schluff 17/ 7 20,0 2,5 1% A
-0,3 - 5,5 | Schluff, sandig 17/ 7 22,5 5 2%) B
-5,5 - 6,8 | Sand, schluffig 18/ 9 30,0 2,5 60 C
-6,8 - 14,0 | Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D
DS 306 (Teilabschnitt VIII):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis YooYk | winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [kKN/m?] Esk bereich

[MN/m?2]
GOK -0,4 |[Aufflllung 18/10 30 0 60
-0,4 | -5,7 |Schluff, humos, 17/ 7 20,0 5 3% B
sandig
-6,2 |-14 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D
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DS 232 (Teilabschnitt VIII):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Yy k winkel @« C'x modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [kN/m?] Esk bereich

[MN/mZ2]
+1,0 - 0,8 | Auffullung und 18/ 9 25,0 0 5 A
Sand, schluffig
-0,8 - 6,2 | Schluff, humos 17/ 7 20,0 5,0 1% B
-6,2 - 6,8 | Sand 18/10 35,0 0 20
-6,8 -15 |Lauenburger Ton 20/10 22,5 7,5 15 D

DS 307 (Teilabschnitt VIII):

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis T 1Y K winkel @« Ck modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [KN/m?2] Esk bereich

[MN/m?2]

GOK +1,5 |Auffillung 18/10 32,5 0 60 A
+1,5 - 0,4 | Schluff, sandig 17/ 7 20,0 5 2%) B
-2,7 -2,1 |Sand 18/10 35,0 0 40 C
-2,1 |-18 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 20 D

Abschnitt D (alt C):

DS 307:

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Yy | winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] | [mMNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/m?2]

GOK +1,5 |Aufflllung 18/10 32,5 0 60 A
+1,5 - 0,4 |Schluff, humos 17/ 7 20,0 5 2% B
-2,7 -2,1 |[Sand 18/10 35,0 0 40 C
-2,1 |-18 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 20 D

*) E_  ist nicht als seitliche Bettung ansetzbar

s,k
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DS 308 :

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis T 1Y K winkel @'« C'x modul gen-
[MNN] [ [mNN] [KN/m3] [°] [KN/m?2] Esk bereich

[MN/m?]

GOK - 0,3 |Auffullung 18/10 32,5 0 10 A
-0,3 -2,2 |Sand 18/10 35,0 0 60 C
-2,2 |-13 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 20 D

DS 281, 279:

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Y¥' x| winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] | [mNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/mZ2]
GOK + 0,0 | Aufflllungen, 17/ 7 25,0 0 10 A
Sand und Schluff
0,0 - 2,0 | Sand 19/11 35,0 0 60 C
-2,0 -14 | Lauenburger Ton 20/10 22,5 7,5 20 D

DS 280:

Tiefe | Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Y¥' x| winkel @'k C'k modul gen-
[MNN] | [mMNN] [KN/m3] [°] [kN/m?2] Esk bereich

[MN/mZ2]
GOK + 0,1 | Auffillungen, 18/ 9 27,5 0 10 A
Sand, schluffig
+0,1 -14 | Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D

DS 309, 310:

Tiefe Tiefe |Bodenart Wichte | Reibungs-| Kohasion | Steife- | Homo-
von bis Ye/¥ 'k | winkel @'« C'k modul gen-
[MNN] | [mNN] [KN/m3] [°] [KN/m?] Esk bereich

[MN/m?]
+0,6 + 0,4 |Auffillung 18/ 8 30,0 0 30 A
+0,4 -1,3 |Sand 19/11 35,0 0 80
-1.3 -13 Lauenburger Ton 20/10 22,5 10 15 D
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Die vorstehenden Werte gelten fur die beschriebenen Bodenschichten im unge-
storten Zustand. Bei baustellenbedingten Auflockerungen oder Verwasserungen der

Bodenschichten muss mit entsprechenden Verschlechterungen gerechnet werden.

53 Ansatz fur Mantelreibung und Spitzenwiderstand beim Nachweis der
vertikalen Tragfahigkeit

Der Nachweis zum Abtragung von Vertikalkraften kann fur die Vorbemessung unter
Bertcksichtigung der EAU 2012 in Verbindung mit dem Entwurf EAB, Bautechnik
2018, Nr. 9, S. 684 fur die nachfolgenden Profile gefuhrt werden.

Abschnitt C (alt B)
DS 283 (Teilabschnitt I):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qs.k
[MNN] [MNN] [KN/m?] [KN/m?]
GOK +1,4 Aufflllung 0 0
+1,4 -3,8 Schluff, humos 0 0
-38 -42 | Sand? 25.000 50

DS 284 (Teilabschnitt I):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?] [KN/m?]
GOK +2,7 Auffllung? 0 5
+2,7 -1,2 Schluff, humos 0 0
-1,2 -41 Sand? 11.000 30
-4,1 - 15,30 Lauenburger Ton 2.000 20
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DS 285 (Teilabschnitt II, 1I):

Tiefe

Tiefe

Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?Z] [KN/m2]
GOK | +3,3 Auffullung? 0 5
+ 3,3 -2,2 Schluff, humos 0 0
-2,2 -4,0 Sand? 9.000 20
-4,0 -15 Lauenburger Ton 2.000 20
DS 301 (Teilabschnitt 1V):
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Os.k
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/m?2]
GOK +1,8 Auffullung? 0 10
+1,8 -1,8 Schluff, humos 0 0
-1,8 -4.4 Sand? 9.000 20
-4.4 -15 Lauenburger Ton 2.000 20
DS 302 (Teilabschnitt IV, V):
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Os.k
[MNN] [MNN] [KN/m2] [KN/m2]
GOK -0,7 Auffllung? 0 10
-0,7 -2,6 Schluff, sandig 0 0
-26 | -49  |Sand? 15.000 40
-49 -18 Lauenburger Ton 2.000 20
DS 303 (Teilabschnitt V, VI):
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qs .k
[MNN] [MNN] [KN/m?] [KN/m?]
GOK -1,8 Auffullung? 0 10
-1,8 -2,7 Schluff, sandig 0 0
-2,7 -45 Sand? 9.000 20
-45 -15 Lauenburger Ton 2.000 20
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DS 226 (Teilabschnitt VI, VII):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/m?2]
+ 0,6 -2,1 Auffillung, Schluff 0 0
-21 -5,0 Sand? 15.000 40
-5,0 -10,0 Lauenburger Ton 2.000 20

DS 304 (Teilabschnitt VII):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/mZ2]
GOK -0,8 Auffillung? 0 10
-0,8 -2,2 Schluff, sandig 0 0
-2,2 -5,5 Sand? 15.000 40

DS 305 (Teilabschnitt VII, VIII):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Os.k
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/m?]
GOK +2,6 Auffillung? 0 20
+2,6 +0,9 Auffullung Schluff, sandig 0 0
+0,9 -2,6 Schluff, humos 0 0
-2,6 -6,2 Sand? 15.000 40
-6,2 -17 Lauenburger Ton 2.000 20

DS 231 (Teilabschnitt VIII):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand

von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?] [KN/m?]
+0,5 -0,3 Auffillung, Schluff 0 0
-0,3 -55 Schluff, sandig 0 0
-55 - 6,8 [Sand, schluffig? 15.000 40
-6,8 -14,0 Lauenburger Ton 2.000 20
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DS 306 (Teilabschnitt VIII):

Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Ob.k Qs.k
[MNN] [MNN] [KN/m?Z] [KN/m2]
GOK -0,4 Auffullung? 0 25
-0,4 -57 Schluff, humos, sandig 0 0
-6,2 -14 Lauenburger Ton 1.500 15
DS 232 (Teilabschnitt VIII):
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qs .k
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/mZ?]
+1,0 -0,8 Auffillung und Sand, schluffig 0 0
-0,8 -6,2 Schluff, humos 0 0
-6,2 -6,8 Sand? 2.000 5
-6,8 -15 Lauenburger Ton 2.000 20
DS 307 (Teilabschnitt VIII):
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qs .k
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/mZ2]
GOK +1,5 Auffillung? 0 20
+15 -0,4 Schluff, sandig 0 0
-2,7 -21 Sand? 9.000 20
-2,1 -18 Lauenburger Ton 2.000 20
Abschnitt D (alt C):
DS 307:
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Ob.k Js.k
[MNN] [MNN] [KN/m?] [KN/m?]
GOK +1,5 Auffullung? 0 20
+1,5 -04 Schluff, sandig 0 0
-2,7 -21 Sand? 9.000 20
-21 -18 Lauenburger Ton 2.000 20
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DS 279, 281:
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/m?2]
+ 3,0 -0,1 |Auffullungen, Sand und Schluff! 0 5
+0,0 -2,0 Sand? 11.000 30
-2,0 -14 Lauenburger Ton 2.000 20
DS 280:
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/mZ2]
+3,0 +0,1 Auffullungen, Sand, schluffig? 0 5
+0,1 -14 Lauenburger Ton 1.500 15
DS 308:
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Qb k Qsk
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/mZ2]
GOK -0,3 |Auffullungen? 0 5
+0,0 -2,0 |Sand? 15.000 40
-2,0 -14 Lauenburger Ton 2.000 20
DS 309, 310:
Tiefe Tiefe Widerstand
im Bruchzustand
von bis Bodenart Ob.k Qs.k
[MNN] [MNN] [KN/m?2] [KN/mZ2]
GOK +0,4 Aufflllung? 0 20%
+0,4 -1,3 Sand? 20.000 45
-1,3 -13 Lauenburger Ton 2.000 20

3) gilt nur fur BS 310

1) Fiur temporare Belastungszustande bis 24 Stunden kdnnen die Mantelreibungswerte in

bertcksichtigt werden.

2) gok gliltig bei Absetztiefen mind. 1,0 m tber bindigen Schichten

den Auffillungen
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Die Mantelreibung auf der Aktivseite darf erst ab dem theoretischen Nullpunkt

bertcksichtigt werden.

Fur die Ermittlung des Spitzenwiderstandes ist die Querschnittsflache des eingesetz-

ten Spundwandprofils anzusetzen.

Die Mantelreibung gsk ist fur die tatsachliche Abwicklungslange zu berechnen. Bis
zum theoretischen FuRBpunkt durfen die Werte verdoppelt werden, jedoch nur bau-
grubenseitig. Unterhalb des theoretischen Ful3punktes ist die Mantelreibung nicht zu

verdoppeln, jedoch beidseitig ansetzbar.
Die Angaben in der o.a. Tabelle gelten fir gerammte Spundwéande. Sofern die neuen

Spundwénde eingerittelt werden, sind die o.a. Werte fur Spitzendruck und

Mantelreibung um 25 % zu reduzieren.

54 Angaben fiir den Nachweis der Rickverankerungen

Die Ermittlung der auf3eren Pfahlwiderstande fur verpresste Mikropféahle kann auf
Grundlage der ausgefihrten Drucksondierungen unter Berlicksichtigung der unteren

Tabellenwerte der EA-Pfahle nach Tabelle 5.29 (verpresste Mikropfahle) erfolgen.

Aufgrund der in den Drucksondierungen gemessenen Sondierspitzenwiderstande qc
kénnen flur die Vorbemessung des Pfahlmantelwiderstandes gsk der vorgenannten

Verpresspfahle folgende Angaben gemacht werden:

Sondierspitzen- Bruchwert der Pfahlmantelreibung
widerstand i. M. verpresster Mikropfahl
Bodenart e 5
[MN/m?] Qs [kN/m?]
Auffillung — 0,0
Schluff, humos, z.T.
. 0,0
sandig
Sand 5-15 175

Lauenburger Ton 2.4 75
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Durch das ausfuhrende Unternehmen ist eine entsprechende Qualifikation und
Erfahrung auf Grundlage von Probebelastungen in vergleichbaren Béden nachzu-

weisen.

Sofern fir die Ruckverankerung Mikropfahle nach DIN EN 14199 eingesetzt werden,
sind vor Ausfiihrung der Bauwerkspfahle Zugprobebelastungen an gesondert herzu-
stellenden Probepfahlen auszufiihren, auf deren Grundlage die erforderliche
Dimensionierung (Lange, Durchmesser, Verpressstrecke etc.) der Riuckverankerung
festgelegt wird. Bei der Bemessung, Hohe der Pruflasten und Anzahl der Prifungen
ist die DIN EN 14199 in Verbindung mit der DIN EN 1997-1 und DIN 1054 2010-12

zu beachten.

55 Negative Mantelreibung durch Auflast

Negative Mantelreibung ist als eine standige Einwirkung zu verstehen, die aus der
Relativverschiebung zwischen Boden und Pfahl bzw. Spundwand in axialer Richtung
stammt, bei der sich der Boden starker setzt als das Tragglied im Baugrund. Diese
Relativverschiebung wird durch Setzungen einer Weichschicht hervorgerufen, die
beispielsweise auf zuséatzliche Auflasten, Konsolidationsvorgange oder Grund-

wasserspiegelschwankungen zurtickgefihrt werden kénnen.

Dabei hangt sich das Eigengewicht der sich setzenden Bodenschicht sowie der
daruber liegenden Schichten an dem Pfahl Gber Mantelreibung an. Diese Mantel-
reibung ist entgegengesetzt der Mantelreibung aus Pfahlsetzungen und wird deshalb
als negative Mantelreibung bezeichnet. Die Grenze zwischen rechnerischer positiver
und negativer Mantelreibung wird als neutraler Punkt bezeichnet. Dieser liegt nach
den vorliegenden Erkenntnissen vereinfacht dargestellt Gberwiegend an der Basis

der holozanen Weichschichten.

Nach DIN EN 1997-1 (EC7) und DIN 1054 brauchen die negative Mantelreibungs-
kraft und die verdnderlichen Lasten nicht gleichzeitig angesetzt werden, wenn die
Verformungen detailliert betrachtet werden und diese fir das Bauwerk vertraglich

sind.
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Fur die Vorbemessung von Spundwénden konnen folgende negative Mantel-

reibungsspannungen beriicksichtigt werden:

negative Mantelreibungsspannungen Tn k
Sand 30 kN/m?2
Schluff 10 kN/m2
Schluff, humos, sandig 10 kKN/m2

Auffillungen

5.6 Porenwasseritiberdriicke durch Auflast

Bei der Umgestaltung der Bereiche vor und hinter der Hochwasserschutz-
bauwerke wird ein zusatzlicher Porenwasseriuberdruck erzeugt, sofern
hierdurch hohere Belastungen entstehen, als fur die der anstehende Baugrund

bereits konsolidiert ist.

Die Hohe des Porenwasseriberdruckes kann aus der Differenzhdhe des
vorhandenen zur geplanten Geldandeoberkante unter Bertcksichtigung der
Wichte der Baustoffe ermittelt werden. Der ermittelte Porenwasseriiberdruck ist
zum Zeitpunkt t =0 ohne Abminderung als horizontaler Zusatzdruck auf die

Spundwand anzusetzen.

Bei einer seitlich begrenzten Lastaufbringung werden die entstehenden

Porenwasseruberdriicke tber die Tiefe abnehmen.

Die Spundwandbemessung kann bei der Bertcksichtigung von Porenwasser-
Uberdriucken fir die Bemessungssituation T gefuihrt werden, da sich diese

zuséatzlichen Spannungen zeitabhangig abbauen werden.

Zusatzlich ist zu Dbericksichtigen, dass infolge der Gelandeauffullungen

Setzungen auftreten werden.
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6 Zusammenfassung

Das geplante Vorhaben umfasst die Neuberechnung der Hochwasserschutzbau-
werke im Bereich des Gebaudes ,Haven Ho6vt" im éstlichen Vegesacker Hafen, die
entweder erhdht oder neu gebaut werden sollen.

Unter ortlich vorhandenen Oberflachenbefestigungen besteht der Baugrund aus bis
zu rd. 8 m maéchtigen Auffillungen in stark unterschiedlicher Zusammensetzung.
Uberwiegend sind schluffige Sande mit Bauschuttbeimengungen und Recycling-
materialien sowie eingelagerte Schluffschichten zu erwarten. Darunter folgen
allgemein humose und sandige Weichschichten in stark unterschiedlicher
Machtigkeit, die von den Terrassensanden der Weser und Lauenburger Schichten.
unterlagert werden.

Weitere Einzelheiten sowie die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen und

Angaben zu den charakteristischen Kennwerten sind im Bericht gegeben.

£

Dr-Ing. von Bloh i. A
Geschaftsfuhrer Bau-Ing. Jakob Elsler B. Sc.

Verteiler und Anlagen ...
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Wasserseite

Abbruch, steigt auf einer
Ldnge von ca. 24,7m
von ~20cm auf ~59cm,
UK gleichbleibend auf
Hohe der vorh. Schein—
fuge

Schnitt 1-1
Stat. 5,8 bis ~30.5

Gebdudeseite
Eingangsbereich
5,00 Freihattestreifen

1.20m vorgegraben

1 MITTELSAND,feinsandig,g.hell-
grau-gelb,Sandauffillung

2 AUFFULLUNG Rotsteine Paket

3 AUFFULLUNG MITTELSAND,
grobsandig,g,u,dunkel-grau-
braun,Rotsteinreste bis
1.20m vorgegraben

4 AUFFULLUNG,MITTI.EL'SAND,
stark grobsandig,g,u,dunkel-
grau-braun,Kanalrohrreste

bei 1.90m,Sandauffillung
5 AUFFULLUNG,MITTI_ELSAND,
stark grobsandig,g,braun
6 AUFFULLUNG,SCHLUFF+SAND.
h,dunkel-grau,Rotsteinreste.
7 SCHLUFF t,h.dunkel-grau-blau
8 SCHLUFF tonig,h,dunkel-grau-
blau

9 SCHLUFF ,tonig,h,dunkel-grau-
blau

10 SCHLUFF,tonig,humos,dunkel-
grau-braun

11 MITTELSAND,grau

12 MITTELSAND,grobsandig,grau

R 13 SCHLUFF, tonig,h’s,dunkel-
. grau

14 MITTELSAND,gs.grau-braun

15 SAND+KIES grau

16 TON,dunkel-grau,

Lauenburger Ton

47,01 auf
+787 sgigend 2
auf angerauter Ober— ———fe== ¢
fitiche betonieren,
Apschlussbenhmng ﬁ D S 2 8 3
einbaven 3 Gebtiudeseitige Rampe
O 7 2 ’] A bis ouf +7,40 steigend Spitzendruck
mNN 35.565 (fallend) = ye———— {MN/gm)
5.29 m NN b T El_ﬂ KeSoundeend 5.33m NN 2.00m vorsondiert 00 10 20 30 40 50
500 | (509020 =5 FEINSAND,ms gelb-braun, ___ S _ — % ik Vedout dor _ — AUFFULLUNG MITTELSAND, ‘H} — 1 — S —
{4.69) 0.60 XSandauffullun N Rampe steigend feinsandig,schwach kiesig, A
~ [I;L AUFFULLUNG,MITTELSAND, 1! \—Spundwmdkopf (4.33) 1.00 grau-braun,Bauschuttreste - [ 1
- - teini ,b ; - » . 1 *
L00— A Y Bauschuttbeimengungen 15 {31] Ambiding gom. St AUFFULLUNG, SAND- SCHLUFF, n
N . . schwach humos,grau-braun,
X . . AUFFULLUNG,FEINSAND,u, ok
gz{g; ;?g - broun Sehlnghe u A (3.33) 2.00 Bauschuttreste . ;.;._ 2 2.00m vorsondieft
3.00 | {3.09) 2.20 - AUFFULLUNG,FEINSAND,u, |
(2.59) 2.70 AL dunkel-braun,Schlacke AUFFULLUNG.SCHLUFF A:I._
AUFFULLUNG,FEINSAND, '
2.00 (2.09) 3.20 - stark humos,dunkel-braun, | || {1.95) 3.38
Schlacke {1 N -
B — AUFFULLUNG,FEINSAND, \_ {1.39) 3.94 AUFFULLUNG,SAND,schluffig 1Al
[ mittelsandig,h,dunkel-grau- Spundwand
100 — 10.89) 4.40 e braun, [ Lorssen S03K e
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000 | — — SCHLUFF,h,graw ~ . — . _— . — - — SCHLURE— . — |.. 1 1 — —
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-1.00 | B (-1.19) 652 oo |
(-1.46) 679 SCHLUFF+SAND - Teilblerdichll
(-1.73) 7.06 SCHLUFF — s
-2.00 | (-2.16) 7.49 SAND,schlutfig
e
SCHLUFF = =
-3.00 — (-3.14) 847 -
(-3.36) 8.69 SAND,schluffig - =~
(-3.76) 909 SCHLUFF
-400 — SAND,sehr dicht ) —
C (=4.16) 9.49 51
0.25 0.5 0.75
Mantelreibung
(MN/gm)
Endteufe: 9.49 m
24,01.00
Schnitt 2-2
Stat. 51,5 bis 58,8 und 87,1 bis 102,3
Wasserseite Gebdudeseite
] ]_as.so OK-Geldnder
neuer Aufbau
+7,67 (+7,64) i
— 740 OKk-ney /- Rilckbau
Y [ obve o
——OK=Spundwand-
0122 L BS 5
mNN — \
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3.00 | O Y o lo / (3.12) 2.25 - 19
o © 4 MITTELSAND,gelb | Pflaster Al A
. C |
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‘ — — Profil und Einbinde~ £+
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] (-0.55) 570 g
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— — (] TON,sandig,dunkel-grau, (-1.43) 680 =
(-1.70) 6.80 _ Schlick Ll (-1.63) 7.00 s
20— [ TON,sandig,b — :
= ,sandig,braun-grau (-235) 750 * °
(-2.50) 760 c . * (-2.58) 7.95 « o
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-3.00 | e o o C
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P « * o
* . grad C 5o o MITTELSAND (-3.93) 930 .«
-400 | 0o 0 " 5
(-430) 9.0 « o (-433) 970
— N .., D — —
500 | _ ] = _ _ _ (50511020 V) I - - - _ _ _ _ _ _ _— (-463) 10.00 _
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Lageplan M. 1 : 2500

Spitzendruck

(MN/gm)
5.36m NN 00 10 20 30 40
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A AUFFULLUNG [A]
2
(270) 266 _ b
3
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4
e
B SCHLUFF humos
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(229) 765 SAND.mitteldicht . 'Z’} L |
=+ pilberejc
8
(C  _t287) sz SCHLUFF .
- —
- e N
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(-4.15) 951 L ‘-5
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Schicht ! <
D 15 s
(=10.26) 1562 e == L ) T -1
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(-11.97) 17.33 —
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SAND,s
(-12.50) 17.86 Schicht
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. _
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~ 20

— - fTETHTH

0.25 0.5
Mantelreibung

{MN/gm)
Endteufe: 20.68 m
24.01.00

BS 211

Kﬂh
v

7 TN s

5.35m NN )
* 19 AUFFULLUNG,SAND,u;h,
t%.85)  0.50 dunkel-braun,Bauschuitreste
A MITTELSAND,grobsandig,
grau-gelb,Sandauttullung
(3.55) 1.80 B
(325) 210 AUFFULLUNG,SAND,gs.g.grau-
braun,Bauschuttreste,Diesel-
(265) 270 Geruch | :
SCHLUFF,sandig,h,grau-
braun,
SCHLUFF,tonig,h.dunkel-grau-
(1.35) 4.00 blau,
B SCHLUFF,tonig,h,dunkel-grau-
blau,
(0.35) 5.00
SCHLUFF tonig,h,dunkel-grau-

(-0.25) 5.60 blau,

SCHLUFF ,humos,dunkel-grau-
braun,

(-125) 660

(-165) 7.00 MITTELSAND,grobsandig,h.g,

* * dunkel-grau-braun,

(=2.15) 750 Holzstlcke,leichter Geruch !
MITTELSAND,grobsandig,g.h,
dunkel-grau,Geruch !

C SAND+SCHLUFF humos,
(-3.25) 8.60 dunkel-grau-braun,gebdndert,
(-4.00) 9.35 MITTELSAND,h,gs,dunkel-grau
(-4 65) 10.00 MITTELSAND,fs,grau
7.10.99

A0 0000 A

Homogenbereiche nach DIN 18300, DIN 18301,
DIN 18304 VOB Teil C, Ausgabe 2016

Sand,

o0m>

Auffiillung, Sand, Schluff, humos, Geschiebelehm
Schluff, humos, Torf, Schluff mit Sandzwischenschichten

kiesig, Schluffzwischenschichten

Lauenburger Schichten, Ton + Sand, Sandzwischenschichten

Die in den DS-Profilen interpretierte Auffiillung
kann auch Anteile von Bauschutt, Rotsteinen
und anderen Fremdstoffen enthalten.
Detaillierte Angaben kénnen nur durch direkte
Aufschliisse gewonnen werden.
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Lageplan M. 1 : 500

Sondierungen

Grundbaulabor Bremen

1999, 2000 + 2015

Plangru

ndlage:

INROS

LACKNER AG, Lageplan vom

18.06.2019 und Schnitte vom 05.12.18

Die mit "DS" bezeichneten Bodenprofile wurden
aus Drucksondierungen aufgrund des Verlaufes

von Spitzendruck und Reibungswerten interpretiert.

Die Bodenprofile enthalten keine Angaben Uber
Grundwasser, weil einGrundwasserspiegel in
Drucksondierungen nicht ermittelt werden kann.

Sondierbohrung

leichte Rammsondierung (DPL)
schwere Rammsondierung (DPH)
Drucksondierung (CPT-E)

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen
B Bohrung
BS
LRS
SRS
i DS
# Sch  Schirfe

PDV  Plattendruckversuch

up

ungestorte Probe

Darstellung auf einer anderen Anlage

*i Darstellung auf dieser Anlage

Nebenanteile

schwach (<

15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Aufflllung aus  Auffillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten
. . a8 - Y . | e
® . . . . e .

) R 1 Y R T Y - a8
Konsistenz Wassergehalt
4§ breilg  § weich | steif Wn =%

| halbfest || fest naf

Sonderprobe

P1H (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
- aus 4.00m Tiefe

=(0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten

Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Gelénde

(2.70m NN bzw. FP)

in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Griindungssohle

Aushubsohle

GS

AS ——

GRUNDBAULABOR

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTEGHN

IK MBH

KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

ONO
g
ocoo
RN
PIGIGIN
©©o©o
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B

Bauner: Bremischer Deichverband a. r. W. ovine. 1912453

sawer: HWS Vegesack, Abschn. C, Teilbereich | | 1:100

ot HB, Vegesacker Hafen Gez. ar
Bodenprofile aus BS/DS 5, 211, 911
0121, 0122, 0721, 283, 284 At .

0:\19\12453\CAD\12453-1.dwg





0:\19\12453\CAD\12453-2.dwg, 03.07.2019 18:00:19, ar, 1:1
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-1000 | _ R I _ _ _
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-12.00 | _
-13.00 {-12.90} 18.05
-14.00 |

Schnitt 3-3
Stat. 88,7 bis 72,9 und 102,3 bis 108,1
Wasserseite Gebdudeseite
. 5,00 | .
1 1
E
1ET +8,30 OK-Geliinder §
LK) 2
~+7,67 l neuer Aufbau %
- — £740 Ok-nou Rlickbau
AT, 47,05 bis +7,08
e
. 1 DS 285(637 1)
- | Spitzendruck
| (MN/gm)
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o | | f )
g | u |
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I_I r— 329) 196
L_ z
- (2.73) 252 SCHLUFF e
jee
3
.. M -
Teilbereich I SCHLUFE humos
B ' Jee
5
n E l
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jee
-
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(-6.14) 11.39 —
[ ]
SAND,dicht 12 >
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B E f
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- - - - - - - - - ——-9.87) 1542 L AUENBURGER TON —— e 4 H—
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x )
L |17 x
LAUENBURGER TON — 13%
B RE ?
%
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0 0.2

.25
Mantelreibung
(MN/gm)
Endteufe: 20.16 m
18.01.00
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Lageplan M. 1 :500

Sondierungen

Grundbaulabor Bremen

2000
03.07.19 ar
24.06.19 ar
21.06.19 ar

Plangrundlage:
INROS LACKNER AG, Lageplan vom
18.06.2019 und Schnitte vom 05.12.18

Die in den DS-Profilen interpretierte Auffillung
kann auch Anteile von Bauschutt, Rotsteinen
und anderen Fremdstoffen enthalten.
Detaillierte Angaben kdnnen nur durch direkte
Aufschliisse gewonnen werden.

Die mit "DS" bezeichneten Bodenprofile wurden
aus Drucksondierungen aufgrund des Verlaufes

von Spitzendruck und Reibungswerten interpretiert.

Die Bodenprofile enthalten keine Angaben tber
Grundwasser, weil einGrundwasserspiegel in
Drucksondierungen nicht ermittelt werden kann.

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

¢ B Bohrung
BS Sondierbohrung
LRS leichte Rammsondierung (DPL)
SRS schwere Rammsondierung (DPH)
DS Drucksondierung (CPT-E)

# Sch  Schurfe
PDV  Plattendruckversuch
UP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffiillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten

A « = S

® . ° o - e
o 2 o -t o v

Konsistenz Wassergehalt
SS breiig S weich E steif Wn =%

| halbfest || fest nal

Sonderprobe

P1H (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
- aus 4.00m Tiefe

= (0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten

Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Gelande

(2.70m NN bzw. FP)

in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Grindungssohle Aushubsohle
GS AS ——

Homogenbereiche nach DIN 18300, DIN 18301,
DIN 18304 VOB Teil C, Ausgabe 2016

A Auffilllung, Sand, Schluff, humos, Geschiebelehm
B Schluff, humos, Torf, Schluff mit Sandzwischenschichten
C Sand, kiesig, Schluffzwischenschichten

D Lauenburger Schichten, Ton + Sand, Sandzwischenschichten

GRUNDBAULABOR

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

Baher. Bremischer Deichverband a. r. W. onin. 1912453

sawerk: HWS Vegesack, Abschn. C, Teilbereich Il | 1:100

ot HB, Vegesacker Hafen Gez. ar
Bodenprofile aus BS/DS 0122, 285 Anl. 212
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Schnitt 4-4

Stat. 72.9 - 87.1 Die mit "DS" bezeichneten Bodenprofile wurden
W " Cebiudeseit W ' ; aus Drucksondierungen aufgrund des Verlaufes
asserseite ebauaeseite . . . .
von Spitzendruck und Reibungswerten interpretiert.
o S Frehalesrelen Die Bodenprofile enthalten keine Angaben iber
Grundwasser, weil einGrundwasserspiegel in
-l Drucksondierungen nicht ermittelt werden kann.
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~4.00 (-4.12) 850 . Bauschuttbeimengungen (-4.03) 928 P1H (0.42)4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
v . SCHLUFF tonig,fs,h;dunkel- — fusoi.ZOOn?\l'lr\'llebfe o
(-462) 900 P grau-braun, 10 —1 =(0.42m zw. FP)
500 | o o B MITTELSAND,grobsandig,fs,u, o o o o o o o o T 1 o o o _ I ] 1 -
] —= grau Ei. LAUENBURGER TON ] Grundwasser
(-5.62) 10.00 — SCHLUFF humos,fst,dunkel- | Grundwasser in 1.80m unter Gelénde
6.00 19.11.15 grau_braunPflanzenreste, " " + (2.62m NN bzw. FP) angebohrt
e 207 MITTELSAND,feinsandig, '=|1 (-6.14) 11.39 am .....(Datum)
grobsandig,grau-braun Lh M .
— . . Grundwasser nach Beendigung
700 208 MITTELSAND,gs,fs.grau 12 SAND dicht 12 > der Bohrung in 1.77m unter Gelédnde
Y 209 MITTELSAND,gs,fs,grau (L7 39) 1264 * L/ (2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)
210 Zggi—:{ﬁ'\'a’f?s‘:x”d'g' . ] ' — 13 f - Ruhewasserstand in einem ausgebauten
-8.00 e 7o — HOmOgeanFGIChe nach DIN 18300, DIN 18301, Bohrloch in 1.72m unter Gelénde
00 | 211 TON,stark schiuffig,fs,dunkel- Sl
- | . (2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)
grau,Lauenburger Ton [E_l_ LAUENBURGER TON DIN 18304 VOB Teil C, AUSgabe 2016 .
14 i KVA S Anstieg des Grundwassers
-9.00 — (L9231 1448 — A Auffilllung, Sand, Schiuff, humos, Geschiebelehm in einerm ausgebauten Bohrioch
D SAND,schluffig,Lauenburger = 3 B Schluff, humos, Torf, Schiuff mit Sandzwischenschichten (2.70m NN bzw. FP)
1000 :'gg;; “°~7§ f/:ﬁicm e [ |5 C Sand, kiesig, Schiuffzwischenschichten in ....{Zeit) Stunden am .....(Datum)
. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e Endt ‘f10 15.00 20 0 : i éAND schluffig Lauenburgér — g ] D Lauenburger Schichten, Ton + Sand, Sandzwischenschichten Grundwasser in 2.82m unter Gelande
ndteufe: 15.00 m _ P ' (1.60m NN bzw. FP) angebohrt
oo 719099 {=10.18) 1543 _Schicht —ie \ I
—] z Die in den DS-Profilen interpretierte Auffullung Griindungssohle Aushubsohle
1200 — |7 kann auch Anteile von Bauschutt, Rotsteinen GS AS
| und anderen Fremdstoffen enthalten.
1300 | LAUENBURGER TON —| "8+ Detaillierte Angaben kénnen nur durch direkte GRUNDBAULABOR BREMEN
| j Aufschlisse gewonnen werden. INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
| |19
-1400 | q KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- Plangrundlage: ) :
(=14.92) 2017 _Jeo R INRgS LACgKNER AG. L | Baher: Bremischer Deichverband a. r. W. onin. 1912453
' ' agepian vom . .
Uantelsiung L gep Sondierungen sawvere HWS Vegesack, Abschn. C, Teilbereich IlIf w 1:100
(MN/gm) 1 806201 9 Und SChmtte vom 05 1 21 8 Grundbaulabor Bremen
Endteufe: 20.16 m 0s0719ar | ot HB, Vegesacker Hafen Gez. ar
18.01.00 1999, 2000 + 2015 24:06:19 ar -
210615 ar Bodenprofile aus BS/DS 13, 285
.06.19 ar . Anl. 223
17.05.19 ar Rammsondierung DPH 214

0:\19\12453\CAD\12453-3.dwg, 03.07.2019 18:00:26, ar, 1:1
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Schnitt 3-3 -
Stat. 68,7 bis 728 und 102,3 bis 108,1 Homogenbereiche nach DIN 18300, DIN 18301,
Wasserseite Gebiiudeseite DIN 18304 VOB Teil C, Ausgabe 2016
5'w' il ¥y . .
1 1 A Auffilllung, Sand, Schluff, humos, Geschiebelehm
B Schiuff, humos, Torf, Schluff mit Sandzwischenschichten
) C Sand, kiesig, Schluffzwischenschichten
mltst bzls‘ga 8und 87.1 bis 1023 § D/ Lauenburger Schichten, Ton + Sand, Sandzwischenschichten
Wasserseite Gebdudeseite §
25, 00 F . 5
- - ] . L . .
112530 OkGofinder 1 ﬁ_&""" OK~Goldnder . Die in den DS-Profilen interpretierte Auffiillun
‘ [+
neuer Aufbau H b
| Aufbau -3 . .
+7,67 (+7,64) i ~ 41,67 l heuer 2 kann auch Anteile von Bauschutt, Rotsteinen
. b\ e ke | BS 14(10932) T ]\ e R
. oo abvee || 7I5mNN _1.10m vorgegraben o, Aﬁ;—”’- 708 und anderen Fremdstoffen enthalten.
' ' Sl — (7.07,0.08 1 ] 212 AUFFULLUNG Pflasterstein Ct e [T Detaillierte Angaben kénnen nur durch direkte
L L. e s \ 213 AUFFULLUNG,Splitt | .
e - (6851 030 . 214" AUFFULLUNG grau-braun, _ | | Aufschliisse gewonnen werden.
6.00 —| ickbou Treppe — 2 Bauschutt,Sand =
B 3/52 i (5651 1.50 215 AUFFULLUNGMITTELSAND, DS 302 ||
<00 5.15m NN __ A 5151200 femsandg gs hel-braun-hell DS 301 d o | | Plangrundlage:
: -1 - - — - - - — RN PP - I - - . - - - - - - - - § ytzendruck - - - - - - - - SE Z —
] ,, 216 AUFFULLUNGMITTELSAND, (MN/qm) (MN/qm) s448 || INROS LACKNER AG, Lageplan vom
. L 418 2 (415) 300 Z’:;I‘llljfffﬁ::\sseanndlg,gs,hell-grau, 424m NN 0.10m Kernbohrung 0 0 10 20 30 40 50 429m NN 0.10m Kernbohrung 0 0 10 20 30 40 50 hvd | | )
- 7 . A — S + N — N " H
400 | ]l | e Ny SR 317 AUFFULLUNG MITTELSAND (4.14) 0.10 Pfloster T S o 63 (4.19) 010 Granit i —F I RN vorh. Winkeltitzand L 18.06.2019 und Schnitte vom 05.12.18
A - [a élTJEIFNLI'JELLUIEG.Sandauffuuunw ot (3.45) 3.70 feinsandig,gs u;hell-braun- (343) 081 AUFFULLUNG,SAND sehr dicht 5 (359) 070 AUFFULLUNG,SAND,sehr dicht il /;/ \ |_I —
.ge N - grau,Bauschuttbeimengungen - - - T 1 . 1
1 1 20.11.15 > +3,03
300 — o |o Teilbereich | + IV 218 AUFFULLUNGMITTELSAND, A\ _(292) 13p AUFFULLUNG SCHLUFF+SAND = | — I Die mit "DS" bezeichneten Bodenprofile wurden
feinsandig,grobsandig,tg,mg, (2.77) 147 _AUFFULLUNG,SAND,schluffig $ ] tsachi Anschiussbewehrung Drucksondi f d des Verlauf
1. dunkel-braun-grau, (223) 201 AUFFULLUNG,SGHLUFF sandig ) i AUFFULLUNG,SAND, schlufig 2] 2 i aus brucksondierungen auigrund des Verlautes
2.00 2.00) 310 - gung , - |- von Spitzendruck und Reibungswerten interpretiert.
— 219 AUFFULLUNG MITTELSAND AUFFULLUNG,SAND,schluffig
TON b Leh bsandig,fs,u.dunkel-brat 7o) 248 A Die Bodenprofile enthalten keine Angaben iber
— ,grau-gelb,Lenm grobsanaig,ts,u,dunkel-bpraun- [ e
(1.35) 3.80 o . ,
grau,Bauschuttbeimengungen, (1.29) 3.00 ole 3
100 [ ] Abbruch wegen Hindernis : ! ) Al Teilbereich Il + IV Grundwasser, weil einGrundwasserspiegel in
- " (0611 36g AUFTUHLUNG.SAND mitteldicht ‘[’?] Drucksondierungen nicht ermittelt werden kann.
[ TON,griin-grau N oy 4 /
0.00 — gren=g Oy 4 AUFFULLUNG,SAND locker [A
R — — L I — — — — — — — — — — — — — — — — B— —— SCHLUFF;sandig — — 1T T T T T —1-0.18) 4%7- — — — — — — — — — . .
(-0.45) 5560 . (-042) 471 AUFFULLUNG,SAND,schluffig d = - Zeichenerklarung
E—— 5 (-069) 498 AUFFUILUNG SAND mitteldicht el 5 L1
-1.00 Coe f ] Untersuchungsstellen
— TON+SAND,dunkel B 150 579 SCHLUFF,sandig
+ ,dunkel-grau - L - aa
s B (-1.84) 608 6 ] B (-1.75) 6.04 SAND,schluffig ‘;":' 6 3 ES gg:gijgr%ohrung
) (-2.25) 7.40 - - SAND,locker ) . SCHLUFF .sandig LRS leichte Rammsondiel_’ung (DPL)
. (-2.62) 6.86 7 (-264) 693 e o | 7 SRS schwere Rammsondierung (DPH)
-300 | . MITTELSAND,dunkel-grau T ' ' ° DS Druc':'ksondlerung (CPT-E)
(-3.45) 8.60 ) C SAND,mitteldicht 0 SAND,mitteldicht - e ® Sch  Schirfe
C -3. . o - 1-373) 797 * - (-356) 7.85 . - 8 \ PDV  Plattendruckversuch
: =3 - - = 8 . oK UP  ungestorte Probe
~400 | P (-612) 836 SANDdicht _ _E; RN . C Lion 5 SAND.dicht e \L \g Darstellung auf dieser Anlage
o MITTELSAND+STEINE grau [-442) 866 SANDmitteldicht - & I Darstellung auf einer anderen Anlage
.t — 9 SAND,sehr dicht . 9 58 _
500 | e—eelctlOMdOM0 4 L —_ —_ —_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ — 1 1 1 1 —(-492) 921 — — —1 1 — | _ _ Nebenanteile
— LAUENBURGER TON Y 0
LAUENBURGER TON _| (-5.48) 977 i —— schwach (<15%) stark (>30%)
L 10 (-5.71) 10.00 _SAND,schluffig 10 Bei ]
26.00 o | — eimengungen:
1 (-6.47) 10.71 — 1 schwach mittel stark Auffillung aus  Auffiillung aus/mit
] 1-6.76) 11.00 _SAND.schiuffi = LAUENBURGER TON — 1" (<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten
-7.00 C — (-7.10) 11.39 — T [ [ o=
— R TON+FEINSAND,dunkel-grau, — S
— Lauenburger Ton | . (L775) 1204 SAND.dicht e 12 1 SRR I R I
4 — - o 2 o -t o -t
-8.00 | — ] — (-7.88) 1217 L AUENBURGER TON 5 a
= B (-8.39) 1268 SAND,dicht N - .
L _| . — 13 Konsistenz Wassergehalt
-900 | [) L— LAUENBURGER TON = | ) §§ breiig  § weich 1 steif Wn="%
(-9.65) 14.80 L | " — . I | halbfest || fest naf
000 | (-99s)ts10  fr ] FEINSAND+TON,grau, L L L L L L L L . . T T 1 L L L L L L ] ] | - L
N Lavenburge? Ton D | — J Sonderprobe
| — 15 — 15
_ _ P1H (0.42) 4.00 Proben Nr. P1(2,3,..)
11.00 | A (-11.08) 15.32 : . (. t L e B ats 4 00m Tiefe
— TON+FEINSAND, dunkel-grau (-11.36) 1558 SAND.schluffig — D — = (0.42m NN bzw. FP)
- . -grad, 16 —| ®
1200 | - Lauenburger Ton = | Grundwasser
B _ ] Grundwasser in 1.80m unter Gelande
{-12.90) 18.05 | 17 4 — 17 (2.62m NN bzw. FP) angebohrt
~1300 — 1952 _| LAUENBURGER TON — am .....(Datum)
| — L I M 1 - 500 Grundwasser nach Beendigung
14,00 LAUENBURGER TON 18 — 18 age p a n " N der Bohrung in 1.77m unter Gelande
-14.00 — _ | (2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)
— ] 19 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
19 | Bohrloch in 1.72m unter Gelande
-1800 0 — . — . — . — . — . — . — _ = = = = = — . — I~ 1= 1—— ‘< ! !t - - - - = -1 ==t = N— — (2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)
__ > — Anstieg des Grundwassers
_16.00 (£15.78) 20.02 k ' —] 20 in einem ausgebauten Bohrloch
R 0 0.25 05 0.75 auf 1.72m unter Gelande
Mantelreibung — (2.70m NN bzw. FP)
(MN/qm) — 21 in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)
17,00 Endteufe: 20.00 m |
. 13.5.2019 _] Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt
(=17.72) 22.01 —
0 025 05 075 )
::fh;‘/‘;n':f'bung Griindungssohle Aushubsohle
Endteufe: 22.00 m
135.2019 GS AS
GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN
I I I I I ! Sondierungen Bauherr: Bremischer Deichverband a.r. W. obj.Nr. 1912453
12 2 . .
0 5 50 Grundbaulabor Bremen sauweric HWS Vegesack, Abschn. C, Teilbereich V| v 1:100
1999, 2000 + 2015
Lageplan M 1 - 2500 ot HB, Vegesacker Hafen Gez.  ar
Bl .
2019ar | Bodenprofile aus BS/DS 14, 3/52, 301 + 302 Al 214
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Spitzendruck

mNN
500 | _ _ _ _ - _ -
4.29m NN 0.10m Kernbohrung 30
400 | (4.19) 010 Granit
(359 0.70 AUFFULLUNG,SAND,sehr dicht
300 |
AUFFULLUNG,SAND,schluffig
200 |
(1.29) 3.00
1.00 | . -
AUFFULLUNG,SAND,mitteldicht
061 368
0.00 AUFFULLUNG,SAND locker
S o) 447 — 0 —— T —— -
(-0.42) 471 AUFFULLUNG,SAND,schlutfig L
NYOWR EE S SAND mittaldi
-1.00 |
SCHLUFF,sandig
(-150) 5.79
(-1.75) 6.04 SAND schluffig
-200 |
SCHLUFF,sandig
(-264) 693
-3.00 |
SAND,mitteldicht
(-356) 7.85
-4.00 | AND, dicht
400 (c421) 850 ° '
[~
SAND,sehr dicht
500 402) 921 — — =T
(-5.48) 977 LAUENBURGER TON
(-5.71) 10.00 _SAND,schluffig
-6.00 |
LAUENBURGER TON
-7.00 — (-7.10) 11.39
(=7.75) 12.04 SAND,dicht
-8.00 | (-7.88) 12.17 L AUENBURGER TON T
(-8.39) 12.68 SAND dicht -
-9.00 |
-1000 | _ _ _ _ } L
-11.00 |
-12.00 |
-1300 — LAUENBURGER TON {
1400 | F
-1500 | _ _ _ _ _
-16.00 |
-17.00 |
(=17.72) 22.01
0.75

Endteufe: 22.00 m

439m NN 0.10m Kernbohrung 00 10 20 40
(429) 0.10 Granit A
(3.79) 0.60 AUFFULLUNG,SAND,sehr dicht A |~
ol |
. 1 f 4/
AUFFULLUNG,SAND,mitteldicht TA (
(2.76) 163 ol
T ) (
AUFFULLUNG,SAND locker ‘TA] 3
(0.29) 410 °1° 4 ?{é
AUFFULLUNG,SAND,mitteldicht LN 5
(-1.43) 582 1 1
(-180) 619 AUFFULLUNG,SAND,dicht Al 6
(-1.95) 634 SCHLUFF =
-230) 669 SAND,schluffig -
(-266) 7.05 SCHLUFE 7
- o> P
(-3.02) 7.41 SAND schlutfig
(-3.42) 7.81 SAND,locker :
. 8
(cuo7) gus SAND-AeNt . ) >
(-4.22) 861 SGHLUFF sandig b
[-451) 890 SAND schiuffig s — 9
[ | 10
LAUENBURGER TON |
| 1
(-7.22) 11.61 —
(-7.46) 11.85 SAND schlutfig = 12
(-7.68) 12.07 SCHLUFF sandig — =
i ) —
(-8.48) 1287 AND-dicht 0 l/’
_| 14
] 15 ‘}
| <>
— 161 ¢/
LAUENBURGER TON = ‘5
= 17
— 18
—] 19
(-15.62) 20.01
0 025 05
Mantelreibung
(MN/gm)
Endteufe: 20.00 m
10.5.2019

BS 1=  —  — —

Wasserseite

3,10

+8,30 OK—Geldnder
-V

4.47 m NN —_— ._1.00m vorgegraben
{4.37) 0.10 i 1 T 220 AUFFULLUNG Pflasterstein
(135005 HE—H—\ 221 AurFULLUNG GROBSAND
- - A KIES,mittelsandig,hell-braun-
{3.97) 0.50 rau
{3.47) 1.00 grau’ |
(2.97) 150 222 AUFFULLUNG,grau,
hydraulisch verfestigte
{2.57) 1.90 Tragschicht
223 AUFFULLUNG,grau,
Recyclingmaterial
224 AUFFULLUNG,MIT’[ELSAND,
(1.27) 3.20 feinsandig,kiesig,u,grau,
(0.87) 3.60 Bauschuttbeimengungen
225 MITTELSAND,stark
grobsandig,fs,fg,hell-grau-
{0.12) 4.35 gelb,Sandautfillung
197135 226 MITTELSAND,stark

grobsandig,ts hell-grau-gelb,
Sandauffillung

227 MITTELSAND,grobsandig,fs,
hell-grau-hell-braun,
Sandauffillung

228 MITTELSAND,grobsandig.fs.g,

braun-rot,Sandauffillung
229 MITTELSAND,feinsandig,
grobsandig,grau,

Sandauffillung,Geruch !,
Abbruch wegen Hindernis

Schnitt 5-5
Stat. 108,1 bis 146,5

Gebdudeseite

5,00 Freih

~+17,67
v

22cm Aufbetonsohle schubfest
mit der vorh. Kellerdecke verbunden

Anschluss—
bewehrung
einbauen

N

I rrHx

Offnungen neue Beton—
" dauerhatt wand d=30cm

30cm Betonsohle auf S5cm
weicher Trennlage, Verbindung
zum Bestand nur im Bereich
der Fundamentbalken

Riickbau des
vorh. Estrichs,
Anschluss—
bewehrung
einbauen

AN

Teilbereich V

2]

342

+7,12
—V

DS 222

Spitzendruck

C

(MN/gm)
531m NN 0 10 20
- - - > | o
+3,50 \L
V
A AUFFULLUNG
(-082) 613
SAND,mitteldicht
(-1.94) 7.25
SCHLUFF ,humos
(-3.10) 8.41
C SAND,mitteldicht \\
(-435) 966 1L_.—>
LAUENBURGER TON 4
- - - f 4 &l | {
>
b
18
(-13.56) 18,87
SAND,schluffig,Lcuuenburger ==
(-14.36) 19,67 Schicht
D LAUENBURGER TON .
(=14.64) 19.95 0
Mantelr.
{MN/qm)

Endteufe: 19.96 m
15.10.99

BS 25/ U

5.43m NN
- FEINSAND,mittelsandig,gelb-
(493050 — GEA]: — —braun,Sandauffillung ——
(463) 0.80 _ AUFFULLUNG,STEINE,
: mittelsandig,rot-braun,
Bauschutt
N FEINSAND,mittelsandig,braun,
. Sandauftillung
(2.83) 2.60 )
(2.73) 270 T AUFFULLUNG,STEINE,rot-
(223) 3.20 I braun,Bauschutt
AUFFULLUNG,SCHLUFF,
(183] 360 humos, kiesig,fs,dunkel-braun,
z.Teil Bauschutt
(093) 450 AUFFULLUNG MITTELSAND,

073 470 |

4.80

(0.63)

feinsandig,grau/dunkel-grau,

Diesel-Geruch !

AUFFULLUNG,SCHLUFF,
—feinsandig,kiesig,dunkel-gray,

-1.27)
(-1.77)

6.70
7.20

‘ ‘ - z.Teil Bauschutt,leichter
{=047) 590 [oa Diesel-Geruch !
_107) 650 SCHLUFF ,h,dunkel-grau

TORF,u.braun
SCHLUFF ,h,grau-braun,diinne

(-197) 740 fe

(=2.17) 7.60 —

(-2.77)
(£3.17)

8.20
8.60

Feinsand-Linsen

SCHLUFF ,h.grau,
Pflanzenreste

TORF,schluffig,fs,braun
MITTELSAND,h,grau,

(-3.77)

9.20

Torfbdnder
SCHLUFF,stark humos,grau-

(£6.27)

970

braun

(-5.57) 11.00

FEINSAND,humos,grau-braun

SCHLUFF h.grau-braun,
I _Kalkreste (Fossilien) [

TORF,scthfﬁ&braun

Homogenbereiche nach DIN 18300, DIN 18301,
DIN 18304 VOB Teil C, Ausgabe 2016

Auffiillung, Sand, Schluff, humos, Geschiebelehm

Schluff, humos, Torf, Schluff mit Sandzwischenschichten
Sand, kiesig, Schluffzwischenschichten

Lauenburger Schichten, Ton + Sand, Sandzwischenschichten

o0 m>»

Die in den DS-Profilen interpretierte Auffiillung
kann auch Anteile von Bauschutt, Rotsteinen
und anderen Fremdstoffen enthalten.
Detaillierte Angaben kdnnen nur durch direkte
Aufschliisse gewonnen werden.

Plangrundlage:

INROS LACKNER AG, Lageplan vom
18.06.2019 und Schnitte vom 05.12.18

12.4.95

FEINSAND,grau-braun,
Holzreste

FEINSAND kiesig,grun-grau,
Gerolle

SCHLUFF ,dunkel-grau,Glimmer

Lageplan M. 1 : 2500

Sondierungen
Grundbaulabor Bremen
1999, 2000 + 2015

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen
% B Bohrung
BS

Sondierbohrung
i LRS leichte Rammsondierung (DPL)

SRS schwere Rammsondierung (DPH)
DS Drucksondierung (CPT-E)
# Sch  Schirfe
PDV  Plattendruckversuch
UP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffilllung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natirlichem Boden Abfallprodukten
. . A8 . TS > . 28
. - . . . .-
¢ - o = o 2=
Konsistenz Wassergehalt
SS breiig S weich i steif Wn =%
| halbfest || fest nal
Sonderprobe
P1H (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)

aus 4.00m Tiefe
=(0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Gelande

(2.70m NN bzw. FP)

in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Grindungssohle Aushubsohle
GS AS ——

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUOR GEOTEGHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

sauher: Bremischer Deichverband a.r. W. oin. 1912453

sawer HWS Vegesack, Abschn. C, Teilbereich V| 1:100

ot HB, Vegesacker Hafen Gez.  ar

Bodenprofile aus BS/DS 15, 25/U, 302, 303 m. 215
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Schnitt 8-6
Stat. 146,5 bis 159,4

Wasserseite Gebdudeseite
5 5,00 Freihaltestreifen .
+8,30 OK—Geltinder 1
Jhiii v4
neuer Aufbau
+7,67
7\ 47,40 OKk-neu
R /8 bie #7.18_—~ Rickbau
L
Y
mNN BS 26/ U —a | @éff/ DS 226
5.73m NN 0123 8 4/50 0S 303 L "*"’°{ ,,,,,,,,,,,,,, Nz Spitzendruck
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Spitzendruck
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Homogenbereiche nach DIN 18300, DIN 18301,
DIN 18304 VOB Teil C, Ausgabe 2016

Auffiillung, Sand, Schluff, humos, Geschiebelehm

Schluff, humos, Torf, Schluff mit Sandzwischenschichten
Sand, kiesig, Schluffzwischenschichten

Lauenburger Schichten, Ton + Sand, Sandzwischenschichten

Die in den DS-Profilen interpretierte Auffullung
kann auch Anteile von Bauschutt, Rotsteinen
und anderen Fremdstoffen enthalten.
Detaillierte Angaben kénnen nur durch direkte
Aufschlisse gewonnen werden.
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Die Lage und Hohe der Ansatz- und Gelandepunkte
wurden mit dem satellitengestitzten Positionssystem
Topcon via GNSS-Technik (GPS/GLONASS) eingemessen
(Genauigkeit ca. Horiz. = 1 bis 2 cm, Vert. = 1,5 bis 3 cm).

Die mit "DS" bezeichneten Bodenprofile wurden
aus Drucksondierungen aufgrund des Verlaufes
von Spitzendruck und Reibungswerten interpretiert.
Die Bodenprofile enthalten keine Angaben Uber
Grundwasser, weil einGrundwasserspiegel in

Drucksondierungen nicht erm

ittelt werden kann.
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¢ B Bohrung
BS Sondierbohrung
LRS leichte Rammsondierung (DPL)
SRS schwere Rammsondierung (DPH)
DS Drucksondierung (CPT-E)

# Sch  Schirfe
PDV  Plattendruckversuch
UP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

(>30%) natlrlichem Boden Abfallprodukten

Anlage

Auffillung aus/mit

schwach mittel stark Auffillung aus
(<15%)  (15-30%)
. | ae . Y . . =4
. - . . . e -
o 2 o = o 2
Konsistenz
SS breiig S weich i steif Wn =%
| halbfest || fest nal

Sonderprobe
P1M (0.42)4.00

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung

der Bohrung

(2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch
auf 1.72m unter Gelande

(2.70m NN bzw. FP)

in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)

Proben Nr. P1 (2,3,..)
aus 4.00m Tiefe
= (0.42m NN bzw. FP)

Wassergehalt

in 1.77m unter Gelande

Grund in 2.82m unter Geland
— s (1.60m NN biw. FP) angebohrt
. Grindungssohle Aushubsohle
Lageplan M. 1 : 2500 o5 e
GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
Sondierungen sauner:  Brem. Deichverband a.r.W. obine. 1912453
Grundbaulabor Bremen sawerc. HWS-Vegesack, Abschn. D M 1:100
1995, 1999, 19.11.-20.11.2015 050710
‘2’23%:18% ot HB, Vegesacker Hafen Gez  ar
Jode1gar Bodenprofile aus BS/DS 43, 236, 237,RS 234,
D019 ar Anl. 2.1.9
20.05.19 ar 279 - 281, 307 - 309

17.01.00
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Mantelreibung fs [MN/m?]
Spitzendruck gc [MN/m?]
Mantelreibung fs [MN/m?]
Reibungsverhaltnis [%)]

GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr:
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk:

FUR GEOTECHNIK MBH
28357 BREMEN

0.3 0.4 10 8 6 4 2 1

Drucksondierung: DS 301

Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum:

Anlage: 2.21

13.5.2019
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GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 13.5.2019
28357 BREMEN Drucksondierung: DS 302 Anlage: 222
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GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
28357 BREMEN

0.3 0.4 10 8

6 4

2 1

Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W.

Obj. Nr.:

1912453

Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFIl.S18201
Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum:

Drucksondierung: DS 303

Anlage:

10.5.2019
223
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DS 304
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GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 10.5.2019
28357 BREMEN Drucksondierung: DS 304 Anlage: 224
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Mantelreibung fs [MN/m?]
Spitzendruck gc [MN/m?]
Mantelreibung fs [MN/m?]
Reibungsverhaltnis [%)]

0.2 0.3 0.4 10 8 6 4 2 1
Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201

FUR GEOTECHNIK MBH Ort:
28357 BREMEN

Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 13.5.2019
Drucksondierung: DS 305 Anlage: 225
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DS 306
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Mantelreibung fs [MN/m?]
Spitzendruck gc [MN/m?]
Mantelreibung fs [MN/m?]
Reibungsverhaltnis [%)]

Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 10.5.2019
28357 BREMEN Drucksondierung: DS 306 Anlage: 2.2.6
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DS 307
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GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 9.5.2019

28357 BREMEN Drucksondierung: DS 307 Anlage: 227
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DS 308
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Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
FUR GEOTECHNIK MBH

28357 BREMEN

Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 13.5.2019
Drucksondierung: DS 308 Anlage: 2.2.8
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DS 309
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GRUNDBAULABOR BREMEN Bauherr:
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauwerk:

0.2

FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

28357 BREMEN

Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

Bremischer Deichverband a.r.W.

Obj. Nr.:

1912453

HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFI1.518201
Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum:

Drucksondierung: DS 309

Anlage:

13.5.2019
229
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DS 310
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GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
28357 BREMEN

0.3 0.4 10 8 6 4 2 1
Reibungsverhiltnis fs/qc [%]

Bauherr: Bremischer Deichverband a.r.W. Obj. Nr.: 1912453
Bauwerk: HWS - Vegesack - Abschnitt C und D Konus Nr.: C15CFIl.S18201
Ort: Bremen, Ostseite Vegesacker Hafen Datum: 9.5.2019
Drucksondierung: DS 310 Anlage: 2.2.10
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Bohr- Tiefe
Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wn
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit | BG | [%]
308 | 2,85| 3,10|Schluff, stark feinsandig HO |UL 13,3
308 | 4,90| 5,10|Torf HO |HZ | 163,5
309 | 1,50| 1,65|Sand, stark schluffig HO |SU* 9,7
309 | 2,10| 2,80|Sand, stark schluffig HO |SU* 10,4
309 | 4,65 4,95|Torf HO HZ | 112,6
309 | 4,95/ 5,00|Schluff + Feinsand, schwach humos HO |UL 41,8

Wassergehalte: 6

GRUNDBAULABOR BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUOR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Brem. Deichverband a. r. W.

Obj.Nr. 1912453

Bauwerk: HWS - Vegesack Dat: 15.5.19
ort: HB-Vegesack Gez: ga
Bodenmechanische Kennziffern | An.: 3.2
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GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich A

ATV DIN 18300 - Erdarbeiten
ATV DIN 18301 - Bohrarbeiten

ATV DIN 18304 - Ramm-, Rittel-, Pressarbeiten

Bodengruppen A[SE-SU*, ST*, OU, HZ]

Auffillung: Sand, Geschiebelehm, Schluff, humos
Torf mit Fremdstoffen

Beschreibung nach ATV DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304 Schlammkorn Siebkomn
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit Werte Werte netes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn e
m | n. max. 100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
2 Anteil Steine und Blécke *) % 10 30 %0 /
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e. % g0 /
4 Wichte kN/m? 16 22 g ; P
5 Kohasion kN/m? 0 15 38 A T
6 undrénierte Scherfestigkeit kN/m2 0 100 é 50 7 / o i
7 Sensitivitat = n.e. n.e. ? 50 e o
8 Wassergehalt % 15 150 E 40 T
9 Konsistenz - n.e. n.e. g a0 //
10 Konsistenzzahl - 0,5 1,0 |¢& /
11 Plastizitat - n.e. ne. |27 //
12 Plastizitatszahl % 15 60 * //
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e. g_om — 0% 001 005 oo 0_1*"’:_2‘ T T pram—
14 Lagerungsdichte - 0,15 1,0 Komdurchmesser d in mm
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 80
18 Benennung & Beschreibung org. Boden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAI 0,3 4,0
20 Bodengruppe - SU - SE OuU/ ST*
21 ortslibliche Bezeichnung - Mischauffillung
Obj.-Nr: 1912453
n.e. - Angabe nicht erforderlich Bauherr: Brem. Deichverband a. r. W.

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschiirfen notwendig

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden
aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig.

Bauwerk: HWS - Vegesack

Ort: HB - Vegesack
Gez.: ga
Anl.: 4.11







Kleiner Ort 2
28357 Bremen

GRUNDBAULABOR BREMEN

Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH

Homogenbereich B

ATV DIN 18300 - Erdarbeiten
ATV DIN 18301 - Bohrarbeiten

ATV DIN 18304 - Ramm-, Rittel-, Pressarbeiten

Bodengruppen SU-SU*, UL-UA, OU, HZ

Schluff, tonig, humos mit Sand-Zwischenschichten, Torf

Beschreibung nach ATV DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304 Schlammkorn Siebkom
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit Werte Werte . Schluffkorn Sandkorn Kieskorn .
min. D 100 T Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- .
2 Anteil Steine und Blécke *) % 0 10 ‘/
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blécke - n.e. n.e. 90 v.ai A
4 Wichte kN/m? 12 19 8 o A T
5 Kohsion KN/m? 0 10 £ // e
6 undrénierte Scherfestigkeit kN/m? 0 40 8 ¢ P
7 Sensitivitat - n.e. n.e. % 60 / pd
8 Wassergehalt % 15 300 1, . ,/ /
9 Konsistenz - n.e. n.e. g // /'
10 Konsistenzzahl - 0,5 1,0 § 40 // /
11 Plastizitat - n.e. n.e. §
12 Plastizitatszahl % 15 80 g
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e. E 2 /
14 Lagerungsdichte - 0,15 0,8 10 /
15 Kalkgehalt % n.e. n.e. 4
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e. 3.001 0.002 0.006 0.01‘ . ‘o‘.oz. 0.06 0.1 “o.z. 06 1 - .z ) 6 10‘ ) “zo ) 60 100
17 Organischer Anteil % 0 80 Korndurchmesser d in mm
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl 0,3 2,0
20 Bodengruppe - SuU - SU* UL -UA/OU/HZ
21 ortsiibliche Bezeichnung - Schluff m. Sandschichten Torf
Obj.-Nr: 1912453
n.e. - Angabe nicht erforderlich Bauherr: Brem. Deichverband a. r. W.

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschiirfen notwendig

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden
aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig.

Bauwerk: HWS - Vegesack
Ort:
Gez.: ga

Anl.: 4.1.2

HB - Vegesack







GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Homogenbereich C

ATV DIN 18300 - Erdarbeiten

ATV DIN 18301 - Bohrarbeiten
ATV DIN 18304 - Ramm-, Rittel-, Pressarbeiten

Bodengruppen SE-SU, UL-UM

Sand, kiesig, Schluffzwischenschichten

Beschreibung nach ATV DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304

Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit Werte Werte

min. max.
2 Anteil Steine und Blécke *) % 0 50
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e.
4 Wichte kN/m? 18 20
5 Kohasion kN/m? 0 0
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? 0 0
7 Sensitivitat - n.e. n.e.
8 Wassergehalt % 15 25
9 Konsistenz - n.e. n.e.
10 Konsistenzzahl - - -
11 Plastizitat - n.e. n.e.
12 Plastizitatszahl % - -
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e.
14 Lagerungsdichte - 0,3 1,0
15 Kalkgehalt % n.e. n.e.
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 1
18 Benennung & Beschreibung org. Béden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl 1 4
20 Bodengruppe - SU* SE
21 ortsuibliche Bezeichnung - Wesersand

n.e. - Angabe nicht erforderlich

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschiirfen notwendig

Massenanteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge
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Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden
aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig.

Korndurchmesser d in mm

Obj.-Nr: 1912453

Bauherr: Brem. Deichverband a. r. W.
Bauwerk: HWS - Vegesack

Ort: HB - Vegesack

Gez.: ga

Anl.: 4.1.3







GRUNDBAULABOR BREMEN
Ingenieurgesellschaft f. Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

ATV DIN 18304 - Ramm-, Rittel-, Pressarbeiten

Homogenbereich D

ATV DIN 18300 - Erdarbeiten
ATV DIN 18301 - Bohrarbeiten

Bodengruppen TA, UM-UA, SE-SU*

Lauenburger Schichten, Ton, Ton + Sand
Sandzwischenschichten

Beschreibung nach ATV DIN 18300, DIN 18301, DIN 18304 Schiammicorn Steblom
Nr Eigenschaft/ Kennwert Einheit Werte Werte Feinstes s seren st [Steine
m | n. max. 100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
gl
2 Anteil Steine und Blocke *) % 0 20 90 e
3 | mineralog. Zusammensetzung der Steine & Blocke - n.e. n.e. 8 5 /
4 Wichte kN/m? 18 20 £ A L
5 Kohasion KN/m? 10 30 5" p P i
6 undranierte Scherfestigkeit kN/m? 20 200 f’ 60 wi //
7 Sensitivitat - n.e. n.e. ; 50 / ol
8 Wassergehalt % 15 40 E 0 ///
9 Konsistenz - steif halbfest % /|
10 Konsistenzzahl - - - z ® //
11 Plastizitat - mittel ausgepragt g 20 /|
12 Plastizitatszahl % - - .
13 Durchlassigkeit m/s n.e. n.e. //
14 Lagerungsdichte = = = 3.001 0.002 0.006 0.01‘ . ‘o‘.oz. ;06 0.1. . “o.z. 06 1 == .z ) 6 10‘ ) “zo ) 60 100
15 Kalkgehalt % n.e. n.e. Kormdurehmesser d in mm
16 Sulfatgehalt % n.e. n.e.
17 Organischer Anteil % 0 2
18 Benennung & Beschreibung org. Boden - n.e. n.e.
19 Abrasivitat CAl 1 2
20 Bodengruppe - TA, UM-UA SE-SU*
21 ortsiibliche Bezeichnung - Lauenburger Schicht
Obj.-Nr: 1912453
n.e. - Angabe nicht erforderlich Bauherr: Brem. Deichverband a. r. W.

*) Werte geschatzt, ggf. Baggerschiirfen notwendig

Die angegebenen Werte basieren auf den Erkundungs- und Laborergebnissen des GLB bzw. wurden
aus Erfahrungen geschatzt, ggf. sind zusatzliche Versuche notwendig.

Bauwerk: HWS - Vegesack

Ort: HB - Vegesack
Gez.: ga
Anl.: 4.1.4







14 10932 HWS-Vegesack Abschnitt C+D Grundbaulabor Bremen

Ubersicht Aufgabenstellung und Baugrundaufschliisse je Teilanschnitt 05.07.2019
Liange vorhandene Sondierungen, neue
Bereich [m] Bestand Schnitte geplante MaBnahme(n) Bendétigte Angaben OK bis UK Sondierungen Anlage
Abschn. C Gelandeaufhéhung hinter der Kennwerte fiir Spitzendruck und Mantelreibung 2 DS, t =+5,3 bis -15,0 mNN .
67,8 |Spundwand, UK NN -4,80 m 1,2 . . . . keine 2.1.1
TB | Wand (Spundwand) fiir jede Bodenschicht, Steifemoduln 5BS, t = +5,3 bis -13,0 mNN
Verlangerung des wasserseitigen
Abschn. C . . . . R . . . .
Bl 4,2 |Winkelstitzwand, UK NN +3,03 m 3 Sporns, evtl. mit Mantelreibungswerte fir Mikropfahle, Steifemoduln |1 DS, t = +5,3 bis -15 mNN keine 2.1.2
Riickverankerung
Unterkellerter Bereich, UK NN+3,30 m 4 Umbau der Kellerraume Steifemoduln
U i i 1DS, t =+5,3 bis -15 mNN
Abschn. C Riickbau der Treppen und Kennwerte fur..Sp!tzendruck und' Mantelreibung , , |.s m .
Bl 14,4 Treppen- und Rambenanlagen Ramben Neubau einer (Spundwand) fiir jede Bodenschicht, 1DPH, t =5,2 bis -10,0 mNN keine 2.1.3
PP P & pen, Mantelreibungsbeiwerte fiir Mikropfahle, 1BS, t =4,4 bis -5,6 mNN
Spundwand .
Steifemoduln
Verlangerung des wasserseitigen
Winkelstiitzwand, UK NN +3,03 m 3 Sporns, evtl. mit Mantelreibungswerte fir Mikropfahle, Steifemoduln
Abschn. C1 o1 eI K te fur Spitzendruck und Mantelreib 2 BS, t = +7,1 bis -13,0 mNN DS 301, 302, 2.1.4
TB IV ’ Riickbau der Treppen und ennwerte ur" p_l zendruckun ) antelirelbung R ’ t =20m und 22m -
) (Spundwand) fiir jede Bodenschicht,
Treppen- und Rampenanlagen 2 Rampen, Neubau einer . . . .
Mantelreibungsbeiwerte fir Mikropfahle,
Spundwand .
Steifemoduln
1 DS, t =+5,3 bis -14,6 mNN DS 302, 303,
TBV 38,4 |[Unterkellerter Bereich, UK NN+3,30 m 5 Umbau der Kellerraume Steifemoduln _IS m 2.1.5
2 BS, t =+5,4 bis -5,6 mNN t=22mund 20m
Gelandeaufhoh hinter d
Spundwand, UK NN +2,15 m 6 elandeautno u!'lg nter aer Kennwerte fiir Spitzendruck und Mantelreibung
Wand, Neubau einer Spundwand o . i
Abschn. C 99 (Spundwand) fiir jede Bodenschicht, 1 DS, t = +0,6 bis -14,4 mNN DS 303 216
TB VI ’ Ruckbau der Treppen und Mantelreibungsbeiwerte fur Mikropfahle, 3 BS, t = bis -13,7 mNN t=20m o
Treppen- und Rampenanlagen Rampen, Neubau einer Steifemoduln
Spundwand
Kennwerte fiir Spitzendruck und Mantelreibung
Abschn. C 94 Rickverankerte Spundwand, 7 Geldandeaufhéhung hinter der (Spundwand) fiir jede Bodenschicht, 1 DS, t = +0,6 bis -14,4 mNN DS 304, 305, 517
TB VII "7 JUKNN +3,73 m Wand, Neubau einer Spundwand |Mantelreibungsbeiwerte fiir Mikropfahle, 2 BS,t=+7,1 bis -4,7 mNN t=10mund 22m o
Steifemoduln
Gelandeaufhoh hinter d
Spundwand, UK NN +3,73 m 9 Weair(; E‘:Lb:u :inngerlsn Egdsvrand Kennwerte fiir Spitzendruck und Mantelreibung
Abschn. C 805 ’ P (Spundwand) fiir jede Bodenschicht, 2 DS, t=+1,0 bis-12,3 mNN DS 305 - 307, 518
TB VIl ’ Riickbau der Treppen und Mantelreibungsbeiwerte fiir Mikropfahle, 3 BS, t = +7,3 bis -6,0 mNN t =20m bis 22m o
Treppen- und Rampenanlagen 8 Rampen, Neubau einer Steifemoduln
Spundwand
. Kennwerte fiir Spitzendruck und Mantelreibung DS 307 - 310,
) Riickbau der Treppen und . . . .
Abschnitt ) (Spundwand) fiir jede Bodenschicht, 3 DS, t=+6,0 bis -14,7 mNN t =20m bis 25m
--- |Treppen- und Rampenanlagen 10, 11 |Rampen, Neubau einer ) . o . . 2.1.9
D Mantelreibungsbeiwerte fiir Mikropfahle, 2 BS, t =+5,5 bis -4,5 mNN BS 308, 309
Spundwand . .
Steifemoduln t =5m bis 8m
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