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1. Veranlassung

Die Bremer Stadtreinigung betreibt am Standort der Blocklanddeponie neben einem
Deponieabschnitt der Klasse | und des ,Neue Schittflache” genannten Deponieabschnitts der
Klasse Ill auch eine Anlage zur biologischen Behandlung von Schredderleichtfraktion.

Der Altkdrper der Blocklanddeponie ist seit dem 15.06.2009 fur eine Ablagerung nicht mehr
zugelassen. Auf dem nordwestlichen Altteilbereich soll ein heuer Deponieabschnitt der Klasse |
errichtet werden, um eine Deponielaufzeit bis 2028 zu ermdglichen. Die BaumaBnahme wurde
vom Verwaltungsrat der DBS beschlossen und der Umweltdeputation sowie dem Haushalts- und
Finanzausschuss zur Kenntnis gegeben.

Die Blocklanddeponie liegt nérdlich der Bundesautobahn (BAB) A 27 am sudlichen Rand des
Blocklandes, westlich der BAB-Anschlussstelle ,Bremen-Uberseestadt”.

Die Ingenieurgesellschaft UNDERyourfeet mbH wurde am 30.08.2019 durch die Bremer
Stadtreinigung A6R beauftragt die erforderlichen Standsicherheitsberechnungen vorzunehmen.

Das Deponiegelande (einschlieBlich der Betriebseinrichtungen) wird im Stden durch den parallel
zur BAB A 27 verlaufenden Fahrwiesendamm begrenzt, im Westen durch das Waller Fleet, im
Norden und Nordosten durch die Kleine Wimme sowie im Osten durch die
Autobahnanschlussstelle ,Bremen-Uberseestadt an die BAB A 27 (auch ,Autobahnohr*
genannt).

2. Unterlagen

FUr die Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden die nachfolgenden Unterlagen verwendet.

[U1] Blocklanddeponie DK I-Abschnitt im  Canyonbereich, Genehmigungsplanung,
Deponieschnitt  fur Standsicherheitsberechnung Schnitt 1, Anlage 6.4, Sweco,
03.07.2019

[U2] Blocklanddeponie DK I-Abschnitt im  Canyonbereich, Genehmigungsplanung,
Deponieschnitt  fir Standsicherheitsberechnung Schnitt 2, Anlage 6.5, Sweco,
03.07.2019

[U3] Blocklanddeponie DK I-Abschnitt im  Canyonbereich, Genehmigungsplanung,
Deponieschnitt  fir Standsicherheitsberechnung Schnitt 3, Anlage 6.5, Sweco,
03.07.2019

Sofern im Rahmen des Berichtes auf Normen, Empfehlungen und Regelwerke verwiesen wird,
so gilt jeweils die letzte Ausgabe (aktuelle Fassung) des Dokumentes. In anderen Fallen wird auf
die entsprechende Ausgabe bzw. deren Erscheinungsdatum im Verweis hingewiesen.
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3.  Baugrundaufbau, charakteristische BodenkenngréBen und Wasserstande

Es liegen keine bodenmechanischen Parameter flr die Standsicherheitsberechnungen vor. In
Abstimmung mit dem Auftraggeber sollen konservative Annahmen getroffen werden. Die
angenommenen Bodenkennwerte sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1. Charakteristische BodenkenngrdBen fiir geotechnische Berechnungen

Schicht Wichte  Reibungs- Kohésion
Y / Yrk winkel o« Ck
[-] [kN/m?] [°] [kN/m?]
Flllmaterial 19,0 35,0 0,0
Verdichtungsfa 19,0 32,5 0,0
higer Sand

Uber die vorliegenden Wassersténde stehen keine Unterlagen zur Verfligung. In der Berechnung
wird ein Grundwasserstand von 1,00 mNN angesetzt.

Die Belastung der Deponieauffahrt wird nach Absprache mit dem Auftraggeber entsprechend
einem SLW 60 zu 33,3 kN/m? angesetzt.

Fur die WEA wird eine Ersatzflachenlast von 250 kN/m? angesetzt. Die Angabe ist vor Ausflihrung
der endgultigen Berechnung zu bestatigen.

Samtliche Verbundreibungswinkel und Interaktionsbeiwerte zwischen Textilien und Boden
wurden nach Rucksprache mit dem Auftraggeber angenommen.

4, Bemessungsquerschnitt

Es wurden seitens des Auftraggebers drei maBgebende Bemessungsquerschnitte festgelegt:
- Querschnitt 1: FuBpunkt Canyon (siehe Abbildung 2)
- Querschnitt 2: FuBpunkt Osterweiterung (siehe Abbildung 3)
- Querschnitt 3: Ubergang zum Randwall an der WKA 3 (siehe Abbildung 4)

Schnitt 1

Deponiastane

77777777777 : A‘b[lll : 7. 7. 7- 7. 7. 7‘ 7. 7.

Abbildung 1 Ausschnitt aus dem Bermessungsquerschnitt 1
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Schnitt 2

Abbildung 2 Ausschnitt aus derm Bemessungsquerschnitt 1

Schnilt 3

Abbildung 3 Ausschnitt aus dem Bemessungsquerschnitt 1

5.  Nachweise gegen Gelandebruch nach DIN 4084

5.1. Allgemeines

SRR T e e % e Y e 4 il it el il e e’ e g

éym'
our
= feet

Die Gelandebruchberechnungen wurden mit der Software GGU-Stability in der aktuellen
Programmversion durchgeflhrt. Als Berechnungsverfanren wurde das Lamellenverfahren far
kreisférmige Gleitflachen nach Bishop sowie fUr die innere Standsicherheit die Blockgleitmethode

gewahlt.

5.2. Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der durchgefihrten Gelandebruchberechnungen mit kreisformigen Gleitflachen
nach Bishop fUr die in Kapitel 5.2 beschriebenen Bauzustande sind den Anlagen A bis D zu
entnehmen. Eine zusammenfassende Ubersicht der berechneten Ausnutzungsgrade ist der

Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Auslastungsgrade der Konstruktion

Globale Standsicherheit

Schnitt 1 Schnitt 2 Schnitt 3

Boschungsneigung [°] ca. 35° ca. 35° ca. 35°
Umschlaglange [m] 1,00 0,65 -
Gitterlange 5,00 3,04 -
Lagenabstand [m] 0,80 0,80 -
Gleiten 0,08 0,08 -
Kippen e <b/6 e <b/6 -
Grundbruch 0,16 0,16 -

Gleitkreisberechnung 0,96 0,64 0,66

Bewehrungslagen geschnitten

Zweikdrperbruchmechanismus 0,69 0,71 -

0. Nachweis in der Grenzflache Bewehrungslage und Deichkdrper

FUr die Standsicherheit der Konstruktion ist zusatzlich die Standsicherheit auf der
Abdichtungsschicht nachzuweisen. Hierzu ist der Auslastungsgrad p in der Freiliegephase und
im Bauzustand nachzuweisen.

Die ermittelten Ausnutzungsgrade sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Auslastungsgrade der Konstruktion in der Grenzflache

Globale Standsicherheit

Schnitt 1 Schnitt 2 Schnitt 3
9] 9] H
Bauzustand BS-T 0,48 0,81 0,48
Freiliegephase 0,34 0,58 0,34
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7. Zusammenfassung

Die geotechnische Ingenieurgesellschaft UNDERyourfeet wurde beauftragt die Standsicherheit
fUr die Blocklanddeponie in Bremen durchzufthren. Die Ergebnisse sollen fur die Ausschreibung
der Bauleistung verwendet werden.

Die Nachweise wurden fUr drei vom Auftraggeber vorgegebene Bemessungsquerschnitt unter
Berlcksichtigung ~ von  unterschiedlichen  Bauzustédnden  durchgeflhrt.  Fur  die
Bemessungsquerschnitte wurde eine ausreichende Standsicherheit nachgewiesen.

UNDERyourfeet

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

g !

Dr.-Ing. Florian Bussert

Anlagen

Anlage A: Standsicherheitsberechnungen Bdschungsbereich 1 (Anlage 6.4)
Anlage B: Standsicherheitsberechnungen Bdschungsbereich 2 (Anlage 6.5)
Anlage C: Standsicherheitsberechnungen Bdschungsbereich 3 (Anlage 6.6)
Anlage D: Standsicherheitsberechnungen der Abdichtung (Anlage 6.4)
Anlage E: Standsicherheitsberechnungen der Abdichtung (Anlage 6.5)
Anlage F: Standsicherheitsberechnungen der Abdichtung (Anlage 6.6)
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Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt. Q hnitt 1
Teilsicherheiten: L\ O u r feet uerschn
-y(e')=1.25 I Entwickeln | Berechnen | Beraten X
-y(c')=1.25 I/ i gericrosisat i Gooteoik it Projekt-Nr. 2019-343
55 [~ - V(cu) =125 Bauerngasse 4 - 90530 Wendelstein
- y(Wichten) = 1.00 sued@under-your-feet.de f i
- y(Standige Einw.) = 1.00 wns.under-your feet.de Innere Standsicherheit Datum 08.112019
- y(Veranderliche Einw.) = 1.35
- y(Herausziehen) = 1.4000
Gleitkdrper Nr. 49: 1 = 0.69
50 — mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
Legende Wand Pk Ck Yk .
ABMESSUNGEN Boden 5 o * Bezeichnung
unten: x =72.750 y=20.000m [ ] [kN/m ] [kN/m ] . i
Lénge = 19.977 m  Neigung Betonschale = 35.57 ° [ 35.00 0.00 19.00 Fillmaterial
45 — | GRUNDDATEN [ 3250 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig

Hyg+q / Hyg = Erddruck = 10.15/9.61 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 46.50 *

Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667

Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.082
Vikgea! Vg =982.45/922.66 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

40 - Mygeq/ Myg (aus H-Kréften) = 15.73 / 14.88 kN-m/m
M g+q / Mg (aus V-Kréften) = -6062.91 / -5231.99 kN-m/m
b=6.50m
0x=325°

Teilsicherheiten (GEO-2):
7o (Sténdige Einw.) = 1.35
vq (Veranderliche Einw.) = 1.50
— GLEITEN
35 v (Gleit) = 1.10
Lg+q / 1Lg (Gleit) = 0.03/0.03
@k = 27.0 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)
KIPPSICHERHEIT

o ~ 33.30
flﬁz:""'f";‘%‘;"‘_/;g /'Z'SI'L%_/ ;%g?mm_ b6 — Geos 15/u:0.80/R0:3.5/R d:16.2/F:10.1
gtq T & - g = 0 - . -, - .

30 - Exzentrizitét e 4. > b/3 aber Wand kippt nach hinten Geos 14/41:0.80/R0:4.5/R,d:16.2/F:16.2
Exzentrizitét e ¢ > b/6 aber Wand kippt nach hinten JF— Geos 13/p:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:16.2
GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelande i G€0S 12/14:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:16.2
ck = 0.0 kN/m? - Geos 11/u:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:16.2

Y2x = 19.0 kN/m?
v (Grundbruch) = 1.40
Hg+q/ 1g (Grundbruch) =0.16 /0.15

Geos 10/1:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F116.2
GK2 __¢ Geos 9/11:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:16.2
Geos 8/p:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:5.1

25 — Geosynthetics os7u.80/R0:5.4/R.d:16.2
e Tt | L] [ ® | © o [me Jewe e & ] w | o oo 6/1:0.80/R0:5.4/R,d:16.2
| e | oE e || e | v | g | g | vl | B | @ Gg6s 5/u:0.80/R0:5.
15 | st20 | 00 | oso | aso | 1o |rase | aso | 0o | rase | 1620 | 0se | 10 N\ Gep<4/1:0.80/R0:5.4/R d: 6.2 |
GK1 ; . . ;
14 | 3040 | 500 | 080 | 446 | 100 | 1620 | 440 | 000 | 1620 | 1620 | 100 | 10 _— Geos 3/1:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:0.0
I;S 30 Geos 2/u:0.80/R0:5.4/R,d:16.2/F:16.2
13 | 2060 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 544 | 000 | 1620 | 1620 | 100 pv = 33. ——
20 ‘ Geos 1/u:0.80/R0:5.4/R,d:16.2
12 [ 2000 | 500 | 0s0 | sas | 100 | 1620 | saa | 000 | 1620 | 1620 | 100
11 200 | 500 | 0s0 | sas | 100 | 1620 | saa | 000 | 1620 | 1620 | 100
10 [ 2720 | 500 | os0 | sas | 100 | 1620 | saa | oco | 1620 | 1620 | 100
o |20 | 500 | 0e0 | sas | 100 | 1620 | saa | 000 | 1620 | 1620 | 100
15 o [ 2500 | 500 | os0 | sas | 100 | 1620 | sax | ooo | 1620 | 1620 | 100
7 [ 2us0 | 500 | 0e0 | sas | 100 | 1620 | saa | 000 | 1620 | 1620 | 100
o [ 2000 | 500 | os0 | sas | 100 | 1620 | sas | ooo | 1620 | 1620 | 100
s | 220 | 500 | 0e0 | sas | 100 | 1620 | saa | 0o | 1620 | 1620 | 100
4 | 2240 | 500 | oso | sas [ 1o | 1620 [ sas | 000 | 1620 | 1620 | 100
10 &= s | 260 | 650 | 0e0 | sas | 100 | 1620 | saa | 000 | 1620 | 1620 | 100
2 [ 2080 | 650 | os0 | sas | 100 | 1620 | sas | ooo | 1620 | 1620 | 100
1+ 2000 | 650 | 0s0 | sas | 100 16

40 50 60 70 80 90 100 110




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.35

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m]

1 -50.000 3.000 2 14.991 3.000 3 62.139 20.000 4 72.750 20.000 5 89.000
6 94.295  31.400 7 155.930 53.710 8 256.675 57.230

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden Ok Cx Y.k Bezeichnung
-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 19.00 Fallmaterial
2 32.50 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
(-] [°] [(kN/m2] [kN/m?]
1 29.26 0.00 19.00 Fillmaterial
2 27.01 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links) x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 72.000 20.000 79.500 20.000 1
2 79.500 20.000 94.295 31.400 1
3 -50.000 0.000 256.695 0.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -50.000 1.000 2 256.695 1.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 62.14 72.75 20.00
2 33.30 33.30 89.00 94.30 31.50
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.300

Nr. x1 y1 x2 y2 v LO RO R,d
[-] [m] [m] [m] [(m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 72.75 20.00 79.25 20.00 0.800 1.00 5.44 16.20
2 73.87 20.80 80.37 20.80 0.800 1.00 5.44 16.20

y
[m]
31.620




3 7499 2160 8149 21.60 0.800 1.00 5.44 16.20
4 76.11 2240 81.11 2240 0.800 1.00 5.44 16.20
5 77.23 2320 8223 23.20 0.800 1.00 5.44 16.20
6 78.34 24.00 83.34 24.00 0.800 1.00 5.44 16.20
7 79.46 2480 84.46 24.80 0.800 1.00 5.44 16.20
8 80.568 25.60 85.58 25.60 0.800 1.00 5.44 16.20
9 81.70 26.40 86.70 26.40 0.800 1.00 5.44 16.20
10 8282 2720 87.82 27.20 0.800 1.00 5.44 16.20
11 8394 28.00 88.94 28.00 0.800 1.00 5.44 16.20
12 85.06 28.80 90.06 28.80 0.800 1.00 5.44 16.20
13 86.18 29.60 91.18 29.60 0.800 1.00 5.44 16.20
14 8729 3040 9229 3040 0.800 1.00 4.46 16.20
15 88.41 3120 9341 31.20 0.800 1.00 3.50 16.20

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

unten: x =72.750 y =20.000m
Lange = 19.977 m Neigung = 35.57 °

Grunddaten

H.k,g+q = Erddruck = 10.15 kN/m

H.k,g = Erddruck = 9.61 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 46.50 °
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.082
V,k,g+q = 982.45 kKN/m

V,k,g =922.66 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M.,k,g+q (aus H-Kréaften) = 15.73 kN*m/m

M,k,g (aus H-Kraften) = 14.88 kN*m/m

M,k,g+q (aus V-Kréaften) = -6062.91 kN*m/m

M,k,g (aus V-Kréaften) = -5231.99 kN*m/m
b=6.50m
ex=325"°

Gleitsicherheit

y (Gleit) = 1.10

M,g+q (Gleit) = 0.03

J,g (Gleit) = 0.03

¢k = 27.0 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)

Kippsicherheit

Exzentrizitat e,g+q / e,g = -6.155/-5.654 m
zule,g+q=2.167 m=b/3 /zule,g=1.083 m =b/6
Exzentrizitat e,g+q > b/3 aber Wand kippt nach hinten
Exzentrizitat e,g > b/6 aber Wand kippt nach hinten

Grundbruchsicherheit

fir ebenes Gelande
ex=325°

cx = 0.0 kN/m2

yax = 19.0 kN/m?

y (Grundbruch) = 1.40
M,9+q (Grundbruch) = 0.16
M,g (Grundbruch) = 0.15

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr  Tiefe L U RO  E(Nd) eta GKNr E(Ed) maxEd Rd
[-] [m] [m] [[1  [kN/m]  [kN/m] [-] [-] [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
15 31.20 5.00 0.80 3.50  13.56 - 1466 - 13.56  16.20
14 3040 500 0.80 446  16.20 - 1 - 16.20  16.20
13 2960 5.00 0.80 544  16.20 - 1 - 16.20  16.20
12 28.80 5.00 0.80 5.44  16.20 - 1 - 16.20  16.20
11 28.00 500 0.80 5.44  16.20 - 1 - 16.20  16.20
10 2720 500 0.80 5.44  16.20 - 1 - 16.20  16.20
9 2640 500 080 544  16.20 - 1 - 16.20  16.20
8 2560 500 0.80 544  16.20 - 1 - 16.20  16.20




7 2480 5.00 0.80 5.44 16.20 - 1 - 16.20 16.20
6 2400 5.00 0.80 5.44 16.20 - 2 - 16.20 16.20
5 2320 5.00 0.80 5.44 16.20 - 2 - 16.20 16.20
4 2240 5.00 0.80 5.44 16.20 - 3 - 16.20 16.20
3 2160 6.50 0.80 5.44 16.20 - 1 - 16.20 16.20
2 2080 6.50 0.80 5.44 16.20 - 1 - 16.20 16.20
1 20.00 6.50 0.80 5.44 - 16.20
E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf AulRenhaut
RAIi,d = Herausziehwiderstand AuRenhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'
Ergebnisse
Nr u dTh(u=1.0) Lamellen
[-] [-] [kN/m] [-]
49 0.693 119.190 28
Koordinaten (Gleitkdrper 49)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m]
1 72.750 20.000 - - 2 81.488 21.600 78.778 24.310
3 91.408 31.520 - -
Ungiinstigster Gleitkdrper 49
Nr y dTh(u=1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] [-]
49 0.693 119.190 28
Koordinaten (Gleitkdrper 49)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr x[m] y[m] xzw[m]  yzw[m]
1 72.750 20.000 - - 2 81488 21.600 78.778 24.310

3 91408 31.520 - -
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Norm: EC 7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Ungiinstigster Gleitkreis:

pmax = 0.96

Xm = 76.01m vy, =35.26m
R=1571m
Teilsicherheiten:
-y(9)=1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25 |
- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.35

- y(Herausziehen) = 1.4000

Legende Wand

ABMESSUNGEN

unten: x =72.750 y=20.000m

Lange = 19.977 m Neigung Betonschale = 35.57 °

Pk Ck Y.k f
Boden ] [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
1 3500 0.00 19.00 Fullmaterial
[0 3250 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Geosynthetics
Ne. Tiefe L w Ry L0 | Eng |maxEs| Ry U
[m] [m] 8} [kN/m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 3]

15 | 3120 | 5.00 | 0.80 | 3.50 | 1.00 | 13.60 | 13.60 | 16.20 | 0.84

14 | 3040 | 500 | 0.80 | 446 | 1.00 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

13 | 2960 | 500 | 0.80 | 544 | 1.00 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

12 | 28.80 | 5.00 | 0.80 | 544 | 1.00 | 16.20 | 16.20 | 16.20 | 1.00

1 2800 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

10 | 2720 | 500 | 0.80 | 544 | 1.00 | 16.20 | 16.20 | 16.20 | 1.00

9 2640 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

8 2560 | 5.00 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 1620 | 1620 | 1.00

7 2480 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

6 2400 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 1620 | 1620 | 1.00

5 2320 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

4 2240 | 500 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 1620 | 1620 | 1.00

3 2160 | 650 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 1620 | 16.20 | 1.00

2 2080 | 650 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 16.20 | 16.20 | 1.00

1 2000 | 650 | 080 | 544 | 100 | 1620 | 1620 | 16.20 | 1.00

0.96
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Projekt-Nr. 2019-343
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Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.35

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[l [m] [m] [l [m] [m] [ [m] [m] [ [m] [m] [ [m]

1 -50.000  3.000 2 14.991 3.000 3 62.139  20.000 4 72.750 20.000 5 89.000
6 94.295  31.400 7 155.930 53.710 8 256.675 57.230

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[l [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 19.00 Fallmaterial
2 32.50 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
[] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 29.26 0.00 19.00 Fillmaterial
2 27.01 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig

Koordinaten der Schichten und Bodennummern

Nr.  x(links)  y(links) x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 72.000  20.000 79.500 20.000 1
2 79.500  20.000 94.295 31.400 1
3 -50.000 0.000 256.695 0.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -50.000 1.000 2 256.695 1.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 62.14 72.75 20.00
2 33.30 33.30 89.00 94.30 31.50
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kKN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.300

Nr. x1 y1 x2 y2 g LO RO R.d
[l [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 72.75 20.00 79.25 20.00 0.800 1.00 5.44 16.20
2 73.87 20.80 80.37 20.80 0.800 1.00 5.44 16.20
3 7499 2160 8149 21.60 0.800 1.00 5.44 16.20

y
[m]
31.620




4 76.11 2240 81.11 2240 0.800
5 77.23 2320 8223 23.20 0.800
6 78.34 24.00 83.34 24.00 0.800
7 79.46 2480 8446 2480 0.800
8 80.58 25.60 8558 25.60 0.800
9 81.70 26.40 86.70 26.40 0.800
10 82.82 2720 87.82 27.20 0.800
11 8394 28.00 8894 28.00 0.800
12 85.06 28.80 90.06 28.80 0.800
13 86.18 29.60 91.18 29.60 0.800
14 8729 3040 9229 30.40 0.800
15 8841 3120 9341 31.20 0.800

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berilicksichtigung des passiven Erddruckkeils

Wand

Abmessungen

unten: x =72.750 y =20.000m
Lange = 19.977 m Neigung = 35.57 °

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x /'y (Anfang): 78.3618 20.8268
x/y (Ende ): 81.0034 17.3781
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis
Nr xm ym
[-] [m] [m]
34 76.0052 35.2592

Radius Lamellen vl
[m] [-] [-]
15.7079 15 0.9607

1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 5.44 16.20
1.00 4.46 16.20
1.00 3.50 16.20
Zahler Nenner
[kN*m/m] [kN*m/m]
12560.399 13074.354

M(Ti)

[KN*m/m]

13074.4

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
12560.4

M(S)
[kN*m/m]
0.0




60 [— Norm: EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.

Teilsicherheiten:
-y(9)=1.25
-y(c')=1.25
-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.35

- y(Herausziehen) = 1.4000

55 [T | Gleitkdrper Nr. 273: = 0.71

mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien

Legende Wand

ABMESSUNGEN

Kante 1:

unten: x =99.800 y=36.000m

Lange = 8.944 m Neigung Betonschale = 26.57 °
Kante 2:

unten: x = 117.800 y =40.000 m

Lange =4.742 m Neigung Betonschale = 47.56 °

50 —
Ck Y.k .
Boden  $k d ; Bezeichnun
[°] [kN/m?]  [kN/m?3] 9
1 35.00 0.00 19.00 Fillmaterial
[0 3250 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Geosynthetics
N | Tl | L " Ry | L0 | B | Rug |Eco2 |maxE| Ry | o | ms
45 [ m) [m) [ (Nim] | (]| (kN/m) | kN/m] | (kN/m] [ (kNm] | kNim] | [ 8]
10 |20 | 500 | 00 | 016 | ona 1w |01 | - |05 | 1020 | 0ss | 10
o [ ea0 | 200 | 00 [0sa | 0z |6z |osw | - | 1620 | 160 | 100 | 10
o [ aroo | 500 | 0s0 | 028 | 0w |62 |2 | - |02 | 1020 | 100 | s B60s 10/:0.80/R0:0.2/R d:16.2
7 [ os0 [ 200 | o0 [asz | a0 |0z |2z | - | 1620 | 1620 | 100 | os
9/4:0.80/R0:0.6/R d:16.2
o [4o00 [ 200 [ oe0 | asz | a0 |6z [ ooz | - [ 1620 | 1620 | 100 | os
s |20 | 500 | 080 | 319 | 100 | 1620 | 319 | - | 1620 | 1620 | 100 | 10 e0s 8/1:0.80/R0:6.3/R.d:16.2
o |00 | sco | oo | am0 [ 100 [ 1620 [aser | - |16 | ez | 100 | 05
T
3 | o760 | 500 | 080 | 380 | 100 [ 1620 | 3so' | - [ 1620 | 1620 | 100 | 05 pv =33.30 ‘
40 — i
2 |60 | 500 | os0 | as0 | a0 | 620 |as0r | - | 620 | 160 | 100 | os
Geos 5/p:0.80/R0:3.2/R,d:16.2
+ [ w00 [ 500 [ 080 | 520 | 100 o2 05
Ry N, e Geos 4/4:0.80/R0:3.8/R,d:16.2
Tt Wt

Geos 3/p:0.80/R0:3.8/R,d:16.2

Geos 2/p:0.80/R0:3.8/R,d:16.2

Geos 1/u:0.80/R0:3.8/R,d:16.2

35

30

90 95 100 105 110 115 120 125 130




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Starrkérperbruchmechanismen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fiir "eta bzw y = 1.0" das Krafteck zu schliessen

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c')=1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.35

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X

-] [m] [m] [-] [m] [m] [ [m] [m] [] [m] [m] [l [(m]

1 -50.000 3.000 2 0.000 3.000 3 99.800  36.000 4 107.800 40.000 5 117.800
6 121.000 43.500 7 166.400 54.600 8 170.000 52.000

Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien beriicksichtigt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden Ok Cx Y.k Bezeichnung
-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 35.00 0.00 19.00 Fillmaterial
2 32.50 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
(-] [°] [(kN/m2] [kN/m?]
1 29.26 0.00 19.00 Fillmaterial
2 27.01 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links) x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 99.800 36.000 108.000 36.000 1
2 108.000 36.000 117.800 40.000 1
3 117.800 40.000 122.300 40.000 1
4 122.300 40.000 126.960 44 957 1
5 -50.000 0.000 170.000 0.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [m] [m]
1 -50.000 1.000 2 170.000 1.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 107.80 117.80 40.00

Geosynthetics
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p - tan(p) - &'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma’' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R.d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Rickschlag oben [m]: 0.300

Nr. x1 y1 X2 y2 M LO RO R,d
[-] [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 99.80 36.00 104.80 36.00 0.800 1.00 3.80 16.20

y
[m]
40.000




2 101.40 36.80 106.40 36.80 0.800 1.00 3.80 16.20
3 103.00 37.60 108.00 37.60 0.800 1.00 3.80 16.20
4 104.60 38.40 109.60 38.40 0.800 1.00 3.80 16.20
5 106.20 39.20 111.20 39.20 0.800 1.00 3.19 16.20
6 117.80 40.00 120.80 40.00 0.800 1.00 8.32 16.20
7 118.53 40.80 121.53 40.80 0.800 1.00 8.32 16.20
8 119.26 4160 12226 4160 0.800 0.87 6.28 16.20
9 119.99 4240 12299 4240 0.800 0.27 0.63 16.20
10 120.73 43.20 123.73 43.20 0.800 0.14 0.16 16.20

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Wand

Abmessungen

Kante 1:

unten: x =99.800 y =36.000m
Lange = 8.944 m Neigung = 26.57 °
Kante 2:

unten: x=117.800 y =40.000 m
Lange = 4.742 m Neigung = 47.56 °

Maximale Krafte: Geosynthetics

Nr  Tiefe L U RO  E(Nd) eta GK-Nr E(Ed)
[-] [m] [m] [1  [kN/m]  [kN/m] [-] [-] [kN/m]
10 4320 3.00 0.80 0.16  13.38 - 260 -

9 4240 3.00 080 063  16.20 - 243 -

8 4160 3.00 0.80 6.28  16.20 - 244 -

7 4080 3.00 0.80 832  16.20 - 245 -

6 40.00 3.00 0.80 832 16.20 - 241 -

5 3920 500 080 319  16.20 - 17 -

4 3840 500 0.80 3.80  16.20 - 1 -

3 3760 500 0.80 3.80  16.20 - 1 -

2 3680 500 0.80 3.80 16.20 - 1 -

1 36.00 500 080 3.80 - 16.20

E(N,d) = Kraft aus Bruchmechanismus
E(E,d) = Erddruck auf AulRenhaut
RAi,d = Herausziehwiderstand AufRenhaut
eta,g = Anpassungsfaktor E(E,d)
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel ¢ = 0.667
E(E,d)/2 wegen Riickschlag
f =y - tan(phi) - sigma'

Ergebnisse
Nr v dTh(u =1.0) Lamellen
[-] [-] [KN/m] [-]
273 0.710 30.222 27
Koordinaten (Gleitkdrper 273)
Nr. x [m] y [m] xzw [m]  yzw [m] Nr. x [m] y [m]
1 118.074  40.300 - - 2 121.531  40.800

3 125.277 44.546 - -

Ungiinstigster Gleitkérper 273

Nr v dTh(u =1.0) Lamellen
[-] [-] [kN*m/m] []
273 0.710 30.222 27
Koordinaten (Gleitkdrper 273)
Nr x[m] y[m] xzw[m] yzw[m] Nr x[m] y[m]
1 118.074 40.300 - - 2 121.531  40.800

3  125.277 44546 - -

max.E,d
[KN/m]
13.38
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20

xzw [m]
119.964

xzw[m]
119.964

R,d
[kN/m]
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20
16.20

yzw [m]
42.367

yzw[m]
42.367




Norm: EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
. Lo 0.64
Unglinstigster Gleitkreis:
140 | ez 064
Xm =54.62m y,=138.74m
R = 118.98 m 0.63
Teilsicherheiten:
-y(9)=1.25
-y(c')=1.25
-y(cy) = 1.25 0.61
- y(Wichten) = 1.00
120 [~ - y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.35
- y(Herausziehen) = 1.4000 0.60
Legende Wand
ABMESSUNGEN
Kante 1:
unten: x = 99.800 y = 36.000 m 0.59
Lange = 8.944 m Neigung Betonschale = 26.57 °
| Kante 2:
100 unten: x = 117.800 y =40.000 m
Lange =4.742 m Neigung Betonschale = 47.56 ° 0.58
Dk Ck Y.k f
Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung 056
1 3500 0.00 19.00 Fullmaterial
[0 3250 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
80 —
0.55
Geosynthetics
Nr. Tiefe L u Ro Lo Eng max Eg Ry He
[m] [m] 8] [kN/m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] 3]
10 43.20 3.00 0.80 0.16 0.14 13.13 13.13 16.20 0.81 054
9 42.40 3.00 0.80 0.63 0.27 16.20 16.20 16.20 1.00
8 41.60 3.00 0.80 6.28 0.87 16.20 16.20 16.20 1.00
60 | 7 40.80 3.00 0.80 8.32 1.00 16.20 16.20 16.20 1.00 0 53
6 40.00 3.00 0.80 8.32 1.00 16.20 16.20 16.20 1.00 :
5 39.20 5.00 0.80 3.19 1.00 16.20
4 38.40 5.00 0.80 3.80 1.00 13.60 13.60 16.20 0.84
0.51
3 37.60 5.00 0.80 3.80 1.00 16.20 16.20 16.20 1.00
2 36.80 5.00 0.80 3.80 1.00 16.20 16.20 16.20 1.00
1 36.00 5.00 0.80 3.80 1.00 16.20 16.20 16.20 1.00
40 [ [Eolmrr e e oo
ko2 2136 1, 2180
0.49
0.48
20
0.47
0.45
0
| | | | | | | | | | |
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.35

- gam(Herausziehen) = 1.4000 (GEO-2)

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X

-] [m] [m] [-] [m] [m] [ [m] [m] [] [m] [m] [l [(m]

1 -50.000 3.000 2 0.000 3.000 3 99.800  36.000 4 107.800 40.000 5 117.800
6 121.000 43.500 7 166.400 54.600 8 170.000 52.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[l [°] [kN/m?  [kN/m?]
1 35.00 0.00 19.00 Fallmaterial
2 32.50 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden d Cq Y.d Bezeichnung
[] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 29.26 0.00 19.00 Fillmaterial
2 27.01 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig

Koordinaten der Schichten und Bodennummern

Nr.  x(links)  y(links) x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 99.800 36.000 108.000 36.000 1
2 108.000 36.000 117.800 40.000 1
3 117.800 40.000 122.300 40.000 1
4 122.300 40.000 126.960 44 957 1
5 -50.000 0.000 170.000 0.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -50.000 1.000 2 170.000 1.000
Verkehrslasten
Nr.  GroBe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 33.30 33.30 107.80 117.80 40.00
Geosynthetics

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berlicksichtigt.
Haftspannung f berechnet mit:
f=p-tan(e) - o'
M [-] = Abminderugsfaktor der Reibung zwischen Boden und Geosynthetic
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Bemessungskraft am Anschluss
R,d [kN/m] = aufnehmbare Bemessungskraft
Riickschlag oben [m]: 0.300

Nr. x1 y1 x2 y2 M LO RO R,d

[-] [m] [m] [m] [m] [-] [m]  [kN/m]  [kN/m]
1 99.80 36.00 104.80 36.00 0.800 1.00 3.80 16.20
2 101.40 36.80 106.40 36.80 0.800 1.00 3.80 16.20

y
[m]
40.000




3 103.00 37.60 108.00 37.60 0.800 1.00 3.80 16.20
4 104.60 38.40 109.60 38.40 0.800 1.00 3.80 16.20
5 106.20 39.20 111.20 39.20 0.800 1.00 3.19 16.20
6 117.80 40.00 120.80 40.00 0.800 1.00 8.32 16.20
7 118.53 40.80 121.53 40.80 0.800 1.00 8.32 16.20
8 119.26 4160 12226 41.60 0.800 0.87 6.28 16.20
9 119.99 4240 12299 4240 0.800 0.27 0.63 16.20
10 120.73 43.20 123.73 43.20 0.800 0.14 0.16 16.20
Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00
y Wasser [kN/m?®] = 10.000
Berechnung mit Berilicksichtigung des passiven Erddruckkeils
Wand
Abmessungen
Kante 1:
unten: x =99.800 y=36.000m
Lange = 8.944 m Neigung = 26.57 °
Kante 2:
unten: x=117.800 y =40.000 m
Lange =4.742 m Neigung = 47.56 °
Ergebnisse
Suchbereich
Art Suchradius
Anfangs- und Endradius
x /'y (Anfang): 118.5594 39.0708
x/y (Ende ): 124.0145 33.5354
Anzahl Radien = 40
Ungiinstigster Gleitkreis
Nr xm ym Radius Lamellen g Zahler Nenner M(Ti)
[l [m] [m] [m] [l [l [kN*m/m] [kN*m/m]
21 546190 138.7358 118.9834 15 0.6378 301319.557 472400.076

[kN*m/m]
472400.1

M(R)
[kN*m/m]
0.0

M(Gi)
[kN*m/m]
301319.6

M(S)
[kN*m/m]
0.0
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Norm: EC 7

Ungunstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.66

Xm=1.85m y,=168.30m
R=161.71m
Teilsicherheiten:

-1(g") = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.35

Boden ([B,i‘
1 3250 0.00

Ck Y.k
[kN/m?]  [kN/m?]
sandig, verdichtungsfahig

pv = %SO.QO

120

0.66

0.64

0.61

0.59

0.56

0.54

0.52

0.49

0.47

0.44

0.42

0.40

0.37

0.32

0.30




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohéasion

y [KN/m?] = Wichte

M [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.35

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[ [m] [m] [-] [m] [m] [ [m] [m] [-]
1 -30.000 3.000 2 2.000 3.000 3 80.000 31.000 4
6 220.000 54.500 7 263.910 57.210

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden o Cx Yk Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 32.50 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig

Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden ¢Qd

[] [*]
1

Cqd Yd Bezeichnung
[kN/m?] [kN/m?3]
27.01 0.00 19.00 sandig, verdichtungsfahig

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 -30.000 -20.000 263.910 -20.000 1

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]

1 -30.000 1.000 2 263.910 1.000

Verkehrslasten
Nr.  GroBRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 250.00 250.00 110.00 135.00 32.00

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 0.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x /'y (Anfang): 83.7714 28.8745
x/y (Ende ): 107.0088 -7.6414
Anzahl Radien = 40

Ungiinstigster Gleitkreis
Nr xm ym Radius Lamellen g Zahler Nenner
[l [m] [m] [m] [l [l [kN*m/m] [kN*m/m]
23 1.8477 168.2989 161.7117 15 0.6604 338615.282 512779.361

X
[m]
84.000

M(Ti)
[kN*m/m]
512779.4

y Nr.
[m] [-]
32.000 5

M(R)
[KN*m/m]
0.0

X
[m]
157.400

M(Gi)
[KN*m/m]
338615.3

y
[m]
32.000

M(S)
[kN*m/m]
0.0
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Entwickeln | Berechnen | Beraten
Ingenieurgeselischalt fir Geotechnk mbH

Datum

Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)

Deponie Blockland, Bremen

Bemessung der Standsicherheit im Bauzustand BS-T (GEO-3)

Grunddaten:
Bdschungsneigung: B=
Bdschungslange: | =
Dicke der Bodenschichten: d, =
d, =
dges.
Bodenwichte: Y=
Aufstauhohe: h, =
Wasserwichte: Yw =
Gewicht des Baggers: Gk =
Lange der Baggerkette: g =
Breite der Baggerkette br =
Baggergeschwindigkeit: =
Zeit bis zum Stillstand: t=
Lastausbreitungswinkel:
Kontaktreibungswinkel: o =
Adhasion: a =
Teilsicherheitsbeiwerte: Einwirkungen Yo =
Einwirkungen Ya =
Widerstande y5/y,=

2,60 ° 1:n=1:22
186,00 m
0,30 m
0,70 m
1,00 m
19,00 kN/m?
0,00 m
10,00 kN/m?
273,00 kN
3,65 m
0,6 m
0,5 m/s
25s
30,00 °
10,00 °
0,00 kN/m?
1,00 (stdndig BS-T)
1,20 (voribergehend BS-T)
1,15 (Scherfestigkeiten BS-T)

a. Berechnung g fir den Einbau der min. Entwésserungsschicht

® treibende Kréfte:

Schubkraft (Boden):

tga=7* v dy *sinf =
Strémungskraft:
Swa=Yw Yo hy "SNP =

statische Belastung des Baggers:

tras = (Gr/A) *yq " sin B =
mit: A=(2*Ig*bg) +[4 *d, *tan 30° * (I + bg)] =

dynamische Belastung des Baggers:

traa = ((Gr/Q) * @) *1q/ A=

mit:a, =v/t=
® Widerstande:

Reibungskraft (Boden):

t;q = y*d;*cosp*tandfys + alya =

Reibungskraft aus der stat. Belast. des Baggers:

th,h = (GR/A)*COSﬁ*tangk/'Yg =

0,259 kN/m?

0,000 kN/m?

2,031 kKN/m?

7,324 m?

0,895 kN/m?

0,200 m/s?

0,873 kN/m?

5,709 kN/m?

Projekt-Nr.

2019-343

08.11.2019



UNDER
L\
Anlage [D] - 1:n = 1:22 Seite 2/ 3 = El()ckHBcec-hfee\Beeat;t
Standsicherheit (BS_T) Ingenieurgesellschatt fiir Geotechnik mbH

Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)
Deponie Blockland, Bremen

® Berechnung des Verhéaltnisses x:

K= ((tag+Swa) "N/ (kg™ 1) = 0,296
k<10

® Berechnung des Auslastungsgrades u fir d;:

= ((tga * Swa) " lr + (tras + traa) *IR) / (trg * I + tran " IR) = 0,48

p<1,0

Die Auslastung fir d1 wird eingehalten! v

Projekt-Nr.

Datum

2019-343

08.11.2019



Anlage [D] - 1:n = 1:22
Standsicherheit (BS-T)
Freiliegephase

Deponie Blockland, Bremen

Seite 3/3

U l Projekt-Nr.  2019-343
mmvour feet
B/ oy Datum - 08.11.2019

Bemessung der Standsicherheit, Freiliegephase BS-T (GEO-3)

runddaten zur Bem ng nach GEO-

Bdschungsneigung: B=
Bdschungslange: | =
Dicke der Bodenschichten: d, =
d, =
dges. =

Schneelast: s
Bodenwichte: Y=
Aufstauhohe: h, =
Wasserwichte: Yo =
Kontaktreibungswinkel: O =
Adhasion: ag =

Teilsicherheitsbeiwerte: Einwirkungen (standig) v =

Einwirkungen (veranderlich) yq =
Widerstande y5/y,=

Berechnung g _fir die Freiliegephase

® Einwirkungen:

Schubkraft (Boden):

tB,d = Y*YG * dges. * Sin B =

Schubkraft (Schnee):

tsg=S*yq*sinp =
Stromungskraft:

Swd=Yw Yo hy,*sinp=
® \Widerstande:

Reibungskraft (Boden):

tra = v * dges.” COSP ™ (tan 8)/ys + aylya =

Reibungskraft (Schnee):

tsha =S *cos B * (tan §y)/ys =

® Berechnung des Auslastungsgrades p.

= (g +tsq+Swa) 1)/ ((trg +tspa) ") =

Der zuldssige Auslastungsgrad wird eingehalten!

2,60 °
186,00 m

0,30 m
0,70 m
0,70 m
0,85 kN/m?
19,00 kKN/m3
0,175 m
10,00 kN/m3
10,00 °

0,00 KN/m?
1,00 (standig BS-T)

1,20 (vorubergehend BS-T)
1,15 (Scherfestigkeiten BS-T)

1:n=1:22

0,604 kN/m?

0,046 kN/m?

0,082 kN/m?

2,037 kN/m?

0,130 kN/m?

0,34 <10
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Standsicherheit (BS-T)
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U ,,m Projekt-Nr. 2019-343
m=your feet

M/, e e Datum - 08.11.2019

Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)

Deponie Blockland, Bremen

Bemessung der Standsicherheit im Bauzustand BS-T (GEO-3)

Grunddaten:

Bdschungsneigung: B=
Bdschungsléange: =
Dicke der Bodenschichten: d, =
d, =
dgesA -
Bodenwichte: Y=
Aufstauhohe: h, =
Wasserwichte: Yo =
Gewicht des Baggers: Ggr=
Lange der Baggerkette: g =
Breite der Baggerkette bg =
Baggergeschwindigkeit: V=
Zeit bis zum Stillstand: t=

Lastausbreitungswinkel:
Kontaktreibungswinkel: O =
Adhasion: ay =
Teilsicherheitsbeiwerte: Einwirkungen Yo =
Einwirkungen Yo =

Widerstande vs/v, =

18,43 ° 1:n=1:3
13,00 m
0,30 m
0,70 m
1,00 m
19,00 kN/m3
0,00 m
10,00 kN/m3
273,00 kN
3,65 m
0,6 m
0,5 m/s
25s
30,00 °
25,00 °
5,00 kKN/m?
1,00 (sténdig BS-T)
1,20 (vorlibergehend BS-T)
1,15 (Scherfestigkeiten BS-T)

a. Berechnung g fir den Einbau der min. Entwésserungsschicht

® treibende Kréfte:

Schubkraft (Boden):

tga=7*vc*d; *sinp =
Strémungskraft:
Sw,d:'YW*YQ* hw*Sin B =

statische Belastung des Baggers:

tras = (Gr/ A) *yg *sin B =
mit: A= (2 * Iy * bg) + [4 * d; *tan 30° * (Il + bg)] =

dynamische Belastung des Baggers:

traa = (Gr/Q) *a) *vo /A=
mit: a, =v/t=
® Widerstande:

Reibungskraft (Boden):

t;q = y*d*cosp*tand,/ys + awlya =

Reibungskraft aus der stat. Belast. des Baggers:

tran = (Gr/A)*cOSP*tandylys =

1,802 kN/m?

0,000 kN/m?

14,144 KN/m?

7,324 m?

0,895 kN/m?

0,200 m/s?

6,540 kKN/m?

14,338 kN/m?



Projekt-Nr. 2019-343
Anlage [E] - 1:n=1:3

Standsicherheit (BS-T)

Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)
Deponie Blockland, Bremen

Seite 2/ 3

Datum 08.11.2019

® Berechnung des Verhéaltnisses x:

K= ((tea + Swa) "N/ (trg* 1) = 0,276
k<1,0

® Berechnung des Auslastungsgrades u fir d;:

1= ((ts.g + Swa) * Ir + (tras + traa) * IR) / (tra * Ir + tran * IR) = 0,81

p<1,0

Die Auslastung fur d1 wird eingehalten! 4
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Anlage [E] - 1-n = 1.3 Se":e 3 / 3 = Entwickeln | Berechnen | Beraten Datum 08112019

Ingenieurgesalischaftfir Geotechnik mbH

Standsicherheit (BS-T)
Freiliegephase
Deponie Blockland, Bremen

Bemessung der Standsicherheit, Freiliegephase BS-T (GEO-3)

run ten zur Bem ng nach GEO-
Bdschungsneigung: B= 18,43 ° 1:n=1:3
Boschungslange: = 13,00 m
Dicke der Bodenschichten: d, = 1,00 m
d, = 0,70 m
dges. = 1,00 m
Schneelast: s= 0,85 kN/m?
Bodenwichte: Y= 19,00 KN/m3
Aufstauhoéhe: h, = 0,15 m
Wasserwichte: Yo = 10,00 KN/m3
Kontaktreibungswinkel: O = 25,00 °
Adhasion: a = 5,00 kN/m2
Teilsicherheitsbeiwerte: Einwirkungen (stéandig) vg = 1,00 (standig BS-T)
Einwirkungen (verénderlich) yq = 1,20 (voriibergehend BS-T)
Widerstande vs/v,= 1,15 (Scherfestigkeiten BS-T)
Berechnung g _fir die Freiliegephase
® Einwirkungen:
Schubkraft (Boden):
tB,d =Y * VG * dgesA *sin B = 6,008 kN/m?2
Schubkraft (Schnee):
tsa=S*yo*sinP = 0,323 kN/m?2
Strémungskraft:
Swd = Yw * Yo * hw *sin B = 0,569 kN/m?2
® Widerstande:
Reibungskraft (Boden):
tia = * dges ™ COSP * (tan d)/ys + ava = 11,657 kN/m?
Reibungskraft (Schnee):
tsng =S *Cos B * (tan 5y )/ys = 0,327 kN/m2
® Berechnung des Auslastungsgrades u:
n=((tag + tsg *+ Swa) * N/ ((tra +tsna) *1) = 0,58 <10
Der zulassige Auslastungsgrad wird eingehalten! v

A2 STAND 1zu3 ZAD Dep Blockland Bremen.xlIsx



Anlage [F] - 1:n = 1:22
Standsicherheit (BS-T)
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Projekt-Nr.  2019-343

E our feet

Entwickeln | Berechnen | Beraten
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Datum 08.11.2019

Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)

Deponie Blockland, Bremen

Bemessung der Standsicherheit im Bauzustand BS-T (GEO-3)

Grunddaten:

Bdschungsneigung:
Bdschungsléange:
Dicke der Bodenschichten:

Bodenwichte:
Aufstauhdhe:
Wasserwichte:

Gewicht des Baggers:
Lange der Baggerkette:
Breite der Baggerkette
Baggergeschwindigkeit:
Zeit bis zum Stillstand:
Lastausbreitungswinkel:

Kontaktreibungswinkel:
Adhésion:
Teilsicherheitsbeiwerte: Einwirkungen

Einwirkungen

—_ ™
1

o o
N =
1 n

o
= ®
= 12
o1

®
o
|

=
Yo =
Yo =

Widerstande vs/v, =

a. Berechnung g fir den Einbau der min. Entwésserungsschicht

® treibende Kréfte:

Schubkraft (Boden):

tga=7*vc*d; *sinp =
Strémungskraft:
Sw,d:'YW*YQ* hw*Sin B =

statische Belastung des Baggers:

tras = (Gr/ A) *yg *sin B =
mit: A= (2 * Iy * bg) + [4 *d; *tan 30° * (Il + bg)] =

dynamische Belastung des Baggers:

traa = (Gr/Q) *a) *vo /A=
mit: a, =v/t=
® Widerstande:

Reibungskraft (Boden):

t;q = y*d*cosp*tand,/ys + awlya =

Reibungskraft aus der stat. Belast. des Baggers:

tran = (Gr/A)*cOSP*tandylys =

2,60 °
150,00 m
0,30 m
0,70 m
1,00 m
19,00 kN/m3
0,00 m
10,00 KN/m3
273,00 kN
3,656m
0,6 m
0,5 m/s
25s
30,00 °
10,00 °
0,00 kN/m2

1:n=1:22

1,00 (sténdig BS-T)
1,20 (vorlibergehend BS-T)
1,15 (Scherfestigkeiten BS-T)

0,259 kN/m?

0,000 kN/m?

2,031 kN/m?

7,324 m?

0,895 kN/m?

0,200 m/s?

0,873 kN/m?

5,709 kN/m?



U l Projekt-Nr. 2019-343
Anlage [F] - 1:n = 1:22 Seite 2/ 3 = OU!’TGBQ . o
Standsicherheit (BS-T) /. atum A1.

esellschaft fir Geotechnik mbH

Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)
Deponie Blockland, Bremen

® Berechnung des Verhéaltnisses x:

K= ((tea + Swa) "N/ (trg* 1) = 0,296
k<1,0

® Berechnung des Auslastungsgrades u fir d;:

1= ((ts.g + Swa) * Ir + (tras + traa) * IR) / (tra * Ir + tran * IR) = 0,48

p<1,0

Die Auslastung fur d1 wird eingehalten! 4
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Anlage [F] - 1:n = 1:22 Seite 3/3 — rfeet
Standsicherheit (BS-T) \V\gDH:C.J'chCHsEhaHhchu,nchmm\
Einbau min. Entwasserungsschicht (d = 0,30 m), Filterschicht (d = 0,20 m) und FSS (d = 0,50 m)
Deponie Blockland, Bremen

Bemessung der Standsicherheit, Freiliegephase BS-T (GEO-3)

run ten zur Bem ng nach GEO-
Bdschungsneigung: B= 2,60 ° 1:n=1:22
Boschungslange: = 150,00 m
Dicke der Bodenschichten: d, = 0,30 m
d, = 0,70 m
dges. = 0,70 m
Schneelast: s= 0,85 kN/m?
Bodenwichte: Y= 19,00 KN/m3
Aufstauhoéhe: h, = 0,15 m
Wasserwichte: Yo = 10,00 KN/m3
Kontaktreibungswinkel: O = 10,00 °
Adhasion: a = 0,00 kN/m2
Teilsicherheitsbeiwerte: Einwirkungen (stéandig) vg = 1,00 (standig BS-T)
Einwirkungen (verénderlich) yq = 1,20 (voriibergehend BS-T)
Widerstande vs/v,= 1,15 (Scherfestigkeiten BS-T)
Berechnung g fir die Freiliegephase
® Einwirkungen:
Schubkraft (Boden):
tB,d =Y * VG * dgesA *sin B = 0,604 kN/m?2
Schubkraft (Schnee):
tsa=S*yo*sinP = 0,046 kN/m?2
Strémungskraft:
Swd = Yw * Yo * hw *sin B = 0,082 kN/m?2
® Widerstande:
Reibungskraft (Boden):
tig = 7 * dges.® COSP * (tan 3 )/vs + aylya = 2,037 kN/m2
Reibungskraft (Schnee):
tsng =S *Cos B * (tan 5y )/ys = 0,130 kN/m2
® Berechnung des Auslastungsgrades p.
n=((tag + tsg *+ Swa) * N/ ((tra +tsna) *1) = 0,34 <10

Der zulassige Auslastungsgrad wird eingehalten! v

Projekt-Nr.

Datum

2019-343

08.11.2019



