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1 Vorhabenstrager
Vorhabenstrager fir das Hochwasserschutzprojekt ist der

Markt Neukirchen beim Heiligen Blut
Marktplatz 2
93453 Neukirchen beim Heiligen Blut

2  Zielsetzung und Vorgehen

Das nachfolgende Hochwasserschutzkonzept basiert auf dem Grundgedanken eines inte-
grierten Hochwasserschutzes. Diese moderne Konzeptionsmethode sieht neben den klassi-
schen technischen MaRnahmen im Innerortsbereich insbesondere Riickhalt im Einzugsge-
biet vor. Als dritte Sdule des Konzeptes werden zudem Vorsorgemaflnahmen, insbesondere
Flachenvorsorge, vorgeschlagen. Das Hochwasserschutzkonzept umfasst neben dem
Schutz gegen das Hochwasser der Flisse und Bache auch Bausteine zur Abflusslenkung
und Retention in den ortsnahen Einzugsbereichen. Bei der Entwicklung des Schutzkonzep-
tes wird insbesondere auch Wert darauf gelegt, dass mit der Verbesserung des Wasserriick-
halts am Gewasser und im Einzugsgebiet auch eine Reduzierung von Nahrstoffeintragen in
das Gewasser, Erosionsminderungen und das Reduzieren von Abschwemmungen erreicht
wird.

Zielsetzung

» Entwickeln eines tragfahigen
Hochwasserschutzkonzeptes fir die
Ortsteile von Neukirchen mit den
Komponenten:

1. Hochwasserriickhalt

im Einzugsgebiet

2. SchutzmaBnahmen
in den Ortslagen
3.

Flachenvorsorge

Komponenten eines integrierten Hochwasserschutzes
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Gegenstand der Planungen sind dabei die folgenden Hochwasserbrennpunkte im
Gemeindegebiet von Neukirchen beim Heiligen Blut:

HW Brennpunkte
Neukirchen, Atzlern, Au

-, Umgriff bereits bestehende
Stromungsmodelle

—>» Hangwasser
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Um fir Neukirchen beim Heiligen Blut einen tragfahigen Hochwasserschutz zu erreichen,
sind folgende Schritte notwendig:

1. Untersuchung der Einzugsgebiete des Freybaches einschliellich seiner
Nebengewasser und des Haselbaches. Die Analyse umfasst insbesondere die
Nutzung, Topographie, Gewassersituation und auch potentielle Standorte fur
RuckhaltemaBnahmen in den Einzugsgebieten.

2. Der Aufbau eines Flussgebietsmodelles fur die Ermittlung der Hochwasserscheitel
und Hochwasserwellen.

3. Bemessung von Hochwasserriickhaltungen auf Basis des Flussgebietsmodells in
verschiedenen Varianten.

4. Entwickeln von Bausteinen zur Abflusslenkung und Retention in den ortsnahen
Einzugsbereichen.
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5.

6.

Vermessung der Gewasserstrecken am Kaltenbach im Bereich Mais, am Haselbach
im Bereich Haberlsage und am Schicher Bach im Bereich der Dammermiihle
einschlieBlich der Vorlandbereiche fiir den Aufbau von zweidimensionalen
Stromungsmodellen. Fir die Flussstrecken des Freybaches im Bereich Neukirchen
und Atzlern existieren bereits Stromungsmodelle des Wasserwirtschaftsamtes, die fir
die Konzepterstellung verwendet werden kénnen.

Aufbau von zweidimensionalen Strdmungsmodellen am Kaltenbach im Bereich Mais,
am Haselbach im Bereich Haberlsdge und am Schicher Bach im Bereich
Dammermuhle und Strdomungsberechnungen fir den Istzustand und verschiedene
Planungszustande.

Entwickeln von Schutzkonzepten in verschiedenen Varianten auf Basis eines
integrierten Hochwasserschutzes unter Einbeziehen von Riickhaltemaflinahmen im
Einzugsgebiet, sowie MalRnahmen in den Ortslagen. Ziel ist dabei, einen vollwertigen
Schutz der besiedelten Flachen gegen ein 100-jahrliches Hochwasserereignis
(zuzuglich eines Klimafaktors von 15%) zu erreichen.
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3  Analyse des Projektgebietes

3.1 Ubersicht

Die Gemeinde Neukirchen beim Heiligen Blut befindet sich innerhalb des Hohenbogenwin-
kels im Oberpfalzer Landkreis Cham.
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Lage des Vorhabens

Der Markt besitzt insgesamt 31 Ortsteile, wobei neben Neukirchen auch Atzlern, Mais, Schi-
cherhof, Buchermihle, Rittsteig, Unterkaltenhof und Haberlsage durch Hoch- oder Hang-
wasser gefahrdet sind.
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3.2 Geologie

Die betrachtet Flache liegt in der Landschaftseinheit 10 - Oberpfalzer Wald und besteht im
Wesentlichen aus Bergland mit Hohen zwischen 450 muUNN und 900 muNN, mit typisch
feuchten und kiihlem Mittelgebirgsklima. Diese Landschaftseinheit wird im Wesentlichen
durch Grundgebirgsgesteine wie Granit, Gneis und Glimmerschiefer aufgebaut, auf denen
sich eher saure Bdden entwickeln.

Landschaftseinheiten

Hier ist mit dem typischen Profil fur Béden an Mittel- und Oberhdngen des Bayerischen Wal-
des zu rechnen. Ausgangsgestein in dieser Region ist Gneis. Hauptbodenart ist normal
entwickelte Braunerde aus periglazialen Deckschichten - lehmiger Sand mit 20-40% Skelett
(grusig-steinig) und nur sehr geringen &aolischen Anteilen - Uber gut erhaltenem in situ
Gneiszersatz (Saprolith). Die Béden sind stark sauer und besitzen dementsprechend nur
eine sehr geringe Basenséattigung.
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Geologische Situation

Diese Bodenart hat eine gute Wasserdurchlassigkeit und eine mittlere Feldkapazitat, jedoch
ist als seine Schwache die Erosionsgefahr zu nennen. Der der Bodentyp wird in die Klasse B
eingestuft.
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3.3 Gewasserlandschaft

Das Hauptgewasser des Projektgebietes ist der Freybach. Er beginnt kurz vor Neukirchen,
nach dem Zusammentreffen von Schicherbach und Kaltenbach. Zusatzlich wird das Gewas-
ser von den Nebenflissen Atzlerner Bach, Kinibach, Klapfenbach, Héllbach und durch einen
verrohrten Abfluss im Bereich von Tradt gespeist. Nordlich befindet sich der Haselbach, des-
sen Zufluss der Obere Haselbach bildet.
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3.4 Einzugsgebiete und Nutzung

Das Gesamteinzugsgebiet des Freybaches umfasst 29,2 km2 Es wird flir die Betrachtung
der Hydrologie und Landnutzung sowie fiir den Aufbau des Flussgebietsmodells in 17
Teileinzugsgebiete (N1 — N11) aufgeteilt. Das Einzugsgebiet des, nach Norden flieRenden
Haselbaches setzt sich aus zwei Teileinzugsgebieten zusammen.

>

>

§:~‘,_‘;’:."Gewésser Haselbach mit
- 7,1 km?

6;::‘5"’;‘ > Aufteilen in 2
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etwaige S g :
RiickhaltemaRnahmen

Uz
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Aufteilung der Teileinzugsgebiete
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Knapp die Halfte des Einzugsgebietes des Freybaches besteht aus Waldflachen. Landwirt-
schaftlich genutzte Flachen kénnen in 30 % Grinflachen und 14 % Ackerflachen unterteilt
werden. Die bebauten Flachen, die insgesamt zu einem Bebauungsanteil im Einzugsgebiet
von ca. 7 Prozent fuhren, sind im Wesentlichen auf die Ortschaften Neukirchen, Rittsteig,
Atzlern und Mais konzentrieren.

Neukirchen-Freybach - Einzugsgebiete

Gesamtgebiet
Gebietsparameter
Niederschlaggebiet Ag (km?) F 29,2
Wald (km?) 48%
Grunland (km?) 30%
Acker (km?) 14%
Bebauung (km?) 7%

Die Nutzungsanteile des Einzugsgebietes fiir den Haselbach sind in der nachfolgenden Ta-
belle enthalten:

Neukirchen-Haselbach - Einzugsgebiete

Gesamtgebiet
Gebietsparameter
Niederschlaggebiet Ag (km?) F 71
Wald (km?) 54%
Grinland (km?) 13%
Acker (km?) 31%
Bebauung (km?) 2%

12
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4  Flussgebietsmodell

Wie bereits dargelegt, sollen fir einen nachhaltigen Hochwasserschutz der Siedlungen so-
wohl MaRnahmen im Einzugsgebiet als auch in den Ortslagen untersucht werden. Als er-
forderliche hydrologische Eingangsdaten sind deshalb neben dem Scheitelwert des, flr die
Hochwasserschutzkonzeption maRgebenden 100-jahrlichen Hochwasserereignisses zuzlig-
lich des 15%-igen Zuschlags fir den Klimawandel, auch die maRgebenden Fillen der
Hochwasser zu errechnen. Darauf aufbauend besteht dann die Mdéglichkeit, sowohl Inner-
ortsmalnahmen zur Leistungssteigerung der Gewasser oder Eindeichungselemente — hier
sind die Scheitelwerte malgebend — als auch einen Hochwasserriickhalt im Einzugsgebiet
— fUr diesen Fall sind auch die Fullen wichtig — zu konzipieren.

Erwartungsgemal gibt es fiir kleine Gewasser kaum Hochwasseraufzeichnungen an Pe-
geln, die mit den Methoden der Stochastik fur die Berechnungen der Hochwasserwerte her-
angezogen werden kénnten.

Die einzige Maoglichkeit, um zutreffende Bemessungswerte zu erhalten, ist die Anwendung
eines Niederschlagabflussmodells mit synthetischen Ubertragungsfunktionen.

In der nachfolgenden Graphik sind die einzelnen Komponenten des Flussgebietsmodells
kurz aufgezeigt.

Aufbau des Flussgebietsmodells .
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u; \" I ’
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Die auf Basis der vorangestellten Einzugsgebietsanalyse ermittelten und fir das Flussge-
bietsmodell notwendigen Parameter fir jedes Teileinzugsgebiet des Freybaches sind
exemplarisch fiir das Teilgebiet N1 in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Neukirchen - Einzugsgebiete

KenngroBen (Lutz-Verfahren)

N1

Gebietsparameter

Gewasser (Name, Typ)

Kaltenbach 4

Niederschlaggebiet Ag (km?) 2,70
Wald (km?) 0,787
Grinland (km?) 1,603
Acker (km?) 0,152
Bebauung (km?) 0,154
Versiegelungsgrad (%) 25%
Versiegelte Flache (km?) 0,039
Basisabflussspende gg (I/skm?) 15,0
Basisabfluss Qg (I/s) 40
Bebauungsanteil (%) 5,7%
Endabflussbeiwert c und Anfangsverlust A, nach Lutz
Wald
Bodentyp (A, B, C, D) B
Flachenanteil (%) 29,2%
c-Wert 0,48
Anfangsverlust A, (mm) 5,0
Griinland
Bodentyp (A, B, C, D) B
Flachenanteil (%) 63,7%
c-Wert 0,50
Anfangsverlust A, (mm) 4,0
Acker
Bodentyp (A, B, C, D) B
Flachenanteil (%) 5,7%
c-Wert 0,71
Anfangsverlust A, (mm) 4,0
Versiegelte Flache
Bodentyp (A, B, C, D) C
Flachenanteil (%) 1,4%
c-Wert 1,00
Anfangsverlust A, (mm) 1,0
mittlerer gewichteter c-Wert (Endabflussbeiwert) 0,51
mittlerer gewichteter Anfangsverlust A, (mm) 4,25
Gebietsparameter nach Lutz
Parameter C1 0,020
Parameter C2 3,84
Parameter C3 2
Parameter C4 0
UH-Parameter nach Lutz
Gebietsfaktor P1 0,3

Parameter fiir das Flussgebietsmodell

14
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4.1 Gebietsniederschlag

Als Input in das Flussgebietsmodel wird der Gebietsniederschlag auf Basis der Nieder-
schlagsauswertungen laut Starkregenstatistik nach KOSTRA verwendet.

HWS Neukirchen HIBlut - Gebietsniederschlag

Spalte 61, Zeile 78 (Schwerpunkt des Gebietes: Koordinaten 4572931/5456693) Zeitspanne Januar - Dezember

T 0,5 1 2 5 10 20 50 100

D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5 min 3,41 113,3 6,0 198,5 8,5| 2837 11,9 396,3 14,41 481,4 17,0 | 566,6 20,41 679,2 22,9| 764,4
10 min 6,1 101,5 9,5 157,51 12,8| 213,6 17,3| 287,77 20,6 | 343,8 24,01 399,8 28,41 473,9 31,8] 530,0
15 min 78| 86,7| 11,8| 1306| 157| 1745| 209| 232,5| 249 276,4| 288| 3203| 340/ 378,3| 380]| 422,2
20 min | 89| 746| 134| 1115| 17,8| 1484| 23,7] 1972| 281 2341| 32,5| 271,0| 384| 319,8| 42,8| 3567
30 min 10,3 57,41 15,5 86,3| 20,7| 115,2 27,61 1534 32,8 1823 38,0] 211,2 44,9 | 249,4 50,11 278,3
45 min | 11,3| 41,8| 17,4| 44| 235 870 316| 1170| 37,7 1396| 43,8| 162,2| 51,9 192,1| 580| 214,8
60 min | 11,7 32,41 185 51,41 253 70,4 34,4 95,6 41,3| 114,6| 48,1 133,6| 57,2| 158,8| 64,0| 177,8
90 min | 13,6 25,2 21,0 38,9 283 52,5 38,0 70,4 4541 84,1| 52,7| 97,7| 62,4] 1156| 69,8| 129,3
2 h 15,2 21,1 229 31,9 30,7 42,6 40,9 56,8 486 | 67,5| 563| 782| 665| 92,4| 742| 1031
3 h 17,7 16,4| 26,0 24,11 34,3 31,8 45,3 41,9 53,5 49,6 61,8 57,2 72,8 67,4 81,1 75,1
4 h 19,7 13,7] 28,4 19,8| 37,2 25,8 48,7 33,8 57,4 39,8 66,1 45,9 77,6 53,9 86,3 59,9
6 h 22,9 10,6| 32,3 14,9| 41,6 19,3 54,0 25,0 63,3 29,3 72,6 33,6 85,0 39,3 94,3 43,7
9 h 26,6 8,2| 36,6 11,3| 46,6 14,4 59,9 18,5 69,9 21,6 79,9 24,7 93,2 28,81 103,2 31,8
12 h 29,5 6,8| 40,0 93| so5| 11,7| 645 149| 750| 174| 855| 19,8| 995| 23,0| 1100 255
18 h 35,1 54| 47,5 73| 59,9 92| 763| 11,8| s88| 13,7| 101,2| 156/ 117,6| 181 1300| 20,1
24 h 40,7 4,71 55,0 6,4| 69,3 8,0 88,2 10,2 102,5 11,91 116,8 13,51 135,7 15,71 150,0 17,4
48 h 45,4 2,6] 65,0 3,8] 84,6 49( 1104 6,4| 130,0 7,5| 149,6 8,7 175,4| 10,2| 1950 11,3
72 h 46,9 1,8]| 65,0 2,5] 83,1 3,2| 106,9 41| 1250 4,81 143,1 55| 166,9 6,4 185,0 7,1

T - Wiederkehrzeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen (in min, h)

hN - Niederschiagshoehe (in mm)

N - Niederschlagsspende (in 1/(s*ha))

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw.

hN(D;T) in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

=

bei 05a<=T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a< T<=050a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a< T <=100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berticksichtigung finden.

KOSTRA-Tabelle fiir den Gebietsniederschlag

Als Intensitatsverlauf fur den Niederschlag wurde die - fir das nachfolgend verwendete Lutz-
Verfahren empfohlene - endbetonte Verteilung angesetzt.

Zur Ermittlung des Effektivniederschlages wurde der Regionalisierungsansatz nach Lutz ge-
wahlt. In diesem Ansatz gehen gebietsspezifische Parameter wie der Bodentyp und die Bo-
dennutzung ein. Daneben gehen ereignisspezifische Parameter ein, wie z. B. die Nieder-
schlagsdauer, Vorfeuchte des Gebietes und die Jahreszeit, ausgedriickt durch die Wochen-
zahl. Mit Hilfe dieser ereignis- und gebietsspezifischen Parameter ist es mdglich, den ab-
flusswirksamen Niederschlag von den unversiegelten und von den versiegelten Flachen zu
errechnen und daraus den Gesamtabflussbeiwert zu ermitteln. Dabei wurde fur die Abtren-
nung der errechnete Abflussbeiwert konstant tber die Intervalle angesetzt.
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Nachfolgend sind die Formeln fir die abflusswirksamen Niederschlage und den Gebiets-

ruckhalt aufgefihrt:

Ri=N = Neff =N - (chf,u + Neﬂ‘,s)

Nefru = [(N—Av).c_E.(l_e‘a(N-Av))]_ Ag —Ags
a

Nefrs= (N = A'V)’\Vs'%

Ag

E

a=C;-eC1/W2 . ¢/l . e CoTo

Gebietsriickhalt [mm]

Gebietsniederschlag [mm]

abfluBwirksamer Niederschlag [mm]

abfluBwirksamer Niederschlag von unversiegelten Flachen [mm]
abfluBwirksamer Niederschlag von versiegelten Flachen [mm]

Anfangsverlust fiir die unversiegelten Fliachen [mm]
Anfangsverlust fir die versiegelten Fliachen [mm]
maximaler AbfluBbeiwert (EndabfluBbeiwert) [-]
Einzugsgebietsfliche [km?]

versiegelte Einzugsgebictsfliche [km?]
AbfluBbeiwert fiir versiegelte Flachen [-]
Ereignisfaktor [1/mm]

Wochenzahl

BasisabfluB vor dem Niederschlag [I/sec/km?]
Niederschlagsdauer [h]

gebietsabhangige Parameter

Empfehlung nach Lutz:

C;: 0.02

C,: zwischen 2.0 (Nadclwald/Wiesen) bis 4,62 (landw. Nutzung)
Cy 20

Cs: O

16
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4.2 Ubertragungsfunktionen

Die Transformation von Niederschlagen in einem Niederschlagsabflussmodell in Abfluss-
scheitel und Abflussganglinien wird mit Hilfe von Ubertragungsfunktionen bewerkstelligt. In
der Regel werden diese Ubertragungsfunktionen fiir die jeweiligen Einzugsgebiete aus beo-
bachteten Starkniederschlagsereignissen und den zugehdrigen Abflussganglinien generiert.
In diesem Fall jedoch, und das gilt fur sehr viele kleine Einzugsgebiete, sind keinerlei Ab-
flussbeobachtungen vorhanden. Aus diesem Grund miissen fiir die Ubertragung der Nieder-
schlage in Abflisse synthetische Funktionen bzw. Einheitsganglinien ahnlicher Gebiete her-
angezogen werden.

Im vorliegenden Fall wurde der Regionalisierungsansatz von Lutz verwendet.

Die Ermittlung der Einheitsganglinien nach dieser Methode basiert auf den beiden Parame-
tern ta (Anstiegszeit) und unax (Scheitelwert). Diese Parameter lassen sich als Funktion von
gebietspezifischen und ereignisspezifischen KenngréRen darstellen. So ist zum Beispiel die
mittlere Anstiegszeit flir das Einzugsgebiet laut nachfolgender Formeln zur ermitteln:

=i [ %(_}I% )0'26 6~0016U 0004w

tA . Anstiegszeit der Einheitsganglinie in [h]

Pl . Gebietsfaktor

L . Lénge des Hauptvorfluters in [km]

Lc : Lange des Hauptvorfluters in [km] bis zum Schwerpunkt

des Einzugsgebietes
IG gewogenes Gefille entlang des Hauptvorfluters [-]
U : Bebauungsanteil in [%]
W Waldanteil in [%)]

Die Ubertragungsfunktion nach dem Regionalisierungsmodell von Lutz stellt schlieRlich eine
lineare Speicherkaskade der nachfolgenden Funktion dar:

1

YT TR (n)

u; . Ordinate fiir das Zeitintervall i-At
n . Anzahl der Linearspeicher

k : Speicherkonstante [h]

At . Zeitschritt [h]

Q) - Gammafunktion

17
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4.3 Verknupfung der Teileinzugsgebiete

Mithilfe der Einheitsganglinien und der Exzessniederschlage wurden fir jedes Teileinzugs-
gebiet Direktabflusswellen fur Niederschlagsdauern von 10 Minuten bis 72 Stunden erzeugt.
Diese Direktabflussganglinien wurden schliellich mit dem Basisabfluss (als Basisabfluss-
spende wurde einheitlich fir das Gesamtgebiet 15 I/(skm?) angesetzt) Gberlagert. Als Ergeb-
nis liegt fur jedes Teileinzugsgebiet eine Schar von Abflusswellen fir Hochwéasser verschie-
dener Jahrlichkeit vor.

Diese Abflusswellen aus den Teileinzugsgebieten wurden, laut nachfolgenden Knotenplan,
mittels Translation ohne Wellenabflachung miteinander verknlpft. Diese Vorgehensweise
liegt bezlglich der Scheitelwerte auf der sicheren Seite.

. ~ — / -\\ Q < ~ Q / — 605~
»”» N A\\» : A

l\‘», i \ ‘\ m SRR NS
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\
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Knotenplan fiir das Flussgebietsmodell - Freybach
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Knotenplan fiir das Flussgebietsmodell - Haselbach
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5  Hydrologische Ergebnisse fur den Ist-Zustand

Im ersten Schritt der hydrologischen Untersuchungen wurden fiir den Ist-Zustand an den
jeweiligen Berechnungsknoten sowohl die Hochwasserscheitel als auch die Hochwasserfiil-
len berechnet.

HQ100-Ist
. - Knoten Teilgebiet Ortschaft Scheitel Q
Hydrologische Ergebnisse (ms)
fur den Istzustand - 5o
2 Wirkung HWR RH3 5,9
3 N16 7,2
4 Wirkung Riickhalt N16 7,2
5 N7 3,2
6 Wirkung HWR RH7 3,2
7 N8 4,0
8 Wirkung HWR RH8 4,0
9 N6 5,0
10  Wirkung HWR RH6 5,0
11 N2 1,9
12 Wirkung HWR RH2 1,9
13 N9 2,5
14 K10+K13 Mais
15 N1 1,1
16  Wirkung HWR RH9 1,1
17 N12 12,4
18  K4+K17 19,0
19  Wirkung HWR RH1 19,0
20 N17 Neukirchen 19,9
21 N5 1,9
22 Wirkung HWR RH5 Azlern
23 N1 4,0
24  Wirkung Rickhalt N11  Neukirchen 4,0
25 N4 1,3
26 | Wirkung HWR RH4 1,3
27 N14 Neukirchen 1,5
28 |N10 2,3
29  Wirkung Rickhalt N10 =~ Neukirchen 2,3
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 27,4
31 N15 Neukirchen 27,5
32 N13 Neukirchen 2,8
33 K31+K32 Neukirchen

Die hydrologischen Ergebnisse fur den Freybach zeigen fir Neukirchen (Knoten K33) einen
HQ100-Scheitelwert von 30,3 m?s. Fir Mais (Knoten K14) liegt der HQ100-Scheitel bei 7,5
m®/s und fiir Azlern bei 1,9 m®/s.
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Fir das Flussgebiet des Haselbaches liegt der maRgebende HQ100-Scheitel bei Knoten 44

bei 5,8 m%/s.

Hydrologische Ergebnisse
fur den Istzustand

F 40
F a4
F 42
F a3
F 44

Haselbach

Knoten

Teilgebiet

H1

Wirkung HWR H1
H2

Wirkung HWR H2
K41+K43

-
.4

HQ100-Ist
Ortschaft Scheitel Q

(me/s)

3,9
3,9
2,3
2,3

Haberlsage E
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6  Stromungsberechnungen fur den Istzustand

6.1 Aufbau des Stromungsmodells

Fur die hydraulischen Berechnungen wurde das Programmsystem Hydro_As-2D eingesetzt.
Hydro_As-2D ist ein zweidimensionales Berechnungssystem, welches auf der Finite-
Volumen-Methode aufbaut. Mit Hilfe dieses Programmsystems kénnen flir verschiedene
Hochwasserschutzaufgaben Uberschwemmungsgrenzen, Uberflutungsdauern, Strémungs-
geschwindigkeiten, Wassertiefen, Abflussaufteilung im Flussschlauch und in den Vorlandern
dargestellt werden.

Wie bereits dargelegt konnte entlang des Freybaches auf ein bereits bestehendes Stro-
mungsmodell des Wasserwirtschaftsamtes Regensburg zurlickgegriffen werden.

In den Flussabschnitten Mais, Schicher Bach und Haselbach wurde auf Basis der terrestri-
schen Vermessung und dem digitalen Gelandemodell DGM1 ein Strémungsnetz in drei Ab-
schnitten aufgebaut. Zuerst wurde der Flussschlauch generiert. Um ein gutes Simulationsbild
zu ermoglichen, ist es ihr wichtig relativ gleichmafige Viereck-Elemente zu erzeugen.

Im zweiten Schritt wurde das Vorlandnetz generiert. Hierbei ist es wichtig, die hydraulisch
signifikanten Bruchkanten mit aufzunehmen. Das Vorlandnetz besteht aus Viereck- und
Dreieckelementen. In Gebieten mit zu erwartend hoher Strdmung mussen die Elemente fei-
ner gesetzt werden, als in Gebieten mit geringer Strémung.

Das Vorlandnetz und der Flussschlauch mussten anschlieRend miteinander zu einem Stro-
mungsnetz verknlpft werden.

Die Briicken und Durchldsse wurden sorgfaltig mit den wesentlichen hydraulischen Parame-
tern in das Netz modelliert.

» Konstruktion eines Finite-Elemente-Netzes
verknipft aus

» Vorlandnetz, Flussschlauchnetz und
Modellierung von Sonderprofilen (Briicken,
Wehre, etc.).- —

Strémungsnetzaufbau
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Nachdem das Stromungsnetz aufgebaut ist, ist jedem Element, in Abhangigkeit der Nutzung
bzw. der Beschaffenheit der Oberflache eine Rauheit zuzuordnen. Die Rauheit der Oberfla-
che wird bei unserem Modell mit dem sogenannten ky-Wert nach Manning-Strickler definiert.

Aufbau eines Stromungsmodells
Disable

yied FluB-1-sancig-kiesig

Verkehrsflidche_unbefestigt

FluB-2-schlammig

Vorlandnutzur 1

Sohlbeschaffenhe : :Zm.

Gebiisch-Strauch-Hecke_-_licht
Gebiisch-Strauch-Hecke_-_mittel
Bebauung

Ufer_Gras

Ufer_befestigt

|| Verkehrsfiache_befestigt
Industrieflache
Freizeit-Sport
Waldflachen
Gebiisch-Strauch-Hecke_-_dicht
Kultur-Acker
Grinland-Nasswiese-Gras
Sonstige-Gewasser
Sukzes fliche

Zuordnung von Rauheiten

AbschlieBend sind fir das Stromungsmodell noch Einstrémrander und Ausstrom-
bedingungen festzusetzen.
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6.2 Stromungsberechnungen

Die nachfolgende Darstellung zeigt die Zuflisse bei HQ100 im Istzustand fur das Stro-
mungsmodell.

Ist-HQ100 - Zuflusse zu Stromungsmodell
Neukirchen

2

" Konlgshetd
/

A4

.0\

x:h\' *x
’b,, K29 23m3/s

K33 — 303m3/s - = Vi, v, K24 -40m3is /.

(375 St Amall!} )
ol K20 — 19,9 m3/s
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Die Analyse der Berechnungsergebnisse zeigt bei HQ100 folgendes Bild:

Schon am Ortseingang von Neukirchen tritt der Freybach mit Wassertiefen von bis zu 0,50
m grofflachig tUber die Ufer und stellt eine Gefahr fiir die Anwesen im Bereich der Lamer und
Lamberger StraBe dar. Die gréRten Uberschwemmungen befinden sich am Ortsausgang,
nach dem der Freybach von seinen Zuflissen Atzlerner Bach, Klapfenbach und Kinibach
gespeist wird. In der Freibach- und der Hohenbogenstral3e ist dabei mit Wassertiefen von bis
zu 1,00 m zu rechnen. Weiterhin lassen sich im Bereich der Zufliisse leichte Uberschwem-
mungen bis ca. 0,30 m erkennen, die auf die zu Uberlasteten Durchlasse zurlickzufiihren
sind.

Wassertiefe 0.01-0.10 m
Wassertiefe 0.10 -0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
I Wassertiefe 0.40 - 0.50 m

Wassertiefe 0.50 - 1,00 m
| Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
Wassertiefe > 1.50 m

RN LY pEe

B

Uberschwemmungen HQ100-Ist Ortskern Neukirchen

Der Neukirchener Norden bleibt weitgehend von
Uberschwemmungen verschont. Dennoch besteht
fur Bebauungen an der ,Am Sportplatz“ Stralke Ge-
fahr durch den Kinibach. Dessen Einzugsgebiet er-
streckt sich Uber die 6stlich gelegenen Hange und
kann bei Niederschldgen innerhalb kurzer Zeit den
Abfluss im Vorfluter erheblich steigern. Der in ne-
benstehender Abbildung gezeigte Bereich zeigt
Uberschwemmungen von Tiefen bis zu 0,50 m, die
im Wesentlichen durch die Uberlastete Stralenver-
rohrung des Gewassers verursacht werden.

Uberschwemmungen HQ100-Ist Neukirchen am
Kinibach
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Weiter flussabwarts am Kinibach kommt es eben-
falls zu Uberschwemmungen. Der Bach ist nicht in
der Lage , die HQ100-Welle aufzunehmen, so dass
einige Gebaude am Ufer Uberflutet werden.

Uberschwemmungen HQ100-Ist Neukirchen am
Kinibach

Im Sidden Neukirchens ist die Siedlung
am Steinberg durch Hochwasser ge- &
fahrdet. Auch hier werden die Zuflisse &
des Vorfluters durch ein relativ groRes
Einzugsgebiet gespeist, was bei Starkre-
gen zu einem schnellen Ubertreten des
Bachs fiihren kann. Die stdlich der ,Am
Steinbergl“ Stralle gelegenen Wiesenfla-
chen werden dabei Uberflutet. Durch das
relativ grofte Gefélle wird die Stromungs-
geschwindigkeit erheblich gesteigert,
wodurch sich die Gefahr fur die anliegen-
den Anwesen verstarkt. Westlich davon
befindet sich ein Zufluss des Freybachs,
der entlang der ,Am Birkenberg“ Stral3e
und der TradtstralRe verlauft. An mehre-
ren Stellen ist das Gewasser verrohrt,
was das Risiko fir Uberflutungen im
Hochwasserfall zusatzlich erhéht.

Uberschwemmungen HQ100-Ist Siedlung
am Steinberg
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\“_ Weiter hangabwarts flieRt der Klapfenbach durch
landwirtschaftlich bestellte Flachen, ehe er nach
der Klapfenbacher Siedlung und dem Ortskern
letztendlich im Freybach mundet. Auf Grund der
des kleinen Bachquerschnitts tritt hier das Gewas-
ser grol¥flachig uUber die Ufer, wobei nur geringe
Hohen bis 0,20 m erreicht werden. Kurz vor dem
Freybach wird noch einmal ein Kanal durchflossen,
dessen Leistungsfahigkeit fur den Hochwasserfall
nicht ausreicht. Auch hier ist mit flachigen Uber-
schwemmungen zu rechnen.

Uberschwemmungen HQ100-Ist am Klapfenbach

Im Ortsteil Mais ergeben sich bei einem 100-jahrlichen
Hochwasser nur wenige Brennpunkte. Der Bach kann sich
schon am Ortseingang flachig ausbreiten, wodurch die
Stromung erheblich gesenkt wird. Weiterhin ist zu erken-
nen, dass die Uberfiilhrung der Kaltenbachstralle genug
Leistungsfahigkeit aufweist, um die Wassermassen abzu-
fuhren. Im weiteren Verlauf kann sich der Bach wieder aus-
breiten, ohne eine Gefahr fiir Bebauungen darzustellen.

Uberschwemmungen HQ100-Ist Mais, Siiden
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Auch der nordliche Teil von Mais ist nur we-
nig von Hochwasser gefahrdet. Der groRzligige
Bachtalverlauf erlaubt dem Wasser eine flachi-
ge Ausbreitung, wodurch der Hochwasserpegel
erheblich gesenkt wird. Lediglich im Bereich
des Anwesen Tanneneckstralle 10 kann es zu
leichten Uberschwemmungen kommen, da sich
die Gebaude sehr nahe am Gewasser befin-
den.

Uberschwemmungen HQ100-Ist Mais, Norden
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Der Ortsteil Haberlsage wird vom Oberen Haselbach durchflossen, wobei dieser kurz vor
Ortseingang noch durch einen linksseitigen Zufluss gespeist wird. Im Hochwasserfall fiihren
die Bache einen Abfluss von 3,7 m%s und 2,1 m?%s. Die Haberlsagestrale wird mit Hilfe
zweier rechteckiger Durchlasse der Grélen 2,9x1,9 m und 3,0x1,9 m unterfihrt, deren Leis-
tungsfahigkeit ausreicht die Wassermassen abzufiuhren. Dahinter kann sich das Gewasser
im Hochwasserfall ausbreiten, wodurch keine weitere Gefahr fir die Anwesen besteht.

Bei HQ100 ist deshalb die Hochwasserbetroffenheit fir Gebaude gering.

Uberschwemmungen HQ100-Ist Haberlsége
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7 Hochwasserruckhalt

Wie bereits anfangs erwahnt, ist als wichtiger Baustein eines integrierten Hochwasserschut-
zes der Ruckhalt von Hochwasserwellen in den Einzugsgebieten anzusehen.

Die nachfolgend vorgestellten Hochwasserriickhaltebecken sind ausschlieBlich als soge-
nannte Trockenbecken gedacht, deren Stauraum nur im Hochwasserfall Uberflutet ist. Die
Eingriffe in den Talraum und in das Gewassersystem kdnnen dadurch im Vergleich zu Be-
cken mit Dauerstau deutlich reduziert werden. Auch die dkologische Durchgangigkeit der
Gewasser kann bei entsprechender Gestaltung der Grundablasse (Okodurchlass bzw. Oko-
schlucht) erhalten werden.

Hochwasserriickhalt

Hochwasserriickhaltebecken

Becken bei Mittelwasse

Bewirtschaftung von sog.

7 i , Trockenbecken ohne Dauerstau

Becken bei Hochwasser e LU ts o auBerhalb von Hochwasserzeiten
3o A ~ moglich

v .

Die Becken sollen ungesteuert betrieben werden. Dadurch kann eine héchstmogliche Be-
triebssicherheit fir die Kommune erreicht werden.
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Bei der Analyse des Einzugsgebietes mit mehreren Ortseinsichten konnten folgende Stand-
orte fur Hochwasserriickhaltebecken lokalisiert werden, die in den nachfolgenden HRB-
Blattern analysiert werden.

Standorte méglicher Hochwasserriickhaltebecken
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Hochwasserriickhaltebecken RH1

Lage Am Freybach direkt oberstrom des Ortseingangs von Neukirchen b. HI.
Blut.
Fullkurve
HWR-RH1 - Fiillkurve
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6,00 /,
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]
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1,00
0,00
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000
Beckenvolumen (m?)
Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Rickhalteraum von etwa

310.000 m® erreicht. Es ist ein sehr guter Beckenstandort fiir den Schutz
der besiedelten Gebiete von Neukirchen, da er unmittelbar oberstrom
der Ortschaft liegt, ein sehr groRes Einzugsgebiet beeinflussen kann und
ausreichend Rickhalteraum aufweist.
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Hochwasserriickhaltebecken RH2

Lage Am Hollbach, oberstrom von Siedlungsgebieten von Kollstein.
7 /) TRE = "‘\\\\ 3
£S: \ \
Fullkurve
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0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Beckenvolumen (m?)
Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Rickhalteraum von etwa

20.000 m® erreicht. Der Beckenstandort kann einen guten Schutz von
bebauten Gebieten Kollsteins bieten, jedoch ist die Wirkung auf unterlie-
gende Orte sehr begrenzt.
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Hochwasserriickhaltebecken RH3

Lage Am Schicherbach, ca. 2,7 km oberstrom von Siedlungsgebieten von
Neukirchen.

Fallkurve .
HWR-RH3 - Fullkurve
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Ruckhalteraum von etwa

80.000 m® erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Neukirchen ist nur begrenzt, da es relativ weit oberstrom liegt und die
Zwischeneinzugsgebiete bis Neukirchen grof sind.
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Hochwasserriickhaltebecken RH4

Lage Am Klapfenbach, ca. 0,5 km oberstrom von Siedlungsgebieten von Neu-
kirchen.
S )
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Rickhalteraum von etwa

13.000 m® erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Neukirchen ist gut, jedoch kann erst bei grofen Einstauhdhen ein aus-
reichendes Ruckhaltevermdgen aktiviert werden.
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Hochwasserriickhaltebecken RH4a

Lage Am Klapfenbach, ca. 0,2 km oberstrom von Siedlungsgebieten von Neu-
kirchen.
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 2,0 m wird ein Rickhalteraum von etwa

15.000 m® erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Neukirchen ist wegen der unmittelbaren Nahe und auch des ausreichen-
den Rickhalteraumes sehr gut.
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Hochwasserriickhaltebecken RH5

Lage Am Atzlerner Bach, unmittelbar oberstrom von Siedlungsgebieten von
Atzlern.
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Ruckhalteraum von etwa

80.000 m® erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Atzlern ist wegen der unmittelbaren Nahe sehr gut. Auch die Hochwas-
serwelle aus dem Atzlerner Bach in Neukirchen kann gut gedrosselt
werden.
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Hochwasserriickhaltebecken RH6

Lage Am Kaltenbach, ca. 0,4 km oberstrom von Siedlungsgebieten von Mais.
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Ruckhalteraum von etwa

42.000 m? erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Mais ist wegen der unmittelbaren Nahe sehr gut. Auf Neukirchen jedoch
kann das Becken wegen des groRen Zwischeneinzugsgebietes keine
signifikante Drosselwirkung mehr entfalten.
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Hochwasserriickhaltebecken RH7
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Rickhalteraum von etwa

28.000 m® erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Mais kann noch als ausreichend bezeichnet werden. Auf Neukirchen
jedoch kann das Becken wegen des groRen Zwischeneinzugsgebietes
keine signifikante Drosselwirkung mehr entfalten.

39




Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

Hochwasserriickhaltebecken RH8

Lage Am Kaltenbach, ca. 1,0 km oberstrom von Siedlungsgebieten von Mais.
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Rickhalteraum von etwa

32.000 m® erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Mais ist als gut zu bezeichnen. Auf Neukirchen jedoch kann das Becken
wegen des groRen Zwischeneinzugsgebietes keine signifikante Drossel-
wirkung mehr entfalten.
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Hochwasserriickhaltebecken RH9

Lage Am Kaltenbach, ca. 1,2 km oberstrom von Siedlungsgebieten von Neu-
kirchen.
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Analyse Bei einer Einstauhdhe von z. B. 7,0 m wird ein Ruckhalteraum von etwa

125.000 m* erreicht. Die Wirkung des Beckens auf Siedlungsgebiete von
Neukirchen ist aufgrund der Nahe und des guten Rickhaltevermogens
als gut zu bezeichnen.
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8 Hochwasserruckhaltevarianten

In einem ersten Schritt zu einem vollwertigen Hochwasserschutz fiir Neukirchen b.HI. Blut
sollen Schutzvarianten mit Hochwasserriickhaltebausteinen entwickelt werden. Hierfir wer-
den die bereits vorgestellten Rickhaltestandorte einzeln oder in Kombination aktiviert und
ihre Wirkung im Hinblick auf die Ortslagen untersucht.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Kenndaten der angesetzten Rickhaltebecken und
ihre Dampfungswirkung auf die Scheitelabfliisse in den Ortslagen laut dem hydrologischen
Modell, sowie die entsprechende Uberflutungssituation anhand der Berechnungen mit Hilfe
des Stromungsmodells. MaRgebend fiir die Beurteilung der Schutzwirkung ist dabei jeweils
der 100jahrliche Abfluss zuzuglich 15% Klimazuschlag.

8.1 Ruckhaltevariante V1

Hochwasserriickhaltevariante V1

Bausteine Hochwasserriuckhaltebecken RH1 mit

e Rickhaltevolumen 428.000 m®
¢ Einstauhodhe 8,0 m
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Wirkung auf das

Die Variante zeigt fir den maRgebenden Berechnungsknoten K33 am

HQ100+15% Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 47% gegentber
dem Istzustand.
HQ115-Ist HQ115-V1

Knoten Teilgebiet Ortschaft ~ Scheitel Q =~ HWR-Nr. Scheitel Q HWR Vergleich

(m?/s) (m?3/s) erf. Scheitel

(Tm?)  HWR/Ist
(%)
1 N3 6,7 6,7 100%
2 Wirkung HWR RH3 6,7 6,7 100%
3 N16 8,3 8,3 100%
4 Wirkung Ruckhalt N16 8,3 8,3 100%
5 N7 3,7 3,7 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 3,7 100%
7 N8 4,6 4,6 100%
8 Wirkung HWR RH8 4,6 4,6 100%
9 N6 5,8 5,8 100%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 5,8 100%
11 N2 2,2 2,2 100%
12  Wirkung HWR RH2 2,2 2,2 100%
13 N9 2,9 29 100%
14 K10+K13 Mais 100%
15 N1 12,8 K 100%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 12,8 100%
17 N12 14,3 14,3 100%
18 K4+K17 21,8 RH1 21,8 428 100%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 5,0 23%
20 N17 Neukirchen @ 23%
21 N5 , 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern E @ 100%
23 N1 4,6 . 100%
24  Wirkung Ruckhalt N11 = Neukirchen 4,6 4,6 100%
25 N4 1,5 1,5 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 1,5 100%
27 N14 Neukirchen 1,7 1,7 100%
28 N10 2,5 2,5 100%
29  Wirkung Rickhalt N10 = Neukirchen 2,5 2,5 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 13,2 42%
31 N15 Neukirchen 31,6 13,4 42%
32 N13 Neukirchen 3,2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen 47%

F 428
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Ergebnisse der
Stromungsbe-
rechnungen

V1-HQ100+15% - Zuflusse zu Stromungsmodell

Neukirchen
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. e i L Y % a -2,2m3/s
S AN | e
' K29-25m3/s Lk = :/4.1
£

oLy, k24— asmas /)

TR
K33 - 16,5 mdls ke

il
(695t Amaled ) /£ | g
- K20 5,3 m3/s

44




Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

Stromungsberechnungen fiir

V1-HQ115
> Strémungﬁﬁ(ﬁ’é' n LW : d I Wassertefe 0.01 -
in Neukirchen i B4 G20 o L iy

| Wassertiefe 0.30 - 0.
B Wassertiefe 0.40 - 0.
B Wassertiefe 0.50 - 1.
Wassertiefe 1.00 - 1.
I Wassertiefe > 1.50 m

. 5
HQ115-V1 {%U #
""1‘ 2w

-’ .
o i
"

Stromungsberechnungen fur
V1-HQ115

» Stromungssituation
in Neukirchen —
Vergleich V1 zu Ist

HQ115-V1
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Stromungsberechnungen fur
V1-HQ115

» Strémungssituation
in Neukirchen —
Vergleich V1 zu Ist

HQ115-V1

Bewertung der Die Variante bringt fir Neukirchen am Ortseingang des Freybaches eine
Variante sehr gute Scheitelreduzierung, die sich bis zum Ortsausgang durchzieht
- hydrologische Ergebnisse fiir die Knoten K20 und K33.

Die Strémungsberechnungen zeigen ebenfalls eine deutliche Verringe-
rung der Uberflutungsflachen und Uberflutungshéhen im Ortsbereich von
Neukirchen.

Es ist jedoch auch erkennbar, dass weiterhin bebaute Flachen bei
HQ100 Uberflutet werden.

Diese Variante liefert keinen ausreichenden HQ100-Schutz fur die
Siedlungsgebiete von Neukirchen.
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8.2 Ruckhaltevariante V2

Hochwasserriickhaltevariante V2

Bausteine

Hochwasserrickhaltebecken RH1 mit
+ Riickhaltevolumen 428.000 m*
e Einstauh6éhe 8,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH4 mit
+ Rickhaltevolumen 11.000 m*
e Einstauh6he 6,5 m

Hochwasserrickhaltebecken RH5 mit
+ Riickhaltevolumen 58.000 m®
e Einstauhéhe 6,0 m
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Wirkung auf das

Die Variante zeigt fir den maRgebenden Berechnungsknoten K33 am

HQ100+15% Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 40% gegentber
dem Istzustand.
HQ115-Ist HQ115-V2

Knoten Teilgebiet Ortschaft ~ Scheitel Q =~ HWR-Nr. Scheitel Q HWR Vergleich

(m?/s) (m?3/s) erf. Scheitel

(Tm?*) HWR/Ist

(%)
1 N3 6,7 6,7 100%
2 Wirkung HWR RH3 6,7 6,7 100%
3 N16 8,3 8,3 100%
4 Wirkung Rickhalt N16 8,3 8,3 100%
5 N7 3,7 3,7 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 3,7 100%
7 N8 4.6 4.6 100%
8 Wirkung HWR RH8 4.6 4.6 100%
9 N6 5,8 5,8 100%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 5,8 100%
11 N2 2,2 2,2 100%
12  Wirkung HWR RH2 2,2 2,2 100%
13 N9 2,9 2,9 100%
14 K10+K13 Mais [ 86 | 100%
15 N1 12,8 12,8 100%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 12,8 100%
17 N12 14,3 14,3 100%
18 K4+K17 21,8 RH1 21,8 428 100%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 5,0 23%
20 N17 Neukirchen [ 53 | 23%
21 N5 RH5 - 2,2 58 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern E 03 14%
23 N11 4,6 - 31 67%
24  Wirkung Rickhalt N11 ~ Neukirchen 4,6 3,1 67%
25 N4 1,5 RH4 1,5 11 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 0,5 33%
27 N14 Neukirchen 1,7 0,8 47%
28 N10 2,5 2,5 100%
29  Wirkung Rickhalt N10 = Neukirchen 2,5 2,5 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 10,7 34%
31 N15 Neukirchen 31,6 10,9 34%
32 N13 Neukirchen 3.2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen 40%
— F 497
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Ergebnisse der

Strémungsbe-
rechnungen
V2-HQ100+15% - Zuflisse zu Stromungsmodell
Neukirchen
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HQ115-V2

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m

Wassertiefe 0.10 - 0.20 m

Wassertiefe 0.20 - 0.30 m

Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
I Wassertiefe 0.50 - 1.00 m ¥
I Wassertiefe 1.00 - 1.50 m |
B Wassertiefe > 1.50 m

Stromungsberechnungen fiir

V2-HQ115

» Strémungssituation
am Klapfenbach

HQ115-V2

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.
Wassertiefe 0.30 - 0.
I Wassertiefe 0.40 - 0.
B Wassertiefe 0.50 - 1.
" Wassertiefe 1.00 - 1.
B Wassertiefe > 1.50 m
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Bewertung der
Variante

Die Variante bringt fir Neukirchen am Ortseingang des Freybaches eine
sehr gute Scheitelreduzierung, die sich bis zum Ortsausgang durchzieht
- hydrologische Ergebnisse fur die Knoten K20 und K33.

Die Stromungsberechnungen zeigen ebenfalls eine deutliche Verringe-
rung der Uberflutungsflachen und Uberflutungshdéhen im Ortsbereich von
Neukirchen.

Es ist jedoch auch erkennbar, dass weiterhin bebaute Flachen bei
HQ100 Uberflutet werden.

Diese Variante liefert keinen ausreichenden HQ100-Schutz fiir die
Siedlungsgebiete von Neukirchen.
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8.3 Ruckhaltevariante V3

Hochwasserriickhaltevariante V3

Bausteine Hochwasserriuckhaltebecken RH3 mit

* Rickhaltevolumen 96.000 m®
¢ Einstauhodhe 7,4 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH6 mit

e Rickhaltevolumen 56.000 m®
¢ Einstauhodhe 7,8 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH2 mit

e Rickhaltevolumen 20.000 m®
¢ Einstauhohe 7,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH5 mit

* Rickhaltevolumen 58.000 m®
¢ Einstauhohe 6,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH4 mit
» Rickhaltevolumen 11.000 m®

¢ Einstauhodhe 6,5 m
1 " 2 [—“w-\‘
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Wirkung auf das | Die Variante zeigt fur den maf3gebenden Berechnungsknoten K33 am

HQ100+15% Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 72% gegentber
dem Istzustand. Fir Mais ist eine Scheitelreduzierung auf 35% und fur

Atzlern auf 14% festzustellen.
HQ115-Ist HQ115-V3

Knoten Teilgebiet Ortschaft  Scheitel Q HWR-Nr. Scheitel Q HWR Vergleich

(m3/s) (m?/s) erf. Scheitel

(Tm?)  HWRI/Ist
(%)
1 N3 6,7 RH3 6,7 96 100%
2  Wirkung HWR RH3 6,7 2,0 30%
3 N16 8,3 4,6 55%
4 Wirkung Rickhalt N16 8,3 4,6 55%
5 N7 3,7 3,7 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 3,7 100%
7 N8 4.6 4,6 100%
8 Wirkung HWR RH8 4.6 4,6 100%
9 N6 5,8 RH6 5,8 56 100%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 21 36%
1 N2 2,2 RH2 2,2 20 100%
12  Wirkung HWR RH2 2,2 0,7 32%
13 N9 2,9 1,8 62%
14 K10+K13 Mais 35%
15 N1 12,8 3, 65%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 8,3 65%
17 | N12 14,3 10,0 70%
18 K4+K17 21,8 14,3 65%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 14,3 65%
20 N17 Neukirchen 70%
21 N5 RH5 ) 58 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern E 14%
23 N1 4,6 , 67%
24  Wirkung Ruckhalt N11 = Neukirchen 4,6 3,1 67%
25 N4 1,5 RH4 1,5 1" 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 0,5 33%
27 N14 Neukirchen 1,7 0,8 47%
28 N10 2,5 25 100%
29 Wirkung Rickhalt N10 = Neukirchen 2,5 2,5 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 21,9 69%
31 N15 Neukirchen 31,6 22,0 70%
32 N13 Neukirchen 3,2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen 72%

" 241
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Bewertung der
Variante

Die Variante bringt fir Neukirchen am Ortseingang des Freybaches eine
gute Scheitelreduzierung, die sich bis zum Ortsausgang durchzieht -
hydrologische Ergebnisse fiir die Knoten K20 und K33. Die Scheitelre-
duzierung ist jedoch geringer als bei den vorangegangenen Varianten V1
und V2.

Die Strdmungsberechnungen zeigen ebenfalls eine Verringerung der
Uberflutungsflachen und Uberflutungshéhen im Ortsbereich von Neukir-
chen.

Es ist jedoch auch erkennbar, dass weiterhin bebaute Flachen bei
HQ100 uUberflutet werden.

Diese Variante liefert keinen ausreichenden HQ100-Schutz fir die
Siedlungsgebiete von Neukirchen.
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8.4 Ruckhaltevariante V4

Hochwasserriickhaltevariante V4

Bausteine Hochwasserriuckhaltebecken RH3 mit

* Rickhaltevolumen 96.000 m®
¢ Einstauhodhe 7,4 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH7 mit

e Riickhaltevolumen 19.000 m®
¢ Einstauhohe 6,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH6 mit

e Rickhaltevolumen 49.000 m®
¢ Einstauhodhe 7,4 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH2 mit

e Riickhaltevolumen 20.000 m®
¢ Einstauhohe 7,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH5 mit

» Rickhaltevolumen 58.000 m®
¢ Einstauhohe 6,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH1 mit

e Rickhaltevolumen 294.000 m®
¢ Einstauhodhe 6,9 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH4 mit

e Rickhaltevolumen 11.000 m®
¢ Einstauhodhe 6,5 m
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Wirkung auf das | Die Variante zeigt fur den maflgebenden Berechnungsknoten K33 am

HQ100+15% Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 39% gegentber
dem Istzustand. Fir Mais ist eine Scheitelreduzierung auf 35% und fur

Atzlern auf 14% festzustellen.
HQ115-Ist HQ115-V4

Knoten Teilgebiet Ortschaft ~ Scheitel Q HWR-Nr. Scheitel Q HWR Vergleich

(m?3/s) (m?3/s) erf. Scheitel

(Tm®) HWR/Ist
(%)
1 N3 6,7 RH3 6,7 96 100%
2 Wirkung HWR RH3 6,7 2,0 30%
3 N16 8,3 4,6 55%
4 Wirkung Rickhalt N16 8,3 4,6 55%
5 N7 3,7 RH7 3,7 19 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 1,8 49%
7 N8 4,6 3,0 65%
8 Wirkung HWR RH8 4,6 3,0 65%
9 N6 5,8 RH6 4,7 49 81%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 2,0 34%
1 N2 2,2 RH2 2,2 20 100%
12  Wirkung HWR RH2 2,2 0,7 32%
13 N9 2,9 1,8 62%
14 K10+K13 Mais 35%
15 N1 12,8 8, 65%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 8,3 65%
17 N12 14,3 10,0 70%
18 K4+K17 21,8 RH1 14,3 294 66%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 4,6 21%
20 N17 Neukirchen 21%
21 N5 RH5 ) 58 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern m 03 14%
23 NN 4,6 , 67%
24  Wirkung Ruckhalt N11 ~ Neukirchen 4,6 3,1 67%
25 N4 1,5 RH4 1,5 1" 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 0,5 33%
27 N14 Neukirchen 1,7 0,8 47%
28 N10 2,5 2,5 100%
29  Wirkung Ruckhalt N10 = Neukirchen 2,5 2,5 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 10,6 34%
31 N15 Neukirchen 31,6 10,8 34%
32 N13 Neukirchen 3.2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen 39%

" 547
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Ergebnisse der

Stromungsbe-
rechnungen
V4-HQ100+15% - Zufliisse zu Stromungsmodell
Neukirchen
> HWR RH3 S P Al AN NN S
» HWR RH7 Kdr\ fgspetd Y
> HWR RH6 £
> HWR RH2
> HWR RH1 K22 0 3 m3/s
> HWR RH5 s K29- - /
> HWR RH4 S Linnkai 7,
o el | {24731 mas /

. To1i-sC e ) /7 { Yk
S w4 K20-4,9m3/s

"}

Stromungsberechnungen fur

V4-HQ115
" : A : Wassertiefe 0.01 - 0.
> Strémungssituation | RIS 3, s

in Neukirchel B \ S A Wassertiefe 0.30 - 0.
] - B A B Wassertiefe 0.40 - 0.
B Wassertiefe 0.50 - 1.
I Wassertiefe 1.00 -
B Wassertiefe > 1.50 m
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Stromungsberechnungen fiir
V4-HQ115

» Stromungssituation
am Klapfenbach

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m

Wassertiefe 0.10 - 0.20 m

Wassertiefe 0.20 - 0.30 m

Wassertiefe 0.30 - 0.40 m

B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m

HQ115-V4 1 Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
Wassertiefe 1.00 - 1.50 m

B Wassertiefe > 1.50 m

Stromungsberechnungen fiir
V4-HQ115

» Strédmungssituation
in Mais

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
H Q1 1 5'V4 B Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m
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Bewertung der
Variante

Die Variante bringt fir Neukirchen am Ortseingang des Freybaches eine
sehr gute Scheitelreduzierung, die sich bis zum Ortsausgang durchzieht
- hydrologische Ergebnisse fur die Knoten K20 und K33.

Auch fir die Orte Atzlern und Mais ist eine sehr gute Reduzierung der
Hochwasserscheitel festzustellen.

Die Strémungsberechnungen zeigen ebenfalls eine deutliche Verringe-
rung der Uberflutungsflachen und Uberflutungshdéhen im Ortsbereich von
Neukirchen.

Es ist jedoch auch erkennbar, dass weiterhin bebaute Flachen bei
HQ100 dUberflutet werden.

Diese Variante liefert keinen ausreichenden HQ100-Schutz fiir die
Siedlungsgebiete von Neukirchen.

8.5 Fazit Hochwasserruckhaltevarianten

Die entwickelten Hochwasserriickhaltevarianten lassen folgenden Schluss zu:

|I‘ Die Ruckhaltungen in den Einzugsgebieten
bringen eine enorme Dampfung der

Hochwasserwellen in Neukirchen.

|I‘ Ein ausreichender Hochwasserschutz fir
alle Siedlungsgebiete ist jedoch mit

Ruckhaltungen alleine nicht zu erreichen.
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9  Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet

In einem zweiten Schritt soll versucht werden, mit einer Kombination von zwei Bausteinen
im Einzugsbereich von Ortslagen den Oberflachenabfluss zu dampfen und gleichzeitig so zu
lenken, dass Hochwasserbrennpunkte entlastet werden.

" 2

Gelandemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Gelandemulden
zur
Abflussdampfung

N

N—

> Der Oberflachenabfluss zu den Gewas-

sern wird mit Hilfe von Gelandemodel-
lierungen gelenkt und damit Hochwas-
serbrennpunkte entlastet.

Die Gelandemodellierungen sind etwa
0,8 bis 1,0 m hoch und kénnen zur Stabi-
lisierung und Eingrinung mit standortge-
rechten Gehdlzen bepflanzt werden (An-
lehnung an Feldraine).

Durch angelegte Mulden wird der Ober-
flachenabfluss gedampft. Dies tragt zur
Reduzierung der Hochwasserscheitel in
den Gewassern bei.

Die Mulden werden entlang der Gelan-
demodellierungen angelegt mit einer
durchschnittlichen Tiefe von 0,5 m.
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Kloster

Geldandemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Geldndemulden
zur
\ Abflussdampfung

Bausteine

Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 510 m
Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Westen: 510 m
Flutmulde, ca. 0,5 m tief: 700 m?

Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 50 m
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Atzlern

.Y

Geléndemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Gelandemulden
zur
\ Abflussd@mpfung

Bausteine

* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Norden: 500 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Siden: 540 m
* Durchlass DN500 mit rdumlichen Rechen: 15 m
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Birkenberg

Geliindemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Gelandemulden
zur
\ Abflussdampfung

N

Birkenbeg

Bausteine

Gelandemodellierung und Retentionsmulden: 1400 m

Durchlass DN200 mit rAumlichen Rechen und Blende zur Auftei-
lung des Abflusses bei Hochwasser: 5 m

Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 8 m

63




Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Schicherhof

Gelandemulden
zur
\ Abflussdampfung

Bausteine e Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Westen: 220 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 250 m

¢ Durchlass DN200 mit raumlichen Rechen und Blende zur Auftei-
lung des Abflusses bei Hochwasser: 5 m

¢ Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 8 m

¢ Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 8 m
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Buchermiihle

Geliindemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Gelandemulden
zur
\ Abflussdampfung

Bausteine * Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Norden: 210 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 160 m
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Rittsteig

Gelidndemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Gelandemulden
zur
\ Abflussdampfung

\:‘ N
TORET
)
-

Bausteine

Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 1100 m
Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 10 m

Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 10 m

Durchlass DN500 mit rdumlichen Rechen: 7 m
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Unterkaltenhof

Geléndemodellierung mit
Heckenanpflanzung

Gelandemulden
zur
\ Abflussd@mpfung

SN—

Unterkaltenhof

Bausteine

* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Westen: 120 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Norden: 110 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 40 m

67




Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Mais

.Y

Gelindemodellierung mit
Heckenanpflanzun 9

Gelandemulden
zur
\ Abflussddmpfung

N

Bausteine * Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Westen: 820 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 450 m
*  Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 10 m

¢ Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 10 m
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Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet - Haberlsage

Haberlsage

7 AN

Bausteine e Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Westen: 200 m
* Gelandemodellierung und Retentionsmulden, Osten: 120 m
*  Durchlass DN500 mit raumlichen Rechen: 10 m
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10 Kombinierte Hochwasserschutzvarianten fur Neukirchen

Nachfolgend werden Hochwasserschutzvarianten vorgestellt, die aus der Kombination von
drei Schutzelementen bestehen:

» Hochwasserrickhalt
» Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet
> InnerortsmalRnahmen

Die Hochwasserriickhaltestandorte und auch die Bausteine zur Abflusslenkung und Re-
tention im Einzugsgebiet wurden bereits im Einzelnen vorgestellt.

Bei den InnerortsmalRnahmen handelt es sich im Wesentlichen um Eindeichungen, Gelan-
demodellierungen, Flutmulden, Verrohrungen sowie 6kologische Gewasserausbauten zur
Abflusssteigerung.

Im Planungsprozess wurden eine Vielzahl unterschiedlicher Bausteine kombiniert und dar-
aus Hochwasserschutzvarianten entwickelt, die aber nicht alle zum Ziel fiihrten, einen voll-
wertigen HQ100-Schutz zu erreichen. In den nachfolgenden Gliederungspunkten werden
nur Varianten vorgestellt und bewertet, die diesen HQ100-Schutz erreichen.

70



Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

10.1 Hochwasserschutzvariante V1b

Hochwasserschutzvariante V1b

Bausteine Hochwasserriickhaltebecken RH1 mit

e Rickhaltevolumen 428.000 m®
¢ Einstauhohe 8,0 m

Innerortsmallnahmen

Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet

\ et
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InnerortsmafRnahmen

Malnahmen am
Klapfenbach 1

* Vorlandabgrabung
0,5 m, 300 m*

¢ Flutmulde, 0,7 m,
300 m?

* Gelandemodellie-
rung bis 1 m hoch,
90'm

¢ Durchlass DN200,
6 m mit Einschopf-
bereich
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MaRnahmen am
Klapfenbach 2

* Vorlandabgrabung
0,5 m, 900 m?

* Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 80 m

e Mauerbis1m
hoch, 100 m

] B -ﬁ%; _p-v_‘
! ' 9 ndeichiina |
' SRl Eindeichung |
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Malnahmen am

Freybach 1

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 60 m

e Mauerbis1m
hoch, 10 m

* Gebaudeabbruch
und Herstellung
Sandfang

Gewassersohle fiir
- /'Sandfang
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MaRnahmen am Kini-
bach 1

Deich/Gelande-
modellierung bis
1,5 m hoch, 100 m

Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 85 m

Mauer bis 1 m
hoch, 15 m

Abgrabung 0,7 m,
2300 m? und raum-
licher Rechen flr
Einschopfbereich

Einschopfbereich in
Verrohrung mit
Geldandemodellierung
und Abgrabung 0,7 m
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MaRnahmen am Kini-
bach 2

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 20 m

e Mauerbis1m
hoch, 10 m

* Vorlandabgrabung
0,5m, 450 m*
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Variante V1b - Die Variante zeigt fir den maRgebenden Berechnungsknoten K33 am

Wirkung auf das | Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 47% gegenuber

HQ100+15% dem Istzustand.
HQ115-Ist HQ115-V1

Knoten Teilgebiet Ortschaft  Scheitel Q = HWR-Nr. Scheitel Q HWR Vergleich

(m?/s) (m?3/s) erf. Scheitel

(Tm?)  HWR/Ist
(%)
1 N3 6,7 6,7 100%
2 Wirkung HWR RH3 6,7 6,7 100%
3 N16 8,3 8,3 100%
4 Wirkung Ruckhalt N16 8,3 8,3 100%
5 N7 3,7 3,7 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 3,7 100%
7 N8 4,6 4,6 100%
8 Wirkung HWR RH8 4.6 4,6 100%
9 N6 5,8 5,8 100%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 5,8 100%
1" N2 2,2 2,2 100%
12  Wirkung HWR RH2 2,2 2,2 100%
13 N9 2,9 29 100%
14 K10+K13 Mais 100%
15 N1 12,8 K 100%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 12,8 100%
17 N12 14,3 14,3 100%
18 K4+K17 21,8 RH1 21,8 428 100%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 5,0 23%
20 N17 Neukirchen @ 23%
21 N5 ) 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern E @ 100%
23 NN 4.6 ) 100%
24  Wirkung Ruckhalt N11 = Neukirchen 4,6 4,6 100%
25 N4 1,5 1,5 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 1,5 100%
27 N14 Neukirchen 1,7 1,7 100%
28 N10 2,5 2,5 100%
29  Wirkung Rickhalt N10 = Neukirchen 2,5 2,5 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 13,2 42%
31 N15 Neukirchen 31,6 13,4 42%
32 N13 Neukirchen 3,2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen 47%

F 428
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Ergebnisse der
Stromungsbe-
rechnungen

V1b-HQ100+15% - Zufllisse zu Stromungsmodell
Neukirchen

» HWR RH1

» InnerortsmaRnahmen “"’5

Wi

» Abflusslenkung und _t‘fg\ “’ =
Retention im _ '%,.3.\{’ "
Einzugsgebiet R o \‘0

. NG

- K29 2,5 m3/s

7y

K33—16,5m3/s S 2n G P y, K24 - 46 mds /)
- Y 3 I--'l;:;s;;";‘.;,':‘f \

~ ‘+ K20 -5,3m3/s
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Stromungsberechnungen fur

V1b-HQ100+15%

> Strémungs ituati P .. : p— LA Wassertiefe 0.01 - 0.10 m
. S \ 2 > ~ . Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
inN kqu % ; "% 0 S 4 g Wassertiefe 0.20 - 0.30 m

Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
I Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
I Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
B Wassertiefe > 1.50 m

g )f": AV [
» /.4‘ i ". i il

: ot ’
HQ100+15%-V1b ,},_. -

Stromungsberechnungen fur
V1b-HQ100+15%

» Stromungssituation
Kinibach

Wassertiefe 0.01 - 0.
Wassertiefe 0.10 - 0.
Wassertiefe 0.20 - 0.
Wassertiefe 0.30 - 0.
I Wassertiefe 0.40 - 0.

HQ100+15%-V1b | e

I Wassertiefe > 1.50 m
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Stromungsberechnungen fir

V1b-HQ100+15%

» Strdmungssituation
Kinibach

HQ100+15%-V1b

Wassertiefe 0.01 - 0.10 ',-
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m S
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m =

B Wassertiefe 0.40-0.50 m ¢\

] Wassertiefe 0.50 - 1.00 m

"] Wassertiefe 1.00- 1.50 m

B Wassertiefe > 1.50 m

i A

[

Stromungsberechnungen fiir

V1b-HQ100+15%

» Stromungssituation
Klapfenbach

HQ100+15%-V1b

Wassertiefe 0.01-0.10 m
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
I Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
I Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
|| Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m
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Bewertung der
Variante V1b

Das groRe Hochwasserriickhaltebecken RH1 unmittelbar oberstrom von
Neukirchen bringt eine sehr gute Scheitelreduzierung. Am Ortsausgang
bei Knoten K33 betragt der HQ100+15%-Scheitel nur noch 16,5 m*/s
gegeniiber 34,8 m%/s beim Istzustand.

Durch die kombinierten InnerortsmalRnahmen kann insbesondere die
Uberflutung der bebauten Bereiche durch die Seitengewasser verhindert
werden.

Zusatzlich bewirken die Abflusslenkungs- und Retentionsbausteine im
Einzugsgebiet eine Dampfung der lokalen Hochwasserscheitel und tra-
gen zum Schutz der Siedlungsbereiche auch aulRerhalb des Kernortes
Neukirchen beim Heiligen Blut bei.

Die Variante V1b bietet einen vollwertigen HQ100-Schutz fiir die be-
siedelten Bereiche.
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10.2 Hochwasserschutzvariante V5

Hochwasserschutzvariante V5

Bausteine Hochwasserriuckhaltebecken RH1 mit

e Rickhaltevolumen 428.000 m®
¢ Einstauhohe 8,0 m

Hochwasserriuckhaltebecken RH4a mit

e Rickhaltevolumen 11.000 m®
¢ Einstauhodhe 1,7 m

InnerortsmafRnahmen

Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebie

' T ;

S oakichon

:Hl- .ﬂ /Mé/'r
, c ,P {675t Ak}
{ /7 7

27 )

y{ (L] f'} /
“, J “‘/' / .
AN |
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InnerortsmafRnahmen

Malnahmen am
Klapfenbach 1

* Vorlandabgrabung
0,5 m, 300 m*

¢ Flutmulde, 0,7 m,
300 m?

* Gelandemodellie-
rung bis 1 m hoch,
90'm

¢ Durchlass DN200,
6 m mit Einschopf-
bereich
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MaRnahmen am

Freybach 1

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 60 m

e Mauerbis1m
hoch, 10 m

* Gebaudeabbruch
und Herstellung
Sandfang

Gewassersohle fiir
- /'Sandfang
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MaRnahmen am Kini-
bach 1

Deich/Gelande-
modellierung bis
1,5 m hoch, 100 m

Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 85 m

Mauer bis 1 m
hoch, 15 m

Abgrabung 0,7 m,
2300 m? und raum-
licher Rechen flr
Einschopfbereich

Einschopfbereich in
Verrohrung mit
Gelandemodellierung

. und Abgrabung 0,7 m |

'
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MaRnahmen am Kini-
bach 2

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 20 m

e Mauerbis1m
hoch, 10 m

* Vorlandabgrabung
0,5m, 450 m*
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Variante V5 - Die Variante zeigt fir den maRgebenden Berechnungsknoten K33 am

Wirkung auf das | Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 44% gegeniber

HQ100+15% dem Istzustand.
HQ115-Ist HQ100+15%-V5

Knoten Teilgebiet Ortschaft ~ Scheitel Q = HWR-Nr. Scheitel Q HWR Vergleich

(m?/s) (m?/s) erf.  Scheitel

(Tm3)  HWR/Ist
(%)
1 N3 6,7 6,7 100%
2 Wirkung HWR RH3 6,7 6,7 100%
3 N16 8,3 8,3 100%
4 Wirkung Ruickhalt N16 8,3 8,3 100%
5 N7 3,7 3,7 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 3,7 100%
7 N8 4,6 4.6 100%
8 Wirkung HWR RH8 4.6 4,6 100%
9 N6 5,8 5,8 100%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 5,8 100%
11 N2 2,2 2,2 100%
12 Wirkung HWR RH2 2,2 2,2 100%
13 N9 2,9 29 100%
14 K10+K13 Mais 100%
15 N1 12,8 ,8 100%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 12,8 100%
17 N12 14,3 14,3 100%
18 K4+K17 21,8 RH1 21,8 428 100%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 5,0 23%
20 N17 Neukirchen @ 23%
21 N5 , 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern E E 100%
23 NN 4,6 4,6 100%
24  Wirkung Ruckhalt N11 | Neukirchen 4,6 46 100%
25 N4 1,5 RH4a 1,5 11 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 0,5 33%
27 N14 Neukirchen 1,7 0,8 47%
28 N10 2,5 25 100%
29  Wirkung Rickhalt N10 = Neukirchen 2,5 2,5 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 12,2 39%
31 N15 Neukirchen 31,6 12,3 39%
32 N13 Neukirchen 3,2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen 44%

F 439
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Ergebnisse der

Stromungsbe-
rechnungen
V5-HQ100+15% - Zuflusse zu Stromungsmodell
Neukirchen
N NSRRI
s - \ - < ]
> HWR RH1 &'.7,‘:5” A Sl ade i =
> HWR RH4a 5 : T
NS / ]
; +BY

» InnerortsmalRnahmen

» Abflusslenkung und Retention ,

im Einzugsgebiet

Stromungsberechnungen fiir

V5-HQ100+15%
~ Strémungssituation S ; ‘i aw;ﬁ:.g% g;gm
in Neukirchen BN gt v b Wt e Vissari 0. 030 m

Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
B Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
1 Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
B Wassertiefe > 1.50 m

/

HQ100+15%-V5 &

| 0 10
{24
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Stromungsberechnungen fur
V5-HQ100+15%

» Stromungssituation
Kinibach

-

Wassertiefe 0.01 - 0.

Wassertiefe 0.10 -

Wassertiefe 0.20 - 0.

Wassertiefe 0.30 - 0.

B Wassertiefe 0.40 - 0.

I Wassertiefe 0.50 - 1.

HQ1 00+15°A) [ Wassertiefe 1.00 - 1.

I Wassertiefe > 1.50 m

Stromungsberechnungen fiir
V5-HQ100+15%

» Stromungssituation
Kinibach

G B

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m
Wassertiefe 0.10- 0.20 m

Wassertiefe 0.20 - 0.30 m SuW=5 - 3
HQ100+15% Wassertiefe 0.30 - 0.40 m , \UMESIEY ¢
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m $ -

I Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
| Wassertiefe 1.00- 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m

s
r
’
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Stromungsberechnungen fiir
V5-HQ100+15%

» Strémungssituation
am Klapfenbach

HQ100+15%

Wassertiefe 0.01 -0.10 m
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
B Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m

Bewertung der
Variante V5

Das groRe Hochwasserriickhaltebecken RH1 unmittelbar oberstrom von
Neukirchen, sowie das Hochwasserriickhaltebecken RH4a am Klapfen-
bach reduzieren die Hochwasserscheitel im Neukirchen um mehr als
50%. Am Ortsausgang bei Knoten K33 betragt der HQ100+15%-Scheitel
nur noch 15,4 m*/s gegeniiber 34,8 m%/s beim Istzustand.

Durch die kombinierten InnerortsmafRnahmen kann insbesondere die
Uberflutung der bebauten Bereiche durch die Seitengewasser verhindert
werden. Aufgrund der guten Drosselwirkung des Beckens RH4a sind
unterstrom am Klapfenbach keine Ausbaumafinahmen und Eindeichun-
gen am Gewasser mehr erforderlich.

Zusatzlich bewirken die Abflusslenkungs- und Retentionsbausteine im

Einzugsgebiet eine Dampfung der lokalen Hochwasserscheitel und tra-
gen zum Schutz der Siedlungsbereiche auch aulRerhalb des Kernortes
Neukirchen beim Heiligen Blut bei.

Die Variante V5 bietet einen vollwertigen HQ100-Schutz fiir die besie-
delten Bereiche.
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10.3 Hochwasserschutzvariante V5b

Hochwasserschutzvariante V5b

Bausteine Hochwasserriuckhaltebecken RH1 mit

e Rickhaltevolumen 107.000 m®
¢ Einstauhodhe 4,5 m

Hochwasserrickhaltebecken RH4a mit

e Rickhaltevolumen 11.000 m®
¢ Einstauhodhe 1,7 m

InnerortsmafRnahmen

Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebie

' T ;

S oakichon

:Hl- .ﬂ /Mé/'r
, c ,P {675t Ak}
{ /7 7
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“, J “‘/' / .
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InnerortsmafRnahmen

Malnahmen am
Klapfenbach 1

* Vorlandabgrabung
0,5 m, 300 m*

¢ Flutmulde, 0,7 m,
300 m?

¢ Gelandemodellie-
rung bis 1 m hoch,
90 m

¢ Durchlass DN200,
6 m mit Einschopf-
bereich

92




Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

MaRnahmen am Kini-
bach 1

Deich/Gelande-
modellierung bis
1,5 m hoch, 100 m

Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 85 m

Mauer bis 1 m
hoch, 15 m

Abgrabung 0,7 m,
2300 m? und raum-
licher Rechen flr
Einschopfbereich

Einschopfbereich in
Verrohrung mit
Geldandemodellierung
und Abgrabung 0,7 m
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MaRnahmen am Kini-
bach 2

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 20 m

e Mauerbis1m
hoch, 10 m

* Vorlandabgrabung
0,5m, 450 m*
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MaRnahmen am
Freybach 2

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 60 m

e Mauerbis1m
hoch, 30 m

* Gebaudeabbruch
und Herstellung
Sandfang

Malnahmen am
Freybach 3

¢ Deich/Gelande-
modellierung bis 1
m hoch, 110 m

* Vorlandabgrabung
0,5m, 1700 m?
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MaRnahmen am
Freybach 4

e Mauerbis 1 m
hoch, 360 m
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Variante V5b - Die Variante zeigt fir den maRgebenden Berechnungsknoten K33 am

Wirkung auf das | Ortsende von Neukirchen eine Scheitelreduzierung auf 57% gegeniber

HQ100+15% dem Istzustand.
HQ115-Ist HQ100+15%-V5b

Knoten Teilgebiet Ortschaft Scheitel Q ~HWR-Nr. ScheitelQ HWR Vergleich

(m?3/s) (m?3s) erf. Scheitel

(Tm®) HWR/Ist
(%)
1 N3 6,7 6,7 100%
2 Wirkung HWR RH3 6,7 6,7 100%
3 N16 8,3 8,3 100%
4 Wirkung Ruickhalt N16 8,3 8,3 100%
5 N7 3,7 3,7 100%
6 Wirkung HWR RH7 3,7 3,7 100%
7 N8 4,6 4,6 100%
8  Wirkung HWR RH8 4,6 4,6 100%
9 N6 5,8 5,8 100%
10  Wirkung HWR RH6 5,8 5,8 100%
1 N2 2,2 2,2 100%
12 Wirkung HWR RH2 2,2 2,2 100%
13 N9 2,9 29 100%
14 K10+K13 Mais m 100%
15 N1 12,8 ; 100%
16  Wirkung HWR RH9 12,8 12,8 100%
17 N12 14,3 14,3 100%
18 K4+K17 21,8 RH1 21,8 107 100%
19  Wirkung HWR RH1 21,8 9,8 45%
20 N17 Neukirchen m 44%
21 N5 ) 100%
22 Wirkung HWR RH5 Azlern E @ 100%
23 N11 4,6 , 100%
24  Wirkung Riickhalt N11  Neukirchen 4,6 4,6 100%
25 N4 1,5 RH4a 1,5 " 100%
26  Wirkung HWR RH4 1,5 0,5 33%
27 N14 Neukirchen 1,7 0,8 47%
28 N10 2,5 2,5 100%
29  Wirkung Ruckhalt N10 | Neukirchen 2,5 25 100%
30 K20+K24+K27+K29 Neukirchen 31,6 16,7 53%
31 N15 Neukirchen 31,6 16,7 53%
32 N13 Neukirchen 3.2 3,2 100%
33 K31+K32 Neukirchen - 57%

348 | =]
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Ergebnisse der
Stromungsbe-
rechnungen

V5b-HQ100+15% - Zuflisse zu Stromungsmodell

Neukirchen

; Z -.1\;:;:".\.\\\ O ///‘ NS - -Q‘J'-
» HWR RH1 Kanigshetd sy
> HWR RH4a

» InnerortsmalRnahmen

» Abflusslenkung und
Retention im Einzugsgebiet

= K26 05m3/s X ‘\',___

Stromungsberechnungen fur
V5b-HQ100+15%

- . ] o 3 Wassertiefe 0.01-0.10 m

> Stromufwgss:juatl & =R WO A ¢ Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
( x ' Wassertiefe 0.20 - 0.30 m

Wassertiefe 0.30 - 0.40 m

B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
I Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
[ Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
B Wassertiefe > 1.50 m

B

HQ100+15% !
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Stromungsberechnungen fur
V5b-HQ100+15%

» Stromungssituation
Kinibach

-

Wassertiefe 0.01 - 0.

Wassertiefe 0.10 -

Wassertiefe 0.20 - 0.

Wassertiefe 0.30 - 0.

B Wassertiefe 0.40 - 0.

I Wassertiefe 0.50 - 1.

HQ1 00+15°A) [ Wassertiefe 1.00 - 1.

I Wassertiefe > 1.50 m

Stromungsberechnungen fur
V5b-HQ100+15%

» Stromungssituation
Kinibach

G B

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m
Wassertiefe 0.10- 0.20 m

Wassertiefe 0.20 - 0.30 m SuW=5 - 3
HQ100+15% Wassertiefe 0.30 - 0.40 m , \UMESIEY ¢
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m $ -

I Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
| Wassertiefe 1.00- 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m

s
r
’

. ey 3
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Stromungsberechnungen flir
V5b-HQ100+15%

» Strémungssituation
am Klapfenbach

HQ100+15%

Wassertiefe 0.01 -0.10 m
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
B Wassertiefe 0.50 - 1.00 m
Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m

Bewertung der
Variante V5b

Das Ruckhaltevermdégen des Hochwasserriickhaltebeckens RH1 unmit-
telbar oberstrom von Neukirchen ist bei dieser Variante auf 107.000 m?
verringert. Damit kann auch die Einstauh6he auf eine relativ moderate
GroRe von 4,5 m reduziert werden. Im Vergleich dazu liegt bei Variante
V5 die Einstauhdhe des Beckens bei 8,0 m. Gemeinsam mit dem Hoch-
wasserrickhaltebecken RH4a am Klapfenbach ist das RH1 in der Lage
den Hochwasserscheitel in Neukirchen immer noch um mehr als 43% zu
dampfen. Am Ortsausgang bei Knoten K33 betragt der HQ100+15%-
Scheitel nur noch 19,9 m%s gegeniiber 34,8 m*/s beim Istzustand.

Die kombinierten InnerortsmafRnahmen verhindern kiinfig insbesondere
die Uberflutung der bebauten Bereiche durch die Seitengewasser. Auf-
grund der guten Drosselwirkung des Beckens RH4a sind unterstrom am
Klapfenbach keine Ausbaumaflnahmen und Eindeichungen mehr erfor-
derlich. Die notwendige gréftere maximale Abgabe aus dem RH1 am
Freybach erfordert zuséatzliche Vorlandabgrabungen und Eindeichungen
am Ortseingang von Neukirchen. Ebenso werden Hochwasserschutz-
mauern im Kernbereich von Neukirchen notwendig. Bei einer maximalen
Hohe von 1 m sind sie aber gut in das Ortsbild zu integrieren.
Zusatzlich bewirken die Abflusslenkungs- und Retentionsbausteine im
Einzugsgebiet eine Dampfung der lokalen Hochwasserscheitel und tra-
gen zum Schutz der Siedlungsbereiche auch aulRerhalb des Kernortes
Neukirchen beim Heiligen Blut bei.

Die Variante V5b bietet einen vollwertigen HQ100-Schutz fiir die be-
siedelten Bereiche.
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11 Hochwasserschutzvariante Mais M1

Hochwasserschutzvariante M1

Bausteine InnerortsmalRnahmen

Abflusslenkung und Retention im Einzugsgebiet
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InnerortsmafRnahmen

MaRnahmen in
Mais 1

* Vorlandabgrabung
0,7 m, 1800 m?

* Eindeichung bis 1
m hoch, 130 m
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MaRnahmen in
Mais 2

* Vorlandabgrabung
0,7 m, 700 m?

* Eindeichung bis 1
m hoch, 90 m
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Ergebnisse der
Stromungsbe-
rechnungen

Stromungsberechnungen fiir
Mais M1-HQ100+15%

» Strémungssituation
in Mais

£
Wassertiefe 0.01 - 0.10 m
Wassertiefe 0.10 - 0.20 m |
Wassertiefe 0.20 - 0.30 m
Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m §
B Wassertiefe 0.50 - 1.00 m '\
Wassertiefe 1.00 - 1.50 m |
B Wassertiefe > 1.50 m

HQ100+15%

» Strémungssituation
in Mais

Wassertiefe 0.01 - 0.10 m

Wassertiefe 0.10 - 0.20 m

Wassertiefe 0.20 - 0.30 m

Wassertiefe 0.30 - 0.40 m
B Wassertiefe 0.40 - 0.50 m
| Wassertiefe 0.50 - 1.00 m

Wassertiefe 1.00 - 1.50 m
I Wassertiefe > 1.50 m

HQ100+15%
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Bewertung der
Variante Mais M1

Die Hochwasserschutzvariante Mais M1 besteht aus einer Kombination
von InnerortsmalRnahmen und Bausteinen zur Abflusslenkung und Re-
tention im unmittelbaren Einzugsbereich der Ortschaft. Damit ist, wie die
Strémungsberechnungen zeigen, ein nachhaltiger HQ100-Schutz der
bebauten Gebiete mdglich.

Auf den Einbau eines Rickhaltebausteines (Becken oberstrom von
Mais) wird bei dieser Variante verzichtet. Strémungsberechnungen fur
die reinen Ruckhaltevarianten V3 und V4, die auch Hochwasserriickhal-
tebecken oberstrom von Mais beinhalten, zeigen, dass ein effektiver
Hochwasserschutz fir Mais nur mit groBen Becken moglich ware.

Mit der Kombination von Gelandemodellierungen/Eindeichungen und
Vorlandabgrabungen, so wie bei Variante M1 vorgesehen, kann kosten-
glnstiger ein nachhaltiger Hochwasserschutz fiir Mais erreicht werden.
Zudem kénnen die Vorlandabgrabungen auch zu einer 6kologischen
Gewasserentwicklung genutzt werden.

Die Variante M1 bietet einen vollwertigen HQ100-Schutz fiir die be-
siedelten Bereiche von Mais.
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12 Hochwasserbrennpunkt Dammermuhle am Schicher Bach

Um den Hochwasserbrennpunkt Dammermihle analysieren zu kénnen, wurde das Str6-
mungsmodell fur Neukirchen um den Schicher Bach erganzt.

Die ortliche Situation stellt sich folgendermalen dar:

Ortliche Situation — Vermessung Ubersicht

e Etwa 300 m oberstrom der Dammermihle quert der Schicherbach eine Strale. Nach
der StraRenquerung zweigt linksseitig der Triebwerkskanal vom Schicherbach ab.
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* Unmittelbar oberhalb des Anwesens Dammermihle quert die Strae von Lamberg
nach Neukirchen den Talraum.

* Im Bereich des Anwesens Dammermihle ist der Schicherbach grofiteils verrohrt. Die
Leitungsfiihrung sowie die Dimensionen der Verrohrungen sind in den nachfolgenden
Bildausschnitten enthalten.

' Durchlass DN80O
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Bei HQ100 flieRen laut den hydrologischen Berechnungen am Schicher Bach im Bereich der
Dammermiihle 7,2 m*/s ab. Die Ergebnisse der Berechnungen fiir das HQ100 im Istzustand
zeigen die folgenden Wassertiefendarstellungen:

Stromungsberechnungen -
Schicher Bach Wassertiefe 0.01 - 0.10 m

Wassertiefe 0.10 - 0.20 m

> Strémungssituation B g = . Wassertefe 0.40- 0,50 m
Dammermiihle . B Y Viasemrdnts 050 1,00

. < : "N Wassertiefe 1.00 - 1.50 :
am Schicherbach R Ew:semd‘ e

HQ100-Ist

Der noérdliche bebaute Bereich des Anwesens wird flachig Uberflutet. Es ist deutlich erkenn-
bar, dass die vorhandenen Verrohrungen nicht ausreichen, den Hochwasserabfluss aufzu-
nehmen. Bei HQ100 wird deshalb die StralRe Uberflutet und das Wasser fliel3t dem Gelande-
verlauf folgend Uber die bebaute Flache des Anwesens. Ebenso tritt das Hochwasser aus
dem offenen Gerinne zwischen dem Durchlass der StralRenquerung b/h = 2,4/1,7 und den
beiden Durchlassen DN1000 und Uberstromt das Betriebsgelande der Dammermiuhle.

108



Markt Neukirchen beim Heiligen Blut — Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzept

Bei einer Ortseinsicht am 8. Februar 2016 war auRerdem festzustellen, dass auch auf den,
bei Hochwasser Uberfluteten, Bereichen des Betriebsgelandes Holz gelagert wird. Dies fuhrt
im Hochwasserfall zu einer Verscharfung der Situation und birgt die Gefahr von Abschwem-
mungen des Holzes mit Verklausungsgefahr an unterstrom liegenden Engstellen am Gewas-
ser, wie z. B. Bricken und Durchlasse.

Holzlagerung im  Uber-
schwemmungsbereich  der
Dammermdihle

Zusammenfassende Beurteilung fir mégliche Hochwasserschutzmalinahmen an der Dam-
mermuhle:

* Es muss vorausgeschickt werden, dass etwaige MaRnahmen an der Dammermiihle
einen Einzelschutz fiir ein Anwesen darstellen und deshalb von der staatlichen Was-
serwirtschaft wohl nicht geférdert werden kénnen.

* Folgende MaRRnahmen sind sinnvoll und sollten umgesetzt werden:

o Das Gewasser im Bereich der Dammermiuhle wieder 6ffnen und so die Leis-
tungsfahigkeit bei Hochwasser erhdhen.

o Den uberfluteten Vorlandbereich von zusatzlicher Bebauung freihalten.

o Den uberfluteten Vorlandbereich von Holzablagerungen freihalten.
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13 Zusammenfassung und Wertung der Hochwasserschutzvarianten

In den nachfolgenden Tabellen sind die entwickelten Hochwasserschutzvarianten gegentber
gestellt und nach verschiedenen Kriterien bewertet. Dabei sind die positiven bzw. negativen
Wertungen farbig markiert.

Es bedeuten: Grun - positiv; Rot - negativ.

Die beiden ersten Tabellen zeigen der Vollstadndigkeit halber auch die Varianten, die nicht im
Einzelnen vorgestellt wurden. Diesen sechs Varianten ist gemein, dass sie keinen vollwerti-
gen HQ100-Schutz bieten kdnnen. Als Vorzugsvariante kommen sie deshalb nicht in Frage.

HWS Neukirchen
Zusammenfassung und Wertung

V1 V2 V3

Abfluss im Ortsbereich Neukirchen 16,5 m¥/s 13,8 m¥/s 25,0 m¥/s
HQ100-Schutz nein nein nein
Hochwasserriickhaltebecken ! 3 IRH3+REI6+RH2¢I

(RH1) (RH1+RH4+RH5) RH5+RH4)
Einstauhéhen 80m 8,0+6,5+6,0 m 7,4+7,8+7,0+6,0

+6,5m

ges. Riickhaltevolumen 428.000 m® 497.000 m? 241.000 m®

InnerormaBnahmen
Vorlandabtrag, Flutmulden
Eindeichung/Gelandemodellierung
Durchlasse

Abflusslenkung und Retention im
Einzugsgebiet

Geléandemodellierung und Mulden

Verrohrungen/Stralenquerungen
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HWS Neukirchen
Zusammenfassung und Wertung

Abfluss im Ortsbereich Neukirchen

HQ100-Schutz

Hochwasserriickhaltebecken

Einstauh6hen

ges. Riickhaltevolumen
InnerormaBnahmen
Vorlandabtrag, Flutmulden
Eindeichung/Gelandemodellierung
Durchlasse

Abflusslenkung und Retention im
Einzugsgebiet

Geléandemodellierung und Mulden

Verrohrungen/Straflenquerungen

V4 Via V5a
13,6 m3/s 16,5 m3/s 19,9 m3/s
nein nein nein
7
RH3+RH7+RH6 1 2
RH2*RH1+RH5 (RH1) (RH1+RH4a)
RH4)
7,4+6,0+7,4+7,0
+6.9+6,0+6,5 m 8,0m 4,5+1,7 m
547.000 m? 428.000 m? 118.000 m?
4300 m? 3600 m?
500 m 400 m
1 1
7300 m 7300 m
12 12
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Die dritte Tabelle zeigt die drei Varianten, die einen ausreichenden HQ100-Schutz bieten.
Alle drei Varianten bestehen aus einer Kombination von Hochwasserriickhaltebausteinen,

Innerortsmaflnahmen und Abflusslenkung/Retention in den Einzugsgebieten.

HWS Neukirchen
Zusammenfassung und Wertung

r L B B B B B B | -I
Vib V5 : V5b 1
Abfluss im Ortsbereich Neukirchen I 1
16,5 m3/s 15,4 m3/s I 19,9 md/s I
HQ100-Schutz i I
ja ja I ja :
|
Hochwasserriickhaltebecken 1 2 | 2 :
(RH1) (RH1+RH4a) : (RH1+RH4a) |
|
Einstauhdhen 1 |
8,0m 8,0+1,7 m : 4,5+1,7m 1
ges. Riickhaltevolumen 1 I
428.000 m? 439.000 m? I 118.000 m? I
InnerormaBnahmen Neukirchen+Mais I :
Vorlandabtrag, Flutmulden : i
6800 m? 6100 m? I 7600 m? |
Eindeichung/Gelandemodellierung i
800 m 620 m I 1110 m 1
Durchlasse I |
1 1 I 1 I
Abflusslenkung und Retention im | 1
Einzugsgebiet : |
|
Gelandemodellierung und Mulden i 1
7300 m 7300 m | 7300 m 1
Verrohrungen/Strallenquerungen | |
12 12 | 12 i
I I
Baukosten netto (T€) | |
3.500 3.700 | 2.900 I
l L BN N N N N N | J

In Abwagung der einzelnen Vor- und Nachteile der 3 vollwertigen Schutzvarianten wird Va-
riante V5b als Vorzugsvariante vorgeschlagen:

Die Hochwasserwelle in Neukirchen kann bei dieser Variante V5b mit Hilfe der beiden
Becken RH1 am Freybach und RH4a am Klapfenbach auf ein gutes Mal} gedrosselt
werde (um 43% gegenuber dem Istzustand am Ortsausgang von Neukirchen).

Im Vergleich zu den beiden anderen Varianten V1b und V5 ist damit das Dampfungs-
vermogen des Hochwasserscheitels kleiner. Dies ist damit begriindet, dass das Ruck-
haltevermdgen des Hochwasserriickhaltebecken RH1 bei Variante V5b auf 107.000 m*
verringert wird. Durch die Verminderung des Rickhalteraumes ist es jedoch auch moég-
lich, die Einstauhdhe deutlich, von 8,0 auf 4,5 m, zu verkleinern und dadurch die erfor-
derliche Dammhoéhe enorm zu driicken.

Die Innerortsmaflinahmen der Variante V5b bestehen aus Gewasseraufweitungen (ge-
gliederte Flussprofile), Flutmulden und Vorlandabgrabungen, die im Sinne des 6kologi-
schen Gewasserausbaus entwickelt werden. Des Weiteren sind Gelandemodellierun-
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gen und Deiche/Mauern erforderlich, um die Hochwasserfluten des Freybaches und
insbesondere auch seiner Nebengewasser von den bebauten Flachen fernzuhalten.

* Gegenuber den Varianten V1b und V5 missen bei Variante V5b am Freybach am
Ortseingang zuséatzliche Vorlandabgrabungen und Gelandemodellierungen durchge-
fuhrt werden. Diese kdnnen 6kologisch entwickelt werden.

* Zudem ist es durch die erhdhte Abgabe aus dem Hochwasserriickhaltebecken RH1 er-
forderlich, den Freybach im Kernbereich von Neukirchen mit Hochwasserschutzmau-
ern einzudeichen. Die erforderliche Héhe der Mauern betragt jedoch nur 1 m, so dass
sie gut in das Ortsbild zu integrieren sind.

* In Mais sind als InnerortsmaRnahmen Gelandemodellierungen/Deiche sowie Vorland-
abgrabungen zur Leistungssteigerung des Gewassers geplant. Die Vorlandabgrabun-
gen kénnen ebenfalls wieder im Sinne eines 6kologischen Gewdasserausbaus entwi-
ckelt werden.

* Variante V5b beinhaltet, so wie auch die beiden anderen Varianten V1b und V5, insge-
samt etwa 7300 m Gelandemodellierungen mit Retentionsmulden in den ortsnahen
Einzugsgebieten, um die Hochwasserwellen zu lenken und die Scheitel zu dampfen.
Damit ist es mdglich, nicht nur die Kernbebauung zu schitzen, sondern auch Sied-
lungsbereiche auflerhalb von Neukirchen.

* Die Gegenuberstellung der Baukosten der drei infrage kommenden Varianten zeigt kla-
re Vorteile fir die Variante V5b. Mit geschatzten Baukosten (Netto) von etwa 2,9 Mio €
ist sie um etwa 0,6 Mio € gunstiger als die nachst liegende Variante V1b.

Dlggendorf, 08.06.16

rof. R. Metzka
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