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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Das Staatliche Bauamt (StBA) Regensburg plant den 3-streifigen Ausbau der Bundesstralle B299
Neumarkt i.d.OPf. — Neustadt a.d. Donau zwischen Neumarkt i.d.OPf./Stid und Mihlhausen Nord.

Wir wurden vom StBA Regensburg mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens fiir das geplante
Streckenbauwerk beauftragt. Dariber hinaus beauftragt wurde die fachtechnische Begleitung der
durch die ifb Bohr GmbH, Metten, ausgeflhrten Bohraufschlisse, die Ausfiihrung von Laborunter-

suchungen sowie die fachtechnische Aufnahme der ausgefuhrten Aufschlisse.

Zur Bearbeitung dieses Berichts standen folgende Unterlagen zur Verfugung:
Vom Staatlichen Bauamt Regensburg:

[U1] Lageplane (Feststellungsentwurf), Blatt Nr. 5/1 und 5/2, Maf3stab 1 : 1.000, angefertigt Biiro KEMPA,
Stand 27.09.2019

Aus unserem Archiv:

[U2] Geologische Karten von Bayern, Maf3stab 1: 25.000, Blatt Nr. 6734 und 6834, Neumarkt i.d.OPf. und
Berching, Stand 1969 und 1981

Nach [U1] beginnt der Bauabschnitt BA3 bei Bau-km 0-046 (Station B299_1380_0,049), etwa 100 m
sudlich der ,Kreuzung“ der B299 mit der St 2220 auf Hohe von Greilelbach, und endet bei Bau-
km 1+294 (Station B299_1380_1,389), etwa 900 m nérdlich der Schleuse 29 des LDM-Kanals. Die

Gesamtlange der Ausbaustrecke betragt somit etwa 1,3 km.

Im betrachteten Streckenabschnitt durchlauft die B299 nach [U1] meist eine Folge von Dammen
mit relativ geringer Hohe und teils auch Einschnitten mit meist relativ geringer Tiefe sowie Gleich-

lagen.

Entsprechend der derzeitigen Planung soll die geplante Verbreiterung der B299 nach Westen

hin erfolgen. Genauere Planungsdaten (Querprofile etc.) liegen noch nicht vor.
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2 UNTERSUCHUNGEN

21 Allgemeines

Zur Feststellung der Untergrundverhaltnisse und des Aufbaus der vorhandenen Dammschittung
wurden von der Firma ifbo Bohr GmbH, Metten, insgesamt 16 Erkundungsbohrungen im Bereich
der geplanten Ausbaustrecke abgeteuft und 16 Sondierungen mit der schweren Rammsonde
,DPH* gemal DIN EN ISO 22476 ausgeflhrt. Die Bohrungen sind mit BK181501, BK181503,
BK181505 bis BK181531 und die Rammsondierungen mit DPH181502, DPH181504, DPH181506
bis DPH1815032 bezeichnet. Die Lage aller Untersuchungspunkte ist den Lageplénen der Anlage
1 zu entnehmen. Die genaue lage- und hdhenmafRige Einmessung der Bohr- und Sondieransatz-
punkte ist durch den Bohrunternehmer erfolgt. Auf der Anlage 2, Blatt 1 und 2, sind die Untersu-
chungsergebnisse in Form von Bohrprofilen und Sondierdiagrammen héhengerecht dargestellt.

Bei den Sondierungen ist die Schlagzahl n1o flr 10 cm Eindringung der Sondenspitze aufgetragen.

2.2 StraBenoberbau - Schichtdicken

Bei den Aufschlussbohrungen sind 6 Bohrungen (BK181503 /05 /13 /17 /25 /29) von der bestehenden
B299 aus abgeteuft worden. Die dabei festgestellte Gesamtdicke der Schwarzdecke und die der
unterlagernden mineralischen Tragschicht ergeben sich aus der Anlage 2 und sind folgend noch-
mals tabellarisch zusammengefasst.

Anmerkung: Ein separater Aufschluss der Schwarzdecke mittels Kernbohrung zur schichtendifferenzierten

Analyse war nicht vorgesehen.

Bohrung SGesamtdicke _ ~ Dicke .
chwarzdecke mineralische Tragschicht
BK181503 ~35cm ~35cm
BK181505 ~25cm ~40cm
BK181513 ~35cm ~15cm
BK181517 ~25cm ~25cm
BK181525 ~40 cm ~10cm

BK181529 ~35cm ~40cm
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2.3 Untergrundaufbau

2.3.1 Untergrundaufbau nach der Geologischen Karte

Im Bild 1 ist ein Ausschnitt der Geologischen Karten von Bayern, Blatt 6734 — Neumarkt und Blatt
6834 - Berching, dargestellt. Danach sind im geplanten Baubereich, unterhalb kinstlicher Auffil-
lungen (bestehender Strakendamm etc.) und bereichsweise jingeren Quartarbdden, quartare Ter-
rassensande und -schotter mit Ubergéngen zu Flugsanden und Abschldammsanden zu erwarten.
Zur Tiefe hin stehen dann die Ablagerungen des Opalinustons aus dem mittleren Jura an, die i.d.R.

von ihren Verwitterungsprodukten tberlagert werden.

S 1 e

Bild 1: Ausschnitt der Geologischen Karten von Bayern, Blatt 6734 Neumarkt und Blatt 6834 Berching

2.3.2 Untergrundaufbau nach den Bohr- und Sondierergebnissen

2.3.21 Allgemeines

Nach den Bohrergebnissen sind im Baubereich, und im Bereich der B299 unterhalb des Oberbaus,

in stratigrafischer Reihenfolge im Wesentlichen folgende generelle Schichten zu unterscheiden:
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o Stralendamm B299

« Mutterboden, teils Waldboden, kiinstliche Auffillungen

« Gewachsene Sande, lokal teils Schluffwischenlagen (Quartar)
« Tone, Ton-/Tonsteine (Verwitterungszone)

« Tonsteine, teils mit Kalksteinlagen (Opalinuston)

Der angetroffene Untergrund ist anschlieRend im Extrakt beschrieben. Details sind dabei der An-

lage 2 zu entnehmen.

Generelle Hinweise:

« Die Schichtmachtigkeiten und der Schichtenverlauf der einzelnen Schichtabfolgen ist aus den
Anlagen 2 ersichtlich.

« Aufgrund der teils groReren Aufschlussabstande sowie der teils sehr wechselhaften Geologie
trifft die folgende Untergrundbeschreibung streng genommen nur fiir den Bereich der Untersu-
chungspunkte zu.

o Zwischen den Untersuchungspunkten sind entsprechende Abweichungen zu den beschriebe-
nen Untergrundverhaltnissen und den im Abschnitt 5 gemachten Angaben zum Streckenbau
maoglich. Grob kénnen die Ergebnisse jedoch fiir die Trasse ,verallgemeinert werden.

« Genaue Angaben zum ,flachigen® Auftreten von Schichtdicken, Schichtgrenzen, Trennflachen-

geflige etc. sind auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse nicht mdglich.

2.3.2.2 StraBendamm B299

Die Bohrungen BK181503, BK181505, BK181513, BK181517, BK181525 und BK181529 wurden
von der B299 aus abgeteuft. Angaben zum Oberbau finden sich im Abschnitt 2.2. In diesem Zu-
sammenhang wurde der StraRendamm der B299 in den Bohrungen BK181517, BK181525 und
BK181529 bis in Tiefen von etwa 1,5 ... 2,5 m unter OK Strafl3e erkundet. Es handelt sich dabei im
Wesentlichen um Sande mit einem variierenden Anteil an bindigen und kiesigen, teils auch steini-
gen Beimengungen. In der Bohrung BK181529 wurde an der Schichtbasis auch eine 10 cm starke

Grobschotterlage (Kalksteine) angetroffen.

Nach den Ergebnissen der benachbarten Rammsondierungen sind die sandigen Auffiillungen im

Wesentlichen mitteldicht, teils auch dicht gelagert.
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2.3.2.3 Mutterboden / Waldboden und kinstliche Auffiillungen

Eine Mutterbodendeckschicht zeigen die Bohrungen BK181501, BK181507, BK181521,
BK181523, BK151527 und BK15131 mit Schichtdicken zwischen etwa 0,1 m ... 0,3 m. In den Boh-
rungen BK181523 und BK181531 ist der Mutterboden stark sandig ausgebildet bzw. es handelt
sich um einen stark organischen Sand. Der Mutterboden ist teils auch stark ,verwurzelt und in den
Bohrungen BK181507 und BK181527 kiinstlich aufgefllit.

Eine Waldbodendeckschicht wurde in den Bohrungen BK181515 und BK181519 mit 10 cm bzw.

5 cm ,Schichtdicke® angetroffen.

Weitere Kunstliche Auffullungen zeigen die Bohrungen BK18107 und BK181509 bis in Tiefen
von 0,3 ... 1,4 m unterhalb des jeweiligen Bohransatzpunktes. Es handelt sich dabei im Wesentli-
chen um Sande mit einem variierenden Anteil an bindigen und kiesigen sowie steinigen Beimen-
gungen, die nach dem Ergebnis der jeweils benachbarten Rammsondierung locker ... mitteldicht

gelagert sind.

2.3.2.4 Quartdre Sande

Die v.b. Schichten werden jeweils von quartaren Sanden mit grof3tenteils nur geringem bzw. sehr
geringem Feinkornanteil und meist nur einem geringen Anteil an kiesigen Beimengungen unterla-

gert. Lokal wurden auch dunne Schluff-/Tonzwischenlagen festgestellt. Im oberen Schichtbereich

sind organische ... stark organische Beimengungen moglich. Nach den Ergebnissen der benach-
barten Rammsondierungen ist die Lagerungsdichte der Sande relativ unterschiedlich und reicht

von locker ... dicht.

In den Bohrungen BK181501, BK1811503, BK181505, BK181507, BK181519, BK181525,
BK181527, BK181529 und BK181531 wurde die Schichtbasis der quartaren Sande bis zur jeweili-

gen Bohrendtiefe zwischen 5,0 ... 10,0 m nicht erreicht.

Bei den Ubrigen Bohrungen reichen die quartaren Sande bis in Tiefen von etwa 3,7 m (BK181515)

bis 9,1 m (BK181511) m unterhalb des jeweiligen Bohransatzpunktes.
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2.3.2.5 Ton/ Tonstein — Verwitterungszone Opalinuston

Die Bohrungen BK181501, BK1811503, BK181505, BK181507, BK181519, BK181525,
BK181527, BK181529 und BK181531 zeigen unterhalb der quartaren Sande weiche ... halbfeste,
meist stark schluffige und schwach sandige Tone, die dem Verwitterungshorizont des Opalinus-
tons zuzurechnen sind. In der Bohrung BK181515 wurde die Schichtbasis bis zur Bohrendtiefe bei
5,0 m nicht erreicht. Es folgen Gemenge von halbfestem Ton, mit ebenfalls schwach sandigen
Beimengungen, und sehr miirbem Tonstein, die ebenfalls dem Verwitterungshorizont des Opali-

nustons zuzurechnen sind.

2.3.2.6 Tonstein

Ein sehr murber ... mirber Tonstein wurde in den Bohrungen BK181509 ... BK181517 sowie den
Bohrungen BK181521 und BK181523 ab etwa 6,5 m (BK181521) ... 11,2 m (BK181509) angetroffen.
Der Tonstein ist dabei meist blattrig ausgebildet. Die Bohrung BK181523 zeigt dartber hinaus in
8,2 ... 8,8 m Tiefe eine eingeschaltete harte Kalksteinlage mit einzelnen dinnen Tonsteinzwi-
schenlagen. Die benachbarten Rammsondierungen enden in Tiefen von 6,3 m (DPH181524) bis
13,8 m (DPH181512) bei hohen Schlagzahlen > 100 auf Kalkstein- bzw. mindestens mirben Ton-

steinzwischenlagen.

2.4 Grundwasserverhaltnisse

Nach den Angaben des Bohrunternehmers wurde das Grundwasser beim Bohren auf folgenden

Hoéhen eingemessen:

Grundwasserspiegel

Bemerkung
Bohrung  Datum in m unter bez. auf
GOK mUNN
BK181501 06.10.20 8,78 408,37 GW nach Bohrende
BK181503 05.10.20 4,36 408,06 GW nach Bohrende
BK181505 06.10.20 3,74 407,84 GW nach Bohrende
BK181507 15.10.20 3,60 407,25 GW nach Bohrende

BK181509 05.10.20 2,87 407,84 GW nach Bohrende
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Grundwasserspiegel

Bemerkung
g in m unter bez. auf
GOK mUNN

BK181511 17.09.20 2,84 407,25 GW nach Bohrende
BK181513 01.10.20 4,03 406,45 GW nach Bohrende
BK181515 01.10.20 1,64 406,49 GW nach Bohrende
BK181517 22.09.20 3,98 405,17 GW nach Bohrende
BK181519 22.09.20 2,98 404,47 GW nach Bohrende
BK181521  28.09.20 4,00 405,23 GW nach Bohrende
BK181523 27.09.20 3,25 405,60 GW nach Bohrende
BK181525 22.09.20 3,78 406,06 GW nach Bohrende
BK181527 22.09.20 2,88 405,42 GW nach Bohrende
BK181529 02.10.20 3,47 406,29 GW nach Bohrende
BK181531 19.10.20 2,50 406,23 GW nach Bohrende

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um Grundwasser im Schichtkomplex der quartaren
Sande (1. GW-Stockwerk). Im Trennflachensystem des Tonsteins des Opalinustons ist darlber hin-
aus mit Kluftgrundwasser zu rechnen. Genauere Angaben zu diesem 2. GW-Stockwerk sind auf
Basis der Untersuchungsergebnisse nicht moglich. Es ist nicht auszuschlieRen, dass der ,Druck-
spiegel” des 2. GW-Stockwerks Uber dem des 1. GW-Stockwerks liegt. Darliber hinaus ist erfah-
rungsgemal, abhangig von Jahreszeit und Witterung, fur das 1. GW-Stockwerk ein Wasserspie-

gelanstieg gegenlber den angegebenen Werten moglich.

Angaben zu Hochwasserstande des Grei3elbachs und des Flutgrabens liegen nicht vor. Diese

Daten sind, soweit fir die Planung erforderlich, im Zuge der weiteren Planung zu erheben.

2.5 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Abschatzung bodenmechanischer Kennwerte wurden an reprasentativen Bodenproben fol-

gende Versuche durchgefihrt:
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57 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18121

44 Bestimmungen der Korngrofienverteilung nach DIN 18123
19 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122

6 Bestimmungen der Korndichte nach DIN 18124

Eine tabellarische Zusammenstellung der Versuchsergebnisse zeigt die Anlage 3/0. In der Anlage
3/1 finden sich die Ergebnisse der Korngréfienverteilungen und in der Anlage 3/2 die Ergebnisse
der Konsistenzgrenzenbestimmungen. Die Versuchsergebnisse sind in die Bodenprofildarstellun-
gen der Anlage 2 eingearbeitet. Dabei hat sich gezeigt, dass die betreffenden Laborversuche rela-

tiv gut mit der fachtechnischen ,Ansprache” des Bohrgutes Ubereinstimmen.

Fir das sandige Material (SE, SU/ST) wurden die Wassergehalte zwischen rd. 0 < w <19 % und

fur das tonige Material (Ton / Tonstein, TM, TL) zwischen rd. 5 <w < 26 % ermittelt.

Die ermittelten Korndichten des stark schluffigen, tonigen Materials (TM), teils mit hbherem San-

danteil, liegen zwischen 2,531 < ps < 2,730 g/cm3.

Anmerkung: Grundsatzlich ist zu beachten, dass die Versuchswerte nicht die in situ auftretenden

Grenzwerte der untersuchten Boden darstellen.

2.6 Chemische Untersuchungen

2.6.1 Grundwasseranalyse nach DIN 4030

Aus den Bohrungen BK181509 und BK181521 wurde vom Bohrunternehmer je eine Wasserprobe
entnommen und in dessen Auftrag im Labor auf betonangreifende Eigenschaften geman DIN 4030
untersucht. Nach dem Analyseprotokoll sind die untersuchten Proben als nicht betonangreifend

einzustufen (s. Anlage 4/1).

2.6.2 Chemische Untersuchung der Schwarzdecke

Aus den Bohrung BK181505, BK181513, BK181525 und BK181529 sind vom Bohrunternehmer
Proben aus der bestehenden Schwarzdecke entnommen worden. Dabei sind aus der Bohrung
BK181525 sind 2 Teilproben (0,0 ... 0,2 m Tiefe und 0,2 ... 0,4 m Tiefe) gebildet worden.
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Zur genauen Einstufung in eine Verwertungsklasse wurde an allen Proben eine quantitative Unter-
suchung gemal RuVA-StB auf teer-/ pechtypische Bestandteile durchgefihrt. Die Analyse ist im
akkreditierten Labor Analytik Institut Rietzler GmbH, Niirnberg, vorgenommen worden. Der Prifbe-

richt ist als Anlage 4/2 beigeflgt. Im Extrakt haben sich folgende Ergebnisse ergeben.

Aufschluss Fr)npgfké P/hr?]gﬁl Verwertungsklasse
BK181505 (0,0 ... 0,2 m) 0,64 / <0,01 A
BK181513 (0,0 ... 0,2 m) n.n./ <0,01 A
BK181525 (0,0 ... 0,2 m) n.n./ <0,01 A
BK181525 (0,2 ... 0,4 m) n.n./ <0,01 A
BK181529 (0,0 ... 0,2 m) n.n./ <0,01 A

PAK-Grenzwert: 25 mg/kg TS // Phenol-Grenzwert: 0,1 mg/|

Anmerkung: Die Grundlage firr die Beurteilung der Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechhaltigen
Bestandteilen bilden die 'Richtlinien fiir die Umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandteilen sowie flir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau’ (RuVA-StB 01), her-

ausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir Stralten- und Verkehrswesen, Ausgabe 2005.

2.6.3 LAGA / DepV DKO

Bezuglich einer evtl. Wiederverwertung oder Deponierung von Bodenaushubmassen, die im Zuge
der BaumalRRnahme anfallen, wurde an folgenden Bodenproben eine orientierende Untersuchung
nach LAGA-Boden (Feststoff und Eluat / Mindestumfang) sowie den ergdnzenden Parameter nach

DepV 2011 ausgefuhrt. Die Untersuchungen sind im Analytik Institut Rietzler GmbH, Farth, erfolgt.

Der Untersuchungsumfang und die Analyseergebnisse sind den Prufberichten der Anlage 4/3 zu
entnehmen. Dabei ist zu beachten, dass es sich bei den Angaben auf den Prifberichten um einen
reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Berlicksichtigung der Fu3noten in den Rechtsvorschrif-
ten handelt. Fur eine rechtssichere, abfallrechtliche Beurteilung ist eine gutachterliche Bewertung

durch einen Altlast-Sachverstandigen nach §18 Bundesbodenschutzgesetz vornehmen zu lassen.

Im Extrakt lautet das Ergebnis der Prifberichte wie folgt:
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- Bohrung BK181505: 0,2...0,4 m
LAGA Z1.2: pH-Wert im Eluat, pH-Wert CaCl2 im Feststoff
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden, ohne Beriicksichtigung von Fufinoten in den
Rechtsvorschriften, von den Parametern Glihverlust, TOC, Lipophile Stoffe nicht
erflllt

- Bohrung BK181507: 0,15...0,3 m
LAGA Z0: -
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden von allen untersuchten Parametern erfillt

- Bohrung BK181509: 0,5... 1,0 m
LAGA Z1.1: Summe PAK im Feststoff
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden, ohne Berlcksichtigung von FulRnoten in den

Rechtsvorschriften, vom Parameter TOC nicht erfillt

- Bohrung BK181511: 1,4 ...1,5m
LAGA Z0: -

DepV 2011: Anforderungen der DKO werden von allen untersuchten Parametern erfiillt

- Bohrung BK181517: 0,3...0,5m
LAGA Z1.2: pH-Wert im Eluat, Benzo(a)pyren, Summe PAK im Feststoff
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden, ohne Berlcksichtigung von Fulinoten in den

Rechtsvorschriften, von den Parametern TOC und Lipophile Stoffe nicht erfillt

- Bohrung BK181517: 0,7 ... 1,6 m
LAGA >Z2: Summe PAK im Feststoff
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden, ohne Berlcksichtigung von Ful3noten in den

Rechtsvorschriften, vom Parameter Summe PAK nicht erfillt

- Bohrung BK181521: 0,3 ... 0,6 m
LAGA Z0: -
DepV 2011:  Anforderungen der DKO werden von allen untersuchten Parametern erfullt

- Bohrung BK181525: 1,0...1,5m
LAGA >Z2: Summe PAK im Feststoff
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden, ohne Berlicksichtigung von Fufinoten in den
Rechtsvorschriften, von den Parametern Lipophile Stoffe und Summe PAK nicht
erflllt

- Bohrung BK181531: 0,0... 0,1 m
LAGA Z1.2: Benzo(a)pyren, Summe PAK im Feststoff
DepV 2011: Anforderungen der DKO werden, ohne Berlcksichtigung von Ful3noten in den

Rechtsvorschriften, von den Parametern Glihverlust und TOC nicht erfiillt
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Nach den Analyseergebnissen weisen die untersuchten Bodenbereiche somit teils abfallrechtlich

relevante Verunreinigungen auf.

Dabei ist zu beachten, dass nach den aktuellen Vorschriften fur die Entsorgung / Deponierung von
Aushubmassen beim Aushub anfallendes Material im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischen-
zulagern und mittels Haufwerksbeprobung flir eine geregelte Entsorgung/Wiederverwertung zu

klassifizieren ist.
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3 BODENKENNWERTE

Dem angetroffenen Untergrund kénnen, unterhalb von Mutterbodendeckschichten, Waldb6den
und Schottertragschichten, flir erdstatische Berechnungen erfahrungsgemaf die folgenden cha-

rakteristischen Kennwerte zugrunde gelegt werden, die Mittelwerten entsprechen:

Wichten Scherfestigkeit Steifemodul
Bodenart vl 7 o'k e Eex
[kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Vorh. Dammschiittung
meist sandig; 18...19/
mitteldicht ... dicht gelagert 10 .. 11 32,5...35 0 30...50
Sonstige kiinstl. Auffiullungen
meist sandig; 17 .18/
locker ... mitteldicht gelagert 9...10 30...32,5 0 <10...30
Quartéarbéden
Sande: 17..19/ 30 ...35 0 <10.... 50
locker ... dicht gelagert 9..11
lokale Schluff-/Tonzwischenlagen: 18..19/ 20 . 925 0. 41 3 61
weiche ...steife Konsistenz 8.9
Opalinuston: 18 .. 20/
. 1) 1)
Ton, weiche ... halbfeste Konsistenz 8..10 17.5...20 0..10 3..10
Ton / Tonstein, halbfest / sehr mirbe 20 .21/
10 . 11 17,5 ... 20 0...5 3..10
Tonste|_n, meist §ehr_murbe ... murbe, 22 o4 175 ...225 5..152 15 95
lokal mit Kalksteinzwischenlagen 12 14
Dabei bedeuten:
v /vy« = charakt. Wichte des feuchten Bodens / des Bodens unter Auftrieb
o'k = charakt. Wert des Reibungswinkels, effektiv
C'k = charakt. Wert der Kohésion, effektiv
Esk = charakt. Wert des Steifemoduls
1 _ Bei Aufweichung infolge Witterungseffekten etc. verringern sich ins-
besondere die Konsistenz und der Steifemodul
2) _ Abhangig von der Ausbildung der Trennflachen. Bei evitl. fossilen

Trennflachen kann die Kohésion vollstdndig verloren gehen.

Die jeweiligen Schichtgrenzen sind den Aufschliissen auf Anlage 2 zu entnehmen.
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4 HOMOGENBEREICHE

Nach der aktuellen DIN 18300 entfallen die in friheren Normenausgaben definierten (praktikablen)
Boden-/Felsklassen. Stattdessen sollen Boden und Fels in sogenannte Homogenbereiche einge-
teilt werden. In der Norm ist ein Homogenbereich als begrenzter Bereich definiert, der fir einsetz-

bare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Fir im Baubereich vorhandene Mutterbodendeckschichten, Waldboden, Oberfachenbefestigun-
gen, Fahrbahnen etc. wird kein gesonderter Homogenbereich definiert. Gleiches gilt sinngeman
fur den Rickbau von Durchlassen, sonstigen Bauwerken/Bauteilen und fir die unter der Schwarz-
decke vorhandene Schottertragschichten etc. Derartige Bereiche sind im LV gesondert zu behan-

deln.

Aus geotechnischer Sicht werden im vorliegenden Fall die folgenden 4 Homogenbereiche B1 bis
B3 und X1 festgelegt. Die Zuordnung der einzelnen Homogenbereiche zu den angetroffenen Bo-

denschichten ist auf den Anlagen 2 jeweils rechts neben dem betreffenden Bodenprofil angegeben.

Homogenbereich B1

Dem Homogenbereich B1 werden die erkundeten meist sandigen kinstlichen Auffillungen des
Strallendamms der B299 nach Abschn. 2.3.2.2 zugeordnet. Inkludiert sind dabei auch die in den
Bohrungen BK181508, und BK181509 aufderhalb des StraRendamms angetroffenen kunstlich auf-
geflllten Sande, teils mit steinigen Beimengungen (Kalksteinbrocken) entsprechend Abschn.
2.3.2.3. Gleiches gilt sinngemal fur die in der Bohrung BK181529 an der Auffullbasis angetroffene
Steinlage (Kalksteinbrocken). Eine weitere Differenzierung der einzelnen Bdden dieses Bereiches
ist aus geotechnischer Sicht nicht sinnvoll méglich, da sich diese beim konventionellen Erdbau
bzw. bei der Ausfiihrung von Bohrarbeiten vermutlich nicht entsprechend sinnvoll separieren las-

sen.

SE, SU, SU*, ST, ST*, SI, SW, GW, GI, GU,
GT, GU*, GT*, UA, UM, UL, TA, TM. TL "

2 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 meist3 ... 4 (5) "

1 Bodengruppen (DIN 18196)

3 Konsistenz / Lagerungsdichte steif ... halbfest  / locker ... dicht

4  Anteile Steine / Blocke <30%/<10%?
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5 Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB nicht ... sehr frostempfindlich 3
6 Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130 stark ... sehr schwach wasserdurchlassig %

7 Witterungsempfindlichkeit / Aufweichgefahrdung gering ... hoch 4

8 Wiederverwendbarkeit abhangig von den Anforderungen

9  Deklarationsanalyse --6)

2)

4)

5)

6)

Steinige Bereiche sind dabei nicht dem Klassifizierungssystem der DIN 18196 zuzuordnen. Ohne Be-
rucksichtigung von evtl. Fremdbestandteilen (z.B. Folien, Geotextilien, Beton etc.). Bindige Zwischenlagen
wurden nicht erkundet, sind jedoch auch nicht auszuschlief3en.

Bezogen auf die Gesamtmasse. Fir den Fall lokal hdherer Mengen an Steinen etc., z.B. an der Sohle
der Dammschittung, empfehlen sich zur Berlicksichtigung in der Ausschreibung entsprechende Zulage-
positionen. Der genaue Umfang von entsprechendem ,Material“ ergibt sich erst im Zuge der Bauausfiih-
rung.

Abhangig vom Feinkornanteil.

Bei Wasserzutritt und mechanischer bzw. dynamischer Beanspruchung, z.B. im Zuge des Baubetriebs,
verschlechtern bindige Bdden schnell ihre Konsistenz und bei Béden mit bindigem Charakter (hoherer
Feinkornanteil) besteht schnell eine ,Aufweichgeféahrdung®. Derartige B6den sind auch entsprechend wit-
terungsempfindlich.

Aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung der Béden dieses Homogenbereiches sind bei einer
geplanten Wiederverwendung fir qualifizierte bautechnische Zwecke rechtzeitig dem Verwendungs-
zweck angepasste Eignungsprifungen auszufihren. Hierzu sind Mieten anzulegen, wobei das Aushub-
material, soweit baupraktisch iberhaupt mdéglich, entsprechend zu separieren ist. Fir allgemeine bau-
technische Zwecke (kleinere Gelandemodellierungen ohne besondere bautechnische Anforderungen etc.) ist das
Material i.d.R. verwendbar. Dabei ist auch ® zu beachten.

S. a. Abschn. 2.6.3. Aushubmaterial ist im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischen zu lagern und

mittels Haufwerksbeprobung fiir eine geregelte Entsorgung / Wiederverwertung klassifizieren zu lassen.

Homogenbereich B2

Dem Homogenbereich B2 werden die in den Bohrungen angetroffenen Lockerbéden der quartaren

Sande mit lokal bindigen Zwischenlagen (Schluffe/Tone) nach Abschn. 2.3.2.4 zugeordnet. Inkludi-

ert sind oberflachennah mégliche héhere Anteile an organischen Beimengungen. Eine weitere Dif-

ferenzierung der einzelnen Boden dieses Bereiches, ist aus geotechnischer Sicht hier nicht sinnvoll

maoglich.
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1 Bodengruppen (DIN 18196) SE, SU, SU*, ST, ST*, UA, UM, UL, TA, TM,

TL"
2 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 3...4(5
3 Konsistenz / Lagerungsdichte steif ... halbfest / locker ... dicht
4 Anteile Steine / Blocke <30% /-
5 Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB nicht ... sehr frostempfindlich 2
6 Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130 stark ... sehr schwach durchlassig ?

7  Witterungsempfindlichkeit / Aufweichgefahrdung gering ... hoch 3

8 Wiederverwendbarkeit maRig ... gering®

9 Deklarationsanalyse 2

1)
2)

3)

4)

5)

Ohne Bertcksichtigung evtl. hdherer organischer Beimengungen im oberflachennahen Bodenbereich.
Abhangig vom Feinkornanteil.

Bei Wasserzutritt und mechanischer bzw. dynamischer Beanspruchung, z.B. im Zuge des Baubetriebs,
verschlechtern bindige Bdden schnell ihre Konsistenz und bei Boden mit bindigem Charakter (héherer
Feinkornanteil) besteht schnell eine ,,Aufweichgefahrdung“. Derartige Béden sind auch entsprechend wit-
terungsempfindlich.

Material aus Bereichen mit bindiger Auspragung bzw. einem hdheren Feinkornanteil und ggf. einem ho-
heren organischen Anteil ist flr qualifizierte bautechnische Zwecke aus geotechnischer Sicht i.d.R. nicht
sinnvoll wiederverwendbar. In sandigen Bereichen sind, aufgrund der meist enggestuften Ausbildung und
des sonst teils unterschiedlichen Feinkornanteils, bei einer geplanten Wiederverwendung fir qualifizierte
bautechnische Zwecke (Hinterfillungen, Aufflllungen etc.) rechtzeitig dem Verwendungszweck angepasste
entsprechende Eignungsprifungen auszufiihren. Hierzu sind Mieten anzulegen, wobei das Aushubma-
terial, soweit baupraktisch moglich, entsprechend zu separieren ist. Grundsétzlich ist auch % zu beachten.
S.a. Abschn. 2.6.3. Aushubmaterial ist im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischen zu lagern und mit-

tels Haufwerksbeprobung fir eine geregelte Entsorgung / Wiederverwertung klassifizieren zu lassen.

Homogenbereich B3

Dem Homogenbereich B3 werden die in den Bohrungen tonigen Verwitterungsbéden des Opali-

nustons nach Abschn. 2.3.2.5 zugeordnet.

1 Bodengruppen (DIN 18196) UA, UM, TA, TM, TL

2 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 4...5
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3 Konsistenz / Lagerungsdichte

weich ... halbfest / -

4  Anteile Steine / Blocke

]

5 Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB

mittel ... sehr frostempfindlich

6 Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130

schwach ... sehr schwach durchlassig

7 Witterungsempfindlichkeit / Aufweichgefahrdung

mittel ... hoch

8 Wiederverwendbarkeit

gering "

9 Deklarationsanalyse

2)

" Diese bindigen Bdden sind i.d.R. fiir Gbliche bautech

nische Zwecke nicht geeignet.

2 Aushubmaterial ist im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischen zu lagern und mittels Haufwerksbepro-

bung fiir eine geregelte Entsorgung / Wiederverwertung klassifizieren zu lassen.

Homogenbereich X1

Dem Homogenbereich X1 werden die sehr mirben ... mirben Tonsteine nach Abschn. 2.3.2.6

sowie entsprechende Zonen im Homogenbereich B3 zugeordnet. Inkludiert sind auch eingeschal-

tete Kalksteinlagen.

1 Boden-/Felsklassen nach DIN 18300:2012-09

6(7")

2 Wasserdurchlassigkeit n. DIN 18130

durchlassig ... gering durchlassig // Kluftgrund-
wasserleiter

3  Einaxiale Druckfestigkeit

<10 MN/m?...<80"

4  Trennflachen

meist klUftig ... stark kliftig

5 Abrasivitat

extrem niedrig ... mittel 2

6 Deklarationsanalyse

3)

" Bei harten Kalksteinlagen

2 erfahrungsgeman

%) Aushubmaterial ist im Zuge der Bauarbeiten auf Halden zwischenzulagern und mittels Haufwerksbepro-

bung fir eine geregelte Entsorgung / Wiederverwertung klassifizieren zu lassen.
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5 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

5.1 Allgemeine Beurteilung des Untergrundes

Grundsatzliche boden-/felsmechanische Eigenschaften des im Baubereich angetroffenen Unter-
grundes sind den Tabellen der Homogenbereiche des Abschnitts 4 zu entnehmen. Bezliglich der

Tragfahigkeit gilt darlber hinaus Folgendes.

Das vorhandene Dammbaumaterial besteht an den Untersuchungsstellen meist aus Sanden, mit
bindigen und kiesigen Beimengungen in variierenden Anteilen. Steinlagen sind lokal in Hohe der
Dammaufstandsflache als ,Baugrundverbesserung® nicht auszuschlieRen. Nach den Ergebnissen
der ausgefiihrten Rammsondierungen sind die Sande meist mitteldicht ... dicht gelagert und besit-
zen damit an den Untersuchungsstellen eine gute Scherfestigkeit und geringere Zusammendruick-
barkeit. In Béschungsbereichen sind jedoch auch nur locker gelagerte Bereiche moglich, die ent-

sprechend geringer scherfest und héher zusammendriickbar sind.

Die quartaren Sande und sonstige angetroffene sandige Auffiillungen sind locker ... dicht gela-
gert und somit gering ... gut scherfest und starker ... geringer kompressibel. Demgegeniber sind

die bindigen Zwischenlagen starker zusammendriickbar und geringer scherfest.

Die angetroffenen halbfesten Tone bzw. Ton-Tonstein-Gemenge sowie der meist sehr murbe -
mirbe Tonstein des Opalinustons sind mafig ... gut scherfest und maRig zusammendrtckbar.
Eingeschaltete harte Kalksteinlagen sind demgegentber gut ... sehr gut scherfest und gering bis

sehr gering zusammendrtckbar.

5.2 Eignung von Aushubmaterial fiir den Wiedereinbau

Bei dem betrachteten Streckenabschnitt sind wesentliche Einschnittsbereiche nur zu Beginn der
Ausbaustrecke mit vermutlichen Einschnittstiefen von bis zu rd. 4 ... 5 m zu erwarten (s. Anlage
1/1). Lokal kdénnen sich vermutlich noch kleinere Einschnitte mit Einschnittstiefen von unter 3 m

ergeben.

Ansonsten sind auf der ,Verbreiterungsseite® tiberwiegend Dammstrecken mit vermutlich kleineren

Dammhohen von geschatzt bis zu rd. 3 m zu erwarten.
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Dammbereiche

Im Zuge eines lokal evtl. erforderlichen Bodenaustausch in der Dammaufstandsflache des Verbrei-
terungsbereichs anfallende Aushubmassen dirften hier i.d.R. nicht fir die Wiederverwendung bei
qualifizierten Erdbaumalinahmen geeignet sein. Eine Mutterbodenabdeckung des bestehenden
Dammes kann nach der Dammverbreiterung i.d.R. fir die Wiederandeckung verwendet werden,

wobei ggf. Umweltauflagen zu beachten sind.

Einschnittsbereiche

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung dirften in den Einschnittsbereichen, ggf. unterhalb
von Mutterboden- oder Waldbodendeckschichten, meist sandige Boden, evtl. mit bindigen Zwi-
schenlagen anfallen. Die Sande gehdren vermutlich groRRtenteils zur Bodengruppe SE und besit-
zen im oberen Bereich in unterschiedlichem Umfang organische Beimengungen. Diese Béden sind

aus geotechnischer Sicht hier meist nicht fir die Wiederverwendung beim Dammbau geeignet.

Soll dennoch eine Wiederverwendung im qualifizierten Erdbau erfolgen, sind rechtzeitig vor Bau-
beginn entsprechende Eignungsprifungen auszuflihnren. Dabei ist zu prifen, inwieweit sich das
Material ausreichend verdichten lasst und ob es im eingebauten Zustand eine den Anforderungen
genlugende Scherfestigkeit sowie eine ausreichend geringe Zusammendriickbarkeit aufweist. In
diesem Zusammenhang sind dann auch die Einbaurandbedingungen (Verdichtungsgrad, Nach-

weise, Wassern etc.) festzulegen. Darlber hinaus gilt grundsatzlich Folgendes:

Bindige B6den mit weicher oder schlechterer Konsistenz sind als Dammbaumaterial grund-
satzlich ungeeignet.

Bei fein- und gemischtkérnigen Béden mit zu hohem Wassergehalt ist z.B. eine Bodenver-
besserung mittels hydraulischer Bindemitteln und bei zu niedrigem natlrlichem Wassergeh-
altist die Zugabe von Wasser angezeigt, um den Boden ausreichend einbaufahig zu machen.
Bei gemischtkornigen oder feinkdrnigen Dammbaustoffen sind wegen der Witterungsemp-
findlichkeit, entsprechende Zusatzmalinahmen wie z.B. Einbau mit Quergefalle oder Glatt-
walzen der Schittflaiche erforderlich. Auf die Witterungsempfindlichkeit der entsprechenden
Bdden wird noch einmal hingewiesen.

Unverbessertes, feinkdrniges Dammbaumaterial sollte grundsatzlich nur bei geringerer
Dammhéhe und aufRerhalb des Einflussbereiches von Wasser (d.h. nicht in Uberflutungsberei-
chen etc.) verwendet werden. Die geringere Scherfestigkeit, die grofiere Setzungsempfind-
lichkeit und ggf. auch das Zeitsetzungsverhalten sind bei diesen Bdden zu beachten. Von

einem Wiedereinbau feinkdrniger Béden sollte daher, wenn mdglich, abgesehen werden.
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5.3 Verdichtungsanforderungen gemaR den ZTVE-StB 17

Gemal den ZTVE-StB 17 werden die folgend tabellarisch aufgefuhrten Mindestanforderungen an
den Verdichtungsgrad gestellt:

Grobkornige Boden:

Bereich Bodengruppen Der (%)

Planum bis 1,0 m Tiefe bei
Dammen und 0,5 m Tiefe bei GW, GI, GE, SW, SI, SE 100
Einschnitten

Gemischt- und feinkérnige Boden:

Die in den ZTVE auch auf-

gefuhrten organischen B6-

Bereich Bodengruppen Der (%)

den sind aus unserer Sicht

GU,GT, 8U, ST 100 nicht als Dammbaustoff zu

Planum bis 0,5 m Tiefe verwenden Il
GU*, GT*, SU*, ST*
uT 7

Anmerkung:

Bei nicht bindigen ... schwach bindigen Boden mit U > 3 ist eine Proctordichte von rd. 100 % ndherungsweise
einer dichten Lagerung und eine Proctordichte von rd. 98 % naherungsweise einer mitteldichten Lagerung
gleichzusetzen. Bei bindigen Boden bedeutet eine Proctordichte von rd. 100 % naherungsweise eine halb-

feste und von etwa 97 % naherungsweise eine steife Konsistenz.
Es wird empfohlen, bindiges Bodenmaterial wegen der geringeren Scherfestigkeit und der héheren

Kompressibilitat hier nicht fir einen Einbau zu verwenden. Auf die ,schlechte Verdichtbarkeit” von

gleichférmigen Sanden (SE) und deren meist nur geringen Eignung wurde bereits hingewiesen.

5.4 Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus

Far die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus wird nach der vorliegenden
Erkundung davon ausgegangen, dass in Hbhe des Dammquerschnitts bzw. des Erdplanums (nach
dem Abschieben von Mutterboden / Waldboden etc.) Uberwiegend Boden der Frostempfindlichkeits-

klassen F1 und ggf. auch F2 anstehen. Diese Annahme hinsichtlich der Frostempfindlichkeit beim
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Dammbaustoff ist im Zuge der fortschreitenden Planung nochmals zu Gberprufen!!! Weiter ist da-
von auszugehen, dass bei den gleichférmigen Sanden (SE) die geforderte Tragfahigkeit nicht
nachgewiesen werden kann und somit eine gesonderte Tragschicht aus gebrochenem Material
notwendig wird. Folgend wird daher beziglich des Aufbaus von der Frostempfindlichkeitsklasse

F2 ausgegangen.

Nach der Tabelle 6 der RStO-12 betragt der Grundwert (Richtwert) der Dicke des frostsicheren
StraBenaufbaus 55 cm, bei Ansatz der Frostempfindlichkeitsklasse F2 und der Einstufung der
Stralde in die Belastungsklasse BK 32 (vom Planer nochmals zu tberpriifen !!). Entsprechend Tabelle

7 der RStO ergeben sich folgende Mehr- und Minderdicken:

Frosteinwirkungszone II: + 5 ocm

+ 5 cm Einschnitt / Anschnitt

Lage der Gradiente: - 5 om Dammh>2m

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO ergibt sich dann zu 65 cm im Be-
reich von Einschnitten / Anschnitten und Gleichlagen bzw. zu 60 cm im Bereich von Dam-

men mit h > 2 m.

5.5 Tragfiahigkeit des Erdplanums

Vor dem Einbau von Trag- und Frostschutzschichten sind in Héhe der Erdplanums vorhandene
Mutterbdden, Waldbdden, weiche und aufgeweichte Béden etc. grundsatzlich auszuheben und

durch geeignetes Material zu ersetzen.

Auf einem frostempfindlichen Erdplanum wird ein Verformungsmodul Eyvz > 45 MN/m? gefordert,
um bei den Standardbauweisen der RStO den auf der OK Schottertragschicht geforderten E..-Wert
nachweisen zu kénnen. Bei einem evtl. bindigen Planum mit weicher ... halbfester Konsistenz ist

der o0.g. Verformungsmodel nicht erreichbar.

Bei einem hier meist zu erwartenden nicht frostempfindlichen sandigen Erdplanum aus SE-B&den
ist jedoch ebenfalls nicht auszuschliel3en, dass sich der geforderte Verformungsmodul, auch nach

erfolgter Nachverdichtung, nicht nachweisen lasst.

In den Bereichen, in denen die Gradiente in Hohe des derzeitigen Gelandes liegt ist es dann not-
wendig, entsprechende Bdden z.B. in Verbindung mit einer Erhohung der Dicke der Trag- / Frost-

schutzschicht auszutauschen. Das Mal} der erforderlichen Erhéhung dirfte hier vermutlich bei bis



/7~  SfG Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik 18-192-6
W, ¥ BV.: B299 Ausbau 2 + 1, BA3; GA - 1. Bericht Seite 24/26

zu etwa 20 ... 40 cm liegen. Eine genauere Aussage ist auf Basis des stichprobenartigen Charak-
ters der vorliegenden Untersuchungsergebnisse nicht moglich. Es empfiehlt sich daher vorab die

Anlage von Probefeldern, um die notwendige Austauschstarke festlegen zu kénnen.

5.6 Standsicherheit der StraBenbéschungen

5.6.1 Einschnittsboschungen

In den Einschnittsbdschungen diirften im Wesentlichen die erkundeten, meist enggestuften Sande
(SE) anstehen. Diese Sande sind geringer scherfest und hoéher erosionsempfindlich. Bei der Bo-
schungshoéhe von geschatzt bis rd. 5 m wird hier aus geotechnischer Sicht empfohlen, die planma-
Rige Boschungsneigung nicht steiler als 1 : 2,0 auszufiihren (Grunderwerb), um eine grundsatzlich
ausreichende Standsicherheit zu erzielen. Dabei ist zu beachten, dass im Nahbereich der ,B6-
schungsoberflache®, insbesondere bei den ausgepragt gleichférmigen SE-Bbéden etc., der rechne-
rische Ausnutzungsgrad > 1 ist. Oberflachennah kdnnen bei unglnstigen Randbedingungen hier
kleinere, schollenartige Abbriche auftreten. Der Oberflachensicherung kommt daher eine beson-

dere Bedeutung zu. Die Boschungsoberflachen sind rechtzeitig ,abzudecken® und zu ,begrinen®.

5.6.2 Dammbodschungen

Das fiir den Dammbau (Verbreiterung) vorgesehene Material steht noch nicht fest. Evtl. sollen jedoch
auch die in den Einschnitten anfallenden, meist enggestuften Sande (SE) sowie sonstige Sande
mit variierendem Feinkornanteil wieder eingebaut werden.

Anmerkung: Auf die Problematik der Verdichtung enggestufter Sande wurde bereits mehrmals hingewiesen.

Aus geotechnischer Sicht sollte hier Abstand von der Verwendung fiir den Dammbau genommen werden.

Im Abschnitt 5.2 wurden die Béschungshéhen der Damme im Verbreiterungsbereich auf bis zu
etwa 3 m abgeschatzt. Bei ausreichend scherfestem Dammbaumaterial ist daher die Ausfiihrung
einer Regelbdschungsneigung unter 1 : 1,5 grundsatzlich machbar. Dies gilt nicht fir die beschrie-
benen SE-Bdden.

Weiter wird davon ausgegangen, dass im Zuge der ErdbaumalRhahmen lockere Bereiche in den
Bestandsbdschungen nachverdichtet oder aufgeweichte bindige Bdschungsbereiche sowie ent-

sprechende Bereiche in der Aufstandsebene ausgetauscht werden.
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5.7 Setzungsverhalten der Damme

Bei den geplanten Dammverbreiterungen handelt es sich i.d.R. um Anschittungen an die beste-
henden Dammbdschungen. Die maximalen Dammhéhen im Verbreiterungsbereich betragen ge-
schatzt etwa 3 m, so dass sich bzgl. des Bestandsdamms nur eine relativ geringe Belastung ergibt.
Die infolge der Anschittung im Bestandsdamm zu erwartenden Setzungen sowie allgemein die
Untergrundsetzungen werden auf eine Grélienordnung < 1,5 cm geschatzt. In diesem Zusammen-
hang ist weiter davon auszugehen, dass bei den relativ geringen Dammhdéhen und dem bis in
grolere Tiefen meist gut durchlassigen Untergrund keine wesentlichen Zeitsetzungseffekte auftre-

ten.

5.8 Weitere Hinweise zu ErdbaumaBRnahmen

Bei der Damm-/Einschnittsherstellung sind die einschlagigen Richtlinien und Empfehlungen und
insbesondere die Angaben in den ZTVE-StB 17 zu beachten. Hierzu zahlen vor allem folgende
Punkte:

« Bei der Anschiittung an bestehende Damme sind Stufen oder Abtreppungen anzulegen. Dabei
sind locker gelagerte Bestandsbdschungen intensiv nachzuverdichten. Bei wesentlichen bindi-
gen Bdden in den Bestandsbdschungen sind ggf. zusatzliche Austauschmaflnahmen auszufih-
ren, um eine ausreichende Standsicherheit zu gewahrleisten. Genauere Angaben hierzu sind
jedoch erst im Zuge der Baumaflinahmen méglich. Fir die neuen Dammanschattungen wird in
diesem Zusammenhang nochmals darauf hingewiesen, dass zur Erreichung einer ausreichen-
den Standsicherheit ein entsprechend scherfestes Material zu verwenden ist.

« Bei Neigungen in der Dammaufstandsflache von mehr als 1 : 5 sind Abtreppungen vorzusehen.

« Bindige bzw. feinkérnige Béden mit weicher oder schlechterer Konsistenz, und in besonderer
Weise organische Bdden, in Hohe bzw. im Nahbereich der Grindungssohle von Dammen sind
als Dammauflager generell ungeeignet und zur Gewahrleistung der Bdschungs- und Spreizsi-
cherheit gegen nicht bis schwach bindiges, gut verdichtungsfahiges Material (z.B. gut kornabge-
stufter Schotter) bis in eine ausreichende Tiefe auszutauschen. Genauere Angaben hierzu sind
ebenfalls erst im Zuge der BaumalRnahmen méglich.

« Vor dem Aufbau von StralRendadmmen sind grundsatzlich Mutterbéden, Waldbdden, weiche und
aufgeweichte Béden etc. in Hohe der Aufstandsebenen auszuheben und durch geeignetes Ma-
terial zu ersetzen. Austauschmaflnahmen sind nach den ausgefiihrten Aufschllissen in ungins-

tigen Bereichen in einer GroRenordnung bis etwa 40 cm zu erwarten.
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Bei der Ausfuhrung eines Bodenaustausches kann es lokal sinnvoll sein, abhdngig vom anste-
henden Boden, in Héhe der Aushubsohle eine Grobschotterlage zur Stabilisierung einzudri-
cken. Verbleibende Hohlrdume sind einzusanden. Auf eine ausreichend filterstabile Ausbildung
der jeweils angrenzenden Schichten ist zu achten. Ggf. ist zur Trennung ein entsprechendes
Geotextil einzulegen. Das genaue Mal bzw. die genauen erforderlichen Austauschtiefen sind
zusammen mit dem Bodengutachter vor Ort festzulegen.

Bei Dammen im Bereich hoher Grundwasserstande oder in Uberschwemmungsbereichen ist,
eine kapillarwasserbrechende Sohlschicht vorzusehen. Zudem ist die Filterstabilitat zwischen
anstehendem Boden und Dammbaumaterial zu gewahrleisten und es ist bei Dammen, die im
Ufer- oder im Uberschwemmungsbereich von Béchen liegen, ggf. eine FuRbefestigung, z.B.
mittels Steinwurf etc., zur Erosionssicherung auszufihren.

In Bereichen mit hohen Grundwasserstanden sind zur Durchflihrung eines Bodenaustauschs
evil. auch WasserhaltungsmafRnahmen notwendig. Die dirfte hier jedoch nur in geringem Um-
fang vorkommen. Genauere Angaben sind jedoch erst im Zuge einer fortgeschrittenen Planung
madglich.

Vor Beginn der Dammschiittungen sind Probefelder anzulegen, um zu Uberprifen, ob die An-
forderungen an das Dammbaumaterial mit den gewahlten Arbeitsverfahren und dem vorgese-
henen Schittmaterial erreicht werden kénnen. Bei Verdichtungskontrollen mittels Plattendruck-
versuchen kann z.B. fur grobkérniges, gut kornabgestuftes sandiges Einbaumaterial bei D 2 1
als Anhaltswert ein Verformungsmodul E.>-Wert in der Gré3enordnung von > 70 ... 90 MN/m?
gefordert werden. Im Einflussbereich der Verkehrsbeanspruchung (Tragschicht/Frostschutz-
schicht) gelten héhere Anforderungen.

Grundsatzlich ist ein mdglichst homogener Dammaufbau anzustreben.

Bei den jeweiligen Bdschungsoberflachen ist auf einen ausreichenden Erosions- und Witte-
rungsschutz zu achten.

Der Bodengutachter ist generell zur Abnahme von Aufstandsflachen und geotechnischen Fach-

aufnahme von Einschnittsbdschungen heranzuziehen.

o

Diyéﬁg. |. Schuhmacher
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