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Unterlage 18.1

1. Sachverhalt

Die Entwasserung von Stral3en ist fur die Verkehrssicherheit von entscheidender Bedeutung.
Jede Stral3e ist so zu planen und zu bauen, dass das auf der Stral3e anfallende Regenwasser
durch ein entsprechendes Langs- bzw. Quergefélle schadlos von der Fahrbahn abflieRen kann.
Schadlos bedeutet auch, dass das StralRenwasser durch entsprechende Behandlung gereinigt
wird, so dass einer Gefahrdung der Umwelt und vor allem des Grundwassers vorgebeugt wird.

Das Wasser ist in unserem Land ein kostbares Gut, dem der Gesetzgeber einen hohen Stellen-
wert einraumt. Das WHG regelt alle rechtlichen Belange des Wassers. Es besagt, dass das
Einleiten von Oberflachenwasser in oberirdische Gewasser oder in das Grundwasser einer was-
serrechtlichen Erlaubnis bedarf.

In den Streckenabschnitten, in denen sich die B 289 oberhalb der Gelandeoberkante befindet
(sog. Dammlage, in den Lagepléanen griine Béschungen) wird das anfallende Wasser breitflachig
Uber die Bankette und die Boschungen abgeleitet und in den Untergrund versickert. Die Reini-
gungskraft des bewachsenen Oberbodens sorgt dafiir, dass die im Wasser enthaltenen Schad-
stoffe nicht in das Grundwasser gelangen kdénnen.

In den Streckenabschnitten, in denen sich die B 289 unterhalb der Gelandeoberkante befindet
(sog. Einschnittslage, in den Lageplanen braune Béschungen) flie3t das Wasser von der Fahr-
bahn lber die Bankette in die Entwasserungsmulden. Uber Einlaufschéachte und eine entlang der
Stral3e langs verlegte Entwasserungsleitung wird das Oberflachenwasser dem neu zu erstellen-
den Regenriickhaltebecken RRB 4-1 zugefuhrt. Dort wird das Oberflachenwasser mechanisch
gereinigt und von Leichtfliissigkeiten (z. B. Ol- und Benzinriickstanden) befreit. Danach gelangt
das gereinigte Wasser in den Vorfluter (Zentbach).

2. Berechungsgrundlagen

» REWS (Ausgabe 2021), ,Richtlinien fir die Entwasserung von Straflten®
» Arbeitsblatt DWA-A 117, Bemessung von Regenriickhalteraumen

> Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser

» Merkblatt DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser
» Regenreihen des Deutschen Wetterdienstes (DWD-Kostra Atlas 2010R)

» DV-Programme des Bayerischen Landesamtes flr Umwelt (LfU) zu den Arbeitsblattern DWA-
A 117 (Version 01/2018) und DWA-A 138 (Version 01/2018) sowie zum Merkblatt DWA-
M 153 (M 153, Version 01/2010)
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3. Festlegung der Entwasserungsabschnitte

Die Entwéasserungsabschnitte zur Stra3enentwésserung sind in Unterlage 8 (Lageplan der Ent-
wasserungsmalinahmen), Blatt-Nr. 1 - 2 dargestellt.

Fur alle Entwasserungsabschnitte gilt, dass die nattirlichen Aul3eneinzugsgebiete getrennt abge-
leitet und nicht tUber die Entwasserungseinrichtungen den Behandlungsanlagen zugefuhrt wer-
den. Dadurch koénnen die geplanten Behandlungsanlagen wirtschaftlich dimensioniert werden.
Das auf den neuen StraRenkdrper zuflieBende Oberflachenwasser aus dem angrenzenden Ge-
lande wird deshalb hangseitig an den jeweiligen Tiefpunkten gefasst und Uber gesonderte Ent-
wasserungsgraben und Rohrleitungen ohne weitere Behandlung direkt den bestehenden Vorflu-
tern zugefuhrt. Das bisherige System mit den entsprechenden Einleitungsmengen wird somit
nicht grundlegend veréndert. Das anfallende Oberflachenwasser der Einschnittsbdéschungen so-
wie teilweise der 6FW flie3t der BundesstralRe zu und muss mit dem vom StraRenkérper ablau-
fenden StraRenoberflachenwasser (SOW) behandelt werden.

Entwédsserungsabschnitt 1

Baukm 0+000 bis 0+290 links der B 289

Das in diesem Bereich anfallende, nicht verunreinigte Oberflachenwasser aus dem angrenzen-
den Gelande flief3t in Richtung B 289 und wird Uber einen Abfanggraben entlang der Boschungs-
oberkante der bestehenden StraRenentwéasserungsanlage am Baubeginn zugeleitet (Einleitungs-
stelle E1). Diese entwassert im weiteren Verlauf in den Hackergrundbach (Gewasser lll). Die
Einleitungsmenge wird gegentiber den bestehenden Verhaltnissen nicht erhdht. Eine Behandlung
oder Rickhaltung des Oberflachenwassers ist nicht notwendig.

Entwasserungsabschnitt 2

Baukm 0+000 bis 0+290 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 weitgehend im Anschnitt. Das anfallende SOW flief3t unge-
sammelt breitflachig ab und wird Uber Bankette, teilweise Béschungen und Versickermulden in
den Untergrund versickert (Einleitungsstelle E2).

Entwasserungsabschnitt 3
Baukm 04290 bis 0+590 der B 289

Das im Bereich der linksseitigen Einschnittsbéschung sowie aus dem angrenzenden Gelande
anfallende, nicht verunreinigte Oberflachenwasser wird in Mulden und Graben gesammelt und
bei Baukm 0+162 rechts der B 289 in die bestehende Bahnentwasserung eingeleitet (Einleitungs-
stelle E3). Die Einleitungsmenge wird gegeniber den bestehenden Verhaltnissen nicht erhoht.
Eine Behandlung oder Riickhaltung des Oberflachenwassers ist nicht notwendig. Die B 289 wird
bei Baukm 0+290 mit einer Rohrleitung DN 300 gequert.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 4
Baukm 0+290 bis 0+770 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 im Anschnitt bzw. in Dammlage. Das anfallende SOW flief3t
ungesammelt breitflachig ab und wird Gber Bankette, Boschungen und Versickermulden in den
Untergrund versickert (Einleitungsstelle E4).

Entwasserungsabschnitt 5
Baukm 0+590 der B 289 bis 0+060 der AS Mainroth

Das im Bereich der linksseitigen Einschnittshéschung sowie aus dem angrenzenden Geldnde
anfallende, nicht verunreinigte Oberflachenwasser wird in Mulden und Graben gesammelt und
bei Baukm 0+665 rechts der B 289 in die bestehende Bahnentwésserung eingeleitet (Einleitungs-
stelle E5). Die Einleitungsmenge wird gegenuber den bestehenden Verhaltnissen nicht erhoht.
Eine Behandlung oder Riickhaltung des Oberflachenwassers ist nicht notwendig. Die B 289 wird
bei Baukm 0+663 mit einer Rohrleitung DN 400 gequert.

Entwasserungsabschnitt 6
Baukm 0+060 bis 0+530 der AS Mainroth

Das im Bereich der linksseitigen Einschnittsbéschung sowie aus dem angrenzenden Gelande
anfallende, nicht verunreinigte Oberflachenwasser wird in Mulden und Graben gesammelt und
bei Baukm 0+360 rechts der AS Mainroth in die bestehende Bahnentwasserung eingeleitet (Ein-
leitungsstelle E6). Die Einleitungsmenge wird gegeniber den bestehenden Verhaltnissen nicht
erhoht. Eine Behandlung oder Rickhaltung des Oberflachenwassers ist nicht notwendig. Die
AS Mainroth wird bei Baukm 0+360 mit einer Rohrleitung DN 400 gequert.

Entwasserungsabschnitt 7
Baukm 0+000 bis 0+550 der AS Mainroth

Die AS Mainroth verlauft weitgehende im Anschnitt. Das anfallende SOW fliel3t ungesammelt
breitflachig ab und wird Uber Bankette, teilweise Boschungen und Versickermulden in den Unter-
grund versickert (Einleitungsstelle E7).

Entwasserungsabschnitt 8

Baukm 0+700 bis 0+900 links der B 289

Das in diesem Bereich anfallende, nicht verunreinigte Oberflachenwasser aus dem angrenzen-
den Gelande flie3t in Richtung B 289 und wird Uber einen Graben entlang des 6FW am Dammfuf3
der B 289 gesammelt und bei Baukm 0+820 rechts der B 289 in die bestehende Bahnentwasse-
rung eingeleitet (Einleitungsstelle E8). Die Einleitungsmenge wird gegenlber den bestehenden
Verhaltnissen nicht erhdht. Eine Behandlung oder Riickhaltung des Oberflachenwassers ist nicht
notwendig. Die zum 6FW abgestufte B 289 (alt) wird mit einer Rohrleitung DN 400 gequert.
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Entwasserungsabschnitt 9
Baukm 0+770 bis 0+890 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 in Briickenlage. Das auf dem Bauwerk 0-1 anfallende SOW
wird Uber eine Rohrleitung in eine Versickermulde eingeleitet in den Untergrund versickert (Ein-
leitungsstelle E9).

Entwasserungsabschnitt 10
Baukm 04890 bis 3+810 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 in Dammlage. Das anfallende SOW fliel3t ungesammelt
breitflachig ab und wird Gber Bankette, Béschungen und Versickermulden in den Untergrund ver-
sickert (Einleitungsstelle E10).

Entwasserungsabschnitt 11
Baukm 0+000 bis 0+243 der GVS nach Witzmannsberg

Die GVS von Rothwind nach Witzmannberg verlauft in diesem Bereich von Baukm 0+000 bis
0+210 in Dammlage sowie von Baukm 0+210 bis 0+243 in Briickenlage. Das von Baukm 0+000
bis 0+210 anfallende SOW fliel3st ungesammelt breitflachig ab und wird Gber Bankette, Béschun-
gen und Versickermulden in den Untergrund versickert (Einleitungsstelle E11). Das auf dem Bau-
werk 2-1 anfallende Oberflachenwasser wird bei ca. Baukm 0+210 Uber eine Rauhbettmulde
ebenfalls der Versickermulde am Dammfuld zugefihrt (Einleitungsstelle E11).

Entwasserungsabschnitt 12
Baukm 04243 bis 0+950 der GVS nach Witzmannsberg

Die GVS von Rothwind nach Witzmannberg verlauft in diesem Bereich von Baukm 0+243 bis
0+300 in Bruckenlage sowie von Baukm 0+300 bis 0+950 in Dammlage. Das auf dem Bauwerk
2-1 anfallende Oberflachenwasser wird bei ca. Baukm 0+300 Uber eine Rauhbettmulde in eine
Versickermulde am Dammful’ eingeleitet (Einleitungsstelle E12). Das anfallende Oberflachen-
wasser von Baukm 0+300 bis 0+950 flieR3t ungesammelt breitflachig ab und wird Gber Bankette,
Bdschungen und Versickermulden in den Untergrund versickert (Einleitungsstelle E12). Das von
Baukm 0+865 bis 0+950 anfallende Oberflachenwasser wird direkt in den unmittelbar am rechten
Dammfuld verlaufenden Rohrbach (Gewasser lll) eingeleitet.

Entwasserungsabschnitt 13
Baukm 34810 bis 3+910 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 in Briickenlage. Das auf dem Bauwerk 3-3 anfallende Ober-
flachenwasser wird Uber eine Rohrleitung in eine Versickermulde eingeleitet und in den Unter-
grund versickert (Einleitungsstelle E13).

Entwasserungsabschnitt 14
Baukm 34910 bis 4+140 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 in Dammlage. Das anfallende SOW fliel3&t ungesammelt
breitflachig ab und wird Gber Bankette, Béschungen und Versickermulden in den Untergrund ver-
sickert (Einleitungsstelle E14).
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Entwasserungsabschnitt 15
Baukm 4+140 bis 4+410 der B 289, Baukm 0+000 bis 0+110 der AS Fassoldshof sowie Baukm
0+000 bis 0+150 der KU 30

In diesem Bereich verlaufen die B 289, die AS Fassoldhof und die KU 30 weitgehend im Ein-
schnitt. Das anfallende Oberflachenwasser wird dem bei Baukm 4+420 rechts der B 289 neu zu
erstellenden RRB 4-1 zugefuhrt. Der Drosselabfluss wird bei Baukm 4+692 rechts der B 289 in
einen bestehenden Regenwasserkanal eingeleitet (Einleitungsstelle E15) der im weiteren Verlauf
in den Zentbach (Gewasser Ill) entwéssert.

Entwasserungsabschnitt 16
Baukm 0+110 bis 0+320 der AS Fassoldshof

In diesem Bereich verlauft die AS Fassoldhof weitgehend im Anschnitt. Das anfallende Oberfla-
chenwasser wird am Bauende in die bestehende StraRenentwadsserungsanlage der B 289 (alt)
eingeleitet, die in diesem Bereich zur GemeindeverbindungsstralRe abgestuft wird. Die Einlei-
tungsmenge wird gegeniber den bestehenden Verhéaltnissen nicht erhoht.

Entwasserungsabschnitt 17
Baukm 0+150 bis 0+200 der KU 30

Das von Baukm 0+150 bis zum Bauende anfallende Oberflachenwasser wird in die bestehenden
StralRenentwasserungsanlagen der KU 30 eingeleitet. Die Einleitungsmenge wird gegenuber den
bestehenden Verhaltnissen nicht erhdht.

Entwasserungsabschnitt 18
Baukm 4+410 bis 4+715 der B 289

In diesem Bereich verlauft die B 289 in Dammlage. Das anfallende SOW fliel3t ungesammelt
breitflachig ab und wird Gber Bankette, Béschungen und Versickermulden in den Untergrund ver-
sickert (Einleitungsstelle E18).

B 289 ,(Burgkunstadt) - Kuimbach*, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof — Feststellungsentwurf Seite 5



Unterlage 18.1

4. Ermittlung der Wassermengen und Areq

4.1. Regenspenden

Station : Kennung :

Bemerkung - Datum : 2022
Rasterfeldnr. KOSTRA - Atlas honizontal : 46 vertikal © E7 rdumlich interpoliert :rein
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,032 km zldlich

Gaub-Kriger Koordinaten Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m
Geografizche Koordinaten ostl. Lange : o ' " nordl. Breite : o ' "
T 0.5 1 2 5 10 20 50 100

D h_H I hH h N r hN h N 1 h.H 1 h_ N r hH

5 34 1146 52 1733 70 2320 93 3097 111 3884 128 4271 151 6047 163 5634
10 58 974 83 1383 108 1782 140 2333 165 2742 188 351 221 3841 246 4100
15' 74 825 104 134 1485 173 203 250 232 2580 271 3015 307
200 85 708 119 $Z 153 1275 198 1650 232 1933 266 217 311 2692 M5 2675
30° 97 538 138 7E7 179 996 234 1293 275 1528 36 17E7 3TN0 2060 412 2289
45' 105 388 155 574 205 EA 271 1004 321 1188 371 1374 437 1619 487 1804
60' 108 299 165 458 222 G168 298 628 385 987 413 1147 483 1357 546 1517
90' 124 228 182 337 240 445 4 588 376 GI6 434 004 512 947 570 1056
2h 136 188 195 271 254 353 332 462 392 544 451 626 529 735 508 @17
3h 155 143 215 193 X5 K5 /5 23 M5 3|4 475 440 555 E14 E15 563
4h 170 118 231 160 292 203 73 53 433 301 434 343 575 393 BIE 442
6h 193 89 255 Mg 7 147 399 185 461 213 523 42 605 280 BT 309
Sh 218 67 281 87 344 106 428 132 491 152 554 171 B38 197 701 216
12h 237 55 300 70 35 85 450 104 514 119 578 134 B63 153 727 168
18h 267 41 332 51 387 &1 483 75 G548 85 E14 85 700 108 7EE 118
24h 290 34 3/E 41 422 43 503 59 7B 67 E42 74 729 84 735 4z
48h 402 23 471 27 540 31 631 37 00 41 770 45 861 50 930 54
7?h 484 13 555 21 626 24 719 28 A0 30 861 33 954 37 1025 40

D [min] = Niederschlagsdauer

T [a] = Wiederkehrzeit in Jahren; mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal
erreicht oder uberschreitet

hN [mm] = Niederschlagshohe

r [I/(s*ha)] = Regenspende

» Regenspende risn = 115,6 l/(s*ha)
» Regenspende risp2 =192,1 l/(s*ha)
» Regenspende rispo1 = 334,5 l/(s*ha)

4.2. Hydrologische Planungsqrundlagen

Mittelwasserabfluss des Zentbachs (Gewasser lll, Landkreis Kulmbach) an der Einleitungsstelle
E15, rechts der B 289 bei Baukm 4+705:

» Zentbach: MQ =180 /s

4.3. Regenhaufigkeit

» Regenhaufigkeit n [1/a] fir RRB = 0,2 (1 mal in 5 Jahren; gem. DWA-A 117)

» Regenhaufigkeit n [1/a] fir Muldenversickerung = 1 (1 mal in einem Jahr; gem. REwS,
Punkt 8.2.4)
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4.4, Abflussbeiwerte

» Fahrbahnen aus Asphalt (gem. REwS, Punkt 3.5.2.2) Wnm=09
» naturliche Einzugsgebiete wie Wald, Wiesen, Kulturland etc.

(gem. DWA-A 117, Tabelle 1) Wn=0,1

45. Versickerungsraten

» Damm- und Einschnittsbdschungen, Rasenmulden,
bewachsene Graben (gem. REwS, Tabelle 4) 100 l/(s*ha)

Bankette nach ZTV E-StB (gem. REwS, Tabelle 4) 10 l/(s*ha)
k-Werte fur die Muldenversickerung geman

o Baugrundgutachten (s. Unterlage 20.1,
Geotechnischer Bericht Strecke B 289 neu und
Bauwerke BW 0-1 und BW 3-3, Punkt 6.13) 5*10° m/s

o Ergebnisse der Wasserdurchlassigkeitsversuche
aus dem Wasserrechtsbescheid des Landratsamtes

Lichtenfels vom 29.03.2018 (s. Anlage 1) 1,8*10° m/s bzw.

5,4*10° m/s

4.6. Abflussermittlung

Q =rpn* ZAc* Wm

Q [I/s] = Oberflachenabfluss

In [I/s*ha] = Regenspende

Ae [ha] = GroRRe der Einzugsflache
Wm [-] = zu Ae gehorender

mittlerer Abflussbeiwert

Aved = Au [ha] Ae * Ym (undurchlassige Flache)

Die Abfliisse werden mit der Regenspende ris1 = 115,6 I/(s*ha) gem. REwS, Abschnitt 3.5.3 be-
rechnet. Der am BdschungsfulR verbleibende Regenabfluss wird Uber Versickermulden in den
Untergrund versickert. Die entsprechenden Nachweise gem. DWA-A 138 sind unter Punkt 5.3.

aufgefihrt.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 1
Baukm 0+000 bis 0+290 links der B 289

Einleitung in bestehende Stral3enentwéasserung (Einleitungsstelle E1)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] [w] [ha] [I/(s*ha)] Q [I/s] [I/s*ha] Q [I/s] Q [I/s]
1 AuReneinzugsgebiet 2,900 0,1 0,290 115,6 33,5 0 0,0 33,5
Summen: 2,900 335 0,0 335
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [I/s] = 33,5
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Aved = 0,290 ha
Entwasserungsabschnitt 2
Baukm 0+000 bis 0+290 der B 289
Muldenversickerung (Einleitungsstelle E2)
Muldenversickerung rechts (Baukm 0+000 - 0+160):
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[hal W] [ha] [I/(s*ha)] Q[lfs] [l/s*ha] Qlfs] Qlfs]
1 Fahrbahnen 0,064 0,9 0,058 [ 115,6 6,7 0 0,0 6,7
2 Bankette 0,024 1,0 0,024 115,6 2,8 10 0,2 2,5
3 Béschungen, Mulden 0,107 1,0 0,107 115,6 12,4 100 10,7 1,7
Summen: 0,195 21,8 10,9 10,9
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeq = Wassermenge Q [I/s] = 10,9
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Aveq = 0,094 ha
Muldenversickerung links (Baukm 0+000 - 0+290):
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] [C2] [ha] [I/(s*ha)] Q [l/s] [I/s*ha] Q [ls] Q [ls]
1 Fahrbahnen 0,168 0,9 0,151 115,6 17,5 0 0,0 17,5
2 Bankette 0,044 1,0 0,044 115,6 5,0 10 0,4 4,6
3 Boschungen, Mulden 0,347 1,0 0,347 115,6 40,1 100 34,7 5,4
Summen: 0,559 62,6 35,1 27,5
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeq = Wassermenge Q [l/s] = 27,5
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ares = 0,238 ha

Entwasserungsabschnitt 3
Baukm 04290 bis 0+590 links der B 289

Einleitung in bestehende Bahnentwasserung (Einleitungsstelle E3)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] ] [ha] [li(s*ha)] Q [ls] [Vs*ha] Q [lis] Q [lis]
1 Fahrbahnen 0,012 0,9 0,011 : 115,6 1,2 0 0,0 12
2 Bankette 0,068 1,0 0,068 [ 115,6 7.8 10 0,7 72
3 Mulden, Graben 0,123 1,0 0,123 [ 115,6 14,2 100 12,3 19
4 Bdschungen 0,620 1,0 0,620 [ 115,6 71,7 100 62,0 9,7
5 AuBeneinzugsgebiet 3,200 0,1 0,320 115,6 37,0 0 0,0 37,0
Summen: 4,023 132,0 75,0 57,0
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [l/s] = 57,0
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ared = 0,493 ha
“ : : f
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 4
Baukm 0+290 bis 0+770 der B 289

Muldenversickerung (Einleitungsstelle E4)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende
(ha W] [ha] [l/(s*ha)]
1 Fahrbahnen 0,442 0,9 0,398 [ 115,6
2 Bankette 0,072 1,0 0,072 [ 115,6
3 Boschungen, Mulden 0,398 1,0 0,398 115,6
Summen: 0,912

Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4

Aeg=  Wassermenge QU] =

Regenspende r [I/(s*ha)]

59,8
115,6

Ared = 0,517 ha

Wasserabfluss
Qis]
46,0
8,3
46,0
100,3

Versickerungsrate
[l/s*ha]
0
10
100

Versickerung Oberflachenabfluss

Q [lis] Q [lis]
0,0 46,0
0,7 7,6

39,8 6,2
40,5 59,8

Entwasserungsabschnitt 5
Baukm 0+590 der B 289 bis 0+060 der AS Mainroth

Einleitung in bestehende Bahnentwasserung (Einleitungsstelle E5)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende
ha] W] [ha] [l/(s*ha)]
1 Fahrbahnen 0,090 0,9 0,081 [ 115,6
2 Bankette 0,050 1,0 0,050 [ 115,6
3 Mulden, Graben 0,086 1,0 0,086 [ 115,6
4 Boschungen 0,162 1,0 0,162 l 1156
5 AuBeneinzugsgebiet 8,000 0,1 0,800 [ 115,6
Summen: 8,388

Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4

Areq = 110,9

115,6

Wassermenge Q [l/s] =
Regenspende r [l/(s*ha)]

Aves = 0,960 ha

Wasserabfluss

Qis]

9,4

57

9,9

18,7

92,5
136,2

Versickerungsrate
[/s*ha]
0
10
100
100
0

Versickerung Oberflachenabfluss

Qi) Qi)
0,0 9,4
0,5 52
8,6 1.3
16,2 2,5
0,0 92,5
16,2 110,9

Entwasserungsabschnitt 6
Baukm 0+060 bis 0+530 links der AS Mainroth

Einleitung in bestehende Bahnentwasserung (Einleitungsstelle E6)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] w1 [ha] [I/(s*ha)] Q [l/s] [I/s*ha] Q [l/s] Q [l/s]
1 Fahrbahnen 0,090 0,9 0,081 [ 115,6 9,4 0 0,0 9,4
2 Bankette 0,056 1,0 0,056 115,6 6,5 10 0,6 59
3 Mulden, Graben 0,095 1,0 0,095 [ 115,6 11,0 100 9,5 15
4 Boschungen 0,250 1,0 0,250 115,6 28,9 100 25,0 3.9
5 AuBeneinzugsgebiet 18,800 0,1 1,880 115,6 217,3 0 0,0 217,3
Summen: 19,291 273,1 35,1 238,0
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeq = Wassermenge Q [l/s] = 238,0
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ared = 2,059 ha
“ : : f
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 7
Baukm 0+000 bis 0+550 der AS Mainroth

Muldenversickerung (Einleitungsstelle E7)

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+000 - 0+550)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende
[ha] w1 [ha] [l/(s*ha)]
1 Fahrbahnen 0,270 0,9 0,243 115,6
2 Bankette 0,090 10 0,090 115,6
3 Boschungen, Mulden 0,350 10 0,350 115,6
Summen: 0,710

Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [I/s] = 43,1

Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ared = 0,372 ha
Muldenversickerung links (Baukm 0+230 - 0+525)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende

[ha] w1 [ha] [I/(s*ha)]
1 Fahrbahnen 0,188 0,9 0,169 [ 115,6
2 Bankette 0,044 1,0 0,044 115,6
3 Boschungen, Mulden 0,193 1,0 0,193 115,6
Summen: 0,425

Berechnung von A4 (= A)) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [I/s] = 27,2

Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ares = 0,235 ha

Wasserabfluss
Q[lrs]
28,1
10,4
40,5
79,0

Wasserabfluss
Qi)
19,5
51
22,3
46,9

Versickerungsrate
[I/s*ha]
0
10
100

Versickerungsrate
[I/s*ha]
0
10
100

Versickerung Oberflachenabfluss

Q[I/s] Q[I/s]
0,0 28,1
0,9 9,5
35,0 55
35,9 43,1

Versickerung Oberflachenabfluss

Qlis] Q1]
0,0 19,5
0,4 4,7
19,3 3,0
19,7 27,2

Entwasserungsabschnitt 8
Baukm 0+700 bis 0+900 links der B 289

Einleitung in bestehende Bahnentwasserung (Einleitungsstelle E8)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] W] [hal [l/(s*ha)] Qlfs] [l/s*ha] Q [Ifs] Q [Ifs]
1 Fahrbahnen 0,053 0,9 0,047 : 115,6 55 0 0,0 55
2 Bankette 0,015 1,0 0,015 115,6 1,7 10 0,2 16
3 Gréaben 0,030 1,0 0,030 [ 115,6 3,5 100 3,0 0,5
4 AuBeneinzugsgebiet 1,400 0,1 0,140 f 115,6 16,2 0 0,0 16,2
Summen: 1,498 26,8 0,0 23,7
Berechnung von A4 (= A)) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeq = Wassermenge Q [I/s] = 23,7
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Avea = 0,205 ha
Entwéasserungsabschnitt 9
Baukm 0+770 bis 0+890 der B 289
Muldenversickerung (Einleitungsstelle E9)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[hal W] [ha] [l/(s*ha)] Q[lfs] [l/s*ha] Qlfs] Q[lfs]
1 Briickenflache (BW 0-1) 0,151 0,9 0,136 [ 115,6 15,7 0 0,0 15,7
2 Mulden 0,027 1,0 0,027 115,6 3,1 100 2,7 0,4
Summen: 0,151 18,9 2,7 16,2
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Ay = Wassermenge Q [l/s] = 16,2
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Area = 0,140 ha
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 10
Baukm 0+890 bis 3+810 der B 289

Muldenversickerung (Einleitungsstelle E10)

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+890 - 3+810)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert
[ha] w1
1 Fahrbahnen 1,889 0,9
2 Bankette 0,568 1,0
3 Bdschungen, Mulden 2,578 1,0
Summen: 5,034

Berechnung von A, (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4

Aeg=  Wassermenge QIS =

Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6

Areq = 2,566 ha
Muldenversickerung links (Baukm 0+890 - 3+810)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert
[ha] W]
1 Fahrbahnen 1,164 0,9
2 Bankette 0,480 1,0
3 Bdschungen, Mulden 2,419 1,0
Summen: 4,063

Berechnung von A, (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
A= WassermengeQ[Us] =

Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6

Ared = 1,813 ha

296,7

209,5

reduzierte Flache

[ha]
1,700
0,568
2,578

reduzierte Flache

[ha]
1,048
0,480
2,419

Regenspende
[l/(s*ha)]
115,6
115,6
115,6

Regenspende
[l(s*ha)]
115,6
115,6
115,6

Wasserabfluss  Versickerungsrate

Q [Is] [I/s*ha]
1965 0
65,7 10
298,0 100
560,1

Wasserabfluss  Versickerungsrate

Qlis] [Us*ha]
1211 0

55,5 10
279,7 100
456,3

Versickerung Oberflachenabfluss

Q[l/s] Q[I/s]
0,0 196,5
57 60,0

257,8 40,2

263,4 296,7

Versickerung Oberflachenabfluss

Q lis] Qlis]
0,0 121,1
4,8 50,7

241,9 37,7

246,7 209,5

Entwasserungsabschnitt 11

Baukm 0+000 bis 0+243 der GVS nach Witzmannsberg

Muldenversickerung (Einleitungsstelle E11)

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+000 - 0+220)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[hal W] [ha] [l/(s*ha)] Q[lfs] [l/s*ha] Q[lfs] Qlfs]
1 Bankette 0,033 1,0 0,033 [ 115,6 3,8 10 0,3 3,5
2 Béschungen, Mulden 0,199 1,0 0,199 115,6 22,9 100 19,9 3,1
Summen: 0,232 26,8 20,2 6,6
Berechnung von A, (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aea = Wassermenge Q [I/s] = 6,6
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ared = 0,057 ha
Muldenversickerung links (Baukm 0+000 - 0+230)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] W] [ha] [lI/(s*ha)] Q[lfs] [l/s*ha] Qlfs] Q[lfs]
1 Fahrbahnen 0,150 0,9 0,135 115,6 15,6 0 0,0 15,6
2 Briickenflache (BW 2-1) 0,036 0,9 0,033 115,6 3,8 0 0,0 3,8
3 Bankette 0,035 1,0 0,035 115,6 4,0 10 0,3 3,6
4 Boschungen, Mulden 0,213 1,0 0,213 115,6 24,6 100 21,3 3,3
Summen: 0,434 48,0 21,6 26,3
Berechnung von A, (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeq = Wassermenge Q [l/s] = 26,3
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ared = 0,228 ha
“ : : f
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 12
Baukm 0+243 bis 0+950 der GVS nach Witzmannsberg

Muldenversickerung (Einleitungsstelle E12)

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+290 - 0+865)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] v [ha] [I/(s*ha)] Q [I/s] [I/s*ha] Q [ls] Q [I/s]
1 Fahrbahnen 0,285 0,9 0,257 115,6 29,7 0 0,0 29,7
2 Bankette 0,097 10 0,097 115,6 11,2 10 10 10,2
3 Boschungen, Mulden 0,578 10 0,578 115,6 66,8 100 57,8 9,0
Summen: 0,960 107,7 58,8 48,9
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [I/s] = 48,9
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Ared = 0,423 ha
Muldenversickerung links (Baukm 0+300 - 0+450 und 0+860 - 0+950)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] [w] [ha] [I/(s*ha)] Q [I/s] [I/s*ha] Q [ls] Q [I/s]
1 Fahrbahnen 0,078 0,9 0,070 [ 115,6 8,1 0 0,0 81
2 Briickenflache (BW 2-1) 0,062 0,9 0,056 115,6 6,5 0 0,0 6,5
3 Bankette 0,036 10 0,036 115,6 4,2 10 0,4 3.8
4 Boschungen, Mulden 0,182 10 0,182 115,6 21,1 100 18,2 28
Summen: 0,359 39,8 18,6 21,3
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [l/s] = 21,3
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Area = 0,184 ha
Entwéasserungsabschnitt 13
Baukm 3+810 bis 3+910 der B 289
Muldenversickerung (Einleitungsstelle E13)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] W] [hal [l/(s*ha)] Q[lfs] [ls*ha] Q [Ils] Q [Ifs]
1 Briickenflache (BW 3-3) 0,126 0,9 0,113 115,6 13,1 0 0,0 13,1
2 Mulden 0,021 10 0,021 115,6 2,4 100 2,1 0,3
Summen: 0,126 15,5 2,1 13,4
Berechnung von A, (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeg=  Wassermenge QUs] = 134
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Area = 0,116 ha
“ : : f
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 14

Baukm 3+910 bis 4+140 der B 289

Muldenversickerung (Einleitungsstelle E14)

Muldenversickerung rechts (Baukm 3+910 - 4+140)

Ifd. Nr. Art Flache
[ha]

1 Fahrbahnen 0,138
2 Bankette 0,035
3 Bdschungen, Mulden 0,346
Summen: 0,519

Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4

Aeg=  Wassermenge QU] -

Regenspende r [l/(s*ha)]
Avea = 0,202 ha

Muldenversickerung links (Baukm 3+910 - 4+140)

Ifd. Nr. Art Flache
[ha]

1 Fahrbahnen 0,123
2 Bankette 0,047
3 Boschungen, Mulden 0,296
Summen: 0,466

Berechnung von A4 (= A)) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4

Aeg=  Wassermenge QUS| =

Regenspende r [l/(s*ha)]

Ared = 0,194 ha

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Abflussbeiwert

W] [ha]
0,9 0,124
1,0 0,035
1,0 0,346
23,4
1156

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Abflussbeiwert  reduzierte Flache

W] [ha]
0,9 0,111
1,0 0,047
1,0 0,296
22,4
1156

reduzierte Flache

Regenspende
[l/(s*ha)]
115,6
115,6
115,6

Regenspende
[l(s*ha)]
115,6
115,6
115,6

Wasserabfluss

Q[l/s]
14,4
4,0
40,0
58,3

Wasserabfluss

Q1]
12,8
5,4
34,2
52,4

Versickerungsrate
[I/s*ha]
0
10
100

Versickerungsrate
[I/s*ha]
0
10
100

Versickerung
Q[lis]
0,0
0,3
34,6
34,9

Versickerung
Qiis]
0,0
0,5
29,6
30,1

Oberflachenabfluss
Q[lis]
14,4
3,6
54
23,4

Oberflachenabfluss
Qliis)
12,8
5,0
4,6
22,4

Entwasserungsabschnitt 15

Baukm 4+140 bis 4+410 der B 289, Baukm 0+000 bis 0+110 der AS Fassoldshof sowie

Baukm 0+000 bis 0+150 der KU 30

Einleitung Uber RRB 4-1 in den Zentbach (Einleitungsstelle E15)

Ifd. Nr. Art Flache
[ha]

1 Fahrbahnen 0,675
2 Bankette 0,158
3 Boschungen, Mulden 0,842
Summen: 1,675

Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4

Aeg=  Wassermenge QUS| =

Regenspende r [l/(s*ha)]

Aves = 0,865 ha

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Abflussbeiwert  reduzierte Flache
W] [ha]
0,9 0,608
1,0 0,158
1,0 0,842
100,0
115,6

Regenspende
[l/(s*ha)]
115,6
115,6
115,6

Wasserabfluss
Q[ls]
70,2
18,2
97,3
185,8

Versickerungsrate
[I/s*ha]
0
10
100

Versickerung
Q[ls]
0,0
1,6
84,2
85,8

Oberflachenabfluss
Q[Vs]
70,2
16,6
13,1
100,0

Entwasserungsabschnitt 16

Baukm 0+110 bis 0+320 der AS Fassoldshof

Einleitung in bestehende StralRenentwasserung (Einleitungsstelle E16)

Berechnung des Regenabflusses gem. REWS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] w1 [ha] [I/(s*ha)] Q[l/s] [I/s*ha] Q [I/s] Q [I/s]
1 Fahrbahnen 0,190 0,9 0,171 115,6 19,8 0 0,0 19,8
2 Bankette 0,063 1,0 0,063 115,6 73 10 0,6 6,7
3 Boschungen, Mulden 0,227 1,0 0,227 115,6 26,2 100 22,7 3,5
Summen: 0,480 53,3 23,3 30,0
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeg = Wassermenge Q [l/s] = 30,0
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Areg = 0,259 ha
“ : : f
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 17
Baukm 0+150 bis 0+200 der KU 30

Einleitung in bestehende Stralienentwasserung (Einleitungsstelle E17)

Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] [w] [ha] [l/(s*ha)] Q [I/s] [I/s*ha] Q [l/s] Q [I/s]
1 Fahrbahnen 0,033 0,9 0,029 [ 115,6 3,4 0 0,0 34
2 Bankette 0,005 10 0,005 115,6 0,6 10 0,1 0,5
3 Boschungen, Mulden 0,026 10 0,026 115,6 3,0 100 2,6 0,4
Summen: 0,064 7,0 2,7 4,3
Berechnung von A4 (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [I/s] = 4.3
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Avea = 0,037 ha
Entwéasserungsabschnitt 18
Baukm 4+410 bis 4+715 der B 289
Muldenversickerung (Einleitungsstelle E18)
Muldenversickerung rechts (Baukm 4+410 - 4+715)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss ~ Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] [w] [ha] [I/(s*ha)] Q [I/s] [I/s*ha] Q [/s] Q [Is]
1 Fahrbahnen 0,247 0,9 0,222 115,6 25,7 0 0,0 25,7
2 Bankette 0,060 10 0,060 [ 115,6 6,9 10 0,6 6,3
3 Boschungen, Mulden 0,233 10 0,233 115,6 26,9 100 23,3 3.6
Summen: 0,540 59,6 23,9 357
Berechnung von A4 (= A)) gem. REWS, Abschnitt 3.5.4
Aed = Wassermenge Q [I/s] = 35,7
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Avea = 0,309 ha
Muldenversickerung links (Baukm 4+410 - 4+715)
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3
Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] W] [ha] [l(s*ha)] Q [ls] [Vs*ha] Qlis] Q[lis]
1 Fahrbahnen 0,080 0,9 0,072 [ 115,6 8,3 0 0,0 83
2 Bankette 0,046 10 0,046 115,6 53 10 0,5 4,8
3 Boschungen, Mulden 0,203 1,0 0,203 115,6 23,5 100 20,3 3.2
Summen: 0,329 37,1 20,8 16,3
Berechnung von A, (= A,) gem. REwS, Abschnitt 3.5.4
Aeq = Wassermenge Q [I/s] = 16,3
Regenspende r [l/(s*ha)] 115,6
Areq = 0,141 ha
“ : : f
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Unterlage 18.1

5. Wasserwirtschaftliche Nachweise

5.1. Qualitative Gewasserbelastung

5.1.1.Versickerung in das Grundwasser

Gemall REwS, Abschnitt 8.1.2 ist das Behandlungsziel erreicht, wenn der rechnerische Nachweis
erbracht werden kann, dass sich durch breitflachige Ableitung und Versickerung des SOW auf
den Dammbgéschungen und in den Mulden fir die kritische Regenspende riit = 15 l/(s*ha) kein
abzuleitender Oberflachenabfluss ergibt.

Der Nachweis erfolgt fir sdmtliche Entwésserungsabschnitte mit geplanter Versickerung in den
Untergrund Uber eine Musterrechnung. Auf der sicheren Seite liegend erfolgt die Berechnung
ohne Ansatz einer Dammbdschung fir eine 8 m breite Fahrbahn mit 1,50 m breitem Bankett und
einer 2,00 m breiten Mulde.

Musterrechnung fiir einen 100 m langen StraBenabschnitt mit 8 m Fahrbahnbreite:
Berechnung des Regenabflusses gem. REwS, Abschnitt 3.5.3

Ifd. Nr. Art Flache Abflussbeiwert  reduzierte Flache Regenspende Wasserabfluss  Versickerungsrate  Versickerung Oberflachenabfluss
[ha] v [ha] [(s*ha)] Qs] [s*ha] Q1lls] Qlls]
1 Fahrbahn 0,080 0,9 0,072 [ 15,0 1,1 0 0,0 1,1
2 Bankett 0,015 1,0 0,015 [ 15,0 0,2 10 0,2 0,1
3 Mulde 0,020 1,0 0,020 [ 15,0 0,3 100 2,0 -1,7
Summen: 0,115 1,6 2,2 -0,5

Im Ergebnis ergibt sich bei einem Regen von 15 l/(s*ha) kein Abfluss. Das Behandlungsziel ist
damit erreicht. Weitere qualitative Nachweise nach DWA-M 153 sind nicht erforderlich.

5.1.2.Einleitung in Oberflachengewasser

Das anfallende SOW des Entwasserungsabschnitts (EA) 15 muss vor der Einleitung in den Vor-
fluter Zentbach behandelt werden. Die B 289 ist dabei mit einem Prognose-DTV von max. 10.100
Kfz/h gem. REwS, Tab. 7 der Kategorie Il zuzuordnen. SOW von AuRRerortsstralRen der Kategorie
Il gilt als maRig belastet und weist eine mittlere AFS63-Abtragsfracht von 360 kg/(ha*a) auf.

Der jahrliche flachenspezifische Stoffabtrag ergibt sich fur den EA 15 aufgrund der Fahrbahn-
und Bankettflachen (s. Punkt 4.6., Abflussermittiung EA 15) zu

(0,675 ha Fahrbahnen + 0,158 ha Bankette) x 360 kg/(ha*a) = 300 kg/(ha*a)

und ist damit grél3er als der zulassige flachenspezifische Stoffabtrag von 280 kg/(ha*a).

Um das Behandlungsziel von 280 kg/(ha*a) zu erreichen ist gem. REwS, Tab. 8 eine Behand-
lungsanlage mit einem Wirkungsgrad von mindestens 25 % erforderlich. Gewahlt wird ein Ab-

setzbecken mit kombinierter Riickhaltung, dass gem. REwS, Tab. 9 einen Wirkungsgrad von
70 % bezogen auf die AFS63-Abtragsfracht erreicht (s. Unterlage 18.6, Blatt 1).
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Unterlage 18.1

5.2. Hydraulische Gewdasserbelastung

5.2.1.Drosselabfluss

Mit dem Vorher — Nachher — Nachweis sollen die Abflussverhaltnisse vor und nach dem Bau der
B 289 dargestellt werden. Nach dem Bau sollen die Verhaltnisse nicht verschlechtert werden.

Fir die Einleitung des Oberflachenabflusses aus dem Entwésserungsabschnitt 15 (100 l/(s*ha),
S. 4.6., Abflussermittlung EA 15) in den Zentbach ist die Schaffung eines Rickhalteraumes erfor-
derlich. Fur die Ermittlung der Abflussspende vor dem Ausbau wird von urspriinglich unbebautem
Gelande ausgegangen. Die Zuflisse aus dem angrenzenden Gelande bleiben unbericksichtigt,
da sie Uber separate Entwasserungsgraben gefasst und wie bisher ohne weitere Behandlungs-
mafinahmen direkt in den Vorfluter eingeleitet werden. Die Abflussverhaltnisse aus den tiberbau-
ten Flachen in den Vorfluter stellen sich wie folgt dar:

von bis l1s:1 Ae Ws Q
Baukm Baukm [I/s*ha] [ha] [I/s]
RRB 4-1 4+140 4+410 115,6 1,675 0,1 19

Der als Vorfluter fir das RRB 4-1 dienende Zentbach (Gewasser lll) wird als grof3er Flachland-
bach eingestuft. Gemal Merkblatt M 153, Punkt 6.3.1 ergibt sich mit einer zuldassigen Regenab-
flussspende von g, = 120 I/s*ha (Tab. 3, grof3er Flachlandbach) an der Einleitungsstellen E15 mit
Qor = gr * Ay ein zulassiger Drosselabflluss von:

Qor = 120 * 0,865 =104 I/s

Der zulassige Drosselabflusswert von 104 I/s liegt somit deutlich Gber dem theoretischen Abfluss
von 19 I/s aus den Uberbauten Flachen vor dem Ausbau und ist deshalb im vorliegenden Fall
nicht maf3geblich. Fur die Berechnung des Speichervolumens des RRB 4-1 wird folgender Dros-
selabfluss festgelegt:

RRB 4‘1 QDr (gewahlt) = 17 I/S

Die Herleitung und Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens ist unter Punkt 6.1. darge-
stellt.
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Unterlage 18.1

5.2.2.Maximalabfluss

Nach dem Merkblatt M 153, Punkt 6.3.2 soll innerhalb einer Fliel3strecke von etwa der
1.000-fachen mittleren Wasserspiegelbreite bs, insgesamt nicht wesentlich mehr als Qormax €in-
geleitet werden. Bei einer mittleren Wasserspiegelbreite von 1,00 m ist somit eine Bachstrecke
von 1.000 * 1,00 m = 1.000 m um die geplante Einleitungsstelle E15 zu betrachten. Der zulassige
Maximalabfluss Qormaxergibt sich mit dem gewahlten Einleitungswert ey = 3 (M 153, Tab. 4) und
dem bekannten Mittelwasserabfluss MQ = 0,180 m3/s zu 540 I/s .

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flr Umwelt Version 01/2010

staatsbauverwaliung

Hydraulische Gewéasserbelastung

Projekt : g 284, OU Mainroth-Fothwind-Fassoldshof Datum: 2019

Gewasser . Zenthach (groBer Flachlandbach)

Gewaésserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 1T m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 018 m3/s

mittlere Wassertiefe h: 045 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 0,18 m?/s

mittlere FlieRBgeschwindigkeit v: 0.4 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : 2.8 m3/s

Flachenermittlung

Flachen Art der Befestigung A | Inha Y A inha
Ared EA1S 0,863 1 0,863

L= 0,863 Y= 0,863

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende g : 120 (s-ha)  Einleitungswerte,, 3 -

Drosselabfluss Qp, 104 Iis Drosselabfluss QDr,max 540 IIs

MaBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist Q0r =104 /s

Im vorliegenden Fall werden auf einer Bachstrecke von 1.000 m insgesamt an der geplanten
Einleitungsstelle (E15) 17 I/s und ca. 1.000 m bachaufwarts aus dem Entlastungsbauwerk des
Regentberlaufs in Schmeilsdorf 428 I/s (genehmigt mit Wasserrechtsbescheid des Landratsamt
Kulmbach vom 07.01.2005) eingeleitet, zusammen also 445 |/s. Der an der Einleitungsstelle E15
nach dem Emissionsprinzip zulassige Drosselabfluss Qpr von 104 I/s wurde dabei bereits auf-
grund des Vorher-Nachher-Vergleichs auf 17 I/s reduziert (s. Punkt 5.3.1.). Weitere Zufliisse sind
nicht bekannt. Der gewahlte Drosselabfluss Qpr = 17 I/s aus dem RRB 4-1 kann somit schadlos
eingeleitet werden.
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Unterlage 18.1

5.3. Nachweis der Versickerung

Der gemal} der Abflussermittlung (s. Punkt 4.6.) am Boschungsful? verbleibende Regenabfluss
wird Uber eine Muldenversickerung durch eine 20 cm dicke, bewachsene Bodenzone in den Un-
tergrund versickert. Die Breite der Versickermulden betragt i.d.R. 2,00 m, die Muldentiefe betragt
0,30 m (s. Unterlage 14, StraRenquerschnitte). Abhangig von der Langsneigung werden bei Be-
darf in bestimmten Abstanden mindestens 0,20 m hohe Stauschwellen eingebaut, um ein groft-
mogliches Rickhaltevolumen zur Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers zu gewahr-
leisten.

Der Abstand der Gelandeoberkante zum maRRgebenden Grundwasserstand betragt gemaf Bau-
grundgutachten mindestens 2,00 m (s. Unterlage 20.1, Geotechnischer Bericht Strecke
B 289 neu und Bauwerke BW 0-1 und BW 3-3, Tabelle 3 und Geotechnischer Bericht GVS Witz-
mannsberg und Uberfiihrungsbauwerk 2-1, Tabelle 3)

Der Zuschlagsfaktor fir das Risikomaf} (f;) wird gem. DWA-A 117 mit f,= 1,2 angesetzt.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 2
Baukm 0+000 bis 0+290 der B 289

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+000 bis 0+160):

Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Bemerkung: EAZ2

Bemessungsgrundlagen

mittlere Versickerungsflache

Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117

Starkregen nach: GaulR-Kruger Koord.

DWD Station :

Gauli-Kriiger Koord. Rechtswert : 4453900 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4 018 km westlich

Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit furn =1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
malgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise

Keine vorhanden.

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand hew

Version 01/2018

Datum : 2022

940

320

© 1,8E-5
24

1,20

Raumlich interpoliert 7 nein

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 67

2,098 km sidlich
n

5552800 m

14,6
0,05
1,4

E]

2,9
9,7
30,6
76,7
30

mi

m2
m/s

1/a

ms

m

h

Iis
1/(s-ha)

1/{s-ha)
min

Nachweis:

Die am Dammful3 der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-

ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links (Baukm 0+000 bis 0+290):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EAZ2

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 2380 m?
Abstand Gelé&ndeaberkante zum maflgebenden Grundwasserstand haw ) 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 580 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ - 1,8E-5 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit fiurn = 1 tE,max ) 24 h
Zuschlagsfaktor gemafl DWA-A 117 fz - 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaul3-Kriger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert - 5552800 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4018 km westlich 2,098 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n ) 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi - 383 m?
Einstauhéhe z - 007 m
Entleerungszeit furn =1 tg ) 20 h
Flachenbelastung AylAsg ) 41 -
Zufluss Qyy © 185 lis
spezifische Versickerungsrate g - 21,9 I/(s-ha)
maflgebende Regenspende "Dn . 625 I/(s-ha)
maflgebende Regendauer D’ 40 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die auf der linken Seite anfallende Wassermenge kann in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 4
Baukm 0+290 bis 0+770 der B 289

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt - B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum - 2022
Bemerkung: EA4

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 5170 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand hew ) 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 960 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Ky - 54E-5 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1 tE,max ) 24 h
Zuschlagsfaktor gemalk DWA-A 117 fz - 1,20 -

Starkregen nach: Gauli-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaul-Krager Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ¢ ' "
Rasterfeldnr KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt - 4 018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n ) 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm - 502 m?
Einstauhdhe i - 005 m
Entleerungszeit firn = 1 te ) 0,5 h
Flachenbelastung A,lAg ) 54 -
Zufluss Qz - 608 s
spezifische Versickerungsrate ds - 501 l/(s-ha)
malgebende Regenspende Dn - 992 l/(s-ha)
maligebende Regendauer D ) 20 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die am Dammful3 anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungsausrundung in einer
Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 7
Baukm 0+000 bis 0+550 der AS Mainroth

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+000 bis 0+550):

Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Bemerkung: EAT

Bemessungsgrundlagen

mittlere Versickerungsflache

Maximal zuldssige Entleerungszeit firn =1
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf-Kriiger Koord.

DWD Station :

Gault-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : @ ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich

Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhohe

Entleerungszeit furn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
malgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Projekt - B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof

Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum maflgebenden Grundwasserstand hew

Version 01/2018

Datum : 2022

3720

1100
- 5,4E-5
24

1,20

Raumlich interpoliert ? nein

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 67

2,098 km sudlich
n

5552800 m

28,1
0,03
0,3
3.4
55,7
79,8
115,6
15

mZ

m2
m/s

1/a

m?3
m
h

I/s
I/{s-ha)
I/{s-ha)
min

Nachweis:

Die am Dammful’ der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-

ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links (Baukm 0+230 bis 0+525):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EAT

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, o 2350 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Asg ) 590 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes Kt - 94E-5 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gaul-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauli-Kriger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : ' " nordl. Breite : ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4. 018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi 195 m?®
Einstauhdhe z - 003 m
Entleerungszeit firn =1 te : 03 h
Flachenbelastung AylAg : 40 -
Zufluss Qz, 34,0 s
spezifische Versickerungsrate dsg . 67,8 l/(s-ha)
maligebende Regenspende Dn - 15,6 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D : 15 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die auf der linken Seite anfallende Wassermenge kann in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 9
Baukm 04770 bis 0+890 der B 289

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA9

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 1400 m?
Abstand Gelédndeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand h aw . 20 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 270 m?
Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes K¢ - BE-6 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemar DWA-A 117 fz o 1,20 -

Starkregen nach: Gaufl-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauli-Kriger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi S 346 m®
Einstauhohe z > 013 m
Entleerungszeit furn = 1 te > 143 h
Flachenbelastung AylAg : 52 -
Zufluss Qyy, : 27 s
spezifische Versickerungsrate ds : 48 l/(s-ha)
maligebende Regenspende "Dn > 16,3 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D’ : 235 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Das auf dem Bauwerk 0-1 anfallende Oberflachenwasser kann in einer 3,00 m breiten und 0,30 m
tiefen Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 10
Baukm 0+890 bis 3+810 der B 289

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+890 bis 3+810):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA10

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, 25660 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand hew 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag 5840 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ 5E-6 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1 tE,max 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 fz 1,20 -
Starkregen nach: Gauli-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaul-Kriger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange - ° ' " nordl. Breite : ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km sidlich
Uberschreitungshéufigkeit n 1 1/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM 6241 m?
Einstauhdhe z 011 m
Entleerungszeit furn =1 tg 1,9 h
Flachenbelastung A, lAg 44 -
Zufluss Q,, 591 lis
spezifische Versickerungsrate dg 5,7 l/(s-ha)
malgebende Regenspende Dn 18,7 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D 195 min
Warnungen und Hinweise

Keine vorhanden.

Nachweis:

Die am Dammful’ der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-

ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links (Baukm 0+890 bis 3+810):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt - B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum - 2022
Bemerkung - EA 10

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittlung A, - 18130 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag o 5840 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes k¢ - 5HE-6 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit furn =1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gaul-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauld-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt - 4 018 km westlich 2,098 km suadlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi - 4352 m?
Einstauhohe z S 007 m
Entleerungszeit furn =1 te : 83 h
Flachenbelastung AylAs : 31 -
Zufluss Qz, 611 /s
spezifische Versickerungsrate ds : 81 l/s-ha)
maligebende Regenspende "Dn o 25,5 ll(s-ha)
maligebende Regendauer D : 130 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die am Dammfuf3 der linken Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungsaus-
rundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 11
Baukm 0+000 bis 0+243 der GVS von Rothwind nach Witzmannsberg

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+000 bis 0+220):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA M

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, ) 570 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand haw ) 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 440 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ks - 5E-6 mi/s
Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1 tE,max ) 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 fz - 1,20 -

Starkregen nach: Gaul-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaul3-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. 6stl. Lénge : ' " nordl. Breite : ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km suadlich
Uberschreitungshaufigkeit n ) 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi 153 m?
Einstauhohe z - 003 m
Entleerungszeit furn =1 te ) 39 h
Flachenbelastung A,lAg ) 1,3 -
Zufluss Qy ) 50 s
spezifische Versickerungsrate g - 19,3 l/(s-ha)
maligebende Regenspende 'Dn - 491 l/(s-ha)
maligebende Regendauer D ) 55 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die am Dammful’ der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-
ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links (Baukm 0+000 bis 0+230):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA 11

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 2280 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mabgebenden Grundwasserstand haw ) 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 620 m*
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes K¢ - BE-6 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 tE,max ) 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 f7 - 1,20 -

Starkregen nach: Gaufl-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaufi-Kriger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ¢ ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4 018 km westlich 2,098 km suadlich
Uberschreitungshaufigkeit n ) 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm - 549 md
Einstauhohe z - 009 m
Entleerungszeit furn = 1 te ) 98 h
Flachenbelastung AylAg ) 3,7 -
Zufluss Qz, ) 65 lis
spezifische Versickerungsrate dg ) 6.8 l/(s-ha)
mafgebende Regenspende 'Dn - 22,3 ll(s-ha)
malgebende Regendauer D ) 155 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:

Die am Dammful3 der linken Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Bdschungsaus-
rundung in einer Mulde versickert werden. Von Baukm 0+065 bis 0+230 wird die Mulde 3,00 m
breit und 0,30 m tief ausgefiihrt.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 12
Baukm 04243 bis 0+950 der GVS von Rothwind nach Witzmannsberg

Muldenversickerung rechts (Baukm 0+290 bis 0+865):

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA12

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 4230 m?
Abstand Gelandecberkante zum malgebenden Grundwasserstand haw ) 2 m
mittlere Versickerungsflache Asg o 1150 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ . 5E-6 mfs
Maximal zulassige Entleerungszeit firn =1 tE,max ) 24 h
Zuschlagsfaktor gemat DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gauf-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaufi-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : ' " nardl. Breite - ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshéaufigkeit n ) 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM - 1018 m?
Einstauhdhe z - 0,09 m
Entleerungszeit furn = 1 te ) 98 h
Flachenbelastung AylAsg ) 3,7 -
Zufluss Qz, - 120 Us
spezifische Versickerungsrate g ) 6,8 l/s-ha)
malgebende Regenspende ''Dn o 223 (s-ha)
malgebende Regendauer D ) 155 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die am Dammful’ der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-
ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links (Baukm 0+300 bis 0+450 und 0+860 bis 950)

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt - B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum - 2022
Bemerkung: EA12

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 1840 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maflgebenden Grundwasserstand hew ) 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 470 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes k¢ - 5E-6 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit flirn = 1 tE,max ) 24 h
Zuschlagsfaktor gemafl DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gauli-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gaul-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : @ ' " nordl. Breite : ¢ ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n ) 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM - 444 mF
Einstauhthe z - 0,09 m
Entleerungszeit furn =1 te - 105 h
Flachenbelastung A,lAg ) 39 -
Zufluss Qz, ) 49 s
spezifische Versickerungsrate dg ) 6.4 l/(s-ha)
malgebende Regenspende Dn - 21,3 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D ) 165 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:

Die am Dammful3 der linken Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungsaus-
rundung in einer Mulde versickert werden. Von Baukm 0+300 bis 0+400 wird die Mulde 3,00 m
breit und 0,30 m tief ausgefiihrt.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 13
Baukm 3+810 bis 3+910 der B 289

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA13

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 1160 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maligebenden Grundwasserstand hew : 2 m
mittlere Versickerungsflache Asg ) 210 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes k¢ . 5E-6 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit furn = 1 tE,max . 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gauli-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauld-Kruger Koord. Rechtswert - 4453900 m Hochwert - 5552800 m

Geogr. Koord. dstl. Lange - ' " nordl. Breite : ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R.  horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt - 4018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm - 289 m?®
Einstauhdhe z - 0,14 m
Entleerungszeit firn = 1 te > 153 h
Flachenbelastung A, lAg : 55 -
Zufluss Qz, ) 22 s
spezifische Versickerungsrate dg : 4 5 I/(s-ha)
malgebende Regenspende "Dn - 15,8 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D’ : 245 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Das auf dem Bauwerk 3-3 anfallende Oberflachenwasser kann in einer 3,00 m breiten und 0,30 m
tiefen Mulde versickert werden.

B 289 ,(Burgkunstadt) - Kuimbach*, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof — Feststellungsentwurf Seite 31



Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 14
Baukm 3+910 bis 4+140 der B 289

Muldenversickerung rechts:

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA14

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, 2020 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maflgebenden Grundwasserstand hew 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag 460 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Kt 5E-6 m/s
Maximal zulédssige Entleerungszeit firn = 1 tE,max 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 f7 1,20 -
Starkregen nach: Gaufl-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauli-Kriger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n 1 1/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm 491 m?*
Einstauhohe z 011 m
Entleerungszeit firn =1 te 1.9 h
Flachenbelastung AylAsg 44 -
Zufluss Qyy 46 lis
spezifische Versickerungsrate dg 5,7 l/(s-ha)
malgebende Regenspende Dn 18,7 l/(s-ha)
malgebende Regendauer 195 min
Warnungen und Hinweise

Keine vorhanden.

Nachweis:

Die am Dammful’ der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-

ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links:

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fliir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung: EA 14

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, > 1940 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand h aw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag ) 460 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes Kt . BE-6 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit furn =1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117 f7 1,20 -

Starkregen nach: Gaul-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauli-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich 2,098 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi 470 m®
Einstauhdhe z - 0,10 m
Entleerungszeit firn =1 te - 14 h
Flachenbelastung AylAs : 42 -
Zufluss Qz, : 46 /s
spezifische Versickerungsrate ds : 59 ls-ha)
maligebende Regenspende 'Dn - 191 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D . 190 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die am Dammful3 der linken Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Bdschungsaus-
rundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Entwasserungsabschnitt 18
Baukm 4+410 bis 4+715 der B 289

Muldenversickerung rechts:

Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Bemerkung: EA18

Bemessungsgrundlagen

mittlere Versickerungsflache

Maximal zulassige Entleerungszeit firn =1
Zuschlagsfaktor gemat DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf-Kruger Koord.

DWD Station :

Gaufi-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m
Geogr. Koord. dstl. Lange : ' "
Rasterfeldnr KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4,018 km westlich

Uberschreitungshéaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit furn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
malgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandecberkante zum malgebenden Grundwasserstand haw

Version 01/2018

Datum : 2022

3090

580
SE-6
24
1,20

Raumlich interpoliert ? nein

Hochwert :

nérdl. Breite :

vertikal 67

2,098 km sudlich
n

5552800 m

76,7
0,13
14,7
5,3
5,9
47
16
240

m2

mz
m/s

1/a

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min

Nachweis:

Die am Dammful’ der rechten Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungs-

ausrundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

Muldenversickerung links:

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : B 289, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Bemerkung : EA18

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchléassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, - 1410 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 650 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes k¢ . 5E-6 m/s
Maximal zuladssige Entleerungszeit furn = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemali DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gauli-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? nein
Gauli-Kruger Koord. Rechtswert : 4453900 m Hochwert : 5552800 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : ° ' " nordl. Breite : e ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 46 vertikal 67

Rasterfeldmittelpunkt liegt - 4,018 km westlich 2,098 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm D M5 m?
Einstauhdhe z > 0,05 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 59 h
Flachenbelastung AylAg : 22 -
Zufluss Qzy, : 6,7 lis
spezifische Versickerungsrate ds - 11,5 llis-ha)
maligebende Regenspende "Dn - 323 llis-ha)
malgebende Regendauer D’ : 95 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Nachweis:
Die am Dammful3 der linken Seite anfallende Wassermenge kann im Bereich der Béschungsaus-
rundung in einer Mulde versickert werden.
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Unterlage 18.1

6. Bemessung des Regenriuckhaltebeckens

Der erforderliche Regenruckhalteraum wird mit dem DV-Programm ,A117 - einfaches Verfahren®
des Bayerischen Landesamts fur Umwelt berechnet.

Das Becken wird als kombiniertes, einteiliges Absetz- und Riuckhaltebecken ausgefihrt und kon-
struktiv so gestaltet, dass es neben seiner Rickhaltefunktion auch die Funktion einer Sedimen-
tationsanlage (Absetzbecken) erfillt (s. Unterlage 18.6, Blatt 1).

Absetzanlagen dienen hauptsachlich der mechanischen Reinigung des anfallenden Oberflachen-
wassers aus den StralRenflachen. Spezifisch schwerere Stoffe als Wasser sinken dabei nach un-
ten und setzten sich im Becken ab, spezifisch leichtere Stoffe schwimmen auf. Mit einer Tauch-
wand wird die Rickhaltung von Leichtflissigkeiten sichergestellt. Diese Trennung ermdglicht die
gesonderte Behandlung und Beseitigung der Schadstoffe. Fir den Havariefall ist gem. REwS,
Abschnitt 8.4.1 ein Auffangvolumen fir Leichtflissigkeiten von mindestens 5 m® vorhanden.

Das kombinierte Absetz- und Regenrickhaltebecken wird als Nassbecken mit einem Dauerstau
von 2,00 m ausgebildet. Um eine gleichméfige Durchstromung des Beckens zu erreichen und
um die Aufwirbelung bereits abgesetzter Stoffe zu vermeiden, erfolgt der Beckenzulauf zur Halfte
eingestaut. Der Ablauf aus den Becken erfolgt tGber ein Auslaufbauwerk mit einer Drossel6ffnung
nach Berechnung. Der Zuschlagsfaktor fur das Risikomalf? (f,) wird gem. REwS, Abschnitt 8.7.2.4
nicht erhéht (f,= 1).

Der Notiiberlauf aus den Becken erfolgt Giber eine Rohrleitung aus dem Auslaufbauwerk, welche
auf den technisch groRtméglichen Zufluss der Zulaufleitung zum Becken bemessen wird. Eine
zusatzliche Tauchwand sowie eine befestigte Dammscharte als Nottberlauf sind somit nicht not-
wendig. Der Grundablass und der Ablauf werden mit Absperrschiebern gesichert.
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Unterlage 18.1

6.1. Bemessung des Regenrickhaltebeckens RRB 4-1

Entwasserungsabschnitt 15

Baukm 4+140 bis 4+410 der B 289, Baukm 0+000 bis 0+110 der AS Fassoldshof sowie

Baukm 0+000 bis 0+150 der KU 30

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Projekt : B 289, OU Mainrcth - Rothwind - Fassoldshof Datum : 2022
Becken : RRB 4-1

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay:. ... ... 0,87 ha Trockenwetterabflull Q14 ap - - Iis
(keine Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp, - ... .. 17 s
FlieBzeitty:.................. 15 min Zuschlagsfaktorfz - ... .. .. 1 -
Uberschreitungshaufigkeitn - .. .. 0,2 1la

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder R0)
Summe der Drosselabflisse Q- lis

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrog @+ -+ - - I's VolumenVgog - .- ... ... .. m®
Starkregen
Starkregennach: ... ... ... Gaufi-Kriger Koord. Datei: ... ... KOSTRA-DWD-2010R
Gauli-Kriger Koord. Rechtswert: ... 4453800 m Hochwert: . .. .._....... 5552900 m
Geogr. Koord. gstliche Lange : . . ¢ ' " nérdliche Breite : . ¢ ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 46 vertikal 67 Raumlich interpoliert 7 .. .. .. nein
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,915 km westlich 2,195 km sidlich
Berechnungsergebnisse
maflgebende Dauerstufe D - ... .. 60 min Entleerungsdavertg - .. .. .. 31 h
Regenspende L NREEEEERREEE 828 l/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg ... 218,5 m%ha
Drosselabflussspende qprr y : - - - 19,54 l/{s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges © .. 190 m?*
Abminderungsfaktor fa - . ... ... 0,959 - erf. Ruckhaltevolumen Vppp - 190 m®
Warnungen
Zuschlagsfaktor f_Z < 1,1.
Dauerstufe Miederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D hahe spende volumen volumen
[mm] [If{s-ha)] [m¥ha] [m?]
5 9.3 309,7 83,5 73
10° 14,0 2333 123,0 107
15' 17.3 1921 148,9 130
20 19,8 165,0 1674 146
30 234 129,9 190,5 166
45 271 100,4 2094 182
60’ 29,8 82.8 2185 190
U 3.8 58.8 2034 177
2h =120 332 46,2 183,8 160
3h = 180" 355 329 1379 120
4h = 240 37,3 259 87.4 76
6h = 360° 39,9 18,5 0,0 0
erforderliches Ruckhaltevolumen Becken Ver: 190 m3
gewadhltes Rickhaltevolumen (AH = max. Stau - Dauerstau = 0,50 m) Vyorn: 210 m3
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Unterlage 18.1

Drosselleistung (Rohrdrossel)

Qor = 0,8165 * Apn * 4/2* g *h * 1000 [I/s]

Aufstauhdhe h =050m
Drosseldurchmesser DN =115 mm
hmax = Aufstauhdhe — Drosselrohr/2 =0,44m
hmin = Drosselrohr/2 =0,06 m
Drosselabfluss Maximum Qmax =25,01/s
Drosselabfluss Minimum Qmin =9,01/s
Drosselabfluss Mittelwert Quwittel =17,0l/s
gewahlter Drosselabfluss Qobr (gewanit) =17,01l/s

Nachweis des Notiiberlaufs fir die technisch maximal mogliche Zulaufmenge

Zulaufleitung RRB: DN 400, I = 0,5 %, k, = 1,5 mm, Qvoliullung = 148 I/s
gew. Ablaufleitung RRB: DN 400, I = 1,0 %, k, = 1,5 mm, Qvoliulung = 210 I/s

Nachweis der Sedimentationsanlage (Absetzbereich) gem. REwS (Abs. 8.4.1 und 8.4.2)

kritische Regenabflussspende: Meit = rs1 = 115,6 l/(s*ha)

Bemessungszufluss: Qb = Ared * 1151 = 0,863 ha * 115,6 l/(s*ha) =
=100 I/s =0,1 m3/s

Oberflachenbeschickung

maximale Oberflachenbeschickung: ga =9 m/h =0,0025 m/s
erforderliche Wasseroberflache: Oert = Qu/ga = 40 M2

vorhandene Wasseroberflache
(Flachenanteil mit mind. 2,00 m Wasserstand): Ovorh =140 m2>> 40 m2 v

Die Funktion des Absetzbereichs als Abscheideanlage gemall DWA-M 153 (Typ D21) ist auch
bei der technisch maximal méglichen Zulaufmenge (148 I/s) sichergestellt:

Maximalzufluss: Qmax = 148 I/s = 0,148 m3/s
Oberflachenbeschickung: ga = Qmax/Ovorh = 0,001 m/s << 0,0025 m/s v/
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Auffangraum fir Leichtflissigkeiten:

erforderlicher Auffangraum: 25ms3

Oberflache auf Héhe Dauerstau vor der Tauchwand: Ouvorh,ps = 370 m?

Hoéhe Leichtfllssigkeit: tt,=0,10 m

vorhandener Auffangraum: Vir = Ovornps *ttr=37m325 m3 v

Schlammsammelraum:

spezifischer Sedimentanfall: Ssed = 1 m3/(ha*a)

Raumungsintervall: Traum 2 10 @

erforderliches Volumen Schlammsammelraum: Vschiamm, erf. = Traum * Ssed * Ared = 8,6 M3
vorhandener Schlammsammelraum: Vschiamm, vorh. = Ovorh, sohle * tschlamm =

=140 m2*0,2m=28m328,6 m3v

horizontaler Durchfluss unter der Tauchwand

Die Einbindung der Tauchwand in den Dauerstau betragt 40 cm, der Abstand T zwischen Be-
ckensohle und Unterkante Tauchwand betragt 1,60 m. Die Breite B der Beckensohle im Bereich
der Tauchwand betragt ca. 6,0 m.

vorhandener durchstromter Querschnitt
unter der Tauchwand: Aw=T*B+n*T?2=1,6*6,0+2*1,62=14,7 m2

maximal zulassige horizontale
FlieRBgeschwindigkeit: vh = 0,05 m/s

vorh. horizontale FlieRgeschwindigkeit Vh = Qu/Atw = 0,01 m/s < 0,05 m/s v
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7. Zusammenstellung der Einleitungen

Einlei- Baukm Vorfluter Einzugs- Einleitungs- Behandlung /
tungs- gebiet Ae | menge Ruckhaltung
stelle [ha] [I/s]
El 0+000 Stralenentwas- | 2,900 33,5
links der B 289 serung zum Keine Mehr-
Héackergrund- menge gegen-
bach Uber Bestand
E2 0+000 - 0+160 Grundwasser 0,754 38,3 Muldenversicke-
rechts der B 289 rung tdber 20 cm
0+000 - 0+290 bewachsene Bo-
links der B 289 denzone
E3 0+162 Bahnentwasse- | 4,023 57,0
rechts der B 289 rung zum Keine Mehr-
Hackergrunbach menge gegen-
Uber Bestand
E4 0+290 - 0+770 Grundwasser 0,912 59,8 Muldenversicke-
rechts der B 289 rung tber 20 cm
bewachsene Bo-
denzone
E5 0+665 Bahnentwasse- | 8,388 110,9
rechts der B 289 rung zum Main- Keine Mehr-
kleiner See menge gegen-
Uber Bestand
E6 0+360 Bahnentwasse- | 19,291 238,0
rechts der rung zum Main- Keine Mehr-
AS Mainroth kleiner See menge gegen-
Uber Bestand
E7 0+000 - 0+550 Grundwasser 1,135 70,2 Muldenversicke-
rechts der rung tber 20 cm
AS Mainroth bewachsene Bo-
0+230 - 0+525 denzone
links der
AS Mainroth
ES8 0+820 Bahnentwasse- | 1,498 23,7
links der B 289 rung zum Main- Keine Mehr-
kleiner See menge gegen-
Uber Bestand
E9 0+870 - 0+960 Grundwasser 0,151 16,2 Muldenversicke-

rechts der B 289

rung tUber 20 cm
bewachsene Bo-
denzone
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Einlei- Baukm Vorfluter Einzugs- Einleitungs- Behandlung /
tungs- gebiet Ae | menge Ruckhaltung
stelle [ha] [I/s]

E10 0+890 - 3+810 Grundwasser 9,097 506,2 Muldenversicke-
rechts und links rung tdber 20 cm
der B 289 bewachsene Bo-

denzone

El11 0+000 - 0+243 Grundwasser 0,666 32,9 Muldenversicke-
rechts und links rung tdber 20 cm
der GVS bewachsene Bo-

denzone

E12 0+243 - 0+950 Grundwasser 1,319 70,2 Muldenversicke-
rechts und links rung tdber 20 cm
der GVS bewachsene Bo-

denzone

E13 3+810 - 3+910 Grundwasser 0,126 13,4 Muldenversicke-
rechts der B 289 rung tber 20 cm

bewachsene Bo-
denzone

E14 3+910 - 4+140 Grundwasser 0,985 45,8 Muldenversicke-
rechts und links rung tber 20 cm
der B 289 bewachsene Bo-

denzone

E15 4+705 Zentbach 1,675 25,0 Regenrickhalte-
rechts (Drosselab- becken

fluss, max.) (RRB 4-1)

E16 0+320 StralRenentwas- | 0,480 30,0 keine
der serung Keine Mehr-
AS Fassoldshof menge gegen-

Uber Bestand
E17 0+200 StralRenentwas- | 0,064 4,3 keine
der KU 30 serung Keine Mehr-
menge gegen-
Uber Bestand
E18 3+910 - 4+140 Grundwasser 0,869 52,0 Muldenversicke-

rechts und links
der B 289

rung tber 20 cm
bewachsene Bo-
denzone
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8. Eingriff in den Hochwasserabfluss des Main

Eine von der Ingenieurgesellschaft Kbhler GmbH & Co. KG aus Bad Steben durchgefiihrte
2-dimensionale Abflussberechnung hat keine nennenswerte Verschlechterung der Abflussver-
haltnisse bei einem HQ 100 — Ereignis des Mains ergeben.

Der durch die Dammbauwerke verursachte Retentionsraumverlust von rund 45.500 m® wird ein-
griffsnah durch einen Gelandeabtrag im Bereich der Rothwinder Mihle stiidwestlich von Rothwind
bei ca. Baukm 2+900 ausgeglichen.

Um den Retentionsraum ndrdlich der Bahnstrecke Bamberg - Hof zu erhalten und eine Anbindung

an das Uberschwemmungsgebiet des Mains sicherzustellen, werden in der neuen Trasse meh-
rere Durchlasse vorgesehen (siehe Unterlage 18.2).

9. Ableitung des Oberflachenwassers aus dem Gelande

Die AuflReneinzugsgebiete sind in Unterlage 8.2 (Lageplan der Entwéasserungsmaflhahmen),
Blatt-Nr. 1 - 2 dargestellt.

9.1. AuReneinzugsgebiet AE 1

Das AuRReneinzugsgebiet AE 1 erstreckt sich nérdlich der B 289 von Baukm 0+000 bis Baukm
0+290 mit einer Grol3e von ca. 2,9 ha.

Das Oberflachenwasser flie3t in Richtung B 289 und wird Uber einen Abfanggraben entlang der
Bdschungsoberkante der bestehenden Strallenentwasserung am Baubeginn zugeleitet (Einlei-
tungsstelle E1). Diese entwassert im weiteren Verlauf in den Hackergrundbach. Das Gelande
entwassert auch derzeit schon Uber bestehende Entwasserungsmulden und Einlaufschachte in
die StraRenentwasserung. Mehrmengen entstehen durch die MaRhahme nicht.

9.2. AuBeneinzugsgebiet AE 2

Das AuRReneinzugsgebiet AE 2 erstreckt sich nérdlich der B 289 von Baukm 0+290 bis Baukm
0+480 mit einer GroRRe von ca. 3,2 ha.

Das Oberflachenwasser flief3t in Richtung B 289 und wird Uber einen Abfanggraben entlang des
OFW bzw. der Bdschungsoberkante einer Rohrleitung bei Baukm 0+290 zugeleitet. Diese wird
unter der B 289 unterfiihrt und bis zu einem neu zu errichtenden Entwasserungsgraben rechts
der B 289 weitergefiihrt. Uber diesen Graben wird das Oberflachenwasser bei Baukm 0+162 der
bestehenden Bahnentwasserung zugefiihrt (Einleitungsstelle E3). Das Gelande entwassert auch
derzeit schon lber bestehende Durchlasse im Zuge der B 289 in die Bahnentwasserung. Mehr-
mengen entstehen durch die Malinahme nicht.
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Fur die Bemessung der Rohrleitung werden die Hochwasserabflussdaten des Hackergrundbach
angenommen:

HQ100 = 14 m?/s bei einem Einzugsgebiet von ca. 14,1 km?, somit ergibt sich mit einem Sicher-
heitszuschlag von 30 % ein Abfluss von 1,3 m®/s*km?

Auf das abflusswirksame Gebiet bezogen ergibt sich einschlie3lich der Abflisse aus den lber-
bauten Flachen des Entwasserungsabschnitts 3 ein Abfluss von

Q = 1,3 m¥s*km? * 0,032 km? + 0,020 m3/s = 0,062 m3/s = 62 I/s
Gemall REwS, Anhang 6.3, Tabelle A 6.3.1: Leistungsfahigkeit von Rohrleitungen (Vollfillung),
wird eine Leitung DN 300 mit 1,0 % L&ngsneigung und einer Leistungsfahigkeit von Q rimax =

0,098 m?3/s gewahilt.

9.3. AuReneinzugsgebiet AE 3

Das AuRReneinzugsgebiet AE 3 erstreckt sich nérdlich der B 289 von Baukm 0+480 bis Baukm
0+700 mit einer Grol3e von ca. 8 ha.

Das Oberflachenwasser flief3t in Richtung B 289 und wird Uber einen Abfanggraben entlang des
OFW einer Rohrleitung bei Baukm 0+650 zugeleitet. Diese wird unter dem 6FW und der B 289
unterfuihrt und bis zu einem neu zu errichtenden Entwasserungsgraben rechts der B 289 weiter-
gefuhrt. Uber diesen Graben und einen neu zu errichtenden Durchlass im Zuge der B 289 (alt)
wird das Oberflachenwasser bei Baukm 0+665 der bestehenden Bahnentwasserung zugefuhrt
(Einleitungsstelle E5). Das Gelande entwassert auch derzeit schon Uber bestehende Durchlasse
im Zuge der B 289 in die Bahnentwasserung. Mehrmengen entstehen durch die MaRnahme nicht.

Fur die Bemessung des Abflusses werden die Hochwasserabflussdaten des Hackergrundbach
angenommen:

HQ100 = 14 m?¥s bei einem Einzugsgebiet von ca. 14,1 km?, somit ergibt sich mit einem Sicher-
heitszuschlag von 30 % ein Abfluss von 1,3 m®/s*km?

Auf das abflusswirksame Gebiet bezogen ergibt sich einschliel3lich der Abflisse aus den Uber-
bauten Flachen des Entwasserungsabschnitts 5 ein Abfluss von

Q =1,3 m¥s*km? * 0,08 km? + 0,018 m3/s = 0,122 m3/s = 122 I/s
Gemal REwS, Anhang 6.3, Tabelle A 6.3.1: Leistungsfahigkeit von Rohrleitungen (Vollftllung),
wird eine Leitung DN 400 mit 1,0 % Langsneigung und einer Leistungsfahigkeit von Q rimax =

0,210 m3¥/s gewahilt.

Fur die Querung der B 289 (alt) bei Baukm 0+660 r. d. B 289 wird gemall REwS, Anhang 6.6,
Tabelle A 6.6.2: Leistungsfahigkeit von Rohrdurchlassen (Kreisprofil), Durchlasslange = 10,00 m,
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ein Durchlass DN 400 mit 2,0 % Langsneigung und einer Leistungsfahigkeit von Q prmax =
0,157 m?3/s gewabhilt.

9.4. AulReneinzugsqgebiet AE 4

Das Aulleneinzugsgebiet AE 4 erstreckt sich nérdlich der AS Mainroth von Baukm 0+115 bis
Baukm 0+530 mit einer Grof3e von ca. 18,8 ha.

Das Oberflachenwasser flief3t in Richtung der AS Mainroth und wird Uber einen Abfanggraben
entlang des 6FW bzw. der Boschungsoberkante einer Rohrleitung bei Baukm 0+360 zugeleitet.
Diese wird unter der AS Mainroth und der B 289 (alt) unterfihrt und bis zur bestehende Bahnent-
wasserung weitergefiihrt (Einleitungsstelle E6). Das Gelande entwassert auch derzeit schon tber
bestehende Durchlésse im Zuge der B 289 in die Bahnentwéasserung. Mehrmengen entstehen
durch die Mal3Bnahme nicht.

Fir die Bemessung des Abflusses werden die Hochwasserabflussdaten des Hackergrundbach
angenommen:

HQ100 = 14 m?¥s bei einem Einzugsgebiet von ca. 14,1 km?, somit ergibt sich mit einem Sicher-
heitszuschlag von 30 % ein Abfluss von 1,3 m®/s*km?

Auf das abflusswirksame Gebiet bezogen ergibt sich einschlief3lich der Abflliisse aus den Uber-
bauten Flachen des Entwéasserungsabschnitts 6 ein Abfluss von

Q =1,3 m¥s*km? * 0,188 km? + 0,021 m3/s = 0,265 m3/s = 265 I/s
Gemal REwS, Anhang 6.3, Tabelle A 6.3.1: Leistungsfahigkeit von Rohrleitungen (Vollfullung),
wird eine Leitung DN 400 mit 2,0 % Langsneigung und einer Leistungsfahigkeit von Q rimax =

0,297 m3/s gewahilt.

9.5. AuBeneinzugsgebiet AE 5

Das Auleneinzugsgebiet AE 5 erstreckt sich nordéstlich der B 289 von Baukm 0+700 bis Baukm
0+900 mit einer GroRRe von ca. 1,4 ha.

Das Oberflachenwasser flief3t in Richtung B 289 und wird Uber einen Abfanggraben entlang des
OFW und einem Durchlass unter der zum 6FW abgestuften B 289 (alt) der bestehenden Bahn-
entwasserung zugefuhrt (Einleitungsstelle E8). Das Gelande entwéssert auch derzeit schon lber
bestehende Durchlasse im Zuge der B 289 in die Bahnentwéasserung. Mehrmengen entstehen
durch die MaRnahme nicht.

Fur die Bemessung des Abflusses werden die Hochwasserabflussdaten des Hackergrundbach
angenommen:
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HQ100 = 14 m?/s bei einem Einzugsgebiet von ca. 14,1 km?, somit ergibt sich mit einem Sicher-
heitszuschlag von 30 % ein Abfluss von 1,3 m®/s*km?

Auf das abflusswirksame Gebiet bezogen ergibt sich einschlief3lich der Abfliisse aus den Uber-
bauten Flachen des Entwasserungsabschnitts 8 ein Abfluss von

Q =1,3 m¥s*km? * 0,014 km? + 0,008 m3/s = 0,026 m3/s = 26 I/s
Fir die Querung des 6FW bei Baukm 0+820 rechts der B 289 wird gemall REwS, Anhang 6.6,
Tabelle A 6.6.2: Leistungsfahigkeit von Rohrdurchlassen (Kreisprofil), Durchlasslange = 10,00 m,

ein Durchlass DN 400 mit 0,5 % Langsneigung und einer Leistungsfahigkeit von Q prmax =
0,079 m3¥/s gewahlt.

10. Gewasserguerungen

Bei Baukm 3+060 kreuzt die neue Trasse der B 289 den Rohrbach, der mit einem Brickenbau-
werk unterfihrt werden muss.

Die lichte Weite sowie lichte H6he des Bauwerks folgt den Anforderungen der hydraulischen Be-
rechnung (siehe Unterlage 18.2) und wurde so dimensioniert, dass keine schadlichen Auswirkun-

gen auf benachbarte Bebauungen entstehen.

Der HQio0- Hochwasserabfluss des Rohrbachs (Gewasser lll, Landkreis Kulmbach) betragt
3,6 m3¥/s. Mit einem Sicherheitszuschlag von 25 % ergibt sich ein Abfluss von 4,5 m¥/s.

Die technischen Daten des neuen Briickenbauwerks lauten:

Kreuzungswinkel (Krw) 100,00 gon
Lichte Weite (LW): 3,50 m
Lichte Hohe (LH): >1,50 m
Breite zw. den Gelandern (BzG): 11,60 m

Bei einem Gefalle von 1,5%, einer Freibordhdéhe von 0,50 m und einer Lange des Bauwerks von
rund 10 m ergibt sich der maximale Durchfluss Qmax zu 4,77 m3/s. Der HQ100 - Hochwasserabfluss
des Rohrbachs kann somit schadlos abgeftihrt werden. Da der bestehende Durchlass im Zuge
der Bahnlinie deutlich geringere Abmessungen aufweist (LW = 2,80 m, LH = 1,00 m) und der
Bahndamm auch nicht Uberflutet wird, sind durch den Zulauf des Rohrbachs keine negativen
Auswirkungen auf die geplante MalRnahme zu erwarten.

B 289 ,(Burgkunstadt) - Kuimbach*, OU Mainroth - Rothwind - Fassoldshof — Feststellungsentwurf Seite 45



Unterlage 18.1

11. Fachbeitrag nach Wasserrahmenrichtlinie

Die Européische Union hat mit der seit Dezember 2000 gultigen Richtlinie 2000/60/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Ma3nhahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, im Allgemeinen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in
allen Mitgliedsstaaten der EU einheitlich geltende Umweltziele fur den Schutz des Grundwassers
und der Oberflachengewdasser aufgestellt und eine rechtliche Basis daflir geschaffen, wie das
Wasser auf hohem Niveau zu schitzen ist. Die Auswirkungen der geplanten Baumaf3nahme wer-
den auf Basis der Vorgaben der Richtlinie 2000/60/EG (WRRL) und dem Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) bewertet. Die Unterlage 18.4, Fachbeitrag nach Wasserrahmenrichtlinie, dient der betref-
fenden Vertraglichkeitsprifung im Rahmen des Planungsvorhabens. Ziel des Fachbeitrages ist
die Prifung, ob und inwieweit das Vorhaben geeignet ist, erhebliche Beeintrachtigungen der Ziele
der WRRL zu bewirken oder ob solche bereits auf der Ebene der Vorprifung mit der erforderli-
chen Sicherheit auszuschliel3en bzw. unwahrscheinlich sind. Bezliglich des Zustands eines Ge-
wassers gelten sowohl ein Verschlechterungsverbot als auch ein Verbesserungsgebot. Bei Ent-
scheidungen hinsichtlich der Zulassigkeit eines Vorhabens sind diese Vorgaben zu beachten (vgl.
8§ 27 (1) WHG, oberirdisch Gewasser sowie § 47 (1) WHG, Grundwasser).

Zunachst wird untersucht, welche Wirkungen auf die Wasserkorper von dem Vorhaben ausgehen
konnen. Dabei werden die Wirkfaktoren in bau-, anlage- und betriebsbedingt unterteilt. Im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan (siehe Unterlage 19.1) festgelegte Vermeidungs- oder Kompen-
sationsmalnahmen werden ebenfalls einbezogen. Im Anschluss erfolgt eine Prognose der Aus-
wirkungen des Vorhabens auf die einstufungsrelevanten Qualitatskomponenten/ Parameter des
Okologischen/ chemischen/ mengenmalfigen Zustandes und die Bewertung der Auswirkungen
des Vorhabens auf die Wasserkdrper sowie die Prifung der Vereinbarkeit mit den Bewirtschaf-
tungszielen gemaR § 27 WGH fir Oberflachenwasserkérper (OWK) und 8§ 47 WHG fiir Grund-
wasserkorper (GWK).

In den Flusswasserkorper Zentbach, Motschenbach, Hackergrundbach wird nicht direkt einge-
griffen. Deshalb sind keine Beeintrachtigungen der hydromorphologischen Qualitatskomponen-
ten zu erwarten. Aufgrund der Uberwiegenden Versickerung des anfallenden Stral3e nwassers
sind auch keine Grenzwerttiberschreitungen fur die einzelnen Schadstoffe zu erwarten. Mit einer
Verschlechterung der relevanten Qualitatskomponenten des OWK ist somit nicht zu rechnen.

Die StrallenbaumaRnahme ist mit einer Nettoneuversiegelung von 8,2 ha verbunden. Da dies
weniger als 0,07 % der Flache des GWK darstellt, ist keine Verschlechterung des mengenmalfi-
gen Zustandes des GWK durch das Vorhaben zu erwarten.

Als Ergebnis der Prifung der vorhabenspezifischen Auswirkungen kann fir alle betrachteten
Wirkfaktoren und Qualitatskomponenten festgestellt werden, dass der aktuelle Zustand bzw. das
aktuelle Potenzial der im Einflussbereich befindlichen Wasserkdper durch das geplante Stral3en-
bauvorhaben nicht verschlechtert wird. Es ist davon auszugehen, dass das Stral3enbauvorhaben
in keinem Konflikt mit dem Verschlechterungsverbot steht und durch die Einhaltung des Verbes-
serungsgebotes die fur die Zielerreichung der betroffenen Wasserkdrper vorgesehenen Mal3nah-
men weder verzdégert noch behindert werden.
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12. Anlagen

Anlage 1: Ergebnisse der Wasserdurchlassigkeitsversuche aus dem Wasserrechtsbescheid
des Landratsamtes Lichtenfels vom 29.03.2018
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Projekt:
Lage (Str.-km):

Versuch Nr.:

Anlage 1

Staatliches Bauamt Bamberg
Bereich Strallenbau

Wasserdurchlassigkeitsversuch

Ansatzhohe . NN:

Rohrdurchmesser:

Uhrzeit Zeitdifferenz

B 289, (Lichtenfels) B 173 - (Burgkunstadt) - Kulmbach

340_0,195 rechts

14 Durchgefiihrt von: H. Fuchs
0,14 m unter OK Geldnde Datum: 26.06.2017
D=212 mm Hdéhe der Wassersaule

bei Versuchsbeginn: H1 = 41,9 cm

Wasserspiegel
ab OK Rohr Differenz

[h:min:s] [min:s] [cm] [cm] v OKRohr
b\—__‘ T—

11:00:00 00:00 7,6 0,0

11:01:00 01:00 9,6 2,0

11:02:00 01:00 10,7 1,1

11:03:00 01:00 11,7 1,0

e a5 8]

bR ) G 0,8 OK Geldnde

11:06:00 01:00 14,1 0,7 et

11:07:00 01:00 14,8 0,7 -

11.08:00 01:00 15,5 0,7 UK Rohr

11:09:00 01:00 16,0 0,5 R

11:10:00 01:00 16,5 0,5

11:15:00 05:00 19,0 2,5 DL

11:20:00 05:00 21,0 2,0

11:25:00 05:00 22,8 1,8

11:30:00 05:00 24,5 1,7

11:35:00 05:00 26,2 1,7
Summe: 35:00 18,6 H2 = 23,3cm
Zeit t [s]: 2100
Durchldssigkeitsbeiwert {in Anlehnung an das Hvorslev-Verfahren nach DIN EN 1SO 22282-2): k = 1,8E-05 m/s
Bemerkungen:

......... e Gesehen: ﬁéeig




Staatliches Bauamt Bamberg
Bereich Stral’enbau

Wasserdurchlassigkeitsversuch

Projekt: B 289, (Lichtenfels) B 173 - (Burgkunstadt) - Kulmbach
Lage (Str.-km): 340_0,840 links
Versuch Nr.: 15 Durchgefiihrt von: H. Fuchs
Ansatzhohe {i. NN: 0,13 m unter OK Gelande Datum: 24.04.2017
Rohrdurchmesser: D=212mm Hohe der Wassersdule
bei Versuchsbeginn: H1= 44,5 cm
Wasserspiegel
Uhrzeit Zeitdifferenz ab OK Rohr Differenz
[h:min:s] [min:s] [cm] [em]
v OK Rohr

12:25:00 00:00 3,5 0,0 N .

12:25:30 00:30 7,1 3,6

12:26:00 00:30 9,6 2,5

12:26:30 00:30 12,0 2,4

12:27:00 00:30 14,0 2,0

12:27:30 00:30 15,8 1,8 = 4

12:28:00 00:30 17,4 1,6 ~ | = .

12:29:00 01:00 20,5 3,1 — VZ&G@&@Q&

12:30:00 01:00 23,0 2,5 T

12:31:00 01:00 25,5 2,5 UK Rohr

12:32:00 01:00 27,6 2,1 m—v—_—“

12:33:00 01:00 29,5 1,9

12:34:00 01:00 31,1 1,6 2

12:35:00 01:00 32,8 1,7

12:36:00 01:00 34,3 1,5

12:37:00 01:00 35,5 1,2

12:38:00 01:00 36,8 1,3

12:39:00 01:00 38,1 1,3
Summe: 14:00 34,6 H2 = 9,9cm
Zeit t [s]: 840

Durchldssigkeitsbeiwert (in Anlehnung an das Hvorslev-Verfahren nach DIN EN I1SO 22282-2):

Bemerkungen:

Gesehen:

k = 5,4E-05 m/s
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