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1 Einleitung

Die Bayernwerk Netz GmbH plant die statische Uberpriifung von 9 Maststandorten der 110
kV-Leitung E90 Redwitz-Kulmbach. Fir die statische Bemessung der Maststandorte wird
eine Baugrunduntersuchung benétigt. Um Erkenntnisse Uber den Untergrund zu erhalten
wurde die SPIE SAG GmbH CeGIT Fachbereich Ingenieurgeologie damit beauftragt die
geotechnische Untersuchung an den Maststandorten 29 - 37 durchzufiihren und Aussagen
dber die mogliche Bauausfihrung zu treffen. Die geologischen Untersuchungen wurden
zwischen dem 12.03.2019 und 14.03.2019 durchgeftihrt.

Der vorliegende Bericht zur Untersuchung des Baugrunds fasst die realisierten
Sondierungsarbeiten im Geladnde zusammen, beschreibt die erkundeten geologischen,
hydrogeologischen Gegebenheiten und bewertet diese im Hinblick auf die geplante

BaumaBnahme.

1.1 Trassenverlauf

Die Trasse E90 startet in Redwitz a. d. Donau und verlauft nach Kulmbach. Die zu
untersuchenden Maststandorte Nummer 29 — 37 befinden sich in der Gemeinde
Burgkunstadt im Landkreis Lichtenfels und Landkreis Kulmbach. Die Lage der Maststandorte
ist der Abb. 1 zu entnehmen. Die Maststandorte liegen in keinem Wasser- oder
Naturschutzgebiet aber hinsichtlich §44 Abs. 1 BNatSchG sind die Bohrungen zwingend
auBerhalb der Brutzeiten (April-August) bodenbritender Vogelarten durchzufiihren, dies
betrifft die Maststandorte 35 bis 37. Geman DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) gehéren

die Maststandorte, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner Erdbebenzone.

L g o2 R
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Abbildung 1: Luftbild mit der Lage der Maststandorte (markiert).
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1.2 Geotechnische Kategorie

Nach DIN 4020 sind die geplanten Bauarbeiten zum Erstellen der Mastfundamente in die
geotechnische Kategorie GK 1 einzuordnen.

1.3 Unterlagen

Flr die Bearbeitung dieses Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Geologische Karte von Schleswig-Holstein (1: 250.000)

- VOB (2012)

- VOB (2016)

- Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” (EAB 2012)

2 Geotechnische Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Um direkte Informationen Uber die Geologie des Untersuchungsgebiets zu erhalten wurden
zwischen 12.03.2019 und 14.03.2019 acht Bohrungen im geplanten Baubereich
durchgefihrt. Die Bohrungen wurden mittels Trockenbohrungen/Rammkernsondierungen
ausgefihrt.

Tabelle 1 : Zusammenstellung der Erkundungstiefe der Schneckenbohrungen

Mastnummer Endteufe Grundwasser | Bodenmischprobe Datum
m u. GOK m u. GOK m u. GOK
29 6 3,0 - 12.03.2019
30 6 4,0 - 12.03.2019
31 5 3,5 - 13.03.2019
32 6 3,5 - 13.03.2019
33 6 3,2 - 13.03.2019
34 6 1,5 - 13.03.2019
35 6 3,5 - 14.03.2019
36 6 3,0 - 13.03.2019
37 6 1,0 2,5-6,0 14.03.2019
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2.2 Geologie

Nach der geologischen Ubersichtskarte Bayern 1:200.000 handelt es sich bei den
Gesteinseinheiten im Bereich der Trasse um fluviatile Ablagerungen aus dem Holozé&n.

Der Untergrund besteht aus Quartar-Ablagerung, die wahrend des Holozéns unter fluviatilen
Prozessen abgelagert geworden sind. Das Untersuchungsgebiet ist aus Schutt, Sand, Kies,
Ton und Humos aufgebaut.

Im Wesentlichen werden im Untersuchungsgebiet folgende geologische Schichten erwartet:
ca. 0,0m — 3m u. GOK: Ton, Schiuff, Sand (Quartér-Ablagerung)
ca. 3,0m — 6m u. GOK: Kies, Sand, tonig, steinig (Quartar-Ablagerung)

ab ca. 6m u. GOK: Sandstein, tonig (unterer Burgsandstein)

Legende:
Wi Ton, Schiuff, Sand; Kies
M Sand und Kies

o Sand und Kies; Schluff

Sandstein, Chalcedon-
Linsen; dreigegliedert
durch Tonsteinlagen

Abbildung 2: Ubersicht der Maststandorte auf geologischer Karte
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2.2.1 Beschreibung der geologischen Einheiten

Schicht 1 — Oberboden

Die oberste Schicht wurde in Form von Humos, Acker und Wiese bis 0,3m vorgefunden. Bei
Mast 31 besteht jedoch der Oberboden aus nasser Mudde bis zu einer Tiefe von 0,8m.

Schicht 2 — Ton, schluffig, schwach feinsandig, sandig, kiesig

Bei jedem Mast besteht Schicht 2 aus Ton mit Beimengungen an Schluff und schwachem
Feinsand und hat entweder weiche oder steife Konsistenz. Die Endteufe der o0.g. Schicht
liegt zwischen 2,5 m und 6,0 m. Die Farbe ist meist braun und rotbraun. Bei Maststandort 31
und 34 ist der Hauptanteil dieser Schicht Ton mit Beimengungen an Sand und Kies. Bei Mast
33 ist der Hauptbestandteil der Schicht Schluff.

Schicht 3 — Sand, kiesig, schluffig

Schicht 3 besteht aus Sand und Schluff mit kiesigen Beimengungen. Mit Ausnahme der
Masten 31, 33 und 34 war diese Schicht stets vorhanden. Die Lagerungsdichte der Schicht 3
ist Uberwiegend mitteldicht und die Farbe ist meist grau-braun, bei den Masten 29 und 30 ist
die Farbe gringelb.

2.2.2 Lagerungsdichte und Zustandsform

Da nach DIN 18196 die Bodenarten fir bautechnische Zwecke nach &hnlichem Stoffaufbau
und &hnlichen physikalischen Eigenschaften in Bodengruppen klassifiziert werden, zeigt
Tabelle 2 die Zustandsform / Lagerungsdichte der erkundeten Bodenschichten auf
Grundlage der im Geléande durchgeflihrten Bohrverfahren, und unterteilt diese nach DIN
18196 in die zutreffenden Bodengruppen.

Tabelle 2 : Darstellung der erkundeten Bodenschichten mit der im Geldnde ermittelten Zustandsform /
Lagerungsdichte und der Einteilung in die Bodengruppen nach DIN 18196.

Bodenschicht Zustandsform / Lagerungsdichte Bodengruppe (DIN 18196)
Schicht 1 locker OH
Schicht 2 breiig-steif TM-TL, UM-UL
Schicht 3 mitteldicht-dicht SU-SU*, SW
7
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2.3 Hydrologie

Da wahrend der Sondierungsarbeiten Grundwasser in jedem Bohrloch angetroffen wurde, ist
eine Ubersicht der lokalen Hydrogeologie erforderlich. Der Main liegt ca. 400m bis 900m von
den Maststandorten entfernt und flie3t von Ost nach West, welche durch das Gefalle des
Gelandes verursacht wird. Ein Fluss beeinflusst die lokalen Grundwasserverhéltnisse eines
Ortes sehr stark. Grundwasser war in den acht Bohrléchern vorzufinden. Eine
Ubersichtskarte der Maststandorte 29 bis 37 ist in Abb. 3 abgebildet und ein Graph der
Maststandorte in Bezug auf den Wasserspiegel und der Topographie ist in Abb. 4 zu

entnehmen.
gl
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Abbildung 3: Ubersicht der Maststandorte 29 bis 37 nérdlich von Mainroth und Fassoldshof
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=@-=gemessener Wasserspiegel == Gelandeoberkante

Abbildung 4: Maststandorte 29 bis 37 in Bezug auf den gemessenen Wasserspiegel und Topographie von NW
nach SE

Der zum Zeitpunkt der Bohrungen gemessene Grundwasserstand liegt im Bereich der
erkundeten Maststandorte wie in Abb. 4 dargestellt zwischen 284,4 m (. NN an Maststandort
37 und 280 m {. NN an Maststandort 29. Daraus ist eine FlieBrichtung von Stid-Osten nach
Nord-Westen, sprich von Mast 37 zu Mast 29, zu erkennen und kann ein hydraulischer
Gradient Uber die Trassenstrecke (2.950 m) von 0,002 abgeleitet werden. Es ist davon
auszugehen, dass an jedem Standort Grundwasser aufzufinden ist, welcher durch 6rtliche
Bedingungen schwanken kann. Der Wasserspiegel ist zwischen 2,1 m u. GOK und 4,3 m u.
GOK zu erwarten. Ein mdglicher Grund besteht darin, dass es ein Resultat der
Eigenschaften der bestehenden Béden — namlich Kapillardruck — ist. Je enger der
Porenraum ist, desto héheren Kapillardruck gibt es bei feinkérniger (bindiger) Béden. Das
Gegenteil trifft auf grobkdrnige Bdden zu, wie Sand und Kies, weil der Porenraum
normalerweise miteinander verbunden ist. Infolgedessen kann das Wasser relativ einfach
durch den Porenraum flieBen. Da die oberflachennahe Schicht aus Ton (sehr feinkérniger
Boden mit engerem Porenraum) besteht, wird der Kapillareffekt gréBer sein. Dies bedeutet,
dass die Schichten mit einem hohen Anteil an Ton eine héhere Kapazitat haben, das Wasser
hochzuziehen und ist ein mdglicher Grund dafiir, dass der Wasserspiegel bei Mast 37
ungewodhnlich hoch ist.
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2.4 Bautechnische Bewertung der Bodenschichten

In der Norm DIN 18300 (VOB 2012) werden Boden und Fels nach ihrem Zustand und ihren
Eigenschaften in Bodengruppen klassifiziert, die den Aufwand beim Ldsen und Laden
bertcksichtigen. Dabei unterscheidet die Norm nicht nach Einsatz der technischen
Geratschaften.

Tabelle 5 stellt die Einteilung der erkundeten Bodenschichten in Boden und Felsklassen dar,
die fiir die bauausfiihrenden Arbeiten von Bedeutung sind. Durch die Anderung in der VOB
2016 werden Boden und Fels nicht mehr in Klassen eingeteilt, sondern kénnen nun einzeln
oder zusammengefasst in Homogenbereiche eingeteilt werden. Dabei wird nach VOB 2016
ein Homogenbereich wie folgt definiert:

.Begrenzter Bereich von Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen, und sich von den Eigenschaften der abgrenzenden Bereiche abheben®.

Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche kann der Tabelle 3 entnommen

werden.

Tabelle 3 : Einteilung der Bodenschichten in Bodenklassen nach DIN 18300 (VOB 2012), und Homogenbereiche
(VOB 2016)

Bodenschicht Bodenklasse: Homogenbereiche
(DIN 18300; VOB 2012) VOB 2016
|
Schicht 1 1 A
Schicht 2 3-4 B
Schicht 3 4 c

Aufbauend auf den in Abschnitt 2.2 ermittelten und beschriebenen Bodengruppen werden in
Tabelle 4 die bodenmechanischen Kenngr6Ben und die ZweckmaBigkeit der untersuchten
Bodenschichten angezeigt. Die in Tabelle 4 angegebenen Kenngré3en sind Erfahrungswerte
und stltzen sich auf ,Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“ (EAB 2012)“ und DIN
EN 50341-3-4 Tab. 8.5.2 ,Bodenkennwerte flr die Berechnung von Griindungen®.

10
SPIE SAG GmbH
CeGIT
Schwabenroder Str. 60
36304 Alsfeld



Geotechnischer Bericht 0419-0011

€
SPle

Tabelle 4: Zusammestellung bodenmechanischer KenngréBen der erkundeten Bodenschichten, der ZweckméBigkeit des Bodens fiir eine Griindung und die empfohlene Grindungsart

w X |w) § = w o
§ g 3 & 3 ‘E% o s g m m % g o)
Qe ) % =] @ o g @ @ o o @ = c:
= a 2 = =8 8 2 s 3 e e | s ol 32 2
= c @ 7 3 = @ 3 Z oy oy o @c = S
2 3 N o] O 3 z > P4 o o a 23| Q& a
& S ST 5 & o b 5 £ = g z e g < o) 3
=2 = |kZ © 20 g 8 = > 2 2 |8 28| & 3
o ~ > ac 2. b o) S o o @ 26| o3 g,
3 Z & — L3 8 = = < @ » ] 3% N o
< o ] 0 @ = — < _ S S o z =5 =
rd S W @ = © — = > (@) b 1) c
Q © S & g 2 o ES 2 =S | = o = a
o) > < = o 3T a < 5 = = e} o
Mast | < ] 3 2 3 = 2 z
030 OH | f BO! - - - 17 8 - - | nicht |
29 [4,00] TM-TL | 34 | BB2 steif 10°-10"2 | 25-30 | 18,5-20 | 9-10,5 | 13-16 | 912 | 36 | 25 |brauchbar| Flachgriindung
6,00| SU* 4 BN2 mitteldicht | 2*10-10° |32,5-37,5| 16,517 | 9-11 |20-23 | 18-20 brauchbar
0,30| HN 1 BO1 - - - 17 8 - - | nicht |
30 |430] TM-TL | 34 | BB2BBS3 steif 10-9;10-12 2530 | 18520 | 9105 [ 1317 [10-13 | 45 | g |brauchbar| Eiachariindung
6,00 SU 4 BN2 mitteldicht |2 107910 30.305 | 1617 fé‘r’é 20-23 | 18-20 sehr gut
080 OH | 2 | BOt weich - - 17 8 - - | nicht |
210 TM-TL | 34 | BB2 weich-steif | 10°-10"2 | 2530 | 18,5-20 | 9-10,5 | 11-15 | 8-11 brauchbar
31 (3,10 TM-TL | 3-4 BB2 weich-steif 10°-1012 25-30 18,5-20 | 9-10,5 | 11-15 | 8-11 | 3,8 25 brauchbar | Flachgriindung
380 TM-TL | 34 | BB2 weich-steif | 10°-10"2 | 25-30 | 18,5-20 | 9-10,5 | 11-15 | 8-11 brauchbar
500 TM-TL | 34 | BB2 B 10°-10"2 | 25-30 | 18,5-20 | 9-10,5 | 11-15 | 8-11 brauchbar
0,30| OH 1 BO1 - - - 17 8 - -
32 [3,90] TM-TL | 3-4 | BB2-BB3 | mind.steif | 109102 | 2530 | 18,5-20 | 9-10,5 | 13-17 | 10-13 | 40 | 3,0 |brauchbar| Flachgriindung
6,00 SW 4 | BN1-BN2 | mitteldicht | 104105 | 3540 | 1821 | 10-13 |22-25 | 20-22 gut
0,30| OH 1 BO1 - - - 17 8 - -
3,50| TM-TL | 3-4 | BB2-BB3 | mind. steif | 1091072 | 2530 | 18,520 | 9-10,5 | 13-17 | 10-13 brauchbar .
33 - - 3,7 3,0 Flachgriindung
450 UM-UL | 4 BB2 weich-steif | 105-10° | 27,5-30 [17,5-19,5| 9-11 | 11-15| 8-11 brauchbar
6,00| UM-UL | 4 BB2 weich 105-10° | 27,530 |17,5-19,5| 9-11 | 11-13| 8-10 brauchbar
0,30| OH 1 BO1 - - - 17 8 - -
34 |2,10] TM-TL | 34 | BB2 steif 10°-10"2 | 25:30 | 18,520 | 9-10,5 | 13-17 | 10-13 | 2,1 1,0  |brauchbar| Tiefgriindung
6,00 TM-TL | 3-4 | BB1-BB2 | breiig-weich | 109102 | 2530 | 18,520 | 9-10,5 | 0-13 | 0-10
0,30| OH 1 BO1 - - - 17 8 - -
35 3,80 TM-TL | 34 | BB2 steif 10°-10"2 | 2530 | 18,5-20 | 9-10,5 | 13-17 | 10-13| 3,8 | 25 |brauchbar )
Flachgriindung
6,00| SU* 4 BN2 mitteldicht | 2*106-10° | 30-32,5 | 16,517 | 9-11 | 1822 7-12 brauchbar
0,30] OH 1 BO1 - - - 17 8 - -
36 [270] TMTL | 34 | BB2BB3 | mind-steif | 109107 [ 2530 | 18520 [ 9105 [1317|10-18] 40 | 25 [brauchbar| _
acngrunaun
6,00 SU-SU* | 4 | BN1-BN2 | mittel-dicht | 2°105-10° | 30-32,5 | 16-17 | 8,5-11 | 20-22 | 8-12 g g
0,30| HN 1 BO1 - - - 17 8 - -
37 [250| TM-TL | 34 | BB2 steif 1091072 | 2530 | 185-20 | 9-10,5 | 1317 | 1013 | 2° | 1% [brauchbar| Flachgriindung
6,00 SU-SU* | 4 | BN1-BN2 | mitteldicht | 2-105-10° | 30-32,5 | 16-17 | 8,5-11 | 18-22 | 6-12 gut
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Die Kenntnisse zur geotechnischen Situation an den einzelnen Maststandorten resultieren
allgemein aus der geologischen Situation und fir die Bauausfihrung speziell aus jeweils
einem direkten Aufschluss nach DIN EN ISO 22475-1. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt

zusammenfassen:

Im gesamten Baubereich kann hauptsachlich nach VOB 2012 von den Bodenklassen 3-5
ausgegangen werden. Aufgrund erhdhtem humosen Anteil ist Schicht 1 der Bodenklasse 1
zugeordnet und sollte nach Mdglichkeit separat gelagert werden und wieder eingebaut

werden.

Im Bereich der bindigen Bodenschichten ist ausschlieBlich mit Schichten- und Kapillarwasser
zu rechnen. Die Grundwasserfihrende Schicht besteht hauptsachlich aus Sand und liegen
im Bereich ab ca. 2,5 m u. Gelandeoberkante. Wie in Kapitel 2.3 beschrieben kann durch die
Kapillarwirkung der gemessene Grundwasserspiegel oberhalb der Schichtgrenzen liegen.
Des Weiteren kdnnen bei erhéhten Niederschlagsereignissen im Grundwassereinzugsgebiet
aufgrund unterschiedlicher Durchlassigkeitsbeiwerte punktuell gespannte
Grundwasserverhéltnisse auftreten. Es wird empfohlen den Grundwasserbemessungsstand

wie in Tabelle 4 dargestellt oberhalb des gemessenen Grundwasserspiegels anzunehmen.

Das Vorhalten von Geréatschaften zur offenen Wasserhaltung wird empfohlen. Ob eine
Grundwasserabsenkung durchgefihrt werden muss, richtet sich nach der Dimensionierung
der Fundamenttiefe und der Tiefe der dazu bendtigten Baugrube.

Bei der Auskofferung der Baugruben wird auf die DIN 4124 Baugruben und Graben -
Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten hingewiesen.

Da breiiger Ton eine sehr geringe Tragfahigkeit hat, ist zu beachten, dass eine
Flachgrindung beim Mast 34 nicht zweckmaBig ware. Deswegen wird beim Mast 34 eine
Tiefgrindung empfohlen, um die Lasten des Bauwerks in tieferen, tragfahigeren Boden
abzuleiten.

12
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3  Schlussbemerkung

Im Rahmen der vorliegenden geotechnischen Stellungnahme wurden die durchgefiihrten
Feldarbeiten fir die BaumaBnahme auf der Trasse E90 Redwitz-Kulmbach dokumentiert,
zusammengestellt und bewertet.

Ziel der Untersuchungen war es, die Untergrundverhéltnisse im Bereich der Bohrung zu
beschreiben, und die Bodenarten bzw. Bodenklassen fur die technische Ausfihrung
aufzubereiten. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte bekannt sein kdnnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit in allen Detailpunkten. Im Zuge der weiteren Planung und Bauausfiihrung
kénnen in diesem Zusammenhang weitere Untersuchungen und geotechnische
Beurteilungen erforderlich werden.

Es ist weiterhin zu beachten, dass wahrend der Bauarbeiten die anstehenden
Gesteinsschichten mit den Ergebnissen dieser Baugrunduntersuchung zu vergleichen sind,
da Abweichungen der Untergrundverhélinisse auBerhalb der punktuell erschlossenen
Gesteinsformationen nicht auszuschlieBen sind. Bei Abweichungen der Verhaltnisse und bei
weiteren Fragen ist ein Baugrundsachverstédndiger einzuschalten. Weiterhin wird davon
ausgegangen, dass die an der Planung und Bauausflhrung beteiligten Personen unter
Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten und Angaben alle erforderlichen
Nachweise etc. entsprechend dem Stand der Technik fihren.

FOr weitere geotechnische Beratungen im Zuge dieses Projektes stehen wir gerne zur

Verflgung.

Alsfeld, den 18.04.2019

A Y’ A A KUY
Dr. rer. Nat. Azadeh Abdollahi Thomas Rybak

Dipl. Ing. Angewandte Geowiss.
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Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 12.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

29

0 = +283,50 m zu Festpunkt

283,50
Oberboden III EI
283,00
282,50
282,00 Ton, schluffig, schwach
feinsandig,
erdfeucht, steif, (i : D
281,50 mittelschwer zu bohren,
rotbraun
281 ,00]
280,50
280,00 Ton, schluffig, schwach
feinsandig, (schwach
fein- und mittelkiesig),
279,50 weich-steif, nass, @
mittelschwer zu bohren,
braun
279,00
278,50 Sandl,dst;\rk schluffig,
mitteldicht, nass,
mittelschwer zu bohren, @ EI
278,00 griingelb-braun
277,50

6,00 m

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 29 /Blatt 1 12.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzlé\x]%ll(rzlﬁ;ge Art | Nr. (Lljr:]trgr_
Ansa‘t(z- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Oberboden
b)
0,30
c) d) e)
" 9) ooy | D
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig
b)
3,50
° erdfeucht, steif d) mittelschwer zu bohren ¢ rotbraun
f) 9) 0 el
a) , . . . o
Ton, schluffig, schwach feinsandig, (schwach fein- und mittelkiesig)
b)
4,00 g
°) weich-steif, nass ) mittelschwer zu bohren ®) braun
f) 9) N
a) ,
Sand, stark schluffig
b)
6,00
) .. d . e .
mitteldicht, nass mittelschwer zu bohren gringelb-braun
" 9) h gy | D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach | Anlage
é Datum: 12.03.19

S p I € Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

30

0 = +284,50 m zu Festpunkt

284,50
Oberboden (Humos) @ III EI
284,00
283,50
283,00
Ton, schluffig, schwach
282,50 feinsandig (schwach
feinkiesig),
erdfeucht, steif, @
282,00 mittelschwer zu bohren,
] rot-braun
281,50
281,00
280,50
280,00
279 50 Sand, stark schluffig
’ (schwach feinkiesig),
mitteldicht, nass, @ EI
gringelb-grau
279,00
278,50

6,00 m

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 30 /Blatt 1 12.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzlé\x]%ll(rzlﬁ;ge Art | Nr. (Lljr:]trgr_
Ansa‘t(z- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Oberboden (Humos)
b)
0,30
c) d) e)
" 9) Ny |
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig (schwach feinkiesig)
b)
4,30
° erdfeucht, steif d) mittelschwer zu bohren ¢ rot-braun
f) 9) 0 el
a) , o
Sand, stark schluffig (schwach feinkiesig)
b)
6,00 g BFS Ende
© mitteldicht, nass ) °) gringelb-grau
f) 9) h) sy i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




€
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Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 13.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

31
284,00
0 = +283,70 m zu Festpunkt

283,50
283,00 0
282,SO]
282,00

2
281,50
281,00

3
280,50
280,00 380 3

Wsp.

279,SO]
279,00

5,00 m
278,50

Oberboden (Mudde),
weich, nass,
schwarzbraun

@ [2] [4]

Ton, schluffig, schwach
feinsandig,
erdfeucht-nass,
weich-steif,
schwarzbraun

w1 [34] ]

@ @@ @ @@«

Ton, schwach feinsandig,
erdfeucht, weich-steif,
mittelschwer zu bohren,
braun

w1 [34] ]

Ton, schwach
feinsandig, schwach
feinkiesig,

erdfeucht, weich-steif,
mittelschwer zu bohren,
grau

Ton, stark sandig, stark
kiesig,

erdfeucht-nass,
mitteldicht,
mittelschwer-schwer zu
bohren, grau

w1 [34] ]

w1 [34] ]

HoéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 31 /Blatt 1 13.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzlé\x]%ll(rzlﬁ;ge Art | Nr. (Lljr:]trgr_
Ansa‘t(z- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Oberboden (Mudde)
b)
0,80
°) weich, nass d) ®) schwarzbraun
f) 9) N on i)
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig
b)
2,10
¢) erdfeucht-nass, d) €) ochwarzoraun
weich-steif
0 9) 0 oyl
a)
Ton, schwach feinsandig
b)
3,10 p
°) erdfeucht, weich-steif ) mittelschwer zu bohren ®) braun
f) 9) N
a) . . o
Ton, schwach feinsandig, schwach feinkiesig
b)
3,80
c) . . d . e)
erdfeucht, weich-steif mittelschwer zu bohren grau
f 9) 0 oyl
a) . .
Ton, stark sandig, stark kiesig
b)
5,00
¢) erdfeucht-nass, d) mittelschwer-schwer | ©)
mitteldicht zu bohren g
f 9) h oyl

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




=

Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 13.03.19

SPlcE

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

32

285,50
0 = +285,20 m zu Festpunkt

285,00

G [1] [4]

Oberboden (Acker)

284,50

284,00

283,50

283,00

282,50

282,00

281,50

Ton, schluffig, schwach
feinsandig,

erdfeucht, steif,
mittelschwer zu bohren,
braun

w1 [34] ]

281,00

280,50

280,00

279,50

Sand, kiesig, schluffig,
erdfeucht-nass,
mitteldicht,
mittelschwer-schwer zu
bohren, grau

G&w [4] [c]

— T — E— s s S—

6,00 m

279,00

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 32 /Blatt 1 13.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
Al;\r;t:trz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKher\;\rl]%ll(erﬁ;ge Art | Nr. (J:]trzr_
kt_ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
un -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Oberboden (Acker)
b)
0,30
c) d) e)
f 0) Mooy |
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig
b)
3,90
° erdfeucht, steif d) mittelschwer zu bohren ¢ braun
f) 9) 0 el
a) . .
Sand, kiesig, schluffig
b)
6,00 Kies nimmt zu
C) erdfeucht-nass, d) mittelschwer-schwer e) rau
mitteldicht zu bohren 9
0 9 N gy |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
[9) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




SPlcE

=

Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 13.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

285,00

284,50

284,00

283,50

283,00

282,50

282,00

281,50

281,00

280,50

280,00

279,50

P — — a— s S|

279,00

278,50~

33

0 = +284,90 m zu Festpunkt

Oberboden

G [1] [4]

Ton, schluffig, schwach
feinsandig,

erdfeucht, mind. steif,
mittelschwer zu bohren,
rot-braun

w1 [34] ]

Schluff, sandig,
erdfeucht-nass,
weich-steif, mittelschwer @ EI

zu bohren, grau

Schluff, sandig, schwach
kiesig,

weich, nass,
mittelschwer zu bohren,
grau

Qg [4] [e]

6,00 m

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 33 /Blatt 1 13.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Cm Wasserflihrung Tiefe
Al;\r;t:trz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKher\;\rl]%ll(erﬁ;ge Art | Nr. (J:]trzr_
kt_ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
un -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Oberboden
b)
0,30
c) d) e)
f 0) Mooy |
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig
b)
3,50
c) . , d)y . e)
erdfeucht, mind. steif mittelschwer zu bohren rot-braun
f) 9) N L
a) .
Schluff, sandig
b)
4,50 g
°) Sv'gfcilﬁgi'fnass’ ) mittelschwer zu bohren ¢ grau
0 9 N ool
a) . o
Schluff, sandig, schwach kiesig
b)
6,00 BFS Ende
[9) . d . e)
weich, nass mittelschwer zu bohren grau
0 9) N ol
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




€
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Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 13.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

34

285,00 0 = +284,80 m zu Festpunkt

284,50

284,00

283,50

283,00

282,50

282,00

281,50

281,00

280,50

280,00

279,50

279,00

6,00 m

[— T — — E— s Ee—

278,50

Oberboden (Wiese)

Ton, schluffig, schwach
feinsandig,

erdfeucht, steif,
mittelschwer zu bohren,
braun

Ton, sandig, schwach
kiesig,

weich-breiig,
nass/durchnésst,
mittelschwer zu bohren,
grau

G [1] [4]

w1 [34] ]

w1 [34] ]

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 34 /Blatt 1 13.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Cm Wasserflihrung Tiefe
Al;\r;t:trz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKher\;\rl]%ll(erﬁ;ge Art | Nr. (J:]trzr_
kt_ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
un -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) .
Oberboden (Wiese)
b)
0,30
c) d) e)
f 0) Mooy |
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig
b)
2,10 q
©) erdfeucht, steif ) mittelschwer zu bohren ¢ braun
f) 9) 0 el
a) . .
Ton, sandig, schwach kiesig
b)
6,00 : - g BFS Ende
° \r’mvzil;?c;glr'glrlm%ésst ) mittelschwer zu bohren ®) grau
f) 9) 0 el
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
[9) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




€
SPlcE

Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 14.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

287,00

286,50

286,00

285,50

285,00

284,50

284,00

283,50

283,00

282,50

282,00

281,50

281,00

|

0 = +287,00 m zu Festpunkt
0,30

35

Oberboden (Wiese)

Ton, schluffig, sandig,
erdfeucht, steif,
mittelschwer zu bohren,
rotbraun

Sand, schluffig, schwach
kiesig,

erdfeucht-nass,
mitteldicht,
mittelschwer-schwer zu
bohren,
ockergelb-rotbraun

G [1] [4]

) [4] [e]

& [4] [¢]

6,00 m

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 35 /Blatt 1 14.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzlé\x]%ll(rzlﬁ;ge Art | Nr. (Lljr:]trgr_
Ansa‘t(z- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) .
Oberboden (Wiese)
b)
0,30
c) d) e)
f 0) Mooy |
a)
Ton, schluffig, sandig
b)
3,80
° erdfeucht, steif d) mittelschwer zu bohren ¢ rotbraun
f) 9) 0 el
a) . .
Sand, schluffig, schwach kiesig
b)
" o d )
C) erdfeucht-nass, mittelschwer-schwer e
mitteldicht zu bohren ockergelo-rotbraun
0 9 N gy | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
[9) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




€
SPlcE

Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 13.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

286,50

286,00

285,50

285,00

284,50

284,00

283,50

283,00

282,508 < 4,00

Wsp.

282,00

281,50

281,00

P — — a— s S|

280,50
6,00 m

280,00~

0 = +286,40 m zu Festpunkt

Oberboden (Acker)

Ton, schluffig, schwach
feinsandig,

erdfeucht, steif,
mittelschwer zu bohren,
rotbraun

Sand, schluffig, stark
kiesig,

erdfeucht,
mitteldicht-dicht,
mittelschwer zu bohren,
grau

G [1] [4]

w1 [34] ]

Gsyr [4] [c]

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 36 /Blatt 1 13.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzlé\x]%ll(rzlﬁ;ge Art | Nr. (Lljr:]trgr_
Ansa‘t(z- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Oberboden (Acker)
b)
0,30
c) d) e)
f 0) Mooy |
a)
Ton, schluffig, schwach feinsandig
b)
2,70 q
©) erdfeucht, steif ) mittelschwer zu bohren ¢ rotbraun
f) 9) 0 el
a) . .
Sand, schluffig, stark kiesig
b)
6,00 g ab 4m nass
g ﬁ:ﬂ;ﬂgt dicht ) mittelschwer zu bohren ¢ grau
0 9 N susyr !
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
[9) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




€
SPlcE

Projekt: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach

Anlage

Datum: 14.03.19

Auftraggeber: Bayernwerk Netz GmbH

Bearb.: U. Borgmann

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

287,00

286,50

286,00

285,50

285,00

284,50

284,00

283,50

283,00

282,50

282,00

281,50

— — — — — —
g

281,00
6,00 m

280,50~

0 = +286,90 m zu Festpunkt

Oberboden (Humos)

Ton, schluffig, feinsandig,
erdfeucht, steif,

rot-braun

Sand, stark schluffig,
stark kiesig,

mitteldicht, nass,
mittelschwer-schwer zu
bohren, grau-braun

@ [1] [4]

mittelschwer zu bohren, @

Osy [4] [c]

HohenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az
Bauvorhaben: E90 110 kV-Ltg. Redwitz-Kulmbach
Datum:
Bohrung  Nr 37 /Blatt 1 14.03.19
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolzlé\x]%ll(rzlﬁ;ge Art | Nr. (Lljr:]trgr_
Ansa‘t(z- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche 9) Geologische 1) h 1) | i) Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Oberboden (Humos)
b)
0,30
c) d) e)
f 0) Moy |
a)
Ton, schluffig, feinsandig
b)
imu.
2,50 Schichtenwasser
© erdfeucht, steif d) mittelschwer zu bohren ®) rot-braun angetroffen
f) 9) 0 el
a) , .
Sand, stark schluffig, stark kiesig
b)
" o d )
C : " mittelschwer-schwer e
mitteldicht, nass 27U bohren grau-braun
0 0 N susur !
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




