bayernwerk
netz

Projekt
B 289 ,,(Burgkunstadt) — Kulmbach“

Ortsumgehung Mainroth — Rothwind - Fassoldshof

MaBnahmen an der 110-kV-Ltg. Redwitz — Kulmbach, Ltg. Nr. E90:
Mast- und Fundamentverstarkungen (Mast Nr. 29, 32, 33, 36);
Mastverstarkung (Mast Nr. 34);
Ersatzneubau am gleichen Standort (Mast Nr. 30, 31, 35);
Ersatzneubau an einem neuen Standort innerhalb der Leitungsachse (Mast Nr. 37);

Windenplatze fir Beseilung (Mast Nr. 29, 40);

Landkreis Kulmbach
Landkreis Lichtenfels
Regierungsbezirk Oberfranken

Planfeststellungsverfahren

Unterlage 16-1

Erlauterungsbericht

Trager des Vorhabens:
Bundesrepublik Deutschland




110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Versionsverlauf des Dokuments , Erlauterungsbericht”

In dieser Tabelle werden sdmtliche Anderungen/Anpassungen/Erginzungen — die im Zuge des

Genehmigungsverfahrens notwendig werden — vermerkt.

Version Datum Kurzbeschreibung der Inhaltsinderung/Verweis




110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Inhaltsverzeichnis
INhAItSVErZEICHNIS ..cevvveereiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierersine s ersessss e s esssasssssssssnsesssssssssssssseesssssnses 3
AbbildUuNgSVerzeiChNis .........ciiiieiiiiei e e s e e e s e e e e s s e e n s s ssenssssseennssssennns 5
TabellenVerzeiChnis ........cceceiiiiiiiieeiiiiiiiiiiiiisenrrerssssssssisestnesssssssssssssssessssssses 6
AbKUrzungsverzeiChNIs. .........c e s e e s s e ena e s s e en s s ssennsssssennsnssnennns 7
Glossarl1l
1 Allgemeine ANGaben..........cceeciiieeeiiiierei et s s e e e s e ne s s e e ne s s s e enas s eenans 13
1.1 Angaben zur Hochspannungsfreileitung Nr. E9O0........cccovviieiiiiiieecciiee e eireee e 13
1.2 Kurzbeschreibung der MalBnahme .........cc.ooooiiiiiiiciiieecec e 13
2 Die Bayernwerk Netz GmbH.........ccouuiiiiieiiiiiiccrreccrrceesesseeneseseennesesesnnsassesnnsnsnees 14
3 Zweck dieses Erlauterungsberichts......cc.coiveciiiiiieiiiiiieiiiiiecninnennesesssnenens 15
4 Projektveranlassung .....cccccciiieuiiiiinniiiiiinnieiiinieiiennsieiiesmetiesssissieassssssssssssssnsssssees 16
5 Rechtliche Grundlagen..........ccueiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiineeniesaersesssessesssssssensssssees 18
5.1 Vorgaben des Energiewirtschaftsgesetzes (ENWG)........ccovvvevieeecieescieeeiieesiee e 18
5.2 TechniSChe REGEIWEIKE .....eiiieiieeeee s raeee s 18
6 Angaben zur Bestandsleitung und Beschreibung der geplanten Anderungen............ 19
6.1 Beschreibung des Trassenverlaufs.......oouiiiviciieeiiiiiec e e 19
6.2 Mastgrindungen und FUNA@mMENTte.......ccuiiiiiiiiieeciiee et essaaeee s 19
6.3 1Y 11 (= I 22
6.4 Beseilung, Blitzschutzseil, ISOIatorketten .......ccueeevciiiieciiiie e 23
6.5 Dingliche Sicherung, Schutzbereich der Freileitung ........ccccoeecvieeeeciieeecceee e, 26
6.6 Betriebsbedingte GerauschimmisSiONeN ........c..ueeeviiiiiieciiee e 26
6.7 Elektrische und magnetische FElAer.......c.uvi i iiiie e 27
6.8 1Y o) - | PSS 29
7 Beschreibung der relevanten, gepriiften und verniinftigen Alternativen sowie
Begrindung der AUSWaNL........... it ccrrereceereea e s e e nn e s e e nn s eseennsannees 30
7.1 Nichtdurchfihrung des Vorhabens (NUll-Fall) ........ccoeiieiiiieiee e, 30
7.2 Errichtung als Freileitung auf NEUET TrasSe ......uueieeciiieeeciieee ettt e e 30
7.3 Errichtung als Erdkabell@itUNg ......ceeee e 31
7.4 =0T o o PSR 33
8 Baudurchflinrung ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirininrrrrsesssss s rssssessss s s e sssssssssssssns 34



110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

8.8
8.8.1
8.8.2

8.9
8.9.1
8.9.2

8.10

8.10.1
8.10.2
8.10.3
8.10.4

8.11

8.11.1
8.11.2
8.11.3
8.11.4

8.12
8.12.1

8.12.2

8.12.3

8.13
8.14
8.15

N T 00] o] 0 Y16 = SRR
ARIASTEN ..t sttt e e s e et e s bt e e anteesneeenareeans
UNFAHIFISTKO c. ettt sttt et be e e s esbb e e sareesbeeesaneenas
Baustellenbetrieb und EMISSIONEN .....c...oouiiiiiiiiiiiieieneeeeeee e
Bauzeiten und BauauSTUNIUNG.......ccuviiiiiiiec et e e
EiNWeisung der BaUfirmMa.......cciiei ittt et e e e e e e s eanae e s
UMWetbaubegIEItUNG .....veeeeeeee et e e e e e e eeanaeee s

Temporar EENULZEE FIACNEN .......ooi e eaee s
ZUWEEUNEEN .ttt s
A o111 { - 1ol o T=1 o OSSR UUPPT PR

Mast- und FUNDameENtVErStArKUNE ......ccccviiieeciiieeeeciteee et e eeree e e e ere e e e e re e e e esaraeeeesanaeeeas
FUNDameENtVerstarkUNG .....oooiviiii i e e aaae e

Y T YT 5 = T4 U V=R

Standortgleicher ErsatZneubau ......ccocciiiiiiciiie e e e e
Errichtung einer provisorischen LEItUNEG........ccueeieiiiiiiecieee et e
Rickbau der BestandSmasten ......ccuueiieciiieiiiiiie ettt e e e e s e e s saaeeeean
Fundamentneubau standortgleich ............oooviieiiciiee e
Y T A T=TU o - T PRI

Ersatzneubau am gednderten Standort.........ccceeiviiiiiiiciiie e
Fundamentneubau neuer STaNdOrT........ccvviieiiieiiie e
Bauwasserhaltung am Mast NI 37.....coiiiiiiiiee s aaae e
Y T g LU o - [ PRSP
Rickbau der BeStandSMasten .....c.ceecueeiiereiieeeieeesieeeseeeteeesveesteeesvee s sreeeneeessaeeesreeenns

Y1140 -SSRSOt

Seilzug mittels der alten Seile bei Abschaltung der Leitung wahrend der
SEIZUGAIDEITEN .. e et e e e s erteeeeenes

Errichtung einer Provisorischen Leitung, falls eine Abschaltung der Leitung
wahrend der Seilzugarbeiten nicht MOglich ist ..........ccoveiiiiiiii e

Seilzug mittels Vorseil, falls eine Abschaltung der Leitung wahrend der
Seilzugarbeiten Nicht MOGIIC St .....coivciiiiiiee e

NAChDESCHICNTUNG ... e e e e e s abe e e e e areeas
Baubedingter ADfall ... e e

Abschlussarbeiten und Schadensregelung .........cc.uuveveeeei i,



110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Sichtbare Betonfundamentkdpfe und Bodenaustrittsmal .........ccccoecvveeiveiienennnen. 20
Abbildung 2: Drillingspfahlfundament (links) und Einzelpfahlfundament (rechts);

dargestellt ist jeweils einer der vier MastfliRe;.......ccccveeeveiieeeeiiieee e, 21
FAN o] o] 1o [T =q0S T Lo T o =10 4 o - 1) SR PRSP 22
Abbildung 4: Blitzschutzseil an der MastSPItZe.........eeeiccuieeeeciieee e e 24
FAN o] o] 1o [N o= T N =Y o ] A =] o O PP 25
Abbildung 6: AbSPANNKETIEN.....ccoiiiee e e e e 25
Abbildung 7: Beispiel eines Kabellibergangsmastes........ccccvvueeiiiiiiiiiiniiiee e 32
Abbildung 8: Verlegung einer Erdkabelleitung in offener Bauweise .........cccccoveveevciveeecciiee e, 32
Abbildung 9: Zuwegung UGber Aluplatten (schwerer Wegebau)........ccccccovvveeecieeeicciiee e, 39
Abbildung 10: Zuwegung (iber Holzbohlen (leichter Wegebau)........ccccccveevcieeecieenieeecieeeee e 39
Abbildung 11: Zustand einer Zuwegung fiir Neubau des Mast Nr. 65 Ltg. U10.0 nach zwei

] o Yo PRSP 40
Abbildung 12: Ins Erdreich eingebrachte AnKer ... 42
Abbildung 13: Abankerung mittels Ballastschlitten ..........cooeeieeiiciiiiicceeecee e, 42
Abbildung 14: Beispiel fir Fundamentsanierungsarbeiten, Schalung und Bewehrungsstahl.....44
Abbildung 15: Mastverstarkungsteile mit Arbeitsflache .........ccooeoiveeeiiiiicc e, 45
Abbildung 16: Schematische Darstellung der offenen Bauwasserhaltung..........cccccceevvvveeinnnen. 50



110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Ubersicht (iber die bestehenden und die geplanten BodenaustrittsmalRe der
NEUDAUMASTEN ...ttt et e e e e e e e et rr e e e e e e e s anraaaaeaaeeas 21



110-kV-Ltg. Nr. E90

Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Abkiirzungsverzeichnis

A

A
Abs.
Art.

AVV Baularm

Az.

BAGE
BArtSchV
BayBodSchG
BayDSchG
BayKompV
BayNatSchG
BayWaG
BBodSchG
BBodSchV
BGB

BGBI
BImSchG

26. BImSchV

32. BImSchV

BNatSchG
BNetzA
BNT
BVerwG

Del

Abspannmast
Ampere
Absatz
Artikel

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm — Gerau-

schimmissionen —vom 19. August 1970
Aktenzeichen

Bayernwerk Netz GmbH
Bundesartenschutzverordnung
Bayerisches Bodenschutzgesetz
Bayerisches Denkmalschutzgesetz
Bayerische Kompensationsverordnung
Bayerisches Naturschutzgesetz
Bayerisches Wassergesetz
Bundesbodenschutzgesetz
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
Biirgerliches Gesetzbuch
Bundesgesetzblatt
Bundes-Immissionsschutzgesetz

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-

onsschutzgesetzes (Verordnung lber elektromagnetische Felder)

ZweiunddreiBigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-

onsschutzgesetzes (Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung)
Bundesnaturschutzgesetz

Bundesnetzagentur

Biotopnutzungstyp

Bundesverwaltungsgericht

Mindestluftstrecke, die erforderlich ist, um einen Uberschlag zwischen

Aullenleitern und Gegenstanden mit Erdpotenzial zu verhindern



110-kV-Ltg. Nr. E90

Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

DIN
DSchG
EEG
EN

EnWG

EOK
ES
ESLK
EU
FFH-RL
FINF.
FNN
fUG
GOK
GW
GW
HS
IMA
KE
kv
kV/m
LA
LB
LBP
LfU
Lkr.
LRT
LSG

Ltg.

Deutsche Industrienorm
Denkmalschutzgesetz
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Europa-Norm
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vorlaufig gesichertes Uberschwemmungsgebiet
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\W
WA
WHG
wsB
WSG

uT

Watt, Einheit der elektrischen Leistung
Winkelabspannmast
Wasserhaushaltsgesetz
Wassersensibler Bereich
Trinkwasserschutzgebiet

Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla), Einheit der magnetischen Flussdichte
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Glossar

Abspannabschnitt

Abspannmaste

Bodendenkmal

Eckstiele

FFH-Richtlinie

Gemeinschaftlich geschitzte Arten

Gestange
Hochspannung

Koronagerausche

(n-1)-Kriterium

Natura 2000-Gebiet

SPA-Gebiet

Spannfeld

Leitungsabschnitt zwischen zwei Abspannmasten

An Abspannmasten werden die Leiter an Abspannketten
befestigt, die die resultierenden Leiterzugkrafte auf den
Stutzpunkt Gbertragen. Sie bilden damit Festpunkte in der
Leitung

archaologisches Denkmal, im Boden befindliches Kultur-

denkmal
Eckprofile eines Mastes

Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie - Richtlinie 92/43/EWG des
Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natiirlichen Le-
bensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen
(ABI. L 206 vom 22.07.1992, S. 7)

Europdische Vogelarten gem. Art. 1 Vogelschutz-Richtli-
nie und Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie

Fachbegriff fiir Tragwerk
Spannungsbereich von 60 bis 110 kV

Gerdusche, welche durch elektrische Entladungen (sog.
Koronaentladungen) in die die Leiterseile umgebende

Luft entstehen

Anforderung an das Stromnetz zur Beurteilung der Netz-
und Versorgungssicherheit. Beinhaltet ein Netzbereich
eine bestimmte Anzahl (n) von Betriebsmitteln, so darf
ein beliebiges Betriebsmittel ausfallsn, ohne dass es zu
dauerhaften Grenzwertverletzungen bei den verbleiben-
den Betriebsmitteln kommt. Dauerhafte Versorgungsun-
terbrechungen entstehen, eine Gefahr der Stérungsaus-
weitung besteht oder eine Ubertragung unterbrochen

werden muss.

Zusammenhangendes 6kologisches Netz in der Europai-
schen Union basierend auf der FFH-Richtlinie und der Vo-

gelschutz-Richtlinie
Vogelschutzgebiet gemal Vogelschutz-Richtlinie

Leitungsbereich zwischen zwei Masten

11
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Strombkreis

System

Tragmast

Traverse

Umspannwerk

Vermaschtes Netz

VRL

2-systemig

Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke,
baulich bestehend aus einem System einer Leitung und

Schaltfeldern in den Umspannwerken.

Drei zusammengehdorige, voneinander und der Umge-

bung isolierte Leiter zur Ubertragung von Drehstrom

Tragmaste tragen die Leiter mit Hilfe von sogn. Tragket-
ten bei geradem Trassenverlauf. Sie ibernehmen im Nor-

malbetrieb keine Zugkrafte

seitliche Ausleger (Quertrager) an einem Mast zur Befes-

tigung der Leiter

Hochspannungsanlage mit Transformatoren zum Verbin-

den von Netzen verschiedener Spannungen

In einem vermaschten Netz ist jeder Netzwerkknoten
(hier Umspannwerk) mit einem oder mehreren anderen

verbunden.

Vogelschutz-Richtlinie — Richtlinie 2009/147/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 30. November
2009 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten
(ABI. L20 vom 26.01.2010, S. 7)

Leitung mit zwei Drehstromsystemen zu je drei Leitern

12
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1 Allgemeine Angaben

1.1 Angaben zur Hochspannungsfreileitung Nr. E90

Die zweisystemige 110-kV Freileitung Redwitz — Kulmbach wurde 1977 errichtet und hat eine
Gesamtlange von 20,24 km. Die Leitung beginnt am UW Redwitz slidwestlich der Ortschaft Red-
witz a.d. Rodach und miindet westlich der grofRen Kreisstadt Kulmbach in das UW Kulmbach. Die
Leitung Nr. E90 besteht aus insgesamt 56 Stahlgittermasten und hat eine Beseilung vom Typ
562-AL1/49-ST1A sowie ein Blitzschutzseil OPGW-DSBB 1x48 SMF (122-AL3/61-A20SA-14,0).

1.2 Kurzbeschreibung der Mallnahme

Die vorliegende Planung umfasst die Ortsumgehung von Mainroth, Rothwind und Fassoldshof
im Zuge der B 289 auf dem Gebiet der Stadt Burgkunstadt (Landkreis Lichtenfels) und des Mark-
tes Mainleus (Landkreis Kulmbach). Vorhabentrdger und Trager der Baulast fur die B 289 ist die
Bundesrepublik Deutschland. Die B 289 verlauft in West-Ost-Richtung, beginnend siidlich von
Coburg bei Untersiemau an der B 4 und endet an der AS Rehau-Siid der BAB A 93. Im vorliegen-
den Streckenabschnitt stellt die B 289 eine wichtige Verbindung zwischen den Oberzentren
Coburg und Bayreuth dar und ist Teil einer Entwicklungsachse von Uberregionaler Bedeutung.
Die OU Mainroth, Rothwind, Fassoldshof ist im derzeit geltenden Bedarfsplan fir die Bundes-
fernstraBen im Vordringlichen Bedarf eingestuft. Das Vorhaben steht mit den Zielen des Bun-
desfernstrallengesetzes in Einklang und ist erforderlich. Nach § 1 Abs. 2 des Fernstralenausbau-
gesetzes entsprechen die in den Bedarfsplan aufgenommenen Bau- und Ausbauvorhaben den
Zielsetzungen des § 1 Abs. 1 FStrG. Der verkehrliche Bedarf ist somit gesetzlich festgelegt. Die

Planfeststellung wirkt sich auf die Stadt Burgkunstadt sowie den Markt Mainleus aus.

Die Masten Nr. 35 und 37 stehen im Bereich der geplanten StralBentrasse, sodass ihre Standorte
angepasst werden missen. Durch den Neubau der Ortsumfahrung B 299 OU Mainroth, Rot-
hwind, Fassoldshof und die daraus resultierenden kiinftigen Kreuzungen der Freileitung mit der
StralRe dndern sich die Bewertungskriterien bzgl. der Standsicherheit und der erforderlichen Bo-
denabstdande gemall EN 50341 und FNN Anwendungsrege VDE-AR-N-4210-4 (vgl. Kapitel 4). Die
erforderlichen Bauarbeiten an der Freileitung fiihren zu einer technischen Schwachung der Lei-
terseile und des Erdseils. Um die Versorgungssicherheit auch kiinftig sicher gewahrleisten zu
konnen ist es daher erforderlich die Seile im betroffenen Abspannabschnitt (Mast Nr. 29 bis

Mast Nr. 40) durch identische neue Seile auszutauschen.

13
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2 Die Bayernwerk Netz GmbH

Die Bayernwerk Netz GmbH ist mit ihrem Stromnetz von rund 154.000 Kilometern Lange der
groRte regionale Verteilnetzbetreiber in Bayern mit Sitz in Regensburg. Das Unternehmen ist
beim Amtsgericht Regensburg unter der HRB 9476 im Handelsregister eingetragen. Das Netzge-
biet erstreckt sich liber Unter-, Mittel- und Oberfranken, die Oberpfalz sowie Nieder- und
Oberbayern. Das Giberwiegend vermascht betriebene Hochspannungsnetz umfasst ca. 9.100 km,
davon ca. 300 km Erdkabel. An das Stromnetz der Bayernwerk Netz GmbH sind rund 275.000
regenerative Erzeugungsanlagen mit einer installierten Gesamtleistung von lber 10 Gigawatt
angeschlossen (Stand 31.12.2018).

14
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3 Zweck dieses Erlauterungsberichts

Der Erlauterungsbericht soll bezwecken, dass Privatpersonen, Naturschutzverbande und Trager
offentlicher Belange unter Einbeziehung der weiteren Planunterlagen die Betroffenheit ihrer Be-
lange bzw. der von ihnen wahrgenommenen Belange erkennen und sich zu dem Vorhaben &u-

Rern kdnnen.

In diesem Erlduterungsbericht werden zuerst die allgemeinen Angaben zum Vorhaben, die Pro-

jektveranlassung und rechtliche Grundlagen dargelegt.

In den Angaben zur Bestandsleitung sind die ortliche Lage, die physikalischen Merkmale und die
dingliche Sicherung der Bestandsleitungen und der geplanten Anpassungen beschrieben. Durch
den Vergleich soll ersichtlich werden, welche Veranderungen sich an der Leitung und derem

Betrieb ergeben.
Die technisch denkbaren Varianten werden beschrieben und bewertet.

In den Ausfithrungen zur Baudurchfiihrung wird moglichst detailliert erlautert, welche MaRnah-
men an welchen Anlagenteilen der Leitung, wie durchgefiihrt werden. Die moglichen baube-

dingten Umweltauswirkungen sollen daraus abgeleitet werden kdnnen.

15
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4 Projektveranlassung

Der Mast Nr. 37 steht im Bereich der geplanten StraRentrasse, sodass dieser Maststandort an-
gepasst werden muss. Dariber hinaus andern sich durch den Neubau der Stralle die Kriterien
hinsichtlich der Standsicherheit und der erforderlichen Bodenabstiande gemaR EN 50341 und
FNN Anwendungsregel VDE-AR-N-4210-4 (FNN-Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE-Ver-
band der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.). Aus diesem Grund miussen die
Masten Nr. 29, 32, 33, 34 und 36 verstarkt, mit Ausnahme von Mast Nr. 34 inklusive der Funda-
mente, sowie die Masten Nr. 30, 31 und 35 durch statisch stabilere und héhere Masten ersetzt
werden. Da die Maststandorte Nr. 30, 31 und 35 nicht mit der geplanten StraRentrasse kollidie-
ren, konnen diese standortgleich neugebaut werden. Die erforderlichen Arbeiten an der Freilei-
tung im Trassenabschnitt von Mast Nr. 29 bis Mast Nr. 37 schwéachen die Leiterseile und das
Erdseil. Daher ist vorgesehen, diese im betroffenen Abspannabschnitt von Mast Nr. 29 bis Mast
Nr. 40 durch identische, neue Seile auszutauschen, um die Versorgungssicherheit der Freileitung

uneingeschrankt gewahrleisten zu kénnen.

Anforderungen an die Standfestigkeit gemaR EN 50341 und FNN-Anwendungsrichtlinie:

Aufgrund neuerer meteorologischer Erkenntnisse und den Erfahrungen beim Betrieb von Strom-
leitungsnetzen wurden in den letzten Jahren die Freileitungsnormen angepasst und u.a. die An-
forderungen an die Standfestigkeit von Freileitungsmasten erhoht. Dabei wurden auch Eis- und
Windlastzonen in einer deutschlandweiten Karte festgelegt, welche den graduellen Unterschied
der Belastungen von Freileitungen bei Wind und / oder bei Schnee- und Eisanbackungen abbil-

den.

In Erfallung ihrer Verkehrssicherungspflicht ist die Bayernwerk Netz GmbH (BAGE) deshalb an-
gehalten, eine Uberpriifung ihres gesamten Hochspannungsfreileitungsnetzes hinsichtlich der
gestiegenen Anforderungen durchzufiihren. Grundlage der Uberpriifung ist die FNN Anwen-
dungsregel VDE-AR-N-4210-4 (FNN-Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE-Verband der Elekt-
rotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.), welche die Ertlichtigungsprogramme der Hoch-
und Hoéchstspannungsnetzbetreiber auf eine bundeseinheitliche Basis stellt. Die Bayernwerk
Netz GmbH hat ihre rund 17.500 Hochspannungsmaste im Hinblick auf die Zuverlassigkeitsan-
forderungen bewertet und das Konzept ,Sonderprogramm Leitungen” dem Bayerischen Staats-
ministerium far Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie am 28.05.2015 vorgestellt.
Zusatzlich wurde die Bundesnetzagentur (ber die geplante Anpassung des Ertlichtigungspro-
gramms im Rahmen von InvestitionsmalRnahmenantragen (IMA) informiert. Es herrscht Einigkeit
zwischen den Beteiligten, dass auf Basis der FNN Anwendungsregel die Ertlichtigung des Bay-

ernwerk Hochspannungsnetzes durchgefiihrt werden soll.

Durch die Bewertung nach VDE-AR-N 4210-4 werden Maste identifiziert, an die aufgrund ihres
Standortes héhere Zuverlassigkeitsanforderungen gestellt werden, um die Gefdhrdung Dritter
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zu vermeiden. Wird ein Defizit zwischen erforderlicher Standfestigkeit und vorhandener Stand-
festigkeit der zu bewertenden Masten festgestellt, so sind geeignete MaRnahmen durchzufiih-
ren, um die erforderliche Zuverldssigkeit zu erreichen.

Durch den Bau der Ortsumfahrung und die kiinftige Uberspannung dieser durch die Leitung Nr.
E90 erhohen sich die Zuverlassigkeitsanforderungen der Masten im Spannfeld von Mast Nr. 29
zu Mast Nr. 37. Die Standsicherheit der Masten muss durch Verstarkungsmalnahmen bzw. den
Austausch der bestehenden Masten durch statisch stabilere Masten erhéht werden.

Erforderliche Bodenabstinde gemaR EN 50341

Freileitungen missen bestimmte Mindestabstiande zum Erdboden, Verkehrswegen und Gebau-
den einhalten, um eine unzuldssige Anndherung zu verhindern. Die Bemessung dieser Abstdnde
istin EN 50341 geregelt. Zugrunde gelegt wird daflir der grofSte Durchhang, der in Abhangigkeit
von der hochsten Auslegungstemperatur der Leiterseile oder bei einer Gewichtsbelastung mit

Eisanbackungen auftreten kann.

Zu Verkehrswegen sind hohe Abstdnde einzuhalten also zu landwirtschaftlich genutzten Flachen
(7 Meter statt 6 Meter). Zudem &ndert sich durch den Neubau der Ortsumgehung das Oberfla-
chenniveau im Bereich der Freileitungstrasse. Um die Sicherheit von Personen und Objekten im
Bereich der Freileitung auch kiinftig gewahrleisten zu konnen und die in der Norm vorgegebenen
Mindestabstiande realisieren zu kdnnen, missen einzelne Masten im betroffenen Trassenab-

schnitt im Zuge eines Neubaus erhéht werden.
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5 Rechtliche Grundlagen

5.1 Vorgaben des Energiewirtschaftsgesetzes (EnNWG)

Gem. § 2 Abs. 1i.V.m. § 1 Abs. 1 EnWG sind Energieversorgungsunternehmen zu einer moglichst
sicheren, preisglinstigen, verbraucherfreundlichen, effizienten und umweltvertraglichen Ver-

sorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat verpflichtet.

Nach §11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen, zu denen die Bayernwerk
Netz GmbH zahlt, verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversor-
gungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht auszubauen, soweit

es wirtschaftlich zumutbar ist.

5.2 Technische Regelwerke

Fir die Errichtung einer Hochspannungsfreileitung sind die Europa-Normen EN 50341-1 und EN
50341-2-4 maRgebend. Die vorgenannten Europa-Normen sind unter der Nummer DIN VDE
0210: Freileitungen tiber AC 1 kV, Teil 1 und Teil 2 in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen
und der Fachoffentlichkeit bekannt gegeben worden. Teil 2 der DIN VDE 0210 enthalt zusatzlich

zu den o.g. Europa-Normen nationale normative Festsetzungen fiir Deutschland.

Fiir den Betrieb der Hochspannungsfreileitung sind die Europa-Normen EN 50110-1 und EN
50110-2 relevant. Sie sind unter der Nummer DIN EN 50110-1 (VDE 0105 Teil 1) und DIN EN
50110-2 (VDE 0105 Teil 2) Bestandteil des veréffentlichten VDE-Vorschriftenwerks. Zusatzlich
enthalt die DIN VDE 0105 Teil 100 die fiir den Betrieb von elektrischen Anlagen nationalen nor-

mativen Festsetzungen fir Deutschland.

Innerhalb der o.g. DIN-VDE-Normen sind die weiteren einzuhaltenden technischen Vorschriften
und Normen aufgefihrt, die dariber hinaus fir den Bau und den Betrieb von Hochspannungs-
freileitungen Relevanz besitzen, wie z.B. Unfallverhiitungsvorschriften oder Regelwerke zur Be-

messung von Grindungselementen.

Die Bayernwerk Netz GmbH erklart, dass alle betrieblich-organisatorischen Vorkehrungen ge-
troffen sind, um die technische Sicherheit der Anlagen im Sinne des § 49 des Energiewirtschafts-
gesetzes zu gewahrleisten. Eingehalten sind dabei die allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik, insbesondere die technischen Regeln des Verbandes der Elektrotechnik Elektronik Informa-

tionstechnik e.V.
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6 Angaben zur Bestandsleitung und Beschreibung der

geplanten Anderungen

6.1 Beschreibung des Trassenverlaufs

Die Leitung beginnt am UW Redwitz stidwestlich der Ortschaft Redwitz a.d. Rodach und verlauft
von hier aus bis zum Mast Nr. 3 in stidliche Richtung. In den Spannfeldern vom UW zu Mast Nr. 1
und vom Mast Nr. 2 zu Mast Nr. 3 wird jeweils eine Bahntrasse gekreuzt. Am Mast Nr. 3 knickt
die Leitung in slidostliche Richtung ab und verlauft bis Mast Nr. 12 mehr oder weniger parallel
zur BundesstraRRe B 289. Weiter verlauft die Ltg. Nr. E90 zwischen Burgkunstadt und Altenkun-
stadt und anschliefend wieder in etwa parallel zur Bundesstralle B 289 und der stdlich davon
gelegenen Bahntrasse. Zwischen den Masten Nr. 17 und 18 sowie 19 und 20 wird der Main von
der Leitung gekreuzt und erneut zwischen den Masten Nr. 23 und 24 sowie 26 und 27. Ab Mast
Nr. 29 riickt die Leitung nah an die Bahntrasse heran. Die Ortschaften Mainroth, Rothwind und
Schmeilsdorf werden stidwestlich passiert, bevor die Leitung am Mast Nr. 40 in stidostliche Rich-
tung abknickt und um Mainleus herum fiihrt. Der Main wird in den Spannfeldern von Mast Nr. 41
zu Mast Nr. 42 sowie Mast Nr. 45 zu Mast Nr. 46 abermals von der Leitung liberspannt. Am Mast
Nr. 47 knickt die Leitung in nordostliche Richtung ab, bevor sie Melkendorf nordlich passiert und

anschlieRend westlich der groRen Kreisstadt Kulmbach in das UW Kulmbach einlauft.

Im Rahmen der erforderlichen MaBnahmen an der Ltg. Nr. E90 wird der Leitungsverlauf nicht
verandert. Auch die Neubaumaste mit gedndertem Maststandort werden innerhalb der be-
stehenden Trasse errichtet. Es kommt somit zu keiner Anderung hinsichtlich der Nutzung des

Gebiets bzw. zu keiner zusatzlichen Zerschneidung.

6.2 Mastgriindungen und Fundamente

Griindungen und Fundamente sichern die Standfestigkeit der Maste. Sie haben die Aufgabe, die
auf die Maste einwirkenden Krafte und Belastungen mit ausreichender Sicherheit in den Bau-

grund einzuleiten.

Der Uberwiegende Teil der Fundamente liegt unsichtbar unterhalb der Erdoberkante. Oberir-

disch sind nur die vier Fundamentkopfe an den Eckstielen sichtbar (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Sichtbare Betonfundamentképfe und Bodenaustrittsmafd

Die Bestandsgriindungen bestehen ausschlielRlich aus bewehrten Betonfundamenten ohne An-

strich.

Bodenbelastungen, wie sie bei teerélhaltigen Holzschwellenfundamenten oder Betonfunda-
mentkappen mit belasteten Schwarzanstrichen vorkommen kénnen, sind deshalb fiir die be-

stehenden Fundamente ausgeschlossen.

Der Mast Nr. 29 weist Drillingspfahlfundamente auf, alle tibrigen Sanierungsmasten Einzelpfahl-
fundamente (vgl. Abbildung 2). Die oberirdisch sichtbaren Fundamentképfe haben am Mast
Nr. 29 einen Durchmesser von 1,0 Meter und an den Ubrigen Masten einen Durchmesser von
0,8 Meter.
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Fundamentkopf

/”’/ K

Erdoberkante

Unterirdische
Fundamentplatte

Pfahle

Abbildung 2: Drillingspfahlfundament (links) und Einzelpfahlfundament (rechts); dargestellt ist

jeweils einer der vier MastfiRe;

Bei den geplanten Fundamentverstarkungen werden die Fundamente nur im unterirdischen Be-
reich verstarkt. Hierfir bekommt jeder Mast eine unterirdische Fundamentplatte aus bewehr-

tem Beton. Die GréRe der Fundamentkdpfe wird nicht verandert.

Der Status Quo der dauerhaft versiegelten Bodenflache bleibt hier somit unverandert. Sobald
sich die Natur zurlickgebildet hat, sind die Fundamentverstarkungen aller Voraussicht nach nicht

mehr erkennbar.

Die Neubaumasten werden etwas schmaler, mit einem kleineren BodenaustrittsmaR (vgl. Ta-
belle 1). Dadurch verringert sich die Flache, welche der landwirtschaftlichen Nutzung entzogen
wird. Die versiegelte Bodenflache hingegen bleibt gleich, da die neuen oberflachlichen Funda-

mentkdpfe wieder einen Durchmesser von 0,8 Meter haben werden.

Tabelle 1: Ubersicht tber die bestehenden und die geplanten BodenaustrittsmaRe der Neu-

baumasten

Mast Nr. Bodenaustrittsmal} Bestand | BodenaustrittsmaR Planung
[mm] [mm]
(gemaR statischer Berech- (gemaR statischer Berech-
nung) nung)

30 6869 x 6969 4874 x 4844

31 6869 x 6969 4724 x 4724

35 6869 x 6969 4364 x 4364

37 6869 x 6969 4484 x 4484
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6.3 Masten

Die bestehende 2-systemige Leitung besteht aus Stahlgittermasten. Vom Masttyp sind Trag-
maste (T) und Abspannmaste (A) eingesetzt. Das Mastbild, welches sich aus der Anordnung der
Leiterseile auf den Freileitungsmasten ergibt, ist bei allen Masten der Leitung Nr. E90 das Mast-
bild Donaumast (Abbildung 3).

Abbildung 3: Donaumast

Gegen Korrosion wurden die Stahlteile der Freileitung nach der Fertigung im Werk feuerverzinkt
und mit einem Deckanstrich versehen. Bodeneintrage, wie sie bei bleihaltigen bzw. mit PAK-

oder PCB-haltigen Beschichtungsstoffen vorkommen konnen, sind deshalb ausgeschlossen.

Die Masthéhen reichen von etwa 35 Meter bis zu 46 Meter, die Spannfelder zwischen den Mas-
ten reichen von 124,37 Metern bis zu 428,83 Metern.

Bei den Mastverstarkungen wird die Masthohe, die Ausfiihrung als Stahlgittermast, das Mastbild
und die Aufhangung der Isolatorketten nicht verandert. Fiir den gelibten Betrachter ist die Mast-
verstarkung nur bei einer sehr genauen in Augenscheinnahme aus unmittelbarer Nahe erkenn-

bar.

Beim Ersatzneubau werden die Masthohen an die neuen Gegebenheiten angepasst (Mast
Nr. 30: Bestand 38,47m, Planung 48,4m; Mast Nr. 31: Bestand 40,02m, Planung 46,4m; Mast
Nr. 35: Bestand 35,88m, 40,40m; Mast Nr. 37: Bestand 37,93m, Planung 42,4m). Das Mastbild,

die Ausfiihrung als Stahlgittermast und die Aufhdngung der Isolatorketten dndern sich nicht.

Die Hohendifferenz von Altanlage zu Neuanlage entspricht in allen vier Fallen mehr als 10 % und
somit laut den Vollzugshinweisen zum Ausgleich bestimmter vertikaler Eingriffe gemald Bayeri-
scher Kompensationsverordnung (BayKompV) erheblich. Fiir diesen Eingriff in das Schutzgut

Landschaftsbild ist eine Kompensation in Form einer Ersatzzahlung vorgesehen.
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6.4 Beseilung, Blitzschutzseil, Isolatorketten

Beseilung

Bei den beiden 110-kV-Stromkreisen bestehen die Phasen aus Einfachseilen aus Stahl-Alumi-
nium-Verbundseilen vom Typ 562-AL1/49-ST1A. Die Seile haben jeweils einen Durchmesser von
32,2 mm.

Im Rahmen der erforderlichen Arbeiten an der Ltg. Nr. E90 werden die bestehenden Leiterseile
im Spannfeld von Mast Nr. 29 bis Mast Nr. 40 durch neue, identische Seile ausgetauscht. Der

Seildurchmesser und die Seilkurven bleiben somit gleich.
Blitzschutzseil

Neben den stromfiihrenden Leiterseilen wird ein Blitzschutzseil (Erdseil) mitgefiihrt (Abbildung
4). Das Erdseil wird (iber die Mastspitze geflihrt und soll verhindern, dass Blitzeinschlage in die
stromfiihrenden Leiterseile erfolgen, was eine automatische Abschaltung des betroffenen
Stromkreises hervorrufen wiirde. Im Falle eines Blitzeinschlages wird der Blitzstrom mittels des

Blitzschutzseils auf die benachbarten Maste und lber diese weiter in den Boden abgeleitet.

Bei der Leitung liegt ein Blitzschutzseil vom Typ OPGW-DSBB 1x48 SMF (122-AL3/61-A20SA-
14,0) mit integrierten Lichtwellenleiter zur innerbetrieblichen Informationsibertragung der Pro-
zessdaten (z.B. Schutzsignale, Steuerungssignale, Betriebszustande) auf. Das Blitzschutzseil hat

einen Durchmesser von 18,05 mm.

Im Rahmen der erforderlichen Arbeiten an der Ltg. Nr. ES0 wird das bestehende Blitzschutzseil
im Spannfeld von Mast Nr. 29 bis Mast Nr. 40 durch ein neues, identisches Seil ausgetauscht.

Der Seildurchmesser und die Seilkurve bleiben somit gleich.
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Abbildung 4: Blitzschutzseil an der Mastspitze

Isolatorketten

Zur Isolation der Leiterseile gegenliber dem geerdeten Mast werden Isolatorketten eingesetzt.
Mit ihnen werden die Leiterseile der Freileitungen an den Traversen (Quertragern) der Freilei-
tungsmasten befestigt. Alle Ketten bestehen aus braunen Porzellanisolatoren mit zwei tragfahi-
gen Isolatorstrangen, von denen jeder in der Lage ist, allein die mechanische Beanspruchung aus
den Seilen aufzunehmen. Bei den Tragmasten hdngen die Isolatorketten senkrecht nach unten
(Abbildung 5). Bei den Abspannmasten sind die Isolatorketten in der Verlangerung der Leiter-

seile ausgerichtet (Abbildung 6).

An den Verstarkungsmasten werden die Farbe und Form der Isolatorketten nicht verdndert. Im
Zuge des Neubaus der Masten Nr. 30, 31, 35 und 37 werden Verbundisolatorketten eingebaut.

Diese werden eine hellblaue oder hellgraue Farbe haben.
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Abbildung 5: Tragketten

Abbildung 6: Abspannketten

Die Spannungsebene, die Ubertragungsfiahigkeit der Leiterseile und die Anzahl der Stromkreise
werden unverandert beibehalten. Durch die Masterhéhungen werden die Abstande zwischen
den Leiterseilen und Gebiuden bzw. Grundstiicken erhéht. Auch erfolgt keine Anderung der
Leitungstrasse. Die Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV bzgl. der elektrischen und mag-
netischen Felder der Freileitung (vgl. Kapitel 6.7) auf allen Flachen ist deshalb unverandert sicher

gewahrleistet.

Durch den unveradnderten Betrieb der Leitung mit 110-kV ergeben sich keine Verdanderung be-

zlglich der Gerauschimmissionen.

Die anlagen- und betriebsbedingten Wirkfaktoren der Seile und Isolatorketten werden nicht

bzw. nur unwesentlich verdndert (z.B. hinsichtlich der optischen Erscheinung/Wahrnehmung).
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6.5 Dingliche Sicherung, Schutzbereich der Freileitung

Zur dauerhaften rechtlichen Sicherung der Errichtung, der Erhaltung und des Betriebs einer Frei-
leitung ist die Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des je-

weiligen Grundbuches erforderlich.

Die Grundstilicke miissen zum Zwecke des Baus, des Betriebs und erforderlicher Erhaltungs- und
Auswechslungsarbeiten einschlieRlich Erdarbeiten an der Leitung jederzeit benutzt, betreten

und befahren werden kénnen.

Der sogenannte Schutzbereich ist fir die Einhaltung der notwendigen Sicherheitsabstdande er-
forderlich und stellt eine dauernd in Anspruch genommene Flache dar, die aufgrund der vorge-
gebenen Sicherheitsabstdnde flr den sicheren Betrieb einer Freileitung notwendig ist. Innerhalb
des Schutzbereichs bestehen Aufwuchsbeschrankungen fiir Geholzbestande zum Schutz vor um-

stiirzenden oder heranwachsenden Baumen, sowie Beschrankungen fir die bauliche Nutzung.

Die Breite der Schutzzone entlang der 110-kV-Freileitung Nr. E90 betragt 26,5 Meter jeweils links

und rechts der Leitungsachse. Die Breite der Schutzzone wird nicht vergréRert.

Bei der 110-kV-Leitung Redwitz — Kulmbach, Ltg. Nr. E90 handelt es sich um eine Leitung, die

seit Jahrzehnten standortgleich existiert und betrieben wird.

Der Status Quo der dauerhaft versiegelten Bodenflache sowie der Flache, welche der landwirt-

schaftlichen Nutzung entzogen wird, bleibt bei den Verstarkungsmasten unverandert.

Im Rahmen des Ersatzneubaus der Maste Nr. 30, 31, 35 und 37 verringern sich die Bodenaus-
trittsmaRe (vgl. Tabelle 1), sodass die Flache, welche der landwirtschaftlichen Nutzung entzogen

wird abnimmt. Die oberflachlich versiegelte Flache andert sich hingegen nicht.

Fiir die gednderten Maststandorte Nr. 35 und 37 werden die beschrankten persénlichen Dienst-

barkeiten angepasst bzw. im Bedarfsfall neu verhandelt.

6.6 Betriebsbedingte Gerauschimmissionen

Die relevanten Leitungsabschnitte werden einheitlich mit einer Spannung von 110 kV betrieben.

Nach allgemein giltiger Ansicht entstehen durch den Betrieb von 110-kV-Freileitungen keine
Koronagerausche von wesentlichem Belang (vgl. DIN EN 50341-1). Koronabedingte Gerdu-
schimmissionen sind im Wesentlichen von der sogenannten Randfeldstdrke auf bzw. an den
stromfiihrenden Leitern abhangig und daher bei 110kV-Freileitungen i.d.R. deutlich niedriger als

bei Hochstspannungsfreileitungen.

Larmimmissionen, welche die Richtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm) Giberschreiten kénnen, sind auf Grund der sehr niedrigen Randfeldstarken bei der geplan-

ten 110-kV-Freileitung fachlich auszuschlieRen.
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6.7 Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Stromleitungen des Nieder-, Mittel-, Hoch und Hochstspannungsnetzes treten
niederfrequente elektrische und magnetische Felder auf. Die Feldstarkewerte lassen sich mes-
sen und berechnen. Niederfrequente elektrische und magnetische Felder mit der in der Ener-
gieversorgung verwendeten Frequenz von 50 Hertz (Hz) sind voneinander unabhangig und kén-

nen daher getrennt betrachtet werden.
Das elektrische Feld von Stromleitungen

Ursache elektrischer 50-Hz-Felder und 16,7-Hz-Felder sind spannungsfiihrende Leiter in elektri-
schen Geraten und Leitungen zur elektrischen Energieversorgung. Das elektrische Feld tritt im-
mer schon dann auf, wenn elektrische Energie bereitgestellt wird. Es resultiert aus der Betriebs-

spannung einer Leitung und ist deshalb nahezu konstant.

Das elektrische Feld ist unabhangig von der Stromstarke. Die Starke des elektrischen Feldes ist
abhangig von der Ndhe zum Leiterseil. Zwischen zwei Masten ist der Durchhang des Leiterseils
in der Spannfeldmitte am gréRten. Bei ebenem Geldnde und gleich hohen Masten ist daher der
Abstand zum Erdboden in Spannfeldmitte am geringsten, so dass hier auch die grofSten Feldstar-
ken am Erdboden zu messen sind. Die geringsten Feldstarken entstehen in Mastnahe, wo die
Leiterseile den gréRten Bodenabstand besitzen. Noch ausgepragter sinkt die Feldstdrke mit zu-

nehmendem seitlichem Abstand zur Freileitung.

Das elektrische Feld kann durch leitfahige Gegenstande oder Objekte wie Baume, Biische, Bau-
werke usw. beeinflusst werden. Daher kdnnen elektrische 50-Hz-Felder relativ leicht und nahezu
vollstandig abgeschirmt werden. Nach dem Prinzip des Faradayschen Kéfigs ist das Innere eines
leitfahigen Korpers feldfrei. Daher schirmen die meisten Baustoffe ein von aulien wirkendes,

elektrisches Feld fast vollstandig im Inneren eines Gebaudes ab.
Die Starke des elektrischen Feldes wird in Kilovolt pro Meter (kV/m) gemessen.
Das magnetische Feld von Stromleitungen

Magnetische 50-Hz-Felder und 16,7-Hz-Felder treten nur dann auf, wenn elektrischer Strom
flieBt. Der Betriebsstrom, der durch die Leiterseile flieRt, ist im Gegensatz zur Spannung nicht
konstant. Er schwankt je nach Einspeisehdhe oder Verbrauch. Im gleichen Verhaltnis andert sich

auch die Starke des Magnetfeldes.

Wie fiir elektrische Felder gilt auch fiir magnetische Felder, dass die Feldstarken dort am hochs-
ten sind, wo die Leiterseile dem Boden am nachsten sind, also i.d.R. in der Mitte zwischen zwei
Masten. Mit zunehmender Hohe der Leiterseile und mit zunehmendem seitlichem Abstand

nimmt die Feldstarke schnell ab.
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Das Magnetfeld wird im Gegensatz zum elektrischen Feld nicht durch {ibliche im Trassenbereich
befindliche Gegenstande oder Objekte wie Bdume, Blsche, Bauwerke usw. beeinflusst oder ab-

geschirmt.
Die Starke des magnetischen Feldes wird in Mikrotesla (UT) gemessen.

Verschiedene unabhadngige Organisationen, wie die Internationale Strahlenschutzkommission
ICNIRP, die Weltgesundheitsorganisation WHO und die deutsche Strahlenschutzkommission,
sichten und bewerten Forschungsergebnisse zu gesundheitlichen Risiken in regelmaRigen Ab-
standen und veroffentlichen Richtlinien fiir den sicheren Umgang mit elektromagnetischen Fel-

dern.

In Deutschland geltende Grenzwerte zum Schutz der Bevélkerung vor gesundheitlichen Gefah-
ren elektromagnetischer Felder sind seit 1997 in der 26. Verordnung zum Bundesimmissions-
schutzgesetz (26. BImSchV) [14] verbindlich festgelegt. An den Grenzwerten fiir Niederfrequenz-
anlagen mit 50 Hz hat der Verordnungsgeber unter Berlicksichtigung aller vorliegenden wissen-
schaftlichen Erkenntnisse bei der Novelle der 26. BImSchV vom 14.08.2013 unverandert festge-
halten. GemaR § 3 der 26. BImSchV diirfen in Bereichen, die nicht nur zum voriibergehenden
Aufenthalt von Personen bestimmt sind, die hierfiir geltenden Werte nicht tberschritten wer-

den.

Diese betragen bei 50 Hz:

5 kV/m fiir das elektrische Feld und
100 uT fiir die magnetische Flussdichte.

Der Nachweis Uber die Einhaltung der Grenzwerte hat entsprechend der ,Hinweise zur Durch-
fliihrung der Verordnung lber elektromagnetische Felder” des Landerausschusses fur Immissi-

onsschutz (LAI) in der Fassung vom 17./18.09.2014 zu erfolgen.

Beim Nachweis Uber die Einhaltung der Grenzwerte sind Immissionen anderer Niederfrequenz-
anlagen mit zu bericksichtigen. Entsprechendes gilt auch fiir bestimmte ortsfeste Hochfre-
qguenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 kHz und 10 MHz. (Anmerkung: Nicht berlicksichtigt
werden missen Hochfrequenzanlagen des Mobilfunks, da diese deutlich héhere Funkfrequen-
zen ab 890 MHz besitzen.). Derartige Hochfrequenzanlagen sind hier nach Recherche im Infor-
mationsportal der BNetzA im Nahbereich der geplanten FreileitungsmaBnahme nicht vorhan-

den.

Seit der Novelle der 26. BImSchV v. 14. August 2013 gilt neben der o0.g. Grenzwertregelung ein
erganzender Vorsorgegrundsatz, nach dem bei einer Neuerrichtung oder wesentlichen Ande-
rung einer Freileitung ausgehende elektrische, magnetische und elektromagnetische Felder
nach dem Stand der Technik und unter Beriicksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkungsbe-
reich minimiert werden sollen. Die Priifung und Bewertung der Minimierungsmalinahmen, wel-

che fiir die geplanten Freileitungen vorgesehen sind, wurden entsprechend der Allgemeinen

28



110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung liber elektromagnetische Felder — 26.
BImSchV (26. BImSchVVwV) untersucht (siehe Unterlage 16-10).

Im Zuge der UmbaumaBnahmen ergeben sich nachstehende Minimierungen:
e Abstandsoptimierung gemaR 5.3.1.1 26. BImschVVwV durch Erh6hung der Masten

Weitere MinimierungsmalRnahmen wurden gepriift (siehe Unterlage 16-10, Immissionsbericht,

Minimierungen) und sind im vorliegenden Fall der Ltg. Nr. E90 nicht méglich.

Den Unterlagen ist der Nachweis liber die Einhaltung der Grenzwerte auf den maRRgebenden
Immissionsorten unter Berlicksichtigung der gewahlten MinimierungsmalRnahmen im Bereich
der geplanten Freileitung beigefligt. Bei den Berechnungen der elektrischen Felder sowie der
magnetischen Flussdichten wurde der Fall der vollstéandigen Auslastung der geplanten Strom-

kreise angenommen.

Im Ergebnis wurde festgestellt, dass in dem zu untersuchenden Bereich die magnetischen und

elektrischen Felder weit unterhalb der vom Gesetzgeber festgelegten Grenzwerde liegen.

6.8 Abfall

Beim Betrieb der Leitung fallen keine Abfalle an
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7 Beschreibung der relevanten, gepriiften und verniinftigen
Alternativen sowie Begriindung der Auswahl

Neben der hier beschriebenen Planung werden die folgenden Varianten mit den Vor- und Nach-

teilen dargestellt und bewertet:

e Null-Variante
e Errichtung als Freileitung auf neuer Trasse

e Errichtung als Erdkabelleitung

7.1 Nichtdurchfiihrung des Vorhabens (Null-Fall)

Die Bestandsleitungen der BAGE bleiben unverandert. Die im Erlauterungsbericht beschriebe-
nen und geplanten MaBnahmen werden nicht umgesetzt. Dies wiirde bedeuten, dass die ge-

plante UmgehungsstraRe nicht gebaut werden kann.

7.2 Errichtung als Freileitung auf neuer Trasse

Die Freileitung Nr. E90 beginnt am Umspannwerk Redwitz und endet am Umspannwerk Kulm-
bach. Sie hat eine Gesamtlange von 20,24 Kilometer und besteht aus 56 Masten. Das betrach-
tete Teilstiick beginnt am Mast Nr. 29 und endet am Mast Nr. 40 und hat eine Lange von 3,65
Kilometer. Das betrachtete Teilstlick verlauft parallel zu einer Bahnlinie. Die Wohnbebauung ist
durch diese von der Trasse getrennt. Die geringste Anndherung zu einzelnen Wohngebauden
betragt ca. 50 Meter.

Ein Verschwenken der Leitung auf eine neue Trasse in diesem Teilstiick wiirde bedeuten, dass
die bestehenden Maste abgebaut und durch neue Maste an anderen Standorten ersetzt werden
mussten. Durch das Verlassen der bestehenden Trasse entstehen neue Betroffenheiten, die
dinglich gesichert werden missten. Weiterhin wiirde sich die Trassenldange vergrofRern, da die
Maste Nr. 29 und 40 auf einer Linie liegen und die aktuelle Trasse die kiirzest mogliche Verbin-
dung darstellt. Aktuell befinden sich zwischen den Masten Nr. 29 und 40 nur Tragmasten. Beim
Verlassen der geraden Bestandstrasse waren zwei zuséatzliche Abzweigungen erforderlich, so-
dass zwei weitere Masten als Abspannmasten ausgefiihrt werden miissten. Abspannmasten
sind im Gegensatz zu Tragmasten i.d.R. breiter und wuchtiger in ihrem Erscheinungsbild und
benotigen ein groleres Fundament. Um die gleiche Anzahl an Masten zu erhalten, missten die
Spannfeldlangen vergroRert werden. Dies bedeutet, die Masten missten hoher ausgefiihrt wer-
den, um die gemaR DIN-Norm vorgegebenen Abstande zwischen den Leiterseilen und der Ge-

landeoberkante bzw. Objekten im Trassenbereich gewahrleisten zu kénnen.
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Aufgrund der Bahnlinie und der bestehenden Bebauung ware ein Verschwenken der Trasse nur
in Richtung Siden moglich, was eine gréRere Zerschneidung des betrachteten Gebietes verur-
sachen wirde. Hiervon betroffen ware auch das Maintal. Dieses ist von Uferstrukturen, Auen-
wiesen und Kiesweihern gepragt und damit von Bedeutung fiir die Avifauna. So gibt es aus dem
Gebiet Nachweise seltener und gefahrdeter Offenlandbriter sowie gewdsseraffiner Arten. Bei
einer Zerschneidung dieses Gebietes durch eine Verschiebung der Freileitungstrasse muss von

einem erhohten Kollisionsrisiko fur Vogel ausgegangen werden.

Ein Verlassen der Trasse fuhrt durch die zusatzlichen Abspannmaste, den Ersatzneubau aller
Maste und durch die Entschadigungen der neu betroffenen Eigentliimer zu deutlich héheren
Kosten. Das Landschaftsbild wiirde durch die hoheren Maste zusatzlich belastet und zuséatzliche

Eingriffe in die Umwelt und wertvolle Lebensraume erforderlich.

Die betrachtete Variante ergibt keine Vorteile, da durch eine Trassenverlegung keine nennens-
werte Verbesserung fiir die Umwelt bzw. hinsichtlich des Landschaftsbildes zu verzeichnen
waren. Zudem hatte sie deutlich h6here Kosten und neue Betroffenheiten zur Folge, weshalb
die Variante Freileitung auf neuer Trasse nicht als Alternative in Betracht kommt. Daher wurde
auf die detaillierte Planung alternativer Maststandorte und eine tiefergehende Priifung der

Umweltauswirkungen verzichtet.

7.3 Errichtung als Erdkabelleitung

Technisch moglich ware auch die Verlegung des relevanten Trassenabschnitts als Erdkabellei-
tung im bestehenden Trassenverlauf. Dies wiirde eine unterirdische Verlegung der Hochspan-
nungsleitung auf einer Strecke von ca. 3,65 Kilometer zwischen Mast Nr. 29 und Mast Nr. 40
bedeuten. Die Erdkabelleitung hatte den Vorteil, dass das Landschaftsbild entlastet werden

wirde.

Beim Bau einer Erdkabelleitung miissten die Masten Nr. 29 und 40 jedoch als Kabelliibergangs-
mast ausgefiihrt werden. Diese sind optisch auffalliger (vgl. Abbildung 7) als einfache Freilei-
tungsmasten und haben groRere Fundamente. Aufgrund des groReren Platzbedarfs fir die Ka-
bellibergangsmaste ist damit zu rechnen, dass am Maststandort Nr. 29 fir den Ersatzneubau

groRere Eingriffe in die unmittelbar angrenzende Obstbaumallee erforderlich wéren.
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Abbildung 7: Beispiel eines Kabellibergangsmastes

Im Trassenverlauf befinden sich zahlreiche Querungsobjekte wie StralRen, Wege und Graben.
Der Einsatz eines Kabelpflugs ist hier nicht moglich, sodass die Verlegung des Kabels in offener
Bauweise durchgefihrt werden misste (vgl. Abbildung 8). Fiir die Querungen selbst kime ent-
weder eine offene Querung oder eine Unterbohrung in Frage. Mit Hilfe der Unterbohrung kénn-
ten Schaden an den Verkehrswegen und Eingriffe in die FlieRgewdsser vermieden werden, es
waren jedoch am Start- und am Endpunkt der Bohrabschnitte jeweils gréRere Gruben erforder-

lich.

Abbildung 8: Verlegung einer Erdkabelleitung in offener Bauweise
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Die bestehenden Dienstbarkeiten gelten nur fir die Freileitungstrasse. Im Falle eines Ersatzneu-

baus als Kabeltrasse musste diese neu dinglich gesichert werden.

Der Ersatzneubau der Maste Nr. 29 und 40 als Kabeliibergangsmasten, die offene Bauweise
sowie die haufigen Kreuzungen von Verkehrswegen und Graben fiihren zu erheblichen Mehr-
kosten. Durch die bestehende Bahntrasse und die geplante UmgehungsstraBBe ergibt sich eine
nicht unerhebliche Vorbelastung des Landschaftsbildes, sodass die unterirdische Verlegung
der Hochspannungsleitung in diesem Teilabschnitt nur eine duBerst geringe Aufwertung zur
Folge hitte. Somit stellt die Variante Verlegung als Erdkabelleitung keine verniinftige Alterna-
tive dar. Daher wurde auf die detaillierte Planung einer Erdkabeltrasse und eine tiefergehende

Priifung der Umweltauswirkungen verzichtet.

7.4 Ergebnis

Keine der technisch denkbaren, hier beschriebenen, gepriiften Varianten stellt unter Abwagung
aller privatrechtlichen, wirtschaftlichen und technischen Belange eine verniinftige Alternative

zur hier beschriebenen Planung dar.
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8 Baudurchfiihrung

8.1 Kampfmittel

Zur Feststellung der Kampfmittelfreiheit werden vor Baubeginn historische Erkundungen in
Form von Luftbildauswertungen bzw. Archivauskiinften durch eine Fachfirma beauftragt. Sollte
ein Verdacht bzgl. Kampfmittel aufkommen, so ist eine technische Erkundung vorgesehen. Falls

sich der Verdacht bestatigt, wird eine Kampfmittelrdumung veranlasst.

Werden im Zuge der Arbeiten widererwartend Kampfmittel vorgefunden, so werden die Arbei-
ten unverziglich eingestellt, der Gefahrenbereich abgesperrt, die Baustelle verlassen und die

Polizei verstandigt.

8.2 Altlasten

Gegen Korrosion wurden die Stahlteile der Freileitungen nach der Fertigung im Werk feuerver-
zinkt und mit einem Deckanstrich versehen. Bodeneintrage, wie sie bei bleihaltigen bzw. mit
PAK- oder PCB-haltigen Beschichtungsstoffen vorkommen kénnen, sind deshalb ausgeschlos-

sen.

Die Bestandsleitung besteht ausschlieBlich aus bewehrten Betonfundamenten ohne Anstrich.
Bodenbelastungen, wie sie bei teerélhaltigen Holzschwellenfundamenten oder Betonfunda-
mentkappen mit belasteten Schwarzanstrichen vorkommen koénnen, sind deshalb ausge-

schlossen.

Auch wenn keine Bodeneintrage zu erwarten sind wird der Erdaushub grundsatzlich entspre-
chend der ,,Gemeinsamen Handlungshilfe zum Umgang mit mdglichen Bodenbelastungen im
Umfeld von Stahlgitter-Strommasten im bayerischen Hoch- und Hochstspannungsnetz” entspr.
Bayerischem Landesamt fiir Umwelt und Bayerischem Landesamt fiir Gesundheit und Lebens-
mittelsicherheit (2012) beprobt und labortechnisch analysiert. Bodenmaterial, welches nicht
fiir den Wiedereinbau geeignet ist, wird durch zertifizierte Entsorgungsunternehmen durch den

Auftraggeber fachgerecht entsorgt.

Sollten im Zuge des Erdaushubs widererwartend Altlasten bzw. ein konkreter Altlastenverdacht
bekannt werden, wird das zustdndige Landratsamt informiert. Die weitere Vorgehensweise wird

dann einzelfallabhdngig mit den Behdrden abgestimmt.

Die Bestimmungen der TR LAGA M 20 bzw. der VwV-Boden, sowie die DepV werden im Zuge der
Bauausfiihrung berlicksichtigt. Ferner werden bei Bodenarbeiten die Bestimmungen der DIN

19731, Verwertung von Bodenmaterial sowie die BBodSchV eingehalten.
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8.3 Unfallrisiko

Das Risiko von Unfallen wird hier insbesondere im Zusammenhang mit der Verwendung von
Stoffen und Technologien und deren Auswirkungen auf die Schutzgiiter Mensch, Erholung und
Landschaftsbild, Arten und Lebensrdume, Boden, Wasser, Klima/Luft sowie Kultur- und Sachgu-
ter verstanden. Es handelt sich bei dem Vorhaben generell um in der Branche gangige Techno-

logien und Arbeitsschritte und um Stoffe, die hierbei liblicherweise Verwendung finden.

Der Vorhabentrager stellt im Rahmen der Auftragsvergaben und der Bauaufsicht sicher, dass
die bauausfiihrenden Unternehmen Baufahrzeug- und Maschinenwartung nur auf entspre-
chend geeigneten Werkstattflichen durchfiihren und das die verwendeten Baumaschinen

dem Stand der Technik entsprechen.

8.4 Baustellenbetrieb und Emissionen

Im Zuge der Bauarbeiten kdnnen Emissionen wie Larm, Erschiitterungen und Staub entstehen.

Im Zusammenhang mit den geplanten Bauarbeiten ist nicht davon auszugehen, dass durch die
verwendeten Maschinen und Arbeitsweisen Erschiitterungen auftreten, aufgrund derer MaR-

nahmen gegen Erschiitterungen gemal DIN 4150-2 erforderlich werden.

Ob beim Betrieb einer Baustelle erhebliche Beldstigungen und Beeintrachtigungen bei den An-
wohnern entstehen, wird nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bau-
larm — Gerduschimmissionen (AVV Bauldrm) beurteilt. GemaR Nummer 4.1 Abs. 2 AVV Baularm
sollen MaRnahmen zur Minderung der Gerdausche angeordnet werden, wenn der Beurteilungs-
pegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerausches den Immissionsrichtwert um mehr
als 5 dB (A) Uberschreitet. Zusatzlich zur AVV Bauldarm wird durch die 32. BImSchV der Einsatz

von einigen Baumaschinen geregelt.

Die Bauarbeiten finden werktags zwischen 7:00 und 18:00 Uhr statt. Sie dauern pro Standort

einschlieRlich der Unterbrechungen (Aushartezeit des Betons) etwa sechs Wochen.

Fiir die Bauarbeiten werden gerduscharme Baumaschinen entsprechend dem derzeitigen Stand
der Larmminderungstechnik verwendet, deren Antriebsleistung nicht lberdimensioniert ge-
wahlt wird. Bei der Baustelleneinrichtung wird beachtet, dass die Maschinen moglichst weit ent-
fernt von den Immissionsorten aufgestellt werden. Ebenfalls sollen séimtliche MaRRnahmen, die
nicht zwangslaufig am Mast erfolgen missen, z. B. der Betrieb von Notstromaggregaten oder
das Abladen von vorgefertigten Materialen moglichst weit entfernt von den Immissionsorten

erfolgen.

Hinsichtlich der Lirmemissionen durch Gerate, Maschinen und Baufahrzeuge (Bauldarm) wird

die Einhaltung der AVV Baularm durch die ausfiihrende Leitungsbaufirma verbindlich festge-
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setzt. Hierzu stellt der Vorhabentrager im Rahmen der Auftragsvergabe sicher, dass die bau-
ausfiihrenden Unternehmen die Einhaltung der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung
(32. BImSchV) gewdhrleisten.

Beeintrachtigungen durch Immissionen in Form von Staub sind in begrenztem Umfang und je
nach Wetterlage unvermeidbar und kdnnen in erster Linie durch den Baustellenverkehr, Um-
schlag von Erdmaterial oder dem Abstemmen des Altfundaments verursacht werden. Mit er-
hoéhtem Baustellenverkehr an einzelnen Tagen ist im Zuge der Fundamentarbeiten (Abfahren

des Abbruchmaterials und Anfahren des Transportbetons) zu rechnen

Es werden moglichst emissionsarme und gering staubfreisetzende Arbeitsgerate verwendet. Die
ausfihrenden Baufirmen werden von der Bauleitung entsprechend angewiesen und regelmalig
kontrolliert. Die im ,,Merkblatt zur Staubminderung bei Baustellen” der Regierung von Oberbay-
ern genannten Anforderungen an mechanische Arbeitsprozesse, Gerate und Maschinen, Bau-
ausfihrung und organisatorische MaRnahmen werden soweit zutreffend bei der Bauausfiihrung

bericksichtigt und umgesetzt.

Staubemissionen werden sowohl durch MalRnahmen nach dem Stand der Technik zur Staub-
begrenzung bei den eingesetzten Maschinen und Arbeitsprozessen als auch durch organisatori-
sche MalBnahmen bei Betriebsabldaufen so weit als moglich begrenzt. Diese MaRRnahmen sind

beispielsweise:

e Einsatz von moglichst emissionsarmen und gering staubfreisetzenden Arbeitsgeraten
¢ Bauschutttransport und Umschlagverfahren mit geringer Abwurfhéhe

¢ Optimierung der Maschinenlaufzeit und Vermeidung von Leerlaufzeiten

¢ Benetzung von Erdmaterial

Des Weiteren werden die Baustelleneinrichtung, die Anlage der Zwischenlager und die Baumal3-
nahmen selbst moglichst so durchgefiihrt, dass eine Belastigung der Anwohner und auch eine

Stérung von Wildtieren durch den Baustellenverkehr so gering wie moglich ist.

8.5 Bauzeiten und Bauausfiihrung

Fiir die Arbeiten an den betroffenen Masten der Leitung wird mit etwa sechs Monaten Arbeits-
zeit gerechnet. Die Arbeiten an der Freileitung missen vor Beginn der Neubauarbeiten fiur die
Ortsumfahrung durchgefiihrt werden. Die genauen Bauzeiten werden noch festgelegt. Die Lei-
tung ist wegen ihrer hohen Auslastung nur schwer abschaltbar, was dazu fiihrt, dass ein enges

Zeitfenster fir die MalRnahme genutzt werden muss.
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8.6 Einweisung der Baufirma

Die beauftragte Leitungsbaufirma wird vor Beginn der Arbeiten durch den Auftraggeber (Pro-
jektleiter und Bauaufsicht der Servicegruppe) und zuséitzlich durch die Okologische und die Bo-
denkundliche Baubegleitung eingewiesen. Hierbei wird die Leitungsbaufirma tber Auflagen in
Kenntnis gesetzt und auf erforderliche Vermeidungs- und SchutzmalRnahmen aufmerksam ge-

macht.

Der Vorhabentrager wird bereits in der Ausschreibung ausdriicklich darauf hinweisen, dass die

Eingriffe in Natur und Landschaft auf das unbedingt notwendige MaR zu beschranken sind.

8.7 Umweltbaubegleitung

Der Vorhabenstrager wird unabhangige Fachkrafte mit der 6kologischen bzw. der bodenkundli-
chen Baubegleitung beauftragen. Die beauftragten Fachkrafte werden standigen Kontakt mit
der Bauaufsicht der Bayernwerk Netz GmbH, sowie mit der Bauleitung der Leitungsbaufirma
halten. Sie Gbernehmen eine beratende bzw. empfehlende Funktion gegeniiber dem Bauherrn
und der bauausfiihrenden Firma, um eine moglichst naturschonende Umsetzung der Arbeiten
zu gewadbhrleisten (insbes. durch Einhaltung der Schutz- und Vermeidungsmafnahmen). Den Bau-
begleitungen wird jederzeit, unter Berlicksichtigung der Sicherheitsbestimmungen, Zutritt zur
Baustelle gewahrt. Darliber hinaus nehmen sie an relevanten Baubesprechungen teil und haben

Einblick in die Bautagebiicher.

Die 6kologische Baubegleitung wird an fachlich qualifizierte Personen (Biologen, Landschafts-
planer) mit umfangreichen Kenntnissen in den Bereichen Okologie, Naturschutzrecht und Um-
weltschadensgesetz sowie praktischer Erfahrung im Bereich der Baubegleitung vergeben. Sie
kontrolliert im Bedarfsfall das standortbezogene Vorkommen von bestimmten Tier- und Pflan-
zenarten und berat die bauausfiihrende Firma im Zuge der Einrichtung der Arbeitsflachen im
Bereich sensibler Biotope und Lebensraume. Im Rahmen der Baubegleitung wird mit dem Vor-

habentrager entschieden, wann ein Maststandort fiir die Arbeiten frei gegeben werden kann.

Als bodenkundliche Baubegleitungen wird Fachpersonal mit umfangreichen theoretischen und
praktischen Kenntnissen in den Bereichen Boden, Bodenschutz und bodenkundliche Baubeglei-
tung beauftragt. Die bodenkundliche Baubegleitung kontrolliert die fachgerechte Umsetzung
der Bauarbeiten, insbesondere die Lagerung des Erdaushubs und die Anlage der BaustraRen. Sie
prift die eingesetzten Fahrzeuge, berat bei widrigen Witterungsverhaltnissen und stimmt mit
dem Bauherrn die Moglichkeit eines Baustopps bzw. einer Weiterarbeit bei kritischen Boden-
verhaltnissen ab. Im Rahmen der Rekultivierung berat und kontrolliert die bodenkundliche Bau-
begleitung die korrekte Umsetzung der MaRRnahmen sowie eventuell nachfolgender Meliorati-
onsmaRnahmen (z. B. Drénage, Verdichtung). Bei Beanspruchung forst- oder landwirtschaftlich
genutzter Flachen steht die bodenkundliche Baubegleitung den Bewirtschaftern als Ansprech-

partner zur Verfiigung und wird bei der Bauabnahme dieser Flachen anwesend sein.
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Die Einhaltung der Schutz- und VermeidungsmaBnahmen wird von der 6kologischen und der

bodenkundlichen Baubegleitung liberwacht.

8.8 Temporar genutzte Flachen

Zusatzlich zu den dinglich gesicherten Grundstlicken missen weitere Grundstiicke zur Herstel-
lung von Zufahrten und fiir Arbeitsflaichen voriibergehend in Anspruch genommen werden.
Diese Flachen werden wahrend der Bauphase genutzt und stehen daher dem Grundstiickseigen-

timer bzw. dem Nutzer wdhrend dieser Zeit nicht oder nur eingeschrankt zur Verflgung.

Die betroffenen Grundstiickseigentiimer und Pachter/Bewirtschafter werden rechtzeitig im Vor-

feld Giber die geplanten MalRnahmen und den erforderlichen Flachenbedarf informiert.

8.8.1 Zuwegungen

Es ist erforderlich, alle betroffenen Maststandorte mit Fahrzeugen (Betonmischfahrzeug, ggf.
Autokran, Unimog, LKW, etc.) anzufahren, welche eine Zulassung zum 6ffentlichen StraRenver-
kehr haben. Die Zufahrten erfolgen dabei soweit moglich (iber das bestehende, 6ffentliche Stra-
Ren- oder Wegenetz im Rahmen des Gemeingebrauchs. Zudem ist eine Befahrung von privaten
Wegen und Flachen (z. B. landwirtschaftliche Nutzflachen) abseits vorhandener Stralen und

Wege erforderlich.

In Abhangigkeit von der Befahrbarkeit der Béden werden in Abstimmung mit der Bodenkundli-
chen Baubegleitung lastverteilende MaBnahmen durch das Anlegen von ca. 3 Meter breiten
Baustraen durchgefihrt werden. Dies kann je nach Untergrund entweder durch eine Befesti-
gung mit z. B. Aluplatten, schwerer Wegebau (Abbildung 9) oder durch das Auslegen von z. B.
Holzbohlen, leichter Wegebau (Abbildung 10) erfolgen. Auch kénnen Beschrankungen bzw. Vor-
gaben bzgl. des Maschineneinsatzes durchgefiihrt werden. Die Geradte und Maschinen sind dann
entsprechend ihrer Nutzungsmoglichkeiten bei verschiedenen Bodenverhiltnissen zu kenn-

zeichnen.

Das Anlegen von Schotterstraen ist aufgrund der geringen Bautatigkeit aller Voraussicht nach

nicht erforderlich.

Die Anforderungen an die Tragfihigkeit der Zuwegungen fiir Fahrzeuge mit einer Achslast von
bis zu 12 Tonnen entspricht in etwa der von gangigen landwirtschaftlichen Traktoren / Schlep-
pern und liegt unter den Anforderungen von groBen Mahdreschern, Riibenrodern oder Giille-

wagen.
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Abbildung 10: Zuwegung tber Holzbohlen (leichter Wegebau)

Vor Inanspruchnahme der Zuwegung findet im Beisein der Berechtigten (auf Wunsch) eine Do-
kumentation des Zustands der genutzten Flachen durch die von der BAGE beauftragte Baufirma
statt. Die BAGE verpflichtet sich, etwaige bei den UmbaumaRnahmen entstandene Schaden im
Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen zu ersetzen und die in Anspruch genommenen Flachen
unmittelbar nach Abschluss der BaumaRnahme ordnungsgemaR wiederherzustellen. Schaden
sind in einem Schadensprotokoll aufgenommen.

Falls Gber die Schadenshohe kein Einvernehmen erzielt werden kann, wird auf Kosten der BAGE

ein o6ffentlich bestellter Sachverstandiger zur Schadensfeststellung hinzugezogen.
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Erfahrungsgemall kommt es bei einer sorgféltigen Anwendung der BodenschutzmalRnahmen zu
keiner dauerhaften Schadigung der Natur (Abbildung 11).

Abbildung 11: Zustand einer Zuwegung fiir Neubau des Mast Nr. 65 Ltg. U10.0 nach zwei Jahren

8.8.2 Arbeitsflaichen

Im Bereich der Maststandorte werden temporare Arbeitsflachen fiir die Baugruben, als Bereit-
stellungsflache des Aushubmaterials, flr die Vormontage und Ablage von Mastteilen, fiir Gerate

und Fahrzeuge benotigt.

Soweit moglich, werden die Arbeitsflachen auf vorhandene Freiflachen und 6kologisch minder-
wertige Flachen im Mastbereich beschrankt, um Gehdlzeinhieb zu vermeiden und 6kologisch
héherwertige Flachen zu schiitzen. Falls Geholze im direkten Bereich eines Maststandortes vor-
handen sind, missen diese jedoch entfernt oder zurtickgeschnitten werden. Sofern Badume im
Arbeitsbereich stehen oder in ihn hineinragen und diese die BaumaRnahmen nicht erheblich
beeintrachtigen, werden sie nicht entfernt, sondern durch den Einsatz geeigneter MaRnahmen
gemal DIN 18920 Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Schutz von Badumen, Pflanzenbestan-

den und Vegetationsflachen bei BaumalRnahmen vor Beschadigungen geschiitzt.

Die Arbeitsflachen werden ausreichend dimensioniert, so dass unnétige Rangierfahrten vermie-

den werden kdnnen.

Ein durchgehender Arbeitsstreifen zwischen den Masten ist nicht erforderlich, da sich die Arbei-

ten punktuell auf die Maststandorte beschranken.
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Nach Abschluss der Arbeiten erfolgt die Wiederherstellung des Ausgangszustands im Rahmen
der technischen und wirtschaftlichen Moglichkeiten. Dies gilt insbesondere fiir den Boden-
schichtaufbau, die Verwendung der einzubringenden Bodenqualitdten und die Beseitigung von

Erdverdichtungen.

Die BAGE verpflichtet sich, etwaige bei den BaumaRnahmen entstandene Schaden im Rahmen
der gesetzlichen Bestimmungen zu ersetzen und die in Anspruch genommenen Flachen unmit-
telbar nach Abschluss der BaumalRnahme ordnungsgemal wiederherzustellen. Schaden werden

in einem Schadensprotokoll aufgenommen.

Falls Gber die Schadenshohe kein Einvernehmen erzielt werden kann, wird auf Kosten der BAGE

ein offentlich bestellter Sachverstandiger zur Schadensfeststellung hinzugezogen.

Erfahrungsgemall kommt es bei einer sorgfaltigen Anwendung der Bodenschutzmalnahmen zu

keiner dauerhaften Schadigung der Natur.

8.9 Mast- und Fundamentverstarkung

e Maste Nr. 29, 32, 33, 34, 36

8.9.1 Fundamentverstarkung

Zur Vorbereitung der Fundamentverstarkungen wurden in der Planungsphase Baugrundunter-
suchungen (Bohrungen) durchgefiihrt, um die Boden- und Gewasserverhaltnisse zu ermitteln.
Anhand dieser Daten und den jeweiligen Fundamentkraften wurden die Art und die GroRRe der

notwendigen Fundamentverstarkungen statisch berechnet.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen (vgl. Unterlage 16-9 Geotechnischer Bericht) wurde
an keinem der finf Maststandorte fiir die Griindungsarbeiten kritische Grundwasserstande an-
getroffen. Es ist somit nicht mit der Notwendigkeit von Bauwasserhaltungsmafnahmen wah-
rend der Fundamentarbeiten zu rechnen. Nicht vorhersehbare WasserhaltungsmaBnahmen,
die in Abhangigkeit von Jahreszeit und Witterung erforderlich sind, werden mit der zustandi-

gen Fachbehorde nach Bedarf im Vorfeld abgestimmt.

Um die Standsicherheit der Masten wahrend der Fundamentarbeiten sicherzustellen, missen
die Masten vor den Fundamentarbeiten mit Ankerseilen gesichert werden. In Abhadngigkeit der
Ortlichkeit werden die Ankerseile wiahrend der Fundamentarbeiten entweder an oberirdisch
aufliegenden Ballastschlitten (vgl. Abbildung 13) oder an in das Erdreich eingebrachten Anker-
holzern bzw. Erdankern (vgl. Abbildung 12) befestigt. Die Abankerungen erfolgen i.d.R. iber die
vier Diagonalen der Maste. Der Abstand der Abankerungen vom Mast ist abhangig von Mast-

hohe und Masttyp.
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Abbildung 13: Abankerung mittels Ballastschlitten

Nach Durchfiihrung der Abankerung kann mit der Schachtung der Baugrube um das bestehende

Fundament herum begonnen werden.

Die Baugruben werden gemaR DIN 4124 ,Baugruben und Graben-Bdschungen, Verbau, Arbeits-

raumarbeiten” angelegt.
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Dabei wird zuerst der Oberboden abgetragen und getrennt vom lbrigen Erdaushub fachgerecht
in Mieten gelagert. Danach werden die bestehenden Fundamente freigelegt und die Baugrube
auf die neue FundamentgréRe plus einem Arbeitsstreifen von etwa 2 Metern ausgehoben. Falls
beim Aushub unterschiedliche Bodenmaterialien auftreten, werden diese ebenfalls getrennt

voneinander gelagert.

Sollten im Zuge des Erdaushubs widererwartend Altlasten bzw. ein konkreter Altlastenverdacht
bekannt werden, wird das zustdandige Landratsamt informiert. Die weitere Vorgehensweise wird

dann einzelfallabhangig mit den Behorden abgestimmt.

Fiir die Ablagerung des ausgehobenen Erdreichs (Oberboden und tbriger Erdaushub) werden

die Lagerflachen mit Flies/Folien ausgelegt.

Die Bestimmungen der TR LAGA M 20 bzw. der VwV-Boden, sowie die DepV werden im Zuge der
Bauausfiihrung berlicksichtigt. Ferner werden die Bodenarbeiten die Bestimmungen der DIN

|”

19731 ,Verwertung von Bodenmaterial” sowie die BBodSchV eingehalten.

Auch wenn keine Bodeneintrage zu erwarten sind, wird der Erdaushub grundsatzlich entspre-
chend der ,Gemeinsamen Handlungshilfe zum Umgang mit moglichen Bodenbelastungen im
Umfeld von Stahlgitter-Strommasten im bayerischen Hoch- und Hochstspannungsnetz” entspr.
Bayerischem Landesamt fiir Umwelt und Bayerischem Landesamt fiir Gesundheit und Lebens-

mittelsicherheit (2012) beprobt und labortechnisch analysiert.

Bodenmaterial, welches nicht fir den Wiedereinbau geeignet ist, wird durch zertifizierte Ver-

wertungsunternehmen durch den Vorhabentrager fachgerecht verwertet.

Die vorhandenen Fundamente werden teilweise durch einen am Bagger montierten Hydrau-
likhammer abgespitzt. Das abgebrochene Material wird abgefahren und fachgerecht verwertet.
Vertraglich wird die Verwertung auf die entsprechenden Auftragnehmer Gbertragen, welche

sich verpflichten die ordnungsgemaRe Verwertung nachzuweisen.

In die ausgehobene Baugrube wird eine Sauberkeitsschicht eingebracht und das Fundament ein-
geschalt (vgl. Abbildung 14). Danach werden die Platten- und Korbbewehrungen geflochten und
anschlieRend mit Transportbeton vergossen. Dabei wird chromatarmer Zement verwendet, um

eine Beeintrachtigung des Grundwassers zu vermeiden.

Nach dem Ausharten des Betons wird die Baugrube wieder bis zur Erdoberkante mit dem aus-
gehobenen, unbelasteten Boden oder, soweit dieser nicht ausreicht, mit geeignetem und orts-
Ublichem Boden entsprechend der vorhandenen Bodenschichten aufgefiillt. Oberflachlich wer-
den nur die vier Fundamentkopfe sichtbar sein. Das eingefiillte Erdreich wird dabei ausreichend

verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefiillten Bodens berlicksichtigt wird.
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Abbildung 14: Beispiel fir Fundamentsanierungsarbeiten, Schalung und Bewehrungsstahl

Ubriger Boden steht im Eigentum des Grundbesitzers. Falls der Grundbesitzer diesen nicht be-

notigt, wird der Restboden auf hierfiir geeignete Deponien abgefahren.

Die Bodeniiberdeckung der verstiarkten Fundamentkoérper betragt mindestens 100 cm. Somit
ergeben sich hinsichtlich der landwirtschaftlichen Nutzung keine Verschlechterungen gegen-

liber dem Ausgangszustand.

Die GrolRRe der verstarkten unterirdischen Fundamentplatte wird maximal 8 x 8 x 1 Meter betra-
gen. Falls es die Ortlichkeit erfordert, kdnnen die Fundamenterweiterungen auch asymmetrisch
um den Mast herum dimensioniert werden, um bspw. bestehende Geholze oder Infrastrukturen

(StraBen, Wege) nicht zu beeintrachtigen.

8.9.2 Mastverstarkung

Im Zuge der Mastverstarkung werden lediglich einzelne Elemente der Stahlgittermasten ausge-

tauscht bzw. bestimmte Bleche und Diagonalen durch den Anbau zuséatzlicher Teile verstarkt.
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Diese werden, soweit moglich, vorgefertigt geliefert. Nach Abschluss der Arbeiten werden ent-

weder die neuen Teile oder der gesamte Mast beschichtet. Dabei werden schwermetallfreie und

|6semittelfreie Beschichtungen eingesetzt.

Abbildung 15: Mastverstarkungsteile mit Arbeitsflache

8.10 Standortgleicher Ersatzneubau

e Maste Nr. 30, 31, 35

8.10.1 Errichtung einer provisorischen Leitung

Um die Versorgungssicherheit wahrend der BaumalRnahme zu gewéhrleisten, ist es erforderlich,
im unmittelbaren Nahbereich der standortgleich ersatzneuzubauenden Maste Nr. 30, 31 und 35
beidseitig (mit ca. 15 m Abstand zum bestehenden Mast) temporare Freileitungsprovisorien zu
errichten, an welchen die Leiterseile zwischenzeitlich befestigt und in Betrieb gehalten werden
kénnen. Am Provisoriumsstandort wird der Oberboden abgetragen und seitlich gelagert. Die
Abankerung erfolgt in gleicher Weise, wie zur Sicherung der Maste bei Fundamentverstarkun-
gen (vgl. Kap. 8.9.1). AnschlieRend werden die Leiter- und das Blitzschutzseil vom bestehenden

Mast mittels Winden oder Autokran auf das Provisorium geschwenkt.

Alternativ kann auch der komplette alte Mast versetzt werden. Hierzu wird dieser im Bereich
der Fundamentkopfe abgetrennt und seitlich, auBerhalb der Leitungsachse, provisorisch aufge-
stellt. Auch hier erfolgt ein Oberbodenabtrag. Um die Standsicherheit des Mastes gewahrleisten
zu kénnen, muss dieser mit Ankerseilen gesichert werden. Die Abankerung erfolgt in gleicher

Weise wie oben beschrieben (vgl. Kap. 8.9.1).

45



110-kV-Ltg. Nr. ESO Unterlage 16.1 Erlauterungsbericht

Nach erfolgtem Neubau der Masten werden die Leiterseile und das Blitzschutzseil von den Pro-
visorien auf den neuen Mast mittels Arbeitswinden oder Autokran ibernommen und dort abge-

spannt. Die Provisorien kdnnen anschlieBend riickgebaut werden.

8.10.2 Riickbau der Bestandsmasten

Im Regelfall werden die riickzubauenden Masten mit Hilfe eines Autokrans umgelegt, zerteilt
und abtransportiert. Sollte der Platz hierfiir nicht ausreichend vorhanden sein, erfolgt der Riick-

bau des Mastes in Teilstlicken/Schussen.

Der Riickbau der Altmasten erfolgt entweder, sobald die Seile auf die Provisorien ilbernommen
worden sind, oder, falls die Altmasten selbst als Provisorien dienen, sobald die neuen Masten

errichtet wurden und die Seile auf diese ibernommen wurden.

8.10.3 Fundamentneubau standortgleich

Zur Vorbereitung der Fundamentarbeiten wurden in der Planungsphase Baugrunduntersuchun-
gen (Bohrungen) durchgefiihrt, um die Boden- und Grundwasserverhaltnisse zu ermitteln. An-
hand dieser Daten und den jeweiligen Fundamentkraften wurden die Grindungsart und die

GrofRe der neuen Fundamente berechnet.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurden an keinem der drei Maststandorte Grund-
wasser angetroffen. Es ist somit nicht mit der Notwendigkeit von Bauwasserhaltungsmafinah-
men wahrend der Fundamentarbeiten zu rechnen. Nicht vorhersehbare Wasserhaltungsmali-
nahmen, die in Abhdngigkeit von Jahreszeit und Witterung erforderlich sind, werden mit der

zustandigen Fachbehorde nach Bedarf im Verlauf des Baufortschritts abgestimmt.

Die Baugruben werden gemaR DIN 4124 ,Baugruben und Graben-Bdschungen, Verbau, Arbeits-

raumarbeiten” angelegt.

Dabei wird zuerst der Oberboden abgetragen und getrennt vom Gbrigen Erdaushub fachgerecht
in Mieten gelagert. Danach werden die bestehenden Fundamente freigelegt und mit Hilfe eines
Baggers mit Hydraulikhammer bis in eine Tiefe von 100 cm unter EOK riickgebaut. Tiefergele-
gene Fundamentreste werden an den Grundstiickseigentliimer Ubereignet. Das abgebrochene
Material wird abgefahren und fachgerecht verwertet. Vertraglich wird die Verwertung auf die
entsprechenden Auftragnehmer Ubertragen, welche sich verpflichten, die ordnungsgemalle

Verwertung der Abfélle nachzuweisen.

AnschlieBend wird die Baugrube auf die neue FundamentgréRe plus einem Arbeitsstreifen von
etwa 2 Metern ausgehoben. Falls beim Aushub unterschiedliche Bodenmaterialien auftreten,

werden diese ebenfalls getrennt voneinander gelagert.

Auch wenn keine Bodeneintrage zu erwarten sind, wird der Erdaushub grundsatzlich entspre-

chend der ,,Gemeinsamen Handlungshilfe zum Umgang mit mdglichen Bodenbelastungen im
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Umfeld von Stahlgitter-Strommasten im bayerischen Hoch- und Hochstspannungsnetz” entspr.
Bayerischem Landesamt fiir Umwelt und Bayerischem Landesamt fiir Gesundheit und Lebens-

mittelsicherheit (2012) beprobt und labortechnisch analysiert.

Der Riickbau der Altfundamente erfolgt entsprechend der ,,Handlungshilfe fiir den Riickbau von
Mastfundamenten bei Hoch- und Hochstspannungsfreileitungen” vom Bayerischen Landesamt
fir Umwelt (Oktober 2015).

Bodenmaterial, welches nicht fiir den Wiedereinbau geeignet ist, wird durch zertifizierte Ver-

wertungsunternehmen durch den Vorhabentrager fachgerecht verwertet.

Sollten im Zuge des Erdaushubs widererwartend Altlasten bzw. ein konkreter Altlastenverdacht
bekannt werden, wird das zustdndige Landratsamt informiert. Die weitere Vorgehensweise wird

dann einzelfallabhdngig mit den Behorden abgestimmt.

Fiir die Ablagerung des ausgehobenen Erdreichs (Oberboden und tbriger Erdaushub) werden

die Lagerflachen mit Flies/Folien ausgelegt.

Die Bestimmungen der TR LAGA M 20 bzw. VwV-Boden, sowie die DepV werden im Zuge der
Bauausfiihrung berlicksichtigt. Ferner werden bei Bodenarbeiten die Bestimmungen der DIN

19731 ,Verwertung von Bodenmaterial” sowie die BBodSchV eingehalten.

In die ausgehobene Baugrube wird eine Sauberkeitsschicht eingebracht und die Schalung fir das
neue Fundament gesetzt (vgl. Abbildung 14). Danach werden die Platten- und Korbbewehrun-
gen geflochten und anschlieBend mit Transportbeton vergossen. Dabei wird chromatarmer Ze-

ment verwendet, um eine Beeintrachtigung des Grundwassers zu vermeiden.

Nach dem Ausharten des Betons wird die Baugrube wieder bis zur Erdoberkante mit dem aus-
gehobenen, unbelasteten Boden oder, soweit dieser nicht ausreicht, mit geeignetem und orts-
Ublichem Boden entsprechend der vorhandenen Bodenschichten aufgefiillt. Das eingefiillte Erd-
reich wird dabei ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefiillten Bodens be-

racksichtigt wird.

Ubriger Boden steht im Eigentum des Grundbesitzers. Falls der Grundbesitzer diesen nicht be-

notigt, wird der Restboden auf hierfiir geeignete Deponien angefahren.

Die Bodeniiberdeckung der verstarkten Fundamentkoérper betragt mindestens 100 cm. Somit
ergeben sich hinsichtlich der landwirtschaftlichen Nutzung keine Verschlechterungen gegen-

liber dem Ausgangszustand.

Die GroRe der unterirdischen Fundamentplatte wird 8 x 8 x 1 Meter betragen. Falls es die Ort-
lichkeit erfordert, konnen die Fundamenterweiterungen auch asymmetrisch um den Mast
herum dimensioniert werden, um bspw. bestehende Gehdlze oder Infrastrukturen (StralRen,

Wege) nicht zu beeintrachtigen.
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8.10.4 Mastneubau

Die einzelnen Stahlelemente fiir die Stahlgittermaste werden in Einzelteilen geliefert und vor

Ort zu sog. ,Schiissen” zusammengesetzt.

Gegen Korrosion werden die Stahlteile fir Freileitungen nach der Fertigung im Werk feuerver-
zinkt und mit einem farbigen Beschichtungssystem versehen (Werksbeschichtung). Dabei wer-

den schwermetallfreie und I6semittelfreie Beschichtungen eingesetzt.

Sobald eine ausreichende Druckfestigkeit des Betonfundamentes erreicht ist, kbnnen die neuen

Maste mittels Autokran gestellt werden.

8.11 Ersatzneubau am gednderten Standort

e Maste Nr. 37

8.11.1 Fundamentneubau neuer Standort

Zur Vorbereitung der Fundamentarbeiten wurden in der Planungsphase Baugrunduntersuchun-
gen (Bohrungen) durchgefiihrt, um die Boden- und Grundwasserverhaltnisse zu ermitteln. An-
hand dieser Daten und den jeweiligen Fundamentkraften wurden die Griindungsart und die

GrofRe der neuen Fundamente berechnet.

Am Mast Nr. 37 wurde in einer Tiefe von einem Meter unter EOK Grundwasser angetroffen. An
diesem Mast ist daher mit der Notwendigkeit von BauwasserhaltungsmaBnahmen wahrend der
Fundamentarbeiten zu rechnen. Die geplante Vorgehensweise zur Bauwasserhaltung ist im fol-

genden Kapitel 8.11.2 beschrieben.

Die Baugruben werden gemaR DIN 4124 ,Baugruben und Graben-Boschungen, Verbau, Arbeits-

raumarbeiten” angelegt.

Dabei wird zuerst der Oberboden abgetragen und getrennt vom lbrigen Erdaushub fachgerecht
in Mieten gelagert. Danach wird die Baugrube auf die neue FundamentgroéfRe plus einem Ar-
beitsstreifen von etwa 2 Metern ausgehoben. Falls beim Aushub unterschiedliche Bodenmate-

rialien auftreten, werden diese ebenfalls getrennt voneinander gelagert.

Sollten im Zuge des Erdaushubs widererwartend Altlasten bzw. ein konkreter Altlastenverdacht
bekannt werden, wird das zustdndige Landratsamt informiert. Die weitere Vorgehensweise wird

dann einzelfallabhdangig mit den Behorden abgestimmt.

Fir die Ablagerung des ausgehobenen Erdreichs (Oberboden und (briger Erdaushub) werden

die Lagerflachen ausreichend dimensioniert mit Flies/Folie ausgelegt.
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Die Bestimmungen der TR LAGE M 20 bzw. der VwV-Boden sowie die DepV werden im Zuge der
Bauausfiihrung bericksichtigt. Ferner werden bei Bodenarbeiten die Bestimmungen der

Ill

DIN 19731 ,Verwertung von Bodenmaterial“ sowie die BBodSchV eingehalten.

In die ausgehobene Baugrube wird eine Sauberkeitsschicht eingebracht und die Schalung fir das
neue Fundament gesetzt. Danach werden die Platten- und Korbbewehrungen geflochten und
anschlieRend mit Transportbeton vergossen (vgl. Abbildung 14). Dabei wird chromatarmer Ze-

ment verwendet, um eine Beeintrachtigung des Grundwassers zu vermeiden.

Nach dem Ausharten des Betons wird die Baugrube wieder bis zur Erdoberkante mit dem aus-
gehobenen Boden oder, soweit dieser nicht ausreicht, mit geeignetem und ortsiiblichem Boden
entsprechend der vorhandenen Bodenschichten aufgefiillt. Das eingefiillte Erdreich wird dabei

ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefiillten Bodens berlicksichtigt wird.

Ubriger Boden steht im Eigentum des Grundbesitzers. Falls der Grundbesitzer diesen nicht be-

notigt, wird der Restboden auf hierfiir geeignete Deponien abgefahren.

Die Bodeniiberdeckung der verstiarkten Fundamentkoérper betragt mindestens 100 cm. Somit
ergeben sich hinsichtlich der landwirtschaftlichen Nutzung keine Verschlechterungen gegen-

liber dem Ausgangszustand.

Die GroéRe der unterirdischen Fundamentplatte wird 8 x 8 x 1 Meter betragen. Falls es die Ort-
lichkeit erfordert, konnen die Fundamenterweiterungen auch asymmetrisch um den Mast
herum dimensioniert werden, um bspw. bestehende Gehdlze oder Infrastrukturen (StralRen,

Wege) nicht zu beeintrachtigen.

8.11.2 Bauwasserhaltung am Mast Nr. 37

In Abhangigkeit vom Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Baumalnahmen sind ggf. Wasser-
haltungsmaBnahmen zur Sicherung der Baugruben wahrend der Bauphase erforderlich. Die Bau-

gruben mussen fir die geplanten Arbeiten flr zehn Arbeitstage trockengelegt werden.

Im Fall des Mastes Nr. 37 lasst das Ergebnis der Baugrunduntersuchung darauf schlieRen, dass
eine Wasserhaltung erforderlich sein kdnnte. Nicht vorhersehbare Wasserhaltungsmafnahmen
an den anderen Maststandorten, die in Abhangigkeit von Jahreszeit und Witterung erforderlich
sind, werden mit der zustandigen Fachbehorde nach Bedarf im Verlauf des Baufortschritts ab-

gestimmt.

Nach aktueller Planung soll die Bauwasserhaltung am Mast Nr. 37 in offener Bauweise erfolgen.
Hierbei ist ggf. vorgesehen, die ausgehobene Baugrube zu spunden. Es wird eine Dranageleitung
sowie zwei Pumpensiimpfe diagonal in den Baugrubenecken angelegt (vgl. Abbildung 16). Das
anfallende Grund- bzw. Schichtwasser wird mit Pumpen tiber Schlduche aus der Baugrube ge-
pumpt und entweder im direkten Umfeld versickert oder in einen nahegelegenen Vorfluter ggf.

unter Vorschaltung ausreichend dimensionierter Absetzbecken oder eines Filters eingeleitet. Als
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temporare Arbeitsflache fir die Bauwasserhaltung sind die Flurstiicke 214 (nur Teilflache) und

1776 Gemarkung Schwarzach b. Kulmbach vorgesehen.

Offene Wasserhaltung:

AN TR

Drénleitung ™

Abbildung 16: Schematische Darstellung der offenen Bauwasserhaltung

Sollte im Rahmen der Bauarbeiten ein Wassertberschuss auftreten, sodass eine offene Bauwas-
serhaltung nicht ausreichend ist, so wird die Vorgehensweise zur Wasserhaltung mit der zustan-

digen Fachbehdrde nach Bedarf abgestimmt.

Vor Baubeginn werden von der Bayernwerk Netz GmbH Antrage fir die Bauwasserhaltung ge-
stellt.

8.11.3 Mastneubau

Die einzelnen Stahlelemente fiir den Stahlgittermast werden in Einzelteilen geliefert und vor Ort

zu sog. ,Schiissen” zusammengesetzt.

Gegen Korrosion werden die Stahlteile fir Freileitungen nach der Fertigung im Werk feuerver-
zinkt und mit einem farbigen Beschichtungssystem versehen (Werksbeschichtung). Dabei wer-

den schwermetallfreie und I6semittelfreie Beschichtungen eingesetzt.

Sobald eine ausreichende Druckfestigkeit des Betonfundamentes erreicht ist, kdnnen die neuen

Maste mittels Autokran gestellt werden.

8.11.4 Riickbau der Bestandsmasten

Nachdem der neue Masten Nr. 37 errichtet ist, konnen die bestehenden Leiterseile und das
Blitzschutzseil vom Bestandsmasten mittels Winden oder Autokran auf den neuen Masten ge-
schwenkt werden. AnschlieRend kann der Altmast riickgebaut werden. Im Regelfall wird er mit
Hilfe eines Autokrans umgelegt, zerteilt und abtransportiert. Sollte der Platz hierfur nicht aus-

reichend vorhanden sein, erfolgt der Riickbau des Mastes in Teilstlicken / Schissen.
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8.12 Seilzug
e Maste Nr. 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40

Zum jetzigen Zeitpunkt lasst sich noch keine Aussage darliber treffen, ob die Leitung Nr. E9O fir

die Dauer der Seilzugarbeiten abgeschalten werden kann oder in Betrieb bleiben muss.

Im ersten Fall konnten die neuen Seile mit Hilfe der bestehenden Seile tiber die Freileitungsmas-

ten gezogen werden (vgl. Kapitel 8.12.1).

Kann die Leitung jedoch nicht auRer Betrieb gehen, so misste an jedem Maststandort ein Pro-
visorium gestellt werden, auf welches die bestehenden Seile ibernommen werden wirden. Mit
Hilfe eines Vorseils wiirden anschlieend die neuen Seile auf die Freileitungsmasten gezogen.
Sobald die neuen Seile in Betrieb genommen worden sind kénnen die alten Seile und die provi-

sorische Leitung riickgebaut werden (vgl. Kapitel 8.12.2 und 8.12.3).

8.12.1 Seilzug mittels der alten Seile bei Abschaltung der Leitung wahrend der

Seilzugarbeiten
Das Verlegen von Seilen fir Freileitungen ist in der DIN 48 207-1 geregelt.

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Blitzschutzseile werden schleif-
frei, d.h. ohne Bodenberiihrung zwischen Trommelplatz und Seilwindenplatz verlegt. Die Seile
werden Uber am Mast bzw. an den Tragketten befestigte Seilrader so im Luftraum gefiihrt, dass
sie weder den Boden, noch Hindernisse beriihren. Zum Einbau der Seilrdder ist es erforderlich,
jeden Mast mit einem leichten Fahrzeug (z. B. Quad) anzufahren oder anzugehen. Dies erfolgt

nach Riicksprache mit dem Eigentlimer. Wegebau ist hierfir i.d.R. nicht erforderlich.

Am Anfang und Ende jeder Seilzugstrecke (hier an den Maststandorten Nr. 29 und 40) muss ein

Trommel- bzw. ein Windenplatz eingerichtet werden.

Das neue Leiter- bzw. Blitzschutzseil wird mit dem alten Seil verbunden und von den Seiltrom-
meln mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu
gewahrleisten, werden die Seile durch eine Seilbremse am Trommelplatz entsprechend einge-
bremst und unter Zugspannung zuriickgehalten. Die alten Seile werden auf Trommeln gewickelt

und von den Windenplatzen aus abtransportiert und ordnungsgemal entsorgt.

Nach dem Seilzug werden die Seile so einreguliert, dass deren Durchhange den vorher berech-
neten Sollwerten entsprechen. Im Anschluss daran werden die Seilrdder entfernt und die Seile

an den Isolatorketten befestigt.
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8.12.2 Errichtung einer Provisorischen Leitung, falls eine Abschaltung der Leitung

wahrend der Seilzugarbeiten nicht moglich ist

Um die Versorgungssicherheit wahrend der BaumalRnahme zu gewahrleisten, ist es erforderlich,
im unmittelbaren Nahbereich der Maste im Spannfeld von Mast Nr. 29 bis Mast Nr. 40 beider-
seitig (mit ca. 15 m Abstand zu den bestehenden Masten) temporéare Freileitungsprovisorien zu
errichten, an welchen die Leiterseile zwischenzeitlich befestigt und in Betrieb gehalten werden
kénnen. Am Provisoriumsstandort wird der Oberboden abgetragen und seitlich gelagert. Die
Provisorien werden wahrend der Standzeit zur statischen Sicherung abgeankert. Die Abanke-
rung erfolgt in gleicher Weise, wie zur Sicherung der Maste bei den Fundamentverstarkungen
(vgl. Kap. 8.9.1). AnschlieRend werden die Leiter- und das Blitzschutzseil vom bestehenden Mast

mittels Winden oder Autokran auf das Provisorium geschwenkt.

Nachdem die neuen Seile mittels Vorseil auf die Freileitungsmasten gezogen wurden (vgl. Kap.
8.12.3) und in Betrieb genommen worden sind, werden die alten Leiter- und Blitzschutzseile

sowie die Provisorien riickgebaut.

8.12.3 Seilzug mittels Vorseil, falls eine Abschaltung der Leitung wahrend der

Seilzugarbeiten nicht moglich ist
Das Verlegen von Seilen fir Freileitungen ist in der DIN 48 207-1 geregelt.

Die fiir den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Blitzschutzseile werden schleif-
frei, d.h. ohne Bodenberihrung, zwischen Trommelplatz und Seilwindenplatz verlegt. Die Seile
werden Uber am Mast bzw. an den Tragketten befestigte Seilrdder so im Luftraum gefiihrt, dass
sie weder den Boden noch Hindernisse beriihren. Zum Einbau der Seilrdder ist es erforderlich,
jeden Mast mit einem leichten Fahrzeug (z. B. einem Quad) anzufahren oder anzugehen. Dies

erfolgt nach Riicksprache mit dem Eigentlimer. Wegebau ist hierfir i.d.R. nicht erforderlich.

Am Anfang und Ende jeder Seilzugstrecke (hier an den Maststandorten Nr. 29 und 40) muss ein

Trommel- bzw. ein Windenplatz eingerichtet werden.

Zum Ziehen der Leiterseile bzw. des Blitzschutzseils im relevanten Trassenabschnitt wird zu-
nachst zwischen Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird
mit einem geldandegangigen Fahrzeug (z. B. Traktor) verlegt. AnschlieBend wird das Leiter- bzw.
Blitzschutzseil mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln mittels Winde zum Win-
denplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewahrleisten, werden die
Seile durch eine Seilbremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und unter Zugspan-

nung zurlickgehalten.

Nach dem Seilzug werden die Seile so einreguliert, dass deren Durchhange den vorher berech-
neten Sollwerten entsprechen. Im Anschluss daran werden die Seilrdder entfernt und die Seile

an den Isolatorketten befestigt.
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8.13 Nachbeschichtung

Nach Fertigstellung der MaBnahmen werden StoRstellen und ggf. Beschadigungen an der
Werksbeschichtung mit schwermetallfreien und |6semittelfreien Beschichtungen nachbeschich-
tet.

8.14 Baubedingter Abfall

Im Zuge der BaumaRBnahme werden grundsatzlich alle unvermeidbaren Abfadlle bzw. sonstige
Abfalle durch einen von der Bayernwerk Netz GmbH beauftragten Fachbetrieb der stofflichen
Wiederverwertung oder der ordnungsgemalien und schadlosen Beseitigung in hierfiir geeigne-

ten und zugelassenen Verwertungs- oder Beseitigungsanlagen zugefihrt.

8.15 Abschlussarbeiten und Schadensregelung

Nach der Fertigstellung der BaumaRBnahmen werden die Baustellen geraumt und die Baustralden
rickgebaut und soweit wie mdglich im Rahmen der technischen und wirtschaftlichen Maoglich-
keiten in den Ausgangszustand zurilickversetzt. Dies gilt insbesondere fiir den Bodenschichtauf-
bau, die Verwendung der einzubringenden Bodenqualitdten und die Beseitigung von Erdverdich-

tungen. Die Oberflache wird der neuen Situation angepasst.

Die BAGE verpflichtet sich, etwaige bei den BaumaRnahmen entstandene Schiaden im Rahmen
der gesetzlichen Bestimmungen zu ersetzen und die in Anspruch genommenen Flachen unmit-
telbar nach Abschluss der Baumalinahme ordnungsgemal wiederherzustellen. Schaden werden
in einem Schadensprotokoll aufgenommen. Falls tiber die Schadenshhe kein Einvernehmen er-
zielt werden kann, wird auf Kosten der BAGE ein 6ffentlich bestellter Sachversténdiger zur Scha-

densfeststellung hinzugezogen.
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