Inhaltsverzeichnis

(I o o 7= 4 U= (U] T OO 1
2. Mess- und Kontrolleinrichtungen............oooiicciiiiiicrrrs s 1
3. Verschlisse des Hochwasserriickhaltebeckens ..........ccccveeeccciiiiiiseseeeennnnnnn, 1
4. Betrieb des Hochwasserriickhaltebeckens...........ccoiiimieciiireccc e, 1
4.1 Betrieb in hochwasserfreien Zeiten ..............ccccoieiiiiiiiiiiiiiiee e, 1
4.2 Betrieb bei HOCAWASSET .......coovniiii e 2
4.2.1 Planmaiger Betrieb ..., 2
4.2.2 UberplanmaRiger BEtrieh ..........ccccoiiiiiieeeceeeee e 2
4.3 Fallendes HOChWASSEN .........cooiiiiiiiiiiic e 3
4.3.1  UberplanmaRiger BEtrieh ..........c.coeiioiieieeeeecee et 3
4.3.2 Planmafiger Betriebh ..., 3
4.3.3 Planmaliger Betrieb — erhdhte Regelabgabe ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenn, 3
5. Wasserstands-Abflussbeziehung am Pegel...........cccoooiiiiiiiinie, 4
Anlagen
Anlage 1 Schematisierter Betriebsplan
Anlage 2 Schiitzsteuerung Verklausungsgefahr
Abkilirzungen
FWT Fichtner Water & Transportation GmbH

LfU Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg (inzwischen LUBW)



LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg

TLW Technische Lieferbedingungen fir Wasserbausteine

Quellenverzeichnis

[1] DIN 19700-10, Stauanlagen — Teil 10: Gemeinsame Festlegungen, Juli 2004
[2] DIN 19700-11, Stauanlagen — Teil 11: Talsperren, Juli 2004

[3] DIN 19700-12, Stauanlagen — Teil 12: Hochwasserriickhaltebecken

[4] Arbeitshilfe zur DIN 19700 fir Hochwasserriickhaltebecken, LUB, Oktober 2007

[5] ~Wasserbau Aktuelle Grundlagen — Neue Entwicklungen®, Strobel, Zunic, Springer
2006



41

VORBEMERKUNG

In einem mit dem Beckenbuch zu erstellendem Betriebsplan fiir das HRB werden alle
Betriebsfalle und herstellerspezifischen Vorgange festgeschrieben. Im Folgenden wird
die grundsatzliche Betriebsweise auf Grundalge der vorliegenden Planung (ohne her-
stellerspezifische Besonderheiten) dargelegt.

MESS- UND KONTROLLEINRICHTUNGEN

Fir das HRB Frechenrieden ist derzeit kein Zuflusspegel verfigbar. Im Stauraum ist
ein Betriebspegel (redundante Drucksonden) zur Erfassung des Beckenwasserstandes
enthalten. Im Unterwasser ist ein Abflusspegel mit redundanter Messtechnik (Radar-
sonde und Drucksonde) vorgesehen. Der Abflusspegel befindet sich direkt unterstrom
des Durchlassbauwerks. Die Messdaten werden Uber Datenleitungen ins Betriebsge-
baude Ubermittelt und dort verarbeitet.

VERSCHLUSSE DES HOCHWASSERRUCKHALTEBECKENS
Zur Steuerung ist das HRB mit folgenden Verschllissen ausgestattet:

e Grundablass mit regelbarem Schitz 3,00 m x 1,00 m
e Betriebsauslass mit regelbarem Schiitz 3,00 m x 1,00 m
e Hochwasserentlastung mit Uberfallschwelle und aufgesetzter schwimmerge-

steuerten Klappen; 2 Stiicke zu je 3,00 m x 1,40 m

BETRIEB DES HOCHWASSERRUCKHALTEBECKENS

Betrieb in hochwasserfreien Zeiten

In hochwasserfreien Zeiten wird das HRB als Trockenbecken betrieben.

Zustand: Zufluss Q., < 2,00 m3/s

Bis zum Drosselabfluss von 2,00 m?®s sind beide Verschlisse (Betriebsauslass und

Grundablass) vollstandig gedéffnet. Der Abfluss erfolgt bis dahin vollstdndig Uber den
Grundablass.
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4.2.2

Betrieb bei Hochwasser

Sobald der Zufluss von 2,00 m?/s Uberschritten wird geht das Hochwasserriickhaltebe-
cken in Betrieb.

PlanmaRiger Betrieb
Der planmaRige Betrieb erfolgt bis zum BHQ 3
Zustand: 2,00 m®/s £ Qz, < 18,86 m3/s (BHQ3)

Der Betriebsauslass wird vollstandig zugefahren. Der Grundablass schliefl3t auf die er-
forderliche Offnungshdhe zur Drosselung des Abflusses. Das Becken beginnt einzu-
stauen. Zur Reduzierung der Gefahr von Verklausung des Betriebsauslass erfolgt der
Wechsel der Abflusskontrolle vom Grundablass zum Betriebsablass erst bei ausrei-
chender Uberdeckung (siehe Anlage 2). Mit ansteigendem Zufluss und Beckenwasser-
stand wird dann der Betriebsauslass sukzessiv bis zum Erreichen des Stauziels Zs bei
661,40 mUNN zugefahren.

Malgebend flir die Steuerung der Verschlisse ist der Abflusspegel im Unterwasser.

UberplanmiRiger Betrieb

Der Uberplanmafige Betrieb beginnt ab Erreichen des Stauziels und weiter ansteigen-
dem Zufluss (> BHQ3) bis zum BHQ1 von 23,15 m?/s.

Zustand: 18,86 m®/s (BHQ3) < Q.. < 23,15 m%s (BHQ1)

Steigt der Zufluss nach Erreichen des Stauziels von 661,40 mUNN (BHQ3) weiter an
ist das Becken vollstandig gefillt und die Hochwasserentlastung geht in Betrieb. Dabei
bleibt der Grundablass vollstandig geschlossen und der BA 6ffnet zur Parallelentlas-
tung bis zur erforderlichen Offnungshoéhe. Die maximale Abflussmenge der Parallelent-
lastung durch den Betriebsauslass betragt dabei ca. 4,33 m3s. Nunmehr wird die Be-
ckenabgabe durch die schwimmergesteuerten Klappenwehre und Betriebsauslass be-
stimmt. Die hydraulische Leistungsfahigkeit der Klappen wurde so ausgelegt, dass das
Stauziel von 661,40 mUNN bei Parallelentlastung des Betreibsauslasses in Héhe von
4,33 m¥s (etwa in Hohe des erhdéten Drosselabflusses von 4,50 m3/s) bis zu einem
Entlastungsabfluss von 23,15 m3/s gehalten werden kann.

Malgebend fir die Steuerung der HWEA ist der Beckenwasserstand im Stauraum. Im
Unterlauf der Schwelk ufert diese aus dem Gewasserbett aus.

Steigt der Zufluss Uber das BHQ 1 hinaus erfolgt eine Erhéhung der Parallelentlastung
durch weiteres 6ffnen des Betriebsauslasses:

Zustand: 23,15 m®/s (BHQ1) < Q.. < 28,85 m%s (BHQ2)
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Steigt der Zufluss Uber das BHQ1 hinaus bis zum BHQ2, so ist die hydraulische Leis-
tungsfahigkeit der Klappen unter Einhaltung des Stauziels von 661,40 miNN er-
schopft. Es erfolgt eine Erhdhung der Parallelentlastung Gber des Betriebsauslass bis
zu einem Abfluss von ca. 10.03 m?/s, der bis auf das erforderliche Mal} geéffnet wird.

Fallendes Hochwasser

Ein fallendes Hochwasser wird Uber den fallenden Beckenwasserstand erkannt.

UberplanmiRiger Betrieb

Mit fallendem Beckenwasserstand schlielt die schwimmergesteuerte Klappe bis diese
vollstandig geschlossen ist.

Zustand: Z = 661,40 miNN und Klappen gedffnet

Mafgebend fir die Steuerung der HWEA ist der Beckenwasserstand im Stauraum.

PlanmaRiger Betrieb

Der planmaRige Betrieb der Beckenentleerung setzt ein wenn die Klappen (HWEA)
geschlossen sind.

Zustand: Z = 661,40 und Klappen geschlossen; Q. = 2,00 m®/s

In diesem Zustand 6ffnet der Betriebsauslass und drosselt die Beckenabgabe auf 2,00
m?/s. Die Regelabgabe von 2,00 m3/s aus dem Betriebsauslass erfolgt bis zu vollstan-
digen Entleerung des Beckens. Unter Beibehaltung der Regelabgabe wird die Abfluss-
kontrolle bei der Entleerung ab einem Wasserstand von 0,50 m (ber Sohle des Be-
triebsauslasses auf den Grundablass umgestellt. Wenn der Entleerungsvorgang abge-
schlossen ist werden beide Verschlisse wieder vollstandig gedffnet.

Malgebend flir die Steuerung der Verschlisse ist der Abflusspegel im Unterwasser.

PlanmaRiger Betrieb — erhohte Regelabgabe

Nach Ricksprache mit dem Betriebsbeauftragten und unter noch festzulegenden Vo-
raussetzungen kann eine erhdhte Regelabgabe von bis zu 4,50 m3/s abgegeben wer-
den. Die Verschllsse und das Tosbecken sind flr diesen Lastfall bemessen.

Voraussetzungen daflir sind u.a.:

e Der Abfluss im Unterlauf schadlos ist
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e Die Prognosen weitere potentieller Hochwasser im Einzugsgebiet der Gilinz
dies zulassen

¢ Die erhdhte Regelabgabe muss mit dem Betrieb der im Unterlauf befindlichen
Hochwasserruckhaltebecken abgestimmt sein

In Abhangigkeit der Steuerung der gesamten betroffenen Hochwasserrtckhaltebecken
muss derzeit vom automatischen auf die manuelle Steuerung Ubergegangen werden.
Diese ist standig vor Ort zu iberwachen. Die Abflussmenge kann dabei tiber den Ab-
flusspegel im Unterwasser ermittelt werden.

WASSERSTANDS-ABFLUSSBEZIEHUNG AM PEGEL

Die Wasserstands-Abflussbeziehung am Abflusspegel im Unterwasser wurde vorlaufig
aus einer hydraulischen 1D-Berechnung ermittelt. Im Zuge des Probestaus oder gro-
Reren Abflussereignissen der Schwelk ist diese durch Abflussmessungen im Messge-
rinne des Pegels zu korrigieren.
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Anlage 1

Schematisierter Betriebsplan



Wasserwirtschaftamt Kempten
Hochwasserschutz Giinz — Steuerungskonzept

HRB Frechenrieden - Steuerungskonzept Hochwasserriickhaltebecken

e Koch g FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Bauplanung GmbH

Regelungsorgane
Pegel Becken Pegel Unterwasser Schitz S1, Grundablass (links) Schiitz Betriebsauslass (rechts) Klappenwehr
(links+rechts)
Betriebszustand Stufe Zufluss [m3/s] Tendenz Pegelmarke |Beckenwasser- |Tendenz UW |FlieBtiefe UW |Unterwasser [Abfluss [m3/s] |[Position Abfluss  |Offnungshohe a|Position Abfluss |Offnungshohe [Position Abfluss |Bemerkung
Becken Becken stand [m+NN] [m] [m+NN] [m3/s] [m] [m?3/s] a[m] [m?3/s]
Hochwasserfreier 1 1,50 Hochwasserfreie Zeit, Abfluss der Schwelk
1 . 3,
Betrieb <2,0|kein Einstau < Za WSP Schwelk |variabel <0,47 < 654,12 < 2,0|Volloffnung <2,0 (UberBerme)|  vollsffnung 0 1,00|geschlossen o|< 20 m¥s
Drosselabfluss erreicht, BA schlieft vollig, ,
2 GA schlieRt auf erf. Offnung. Einstau
2,0|steigt >Za 654,12|gleichbleibend 0,47 654,12 2,00]|offen 2,00/ 20,23;<150[ geschlossen 0 0|geschlossen 0|beginnt
Einstau bis 0,80 m liber Sohle BA damit
4 Geschwemmsel vor der Schitzéffnung BA
< 18,86 (steigt SZp +1,3m 655,30(gleichbleibend 0,47 654,12 2,00(schlieRt 1,50 0,23| geschlossen 0 0|geschlossen 0Jaufschwimmt
Ubergangsbereich GA auf BA,
PlanmaRiger Betrieb 5 SchlieRvorgang Schiitz GA,
< 18,86|steigt Zp+1,3m 655,30|gleichbleibend 0,47 654,12 2,00|geschlossen 1,50 0 offnet 2,00 0,30(geschlossen 0|OGffnungsvorgang Schiitz BA
6 Einstau des Beckens bis Stauziel, Abgabe
< 18,86|steigt <Zg 661,40|gleichbleibend 0,47 654,12 2,00|geschlossen 0 0 offnet 2,00 0,07 bis 0,30|geschlossen 0 Drosselabfluss nur iber BA
7 Stauziel erreicht
18,86 (BHQ 3)|gleichbleibend |Zs 661,40|gleichbleibend 0,47 654,12 2,00|geschlossen 0 0 offen 2,00 0,09|geschlossen 0
Hochwasserentlastung BHQ 1 (HQ 1000),
8 Steuerung Beckenwasserstand tber
UberplanmaRiger >18,86 (bis 23,15)|gleichbleibend |Zs 661,40|steigt >0,47 >654,26  2,0<Q< 23,15|geschlossen 0 0 offnet 4,33 <0,21|offen 18,82|Klappen und teilgesffnetem BA
Betrieb Hochwasserentlastung BHQ 2 (HQ 10000),
9 Steuerung Beckenwasserstand tber
>18,86 (bis 28,85)|gleichbleibend |Zs 661,40|steigt >0,47 > 654,26 23,15<Q<28,85|geschlossen 0 0 offnet 10,03 <0,48|offen 18,82|Klappen und teilgesffnetem BA
Entleerungsvorgang unter Einhaltung
10 Drosselabfluss
< 2,0|fallend Zs 661,40|fallt 0,47 654,12 2,00|geschlossen 0 0 offnet 2,000 0,09 bis 0,30|geschlossen 0
Beckenentleerung 1 Ent!gerungsvorgang unter _Elnhaltung des
. . . erhohten Drosselabfluss bis 4,50 m3/s
< 2,0|fallend Zs 661,40|fallt 0,47 654,12 2,00 < 4,50(|geschlossen 0 0 offnet 1,50/ 0,09 bis 0,65|geschlossen 0
Entleerungsvorgang abgeschlossen,
12 1,50 - X .
. . . . . Ubergang zum hochwasserfreien Betrieb
< 2,0|fallend Sohle BA 654,50|gleichbleibend < 0,47 < 654,12 < 2,00{Voll6ffnung <2,0/ (Uber Berme) Voll6ffnung 0 1,00{geschlossen 0
PMF 13 ) 1,50 Hochwasserentlastung, PMF
< 95,57 |steigt >Zs <662,70|steigt 95,57 |offen 23,18  (tiber Berme) offen 22,47 1,00|offen 50,1
[ | In dieser Steuerungsstufe maRgebender Pegel Z Kronenhhe (662,70)
AV Z
— I Wasserstand Stauziel
Bemessungsgrundlagen N/
fi=f,=f=1,30m _i = i —-i i_
Zy 662,70 m+NN Kronenstau 66140 LF i ks ad
: f f Zin =2 =2y ; O:.,hn‘ Klappenwehr als
ZH, 661,40 m+NN Hochwasserstauziel 1 infolge BHQ1 im HWBF 1 AVARR /— PP
fp— Hochwasserentlastungsanlage
ZH, 661,40 m+NN Hochwasserstauziel 2 infolge BHQ2 im HWBF 1 -
Vv 661,40 m+NN Vollstau
f 1,30 m Freibord
ZS 661,40 m+NN Stauziel Absperrbauwerk
ZA=ZT 654,00 m+NN Absenkziel, Tiefstes Absenkziel P
Sohleg 654,50 m+NN Sohle Betriebsauslass Ler = Lar
Sohlega 654,00 m+NN Sohle Grundablass Stauraum
) Ukstauwand | _-—— Schiitz BA (Hdhe = 1,00 m)
Sohleyy 653,65 m+NN Sohle Unterwasser (Messquerschnitt Pegel) des BA= 65 . .
R Schiitz GA (Hohe = 1,00 m)
Drosselabfluss 2,00 m3/s Drosselabfluss im HWBF 3 NN
bS 3 m Schitzbreite Beckenwasserstand vor Offnung des BA des 5667”{ / Betriebsauslass (BA)
by 3 m Klappenbreite (Hochwasserentlastung) | === ) e — Grundablass (GA) $ahle Betrishsaysiass
Ze7n e Sohlz::\(l)v;sser v Sohle Gewasser = Sohle Grundablass
AV4 \V4

P:\619\1000-1049\9-1026 HRB Frechenrieden\500 Planung\510 Bearbeitung\513 Steuerungskonzept\Steuerungskonzept-200421-war.xlsm 1
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Wasserwirtschaftamt Kempten

Hochwasserschutz Giinz — HRB Frechenrieden / Schiitzsteuerung Verklausungsgefahr

Ingenieurbiiro
Dr.-Ing. Koch

Bauplanung GmbH

"=1 FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Betriebsauslass
Grundablass
Qga=0m?/s Qga=2,0m3/s
100 654,50
v ~70 100 654,00
4 7
v ~30 V
4 /
Qga =0 m3/s
Schtz fahrt (fast) vollstandig zu
- Geschwemmsel schwimmt auf
100 654,50 —r . Qga = 2,0 m3/s
Y 654,00 oder
1 3
/ / / | Qea<2,0m /S
010<a2023 | N/
Y4 S/
Qpa=0m3/s Qer=2,0 m3/s
—y— 100 654,50 e ay——
> v
y 654,00
80+ 50 ,
77 77 i | —
~0,23 | V_
V4 Y4
Qga=2,0 m3/s Qer=0 m3/s
ausreichender Uberstau
- geringe Verklausungsgefahr
S S 100 654,50
80 w4
\4 ~0,30 V_ 80 + 50 654,00
V4 Y4 v
N S/ V4
Z,=661,40 Z,=661,40
%— Qea=0m?3/s
Qga =2,0m3/s
100 654,50
v Z 654,00
V4 V4 v
|$ Offnungshéhe a = ca.9 cm N 7 777





