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1. VORHABENSTRAGER

Der Vorhabenstrager fur das Projekt Hochwasserriickhaltebecken Frechenrieden als
Teil der Gesamtmalinahme Hochwasserschutz Glinz ist der Freistaat Bayern, vertreten
durch das Wasserwirtschaftsamt Kempten.

Wasserwirtschaftsamt Kempten
Rottachstralie 15
87439 Kempten

2. ZWECK DES VORHABENS

Das Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Frechenrieden ist Teil des Projektes ,Hoch-
wasserschutz Giinz“. Mit dem HRB Frechenrieden sollen insgesamt funf HRB an der
Westlichen und Ostlichen Giinz sowie an der Schwelk errichtet werden. Fiir das Ge-
samtprojekt ,Hochwasserschutz Giinz* wurde aufbauend auf einer Machbarkeitsstudie
ein Raumordnungsverfahren durchgefiihrt und von der Regierung von Schwaben im
Jahr 2010 positiv abgeschlossen. Das HRB Frechenrieden soll zusammen mit vier wei-
teren HRBs und zusammen mit erganzenden innerdrtlichen Hochwasserschutzmafnah-
men einen dem allgemein anerkannten Stand der Technik entsprechenden Hochwas-
serschutz fUr die Ortschaften im Tal der Ginz vor einem 100-jahrlichen Bemessungs-
hochwasser zuziglich eines Klimazuschlages in Héhe von 15 % erreichen.

Das HRB Frechenrieden wird als Trockenbecken im Hauptschluss der Schwelk, ein Ge-
wasser lll. Ordnung mit einem 100-jahrigen Hochwasserabfluss von rd. 18,9 m3/s, er-
richtet.

Geplant sind nachfolgende Bauwerke:

¢ Neubau eines Hochwasserriickhaltedammes
e Neubau eines Drosselbauwerks an der Schwelk
¢ Neubau eines Gewasserpegels unterhalb des Drosselbauwerks an der Schwelk

¢ Neubau der erforderlichen Wegeverbindungen auf der Dammkrone und beidsei-
tig des Dammes mit Anbindung an die Altisrieder Stra3e und an das bestehende
Wegenetz

¢ Neubau eines Betriebsgebadudes auf der Dammkrone am Drosselbauwerk mit
der erforderlichen ErschlielRung

Mit vorliegenden Unterlagen werden die erforderlichen Genehmigungen sowohl fiir 0.g.
Bauwerke als auch flr die zu deren Herstellung erforderlichen Baubehelfe wie z.B. Bau-
wasserhaltung und Baustral3e mit Behelfsbricke beantragt.

Seite 1



1 bil jekt Giinz - i
Sﬁaelr:;u:(;éz ’1 Fl C H T N E R Hochwasserschutzprojekt Giinz - HRB Frechenrieden

Bauglanung GmbH

NATER & TRANSPORTATION Erlduterungsbericht Entwurf

3. BESTEHENDE VERHALTNISSE

3.1

3.2

Lage des Vorhabens

Das HRB liegt am sudlichen Rand des Ortsteils Frechenrieden der oberschwabischen
Marktgemeinde Markt Rettenbach im Landkreis Unterallgdu des Landes Bayern (siehe
Abb. 3-1). Der geplante Hochwasserriickhaltedamm sperrt den Talgrund der Schwelk in
Ost-West-Richtung ab.
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Abb. 3-1 Lage des HRB Frechenrieden [Bayernatlas, Bayrische Vermessungsverwaltung
2019]

Geologische, bodenkundliche, morphologische und sonstige Grundlagen

3.2.1 Gewasserstruktur der Schwelk

Die Schwelk ist insgesamt 22,3 km lang und Uberwindet einen Héhenunterschied von
ca. 189 m. Das durchschnittliche Gefalle betragt dabei 8 %o. Der Talraum wird von einem
sehr verzweigten Gewasser- bzw. Grabensystem durchzogen. Die gréReren Gewasser
sind der Rappen Bach und der Schwarzbach. Die Schwelk ist nach [12] ein Alpenvor-
landbach mit maRiger Breitenvariabilitat, jedoch ausgepragter Tiefenvariabilitat. Die Ufer
im Projektgebiet sind maRig steil bis steil und bis zu 1,50 m hoch. Die Sohle des Gewas-
sers besteht aus kiesigem Material mit Korngré3en bis ca. 10 cm. Die Schwelk wird
teilweise von Auegehodlzen begleitet und verlauft im Abschnitt des geplanten HRB leicht
gewunden bis maandrierend durch Wiesenflachen, abschnittsweise auch entlang von
Nadelholzbestanden.

Seite 2
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Abb. 3-2 Gewadsserverlauf der Schwelk auf Héhe des geplanten Durchlassbauwerks
[Foto vom 24.03.2019]

Abb. 3-3 Gewadssersohle der Schwelk [Foto vom 24.03.2019]

Seite 3
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3.3

3.2.2 Baugrunderkundung, Geologie

Zur Beurteilung und Erfassung der geologischen Schichtenabfolge sowie der Grundwas-
serverhaltnisse im Projektgebiet wurden im Zeitraum zwischen dem 05.12.2018 und
23.04.2019 verschiedene Erkundungsarbeiten durchgefiihrt. Begleitend zu den Planun-
gen wurde ein geotechnisches Gutachten durch die Ingenieurgesellschaft flir Geotech-
nik und Wasserwirtschaft mbH Dr. Ebel & Co. erstellt, dieses liegt den Unterlagen in
Anlage 10.1 bei.

Prinzipiell wurden im Erkundungsgebiet unter dem Mutterboden Auffullungen, die sich
nach derzeitigem Kenntnisstand auf die Bereiche der Wege, Drainageeinrichtungen so-
wie auf die Verflllung alter Gewasserlaufe beschranken, und Deckschichten, im We-
sentlichen als Aueablagerungen, angetroffen. Darunter wurden flachig Talkiese mit un-
terschiedlicher Machtigkeit erkundet, die auf der Molasse (OSM) aufliegen.

Es gibt keine Hinweise auf die Existenz von Altablagerungen.

3.2.3 Grundwasser

Hauptgrundwasserleiter ist der stark durchlassige Talkies, der Grundwasserspiegel
wurde bei den Erkundungsarbeiten relativ oberflachennah in Tiefen um ca. 1,00 Meter
(zw. 0,50 m und 1,50 m) angetroffen und ist teilweise unter den Uberlagernden Deck-
schichten schwach eingespannt. Das Grundwasser steht in intensiver Wechselwirkung
mit der Schwelk.

In der unterlagernden Molasse wurde ein zweites Grundwassersystem erkundet, wel-
ches im Austausch zum Uberlagernden Grundwasser in der Kiesschicht steht.

Hydrologische Daten

3.3.1 Einzugsgebiet

Bei der Schwelk handelt es sich um ein Gewasser Ill. Ordnung. Sie hat ein Einzugsge-
biet von ca. 54 km2. Im Zuge der Vorplanungen und dem Rahmenentwurf zum HWS
Gunz wurden umfangreiche hydrologische und hydraulische Studien durch den Vorha-
benstrager durchgefiihrt. Damit wurde ein Niederschlags-Abflussmodel (N/A-Modell) er-
arbeitet, mit welchem die der Beckenauslegung zugrunde gelegten Abflussganglinien
ermittelt wurden.

3.3.2 Abfliisse

Die Zuflussscheitelwerte verschiedener Jahrlichkeiten wurden vom WWA-Kempten wie
folgt ermittelt:

Seite 4
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3.4

3.5

Tab. 3-1 Zuflussscheitelwerte verschiedener Jahrlichkeiten

Jahrlichkeit Zuflussscheitel
(IST-Zustand)

5 HQs 10,46

100 + Klima HQ100+Kiima 18,86

1.000 HQ1.000 23,15

10.000 HQ10.000 28,85

PMF? HQpmr 95,57

'PMF = Probable Maximum Flood = vermutlich grof3tes Hochwasser [1]

Fir das Bemessungshochwasser (HQ100+Klima) wurde ein Klimazuschlag in Héhe von
15 % angesetzt.

Gewasserbenutzung

Die Schwelk dient nach 6rtlichen Erkenntnissen der Entwasserung und Drainage der
angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen.

Eine darUber hinausgehende Gewasserbenutzung ist nicht bekannt.

Ausgangswerte zur hydraulischen Bemessung

Im folgenden Kapitel werden die Ausgangswerte fir die hydraulische Bemessung des
Hochwasserruckhaltebeckens dargelegt.

3.5.1 Ausbauabfluss, Stauraumbemessung, Klassifizierung

Die Stauraumbemessung des gewdhnlichen Hochwasserrickhalteraums des geplanten
HRB-Frechenrieden erfolgte fir ein statistisch 100-jahrliches Hochwasserereignis zu-
zuglich eines Klimazuschlags von 15 %. Die Hochwassergefahr fur die Unterlieger redu-
ziert sich demnach auf seltenere Hochwasserereignisse als benanntes BHQ3. Die Re-
gelabgabe (Drosselabfluss) flir dieses Ereignis liegt bei 2,0 m?/s.

Zur Beckenentleerung ist beabsichtigt den Drosselabfluss auf bis zu 4,5 m?®/s zu erhéhen
sofern ein schadloser Abfluss im Unterlauf sichergestellt ist, d.h. bei nicht mehr steigen-
den Pegeln unterhalb des HRB's.

Die Grole des erforderlichen Hochwasserriickhalteraums fur dieses Bemessungsereig-
nis (BHQ3) ergibt sich zu rd. 1,13 Mio. m? (siehe Abb. 3-5). Bei Vollstau Zv des Hoch-
wasserrickhaltebeckens ergibt sich ein Stauziel von 661,40 miNHN.

Seite 5
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Damit ist das geplante Hochwasserrickhaltebecken als groBes Becken nach
DIN 19700-12 zu klassifizieren, die Jahrlichkeiten fir die zu betrachtenden Hochwasser-
bemessungsfalle (HWBF) 1 und 2 bestimmen sich gemaf folgender Tabelle:

Tab. 3-2 Hochwasserbemessungsfélle HRB Frechenrieden

Bemessungs- | BHQ Jahrlichkeit Abfluss Stauziel [NHN]
fall [a] [m?/s] Zy, ZH4, ZH;
HWBF 1 BHQ1 | HQ1o00 1.000 23,15

HWBF 2 BHQ2 | HQ1o000 10.000 28,85 661,40
HWBF 3 BHQ3 | HQ1oo+kima | 100 18,86

Aufgrund der Ausbildung des HRB-Frechenrieden als Trockenbecken mit beweglichen
Verschllssen als Hochwasserentlastungsanlage entfallt der auRergewohnliche Hoch-
wasserruckhalteraum. Damit sind auch Vollstau Zyv und die Hochwasserstauziele ZV4,
ZV; in Folge der Bemessungshochwasserabflisse BHQ1, BHQZ2 identisch. Die Abbil-
dung Abb. 3-4 veranschaulicht die Situation des Stauraums.

Z, Kronenhohe (662,70)
V AV

G e 661,40
Zu1 = Zyz = Zy 7 4 (& Klappenwehr als

/ — Hochwasserentlastungsanlage

l/—  Absperrbauwerk

u

UK Stauwand | ——— Schitz BA (Hohe = 1,00 m)

des BA = 65
I S Schiitz GA (Héhe = 1,00 m)

)

Stauraum=

UK Stauwand .
dﬁGAA%/_ Betriebsauslass (BA)
v,

e - Z

/ 7 Grundablass (GA)
Y

{ 1 / Sohle Gewisser

\ Zy.2; L 654,00

i . v
P i S i

Abb. 3-4 Schematische Darstellung des HRB-Frechenrieden als Trockenbecken mit unter-
schiedlicher Hohenlage von Grundablass und Betriebsauslass
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Abb. 3-5 Speicherinhaltslinie

3.5.2 Freibordbemessung

Da im Fall des geplanten HRB-Frechenrieden das Stauziel auch fur den HWBF 1 und 2
gehalten werden kann, definiert das Freibord hier den lotrechten Abstand zwischen
Dammkrone und dem Stauziel (siehe Abb. 3-6).

Quelle: DVWEK-Merkblatt 246/1997

Abb. 3-6 Definitionsskizze des Freibords aus [6]
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Das Freibord f setzt sich aus Windstau hwi, Wellenauflauf hay (ggf. Eisstau hg;) und einem
Sicherheitszuschlag hsizusammen:

f = hwi+ hgy + hg; + (hg;)

Die Bemessung des Freibords erfolgt nach dem DVWK-Merkblatt 246/1997 und ergibt
bei einem gewahlten Sicherheitszuschlag von hs; = 0,50 cm ein erforderliches Freibord
von:

f=1,30m

Im Sicherheitszuschlag ist bereits die Hohe des Wegeaufbaus der Dammkrone enthal-
ten so dass eine wasserseitige Abdichtung bis zur Oberkante des Bauwerks zur Vermei-
dung der Durchstromung der Tragschicht nicht erforderlich ist [2][10]. Aufgrund der Aus-
bildung des Beckens als Trockenbecken und den geringen Einstauzeiten kann auf den
Ansatz von Eisstau verzichtet werden. Im Regelfall schlielRen sich zudem maximaler
Wellenauflauf und Windstau einerseits und Eisstau andererseits aus. Die detaillierte Be-
rechnung befindet sich in Anlage 4.1.

3.56.3 Verklausungsgefahr und Treibholz
Aufgrund der grofien Waldflachen im Einstaubereich ist im Hochwasserfall mit starkem
Aufkommen an Treibgut zu rechnen.

3.6 Sparten und Kreuzungsbauwerke

3.6.1 Sparten (im direkten Umgriff)

Es sind keine Sparten im Projektgebiet bekannt.

3.6.2 Gas, Strom, Fernmeldeleitungen, Wasserversorgung, Abwasser, etc.

Es sind keine Ver- und Entsorgungsleitungen zur ErschlieRung des geplanten Betriebs-
gebaudes vorhanden.

3.6.3 Briicken, Tiefbauten, nahe Bebauung

Im Bereich des geplanten Rickhaltedammes sind mehrere Wirtschaftswege vorhanden,
Uberfahrten tber die bestehenden Entwésserungsgraben sind mit kurzen Bachverroh-
rungen realisiert. Ein landwirtschaftlicher Stadel befindet sich im Bereich der Dammauf-
standsflache, dieser wird im Zuge der Baumalinahme durch den Vorhabenstrager auf
die Luftseite verlegt. Ein weiterer Stadel im Riickhalteraum des geplanten Beckens wird
aufgelassen.
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3.7

Kampfmittelerkundung

Durch die PD Bohr- und Sondiergesellschaft mbH, Schwarzach wurde eine Luftbildaus-
wertung des Baufeldes und des direkten Umfeldes hinsichtlich einer potenziellen Ge-
fahrdung durch Kampfmittel erstellt. Ziel der Auswertung war es, eine Einschatzung der
potenziellen Gefahrenlage im Untersuchungsgebiet anhand einer detaillierten histori-
schen Quellenrecherche sowie der visuellen Auswertung historischer Luftbilder zu errei-
chen.

Das Projektgebiet wurde auf Grund der Recherchen und Auswertungen in die Katego-
rie 1 nach den Baufachlichen Richtlinien Kampfmittelraumung (BFR KMR Stand Sep-
tember 2018) eingestuft, d.h. ,Der Kampfmittelverdacht hat sich nicht bestatigt. Auer
einer Dokumentation besteht kein weiterer Handlungsbedarf®.
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4. ART UND UMFANG DES VORHABENS

4.1

4.2

Gewabhlte Losung

Im Zuge des 2010 erstellten Rahmenentwurfs wurden mehrere Standortvarianten des
HRB Frechenrieden untersucht und auf ihre Eignung im Hinblick auf Wirksamkeit,
Grundstlcksverfligbarkeit und Eingriffsminimierung bewertet. Als Vorzugsvariante
wurde der Standort Frechenrieden Sud ausgewahlt, welcher im Vorfeld der hier vorlie-
genden Entwurfsplanung zur weiteren Eingriffsminimierung in den Waldbestand noch
um wenige hundert Meter nach Siden verschoben wurde.

Konstruktive Gestaltung

In folgenden Abschnitten wird die konstruktive Gestaltung des HRB Frechenrieden dar-
gestellt.

4.2.1 Hochwasserriickhaltedamm

Mit einem Stauziel von 661,40 mUNHN liegt die Kronenhéhe des Hochwasserriickhal-
tedammes unter Bericksichtigung des Freibords auf 662,78 miNHN (in Achse Damm-
kronenweg). Die Kronenbreite betragt 5 m. Die Neigung des Dammes wasserseitig be-
tragt maximal 1:2,38 sowie die Regelneigung luftseitig maximal 1:3,35. Zur besseren
Anpassung des Dammes an das Landschaftsbild ist vorgesehen stellenweise die Nei-
gung des Dammes luftseitig variabel mit einer Neigung von 1:2,5 oder flacher auszubil-
den. Die Standsicherheit des Dammes wurde mit einer luftseitigen Neigung von 1:2,5
nachgewiesen. Die Anforderungen nach DIN 19700 wurden berticksichtigt.

Die Grindungsebene wurde einheitlich auf etwa 0,7 m unter Gelande festgelegt, die in
dieser Tiefe anstehenden Deckschichten sind mit Bindemittel zu stabilisieren um ausrei-
chend tragfahigen Untergrund zu erhalten. Mit dieser Vorgehensweise wird vermieden,
dass zur Herstellung des Dammbauwerks ins Grundwasser eingegriffen werden muss.

Auf der Dammaufstandsflache wird luftseitig auf einem mindestens 10 m breiten Streifen
ein ca. 80 cm starker kiesiger Flachenfilter eingebaut, der an eine Drainage angeschlos-
sen ist. Die dauerhafte Funktionsfahigkeit des Bodenfilters wird durch ein den Drankor-
per umhullendes Trennvlies gesichert.

Der Damm selbst wird aus einem kombinierten Stiitz- und Dichtkérper als homogener
Erddamm mit der o0.g. Regelbdschungsneigung von wasserseitig maximal 1:2,38 und
luftseitig von 1:2,5 hergestellt. Auf der Luftseite wird anschlief3end mittels einer Vorschut-
tung die Neigung auf bis zu 1:3,35 abgeflacht. Der Regelaufbau ist an reprasentativen
Querschnitten in den Planen 1.1.5 und 1.1.6 dargestellt

Auf die wasserseitige Béschung werden 10 cm Mutterboden aufgetragen und auf die
luftseitige Boschung 30 cm. Auf die Rasenansaat und die vorgesehene weitere Pflege
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als Magerrasenstandort wird im Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP Anlage
11.2) naher eingegangen.

Am luftseitigen Bdschungsfuld wird eine Drainage situiert. Diese wurde in Lage und Leis-
tungsfahigkeit auf die Grundwasserentwicklung in den einzelnen Bemessungsszenarien
gemal den Ergebnissen des Grundwassermodells Dr. Ebel & Co. (Anlage 10.2) bemes-
sen, siehe Anlage 4.4. Durch die Drainage wird weiteres, unter dem Damm stromendes
sowie den Damm mdglicherweise durchsickerndes Wasser abgeflihrt. Hierdurch ergibt
sich eine weitere deutliche Entspannung der Grundwassersituation in den luftseitig an
den Damm anschlieenden Bereichen.

Entlang des wasserseitigen DammfuRweges werden die Entwasserungsgraben, die
vom HRB-Damm gequert werden, in einem offenen Graben gefasst und sidlich des
Durchlassbauwerks in die Schwelk eingeleitet. Davon betroffen ist neben den Wiesen-
graben auch der von Stidwesten kommende und durch den Riickhalteraum verlaufende
Rapperbach. Auf Grund der sehr flachen Topografie im Talgrund verbleibt nur ein mini-
males Langsgefalle in dem neuen Entwasserungsgraben, die gewahlte Linienfihrung
des Dammes stellt sicher, dass auch die stidwestlichen Wiesenflachen zuklinftig ent-
wassert werden kénnen.

4.2.2 Wegeanbindungen

Der Dammkronenweg sowie die DammfuRwege wurden gemal den Vorgaben aus dem
Arbeitsheft DWA-A 904, den Richtlinien fur den landlichen Wegebau geplant.

Der Dammkronenweg und die beidseitig angeordneten Dammfulwege werden mit einer
Breite von 3,5 m und beidseitig 0,75 m Bankett hergestellt. Das Quergefalle aller Wege
betragt 4,5 %, ein Langsgefalle ist beim Dammkronenweg nicht vorhanden. Beide
DammfuRwege verlaufen leicht erhoht Gber dem Gelande mit an den Gelandeverlauf
angepasstem Langsgefalle.

Wegen der zu erwartenden geringen Anzahl an Fahrzeugen pro Tag wird fiir die Bemes-
sung des Wegeaufbaus eine mittlere Beanspruchung gewahlt. Der Wegeaufbau ist ins-
gesamt 30 cm stark und besteht aus 25 cm Schottertragschicht und 5 cm Deckschicht.

Die Hauptzufahrt befindet sich 6stlich des Dammes und schliel3t, wie der an dieser Stelle
bereits bestehende Feldweg, an die Altisrieder Stralle an. Nach gut 50 Meter teilt sich
die Zufahrt in den luftseitigen nordlichen Dammfullweg, den Dammkronenweg und den
wasserseitigen sudlichen Dammfullweg auf. Der nérdliche DammfuRweg endet am
Durchlassbauwerk mit einem Wendehammer und bietet Zugang zum Betriebspegel so-
wie zu dem verlegten Stadel. Auch beim siidlichen DammfuRweg wird vor dem Durch-
lassbauwerk ein Wendehammer angelegt, die Wegeverbindung wird jedoch als Furt
durch den neuen Bachlauf der Schwelk hindurch fortgefiihrt, so dass bei Niedrigwasser
die Moglichkeit besteht fir Unterhaltszwecke vom 6stlichen Ufer zum westlichen zu
wechseln, ohne Uber den Damm fahren zu missen. Der Dammkronenweg flhrt Gber
eine Bricke mit Schrammbord und Gelander Uber das Durchlassbauwerk und ist am
Ubergang zur westlichen Talflanke wieder mit den DammfuBwegen verbunden. Die
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maximale Langsneigung der Abfahrten von der Dammkrone liegt bei ca. 6,8 %. Die be-
stehenden Feldwege werden an die beiden DammfulRwege angeschlossen, somit ist die
Zufahrtsmaoglichkeit zu den land- und forstwirtschaftlichen Grundstiicken sichergestellt.
Auf der westlichen Seite der Schwelk werden ebenfalls Wendehammer angelegt, in de-
nen die Dammfullwege enden. Die Entwasserung der Dammbdschungen erfolgt tber
Mulden entlang der Wege, die in die Schwelk beziehungsweise die vorhandenen Graben
fuhren. Bei der Planung der DammfuRwege wurden folgende Konstruktionsmerkmale
eingehalten:

e Fahrbahnbreite 3,50 m, mit Bankett beidseitig 0,75 m (ohne haufigen Gegenver-
kehr)

¢ Mindestkurvenradius 7,5 m (vgl. Tab. 3.4, DWA-A 904 S. 20)
e Kuppen- und Wannenhalbmesser = 150 m

e Querneigung bei Deckenbefestigung ohne Bindemittel 4,5 % bei Geraden und
Radien

4.2.3 Durchlassbauwerk

Das Durchlassbauwerk wird als kombiniertes Bauwerk [3] mit integrierten Hochwasser-
entlastungsanlage, Grundablass und Betriebsauslass geplant. Die beiden Durchlasse
werden mit Schitzen zur Regelung des Abflusses ausgestattet. Die Hochwasserentlas-
tung erfolgt Gber ein fremdenergiefreies, schwimmergesteuertes Klappenwehr, dass auf
die Uberlaufschwelle aufgesetzt wird. Bei der Planung wurde besonderer Wert auf die
Erhaltung der 6kologischen Durchgangigkeit des Gewassers gelegt (siehe Abschnitt
4.2.6).

Die beiden Durchlasse werden durch einen Mittelpfeiler voneinander getrennt. Der ho-
herliegende Betriebsauslass auf der Hohe 654,50 miNHN hat eine maximale Offnungs-
hohe von 1,00 m. Der Grundablass auf Gewasserniveau von 654,00 miNHN hat eine
maximale Offnungshéhe von 1,20 m tiber der Berme (1,50 m (iber der Gewassersohle).
Beide Verschlisse sind jeweils so breit wie der lichte Abstand zwischen Mittelpfeiler und
Fligelwand und damit je 3,00 m. Das Bauwerk ist insgesamt rd. 53,50 m lang und bis
zu rd. 21,50 m breit.

Um die kinetische Energie des Wassers auf ein Malk zu dissipieren, dass der Abfluss
(bis zum Hochwasserbemessungsfall 1 [2]) schadlos abgefiihrt werden kann wird im
Unterwasser der Verschlisse ein Tosbecken als Energieumwandlungsanlage vorgese-
hen.

Uber das Durchlassbauwerk verlauft eine Briicke in einer Breite von 3,50 m, (iber welche
auch die Zuganglichkeit zu den Antrieben zu Wartung und Unterhaltungszwecken be-
quem und gesichert moglich ist. Der Antrieb der Schitze erfolgt tber Elektromotoren
und Gewindestangen. Die Schiitze kénnen bei Ausfall der Antriebe ber ein am Motor
montiertes Handrad verstellt werden.
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Die Sohle verlauft mit einem konstanten Gefalle von 7 %o durch das Bauwerk. Das Sohl-
gefalle entspricht dabei dem natirlichen Sohlgefalle der Schwelk im Projektgebiet. Die
durchgehende Sohlbreite von 3,00 m im Durchlassbauwerk entspricht annahrend der
natlrlichen Sohlbreite der Schwelk.

Das Bauwerk wird in Massivbauweise aus Stahlbeton in Ortbetonbauweise hergestellt.
Der Stahlbetonbau besteht aus der durchgehenden Bodenplatte mit seitlich aufgehen-
den Wanden, einer Stauwand, sowie dem halbkreisférmig ausgerundetem Mittelpfeiler
als Trennung des zweizligigen Bauwerks. Im Bereich der Schwimmerkammer werden
seitliche Wande angeordnet, welche die Gefahr von Fugenerosion zwischen Betonbau-
werk und Dammkorper verhindert. Zur Verhinderung der Unterspllung des Bauwerks
und Nachweis der Gleitsicherheit wird die bereits als BaugrubenumschlieBung verwen-
dete Spundwand an der oberstromigen Seite mit der Bodenplatte konstruktiv verbunden.

4.2.4 Baugrube und Wasserhaltung

Zur Herstellung des Durchlassbauwerks ist eine trockene Baugrube erforderlich. Als Er-
gebnis einer Variantenuntersuchung wurde eine abgertickte Spundwand mit Vorschit-
tung als wirtschaftlichste Lésung identifiziert. Dazu wird die Spundwand als wasser-
dichte Konstruktion bis in die anstehende undurchlassige Molasse eingerammt und eine
Vorschittung als Stitzung der Spundwand hergestellt.

Zur Gewahrleistung der hydraulischen Grundbruchsicherheit der Baugrubensohle ist die
Entspannung des Grundwasserdruckspiegels in der Molasse mit Schwerkraftbrunnen
erforderlich. Die Schwerkraftbrunnen kénnen in den Randbereichen der Baugrubenum-
schlieBung hergestellt werden und senken den Grundwasserspiegel auf ca. 0,50 m unter
die Baugrubensohle ab. Bei ausreichender Auftriebssicherheit und Baufortschritt kénnen
die Brunnen aul3er Betrieb genommen werden.

Die vorgesehene Bauwasserhaltung mit Anordnung der sechs Brunnen ist Bestandteil
vorliegender Antragsunterlagen und in den Planunterlagen zur Baugrube (Anlagen 1.2.7
und 1.2.8) dargestellt. Die Berechnungen der Grundwasserabsenkung mit Angabe der
zu férdernden Wassermengen sind in Anlage 10.2 Stellungnahme Nr.1 beschrieben und
dokumentiert (Pkt. 4 Seite 14ff bzw. Anlage 3.1 der Anlage 102. Stellungnahme Nr. 1).
In Summe Uber alle sechs Brunnen sind zur erforderlichen Grundwasserabsenkung ca.
12m3/h zu férdern und in die Schwelk einzuleiten. Das geférderte Wasser wird vor der
Einleitung Uber einen Absetzcontainer und Neutralisationsanlage gereinigt.

Die Restwasserhaltung erfolgt Uber eine Ringdrainage und angeschlossene Pumpen-
sumpfe innerhalb der Baugrube. Eine Vakuumentwasserung zur ausreichenden Entwas-
serung der schluffigen Fein- bis Mittelsande wird fiir den Bedarf vorgehalten.
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4.2.5 Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit

Die Nachweise der Hochwassersicherheit des HRB erfolgen flir die HWBF 1 und 2 unter
Beachtung der Einwirkungskombination nach DIN 19700-11. Folgende Verschlussor-
gane nach Tab. 4-1 wurden dabei angesetzt:

Tab. 4-1 Gewahlte Einwirkungskombinationen der Verschlussorgane

Typ 2I;)I\/1VBF31 HWBF32 Zy, ZH,
, 15 m3/s 28,85 m¥/s ZH»
DIN 19700 | gewahlt | DIN 19700 | gewahlt
Betriebsauslass | Schitz ja ja (tw.) ja ja
Grundauslass Schutz | nein (n-1) | nein (n-1) ja nein 661,40
HWEA Klappe ja ja ja ja

Die hydraulischen Berechnungen der Verschlussorgane (Schitze und Klappen) ergab
eine ausreichende Leistungsfahigkeit fir die zu betrachtenden Hochwasserbemes-
sungsfalle. Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tab. 4-2 dargestellt.

Tab. 4-2 Ergebnisse der hyd. Berechnung der Verschlussorgange; Nachweis der hyd. Leis-
tungsfahigkeit unter gegebenen Kombinationen.

Typ 2I:;IV1VBF31 HWBF32 Zy, ZHs,
,(15 m3/s 28,85 m3/s ZH>
gewahlt | hyd. Leist. m3*s | gewahlt | hyd. Leist. m%s
BA Schitz ja 4,33 (20,50) ja 20,50
GA Schitz | nein (n-1) (21,28) nein (21,28) 661,40
HWEA | Klappe ja 2 x 9,41 ja 2 x 9,41
Summe: 23,15=223,15 | Summe: | 39,32 = 28,85

Die detaillierte Berechnung ist der Anlage 4.2 zu enthehmen. Da es sich um ein bewal-
detes Becken handelt und Stérungen an den Rollschitzen in Extremsituationen nicht
auszuschlie®en sind, wurde zwecks einer erhéhten Betriebssicherheit eine zusatzliche
aullerplanmalige Moglichkeit der Hochwasserentlastung geschaffen. Die schwimmer-
gesteuerten Klappen wurden so ausgelegt, dass bei teilweiser bis vollstandiger Verle-
gung der Schutzéffnungen der Uberwiegenden Teil des BHQ1 abgeflhrt werden kann.
Fir das BHQ2 konnte der Nachweis auch unter Ausfall eines Schitzes erbracht werden.

Mit der Konzeption der HWEA wird auf der Empfehlung [aus Arbeitshilfe] gefolgt, min-
destens eine obenliegende, also Uberlastbare und ,verklausungssichere Hochwasser-
entlastungsanlage [Fall a), b) [gewahlt], e) DIN 19700-11, 8.2], die einen mdglichst gro-
Ren Anteil des BHQ1 abflihren kann, zu planen.
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4.2.6 Okologische Durchgingigkeit

Die 6kologische Durchgangigkeit des neu zu errichtenden Durchlassbauwerks soll fir
die aquatische, amphibische wie auch terrestrische und fliegende Tierwelt hergestellt
werden. Die Gestaltung des Durchlassbauwerks in offener Bauweise (,Okoschlucht®) mit
getrenntem Betriebsauslass und Grundablass erflllt diese Anforderungen. Durch den
Grundauslass wird die Schwelk in ihrem gewassertypischen Verlauf nahezu ungestort
gefuhrt. Der durch den Pfeiler getrennte Betriebsauslass dient der Abgabe des Drossel-
abflusses im Einstaufall und erlaubt die Durchwanderbarkeit des Durchlassbauwerks
aullerhalb des Einstaufalls trockenen Fuf3es. Die offene Bauweise bietet eine sehr gute
Belichtung mit nattirlichem Tageslicht.

Die Gewassersohle wird innerhalb des Durchlassbauwerks mit einem Steinsatz aus Na-
tursteinen in Beton hergestellt. Die Fugen von 2 — 4 cm Breite werden dabei nur zu 1/3
mit Vergussbeton vergossen und sind nach oben zu 2/3 offen. Dieser Steinsatz halt ei-
nerseits den hohen hydraulischen Belastungen stand und andererseits bieten die Fugen
Raum zur Ablagerung von natirlichem Sohlsubstrat. Dies beglinstigt die Besiedelung
und Durchwanderbarkeit fur Kleinlebewesen. Im Bereich des Tosbeckens wird die Sohle
mit gewassertypischem Sohlsubstrat belegt. Nur im kleinrdumigen Bereich der Sohl-
schiene der Rollschitze wird eine Stahlbetonschwelle zur optimalen Sohlabdichtung des
Regelungsorgans geplant. Der Grundablass liegt auf Hohe der Gewassersohle und ist
im hochwasserfreien Betrieb vollstandig gedffnet. Im Grundablass wird zusatzlich eine
trapezférmige Niedrigwasserrinne von 30 cm Tiefe, 1,20 m Breite und einer Béschungs-
neigung von 1:2 angeordnet. Die Niedrigwasserrinne dient der Erhéhung der FlieRtiefe
bei geringen Abflissen in der Schwelk bei Trockenperioden und damit der Vermeidung
von Wanderhindernissen durch zu niedrige FlieRtiefen im Gewasser. Zusatzlich werden
Storsteine als Rauheitselemente in der Niedrigwasserrinne eingebracht. Der Grundab-
lass wird bei héheren Beckenwasserstanden friihzeitig geschlossen und der Drosselab-
fluss Uber den Betriebsauslass abgeflihrt. Dadurch wird ein Austrag des Sohlmaterials
und Stérung der Gewassersohle als Lebensraum der Tierwelt vermieden [4]. Nach et-
waiger Ausspilung des Sohlsubstrats wird dieses im Rahmen von Betrieb und Unterhal-
tung ersetzt.

Im Fall, dass der Abfluss (bis ca. 0,85 m3/s) innerhalb des Niedrigwassergerinnes erfolgt
bleiben die seitlichen Bermen trocken. Die linke Berme des Grundablasses wird dabei
durch das Tosbecken an das unterstromige Ufer angeschlossen und bietet damit die
terrestrische Durchwanderbarkeit auch entlang des Grundablasses. Die rechte Berme
des Grundablasses wird Uber eine flache Boschung an das Niveau des Betriebsauslass
angeschlossen und erlaubt damit zusatzlich eine terrestrische Durchwanderbarkeit Gber
den Betriebsauslass ins Unterwasser.

Der geringe Drosselabfluss und die planmaRige Abgabe Uber den Betriebsauslass er-
laubt, dass im Grundablass (,Okogerinne®) ein héherer Bewuchs zugelassen werden
kann. So kann der Wasserbausteinsatz mit den teiloffenen Fugen entsprechend begriint
werden (z.B. Heckenlagen, lebende Pflocke).
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Die rechtsseitige Berme des Betriebsauslass wird Uber das Tosbecken hinweg an das
rechte Ufer angeschlossen und erlaubt somit auerhalb des Betriebsfalls eine terrestri-
sche Durchgangigkeit durch das gesamte Bauwerk.

4.2.7 Hochwasserentlastungsanlage

Die Hochwasserentlastungsanlage (HWEA) dient der sicheren Ableitung von Uberplan-
mafigen Hochwassern (>BHQ3).

Zur Begrenzung der Bauwerksbreite und Bauwerkshéhe werden bewegliche, schwim-
mergesteuerte Klappen als HWEA vorgesehen. Die Stauklappen beeinflussen sich nicht
gegenseitig und sind stets betriebsbereit. Sobald der Zufluss in das Hochwasserrick-
haltebecken bei Vollstau (Stauziel erreicht) noch weiter zunimmt, fliel3t das Wasser in
eine seitlich angeordnete Kammer. Der in der Kammer befindliche Schwimmer
schwimmt daraufhin auf und 6ffnet, Uber eine mit dem Schwimmer verbundene Welle,
die aufgesetzten Klappen. Uber die Klappen erfolgt dann die Abgabe des Hochwasser-
abflusses und Entlastung des Stauraums. Die Klappen und deren Schwimmersteuerung
sind dabei so ausgelegt (hydraulische Nachweise siehe Anlage 4.2), dass das definierte
Stauziel auf 661,40 mUNHN mit einer Toleranz von +/- 5 cm konstant gehalten werden
kann.

4.2.8 Tosbecken

Die DIN 19700-11 empfiehlt die Wirksamkeit der HWEA einschlieRlich der Verschllisse
in hydraulischen Modellversuchen nachzuprifen. Dies jedoch nur dann, wenn deren
hydraulische Wirkungsweise durch Berechnungen nicht eindeutig bestimmbar ist. Da die
vorgenommenen Berechnungen des Tosbeckens bereits belastbare Aussagen zur hyd-
raulischen Wirksamkeit zulassen und eine Gefahrdung der Tragsicherheit des Absperr-
bauwerks nicht zu erwarten ist, kann an dieser Stelle auf derartige gegenstandliche Mo-
dellversuche verzichtet werden.

Die hydraulische Dimensionierung des Tosbeckens (siehe dazu Anlage 4.3) ergab fol-
gende Grolen:

o Tosbeckeneintiefung e wurde zu 1,30 m berechnet.

o Tosbeckenlange Lrwurde zu 10,00 m berechnet.

4.2.9 Revisionsverschliisse

Fir Revisionsfalle werden seitliche Nischen in den Wanden vorgesehen, die bei Bedarf
das Setzen von Dammbalkenverschlissen ermoéglichen. Das Setzen der Dammbalken
ist jeweils im Oberwasser und Unterwasser der Verschlisse moglich. Grundsatzlich soll-
ten planbare Revisionsarbeiten auf3erhalb der typischen Hochwasserzeiten erfolgen. Bei
gesetzten Revisionsverschlisse mit ihrer Oberkante auf 657,80 miNHN kann das Hoch-
wasserrickhaltebecken seine Funktion, jedoch mit deutlich geringerem Schutzgrad,
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weiterhin erflllen. Zudem werden mdgliche Sanierungsarbeiten am Bauwerk vor Hoch-
wasser geschutzt. Die Dammbalken sind tberstrombar und damit auch fir den sehr un-
wahrscheinlichen Fall, dass ein Schiitz ausgebaut wurde, das noch verbleibende Schiitz
ausfallt (n-1 Fall; sich also nicht mehr &ffnen Iasst) und sich die Dammbalken nicht mehr
herausnehmen lassen, verhindern, dass das Becken ohne Entlastungsméglichkeit bis
zum Kronenstau volllauft.

4.2.10 Treibholzriickhaltung

Angestrebt wird die Gefahr der Verklausung der Verschliisse des Durchlassbauwerks
durch eine besondere Betriebsweise zu vermeiden (siehe [4]). Dabei wird der Einstau-
vorgang so geregelt, dass der Betriebsauslass vor dem Offnen hinreichend hoch Uber-
staut ist. Die Uberstauhdhe vermindert das Risiko, dass Geschwemmsel zum Zeitpunkt
des Offnens unter das Schiitz gezogen wird [9]. Die vorgesehene Betriebsweise ist sche-
matisch in Anlage 4.5 dargestellt.

Dadurch sollen auch kostenintensive Wartungs- und Instandhaltungsmafnahmen an al-
ternativen raumlichen Rechenanlagen vermieden werden. Dennoch besteht die Mog-
lichkeit im Bedarfsfall und entsprechender Betriebserfahrung einen raumlichen Rechen
zwischen den Wanden und dem Mittelpfeiler nachzurtsten.

In Ergénzung und zum Rickhalt von groRem Treibgut wird ein vorgelagerter Palisaden-
rechen geplant. Die Oberkante der Pfahle liegt mit 656,50 miNHN auf Hohe der einlauf-
seitigen Fligelwand und schitzt die Stahlwasserbauschiitze vor Anprall von grobem
Treibgut. Uber die geplanten Wendeflachen im Oberwasser des Durchlassbauwerks und
die Furt des wasserseitigen Unterhaltungsweges ist die Rdumung des Palisadenrechens
bequem durchflihrbar. Im Bereich der Palisaden wird die Sohle zum Schutz vor Erosion
mit einer Schittung aus Wasserbausteinen der GrofRenklasse LMB 10/60 gesichert.

4.2.11 Betriebspegel im Unterwasser

Der Pegel im Unterwasser des HRB Frechenrieden an der Schwelk ist mafigeblich fur
die Steuerung des Drosselabfluss wahrend des gewdhnlichen Betriebs des HRB.

Der Wasserstand der Schwelk am Pegel wird kontinuierlich erfasst. Dazu wird ein re-
dundantes Messsystem aus Drucksonde und Radarsonde geplant. Uber eine Wasser-
stands-Abfluss-Beziehung kann aus dem gemessenen Wasserstand ein Abfluss abge-
leitet werden. Diese Wasserstands-Abfluss-Beziehung wird im Vorfeld auf Basis von
hydraulischen Berechnungen aufgestellt und dann anhand von realen Abflussmessun-
gen kalibriert. Durch Abgleich von gemessenem zu geforderten Drosselabfluss (2,0 m3/s
bzw. 4,5 m¥s) und Ubertragung der Informationen an die vollautomatische Steuerung
werden entsprechende Stellbefehle an die Verschlisse zur Abflussreglung Gbermittelt.

Der Betriebspegel ist in Anlage 1.2.6 dargestellt und besteht aus einer Béschungstreppe
mit seitlicher Schragpegellatte und Kabelkanal zur Fihrung der Drucksonde. Die Her-
stellung erfolgt in Betonfertigteilbauweise. Die Radarsonde wird Uiber einen Ausleger am
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Messsteg montiert. Der Messsteg hat eine Breite von 1,40 m und ist in robuster Holz-
bauweise geplant. Er dient neben der Querungsmdglichkeit der Schwelk auch zur Ab-
flussmessung im Zuge der Kalibrierung der Wasserstands-Abfluss-Beziehung.

Im Hinblick auf die Ausbildung der Pegelanlage spielen die hydraulischen Gesichts-
punkte eine wesentliche Rolle. Darunter ist u.a. zu nennen:

o Maoglichst glatte, wellenfreie Wasseroberflache

e Keine Krimmungen in der Gewasserstrecke oberhalb des Messprofils
¢ Ausbildung einer gleichgerichteten (parallelen) Strdomung

e Stabile Abflusskurve

o Moglichst geringer Rickstaueinfluss des Unterwassers

Im Bereich des Betriebspegels muss die Schwelk ein definiertes und einheitliches Ab-
flussprofil besitzen. Gewahlt wurde ein Trapezquerschnitt mit 2,00 m Sohlbreite und Bo-
schungsneigungen von 1:2. Die berechneten Wassertiefen lassen eine gute Wasser-
stands- und Abflussmessung erwarten. Die Ufer missen auf einer Lange von ca. 25 Me-
ter und im Querschnitt bis kurz oberhalb der Wasserspiegellage beim erhdhten Drossel-
abfluss befestigt werden. Dabei ist eine ebene Wasserbausteinpflasterung zur Ausbil-
dung einer moglichst glatten Wasseroberflache erforderlich. Die Sohlpflasterung der
Messstrecke wird ebenfalls aus Wasserbausteinen hergestellt. Dabei werden jedoch die
Fugen nur zu 2/3 mit Zementmortel verflllt und bieten im oberen Drittel (ca. 6 cm) aus-
reichend Raum fur das naturliche Sohlsubstart der Guinz. Dadurch wird den Anforderun-
gen an die Gewasserstruktur und Durchgangigkeit einer Pegelanlage ausreichend
Rechnung getragen.

Aufgrund der hohen Bedeutung des Betriebspegels flr die Abflusssteuerung und hohen
Anforderung an die Messgenauigkeit muss im Rahmen der Unterhaltung die Pegelmess-
strecke regelmafig kontrolliert und Abflusshindernisse und mdégliche Anlandungen ent-
fernt werden.

4.2.12 Betriebsgebaude

Auf dem Rickhaltedamm ist 6stlich des Durchlassbauwerks zum Betreiben des HRB ist
ein Betriebsgebaude mit Schaltraum, Aufenthaltsraum und Garage flir eine mobiles Not-
stromaggregat vorgesehen. Mit der Platzierung auf dem Damm wird zum einen die Be-
triebssicherheit auch im Uberlastfall sichergestellt, zum anderen existiert eine Sichtbe-
ziehung zum Rickhalteraum was im Einstaufall eine einfache visuelle Kontrolle der Was-
serstandsmeldungen gewahrleistet. Die voraussichtlichen Abmessungen im Grundriss
betragen ca. 11 m x 7 m.

Der Bauantrag zur baurechtlichen Genehmigung des Gebaudes ist den vorliegenden
Unterlagen in Anlage 1.3.1 beigefugt.
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4.3

4.4

Zur Stromversorgung wird vom ortlichen EVU von Markt Rettenbach aus ein Anschluss-
punkt am dstlichen Dammende hergestellt, von dort aus wird die Versorgung im Damm-
kronenweg weiter zum Betriebsgebaude geflihrt. Als Datenanbindung wird das mobile
Telefonnetz (LTE) bzw. Funktechnik verwendet. Zur Wasserversorgung ist vorgesehen
eine im Zuge der Baugrunderkundung hergestellte Bohrung im Bereich des Wendeham-
mers des nordseitigen Dammfuliweges zum Brunnen auszubauen und das Betriebsge-
baude hiertiber mit Brauchwasser (kein Trinkwasser!) zu versorgen. Zur Abwasserent-
sorgung wird im Bereich des vorg. Wendehammers ein Sammelschacht hergestellt, der
regelmafig entleert werden muss.

Betriebseinrichtungen
Fur das HRB Frechenrieden sind folgende Betriebseinrichtungen nach [2] geplant:

¢ Durchlassbauwerk mit Stahlwasserbauverschliissen:
0 Grundablass mit regelbarem Schiitz 3,00 m x 1,20 m (lber Berme)
0 Betriebsauslass mit regelbarem Schiitz 3,00 m x 1,00 m
o Hochwasserentlastung mit Uberfallschwelle und aufgesetzter schwim-
mergesteuerten Klappe; 2 Stlick zu je 3,00 m x 1,40 m
0 Eingetieftes Tosbecken als Energieumwandlungsanlage
o Betriebspegel im Unterwasser zur Steuerung der Verschlisse (redundant)

e Betriebspegel im Stauraum zur Erfassung des Beckenwasserstandes (redun-
dant)

o Betriebsgebaude

Beabsichtigte Betriebsweisen

Die Stauanlage wird als gesteuertes Hochwasserriickhaltebecken betrieben.

4.4.1 Steuerungskonzept

Ab einem Abfluss in der Schwelk von groRer 2,0 m?¥'s beginnt das Becken einzustauen.
Dabei wird der Drosselabfluss bis zum Erreichen des Stauziels des Beckens auf
661,40 mUNHN in Abhangigkeit vom Unterwasserstand am Betriebspegel gesteuert.
Dieser wird konstant auf dem Unterwasserstand von 654,09 mUNHN, der einem Abfluss
von 2,0 m3/s entspricht gehalten. Die exakte Wasserstands-Abflussbeziehung am Pegel
(also welcher Wasserstand genau einem Abfluss von 2,0 m®/s entspricht) wird im Zuge
des Probestaus ermittelt und in die Steuerung eingearbeitet.

Ab Erreichen des Stauziels erfolgt die Steuerung der Gberplanmafligen Hochwasserab-
flisse (BHQ1 und BHQZ2) Uber den Beckenwasserstand. Dabei werden die Verschlusse
zur Hochwasserentlastung so gesteuert, dass der Beckenwasserstand konstant auf
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Hohe des Stauziels von 661,40 mUNHN gehalten wird. Nur bei Hochwasserereignissen
gréRer BHQ2, also gréRRer einem 10.000-jahrigem Ereignis (PMF-Fall) steigt der Becken-
wasserstand weiter an (siehe Abschnitt 5.5). Die Beckenentleerung nach einem Hoch-
wasserereignis erfolgt durch den Betriebsauslass. Ein genaues Steuerschema der Ver-
schllsse ist der Anlage 4.5 zu entnehmen.

Der vergleichsweise geringe Drosselabfluss von 2,0 m?¥/s (<HQ1) hat eine gréRRere Ein-
stauhaufigkeit des Beckens zur Folge. Die Verschlisse besitzen jedoch eine ausrei-
chende hydraulische Leistungsfahigkeit um auch Abflisse groRer 2,0 m?/s ins Unterwas-
ser abzugeben und damit die natirliche Hochwasserdynamik der Schwelk aufrecht zu
erhalten. Unter noch genau festzulegenden Voraussetzungen, die einen schadlosen Ab-
fluss im Unterlauf garantieren, ist es vorgesehen den Drosselabfluss bei Entleerung des
Beckens auf bis zu 4,5 m3/s zu erh6hen.

Da die Moglichkeit geschaffen werden soll fiir das Gesamtprojekt Hochwasserschutz
Glnz ein System der Hochwasserrickhaltebecken [DIN 19700-12] zu bilden, wird eine
Steuerung mit den Grundvoraussetzungen zur Bildung eines Gesamtsystem vorgese-
hen. Das gesamte Steuerungskonzept erfolgt vollautomatisch Uber eine speicherpro-
grammierte Steuerung.

Bis zur Inbetriebnahme des Beckens soll ein Stauanlagenbuch nach DIN 19700 erstellt
werden. Darin ist die genaue Betriebsweise des HRB Frechenrieden geregelt.

4.4.2 Lastfalle und maximale Abfliisse

Die zugrundeliegenden Bemessungsabflisse sind der Tabelle Tab. 3-1 zu entnehmen.
Die Nachweise der hydraulischen Leistungsfahigkeit wurden in Kapitel 4.2.5 behandelt.
Die maligebende Bemessung der Hochwasserentlastungsanlage erfolgt nach dem
BHQ1 unter Einhaltung der n-1 Regel. Dabei wurde der leistungsfahigste Verschluss
(hier Grundablass) nicht zum Ansatz gebracht. Fir die Bemessung der Hochwasserent-
lastungsanlage wurde der ungeminderte Zuflussscheitelabfluss als Bemessungsabfluss
nach Tabelle Tab. 3-1 zugrunde gelegt.

Die Hochwasserentlastungsanlage wird dabei so ausgelegt, dass sie den Bemessungs-
abfluss unter Einhaltung des Stauziels (ZV = ZH4 = ZH,) sicher ableiten kann. Das Stau-
ziel wird fur das Bemessungshochwasser 1 wie auch das Bemessungshochwasser 2
gehalten. Es liegt demnach kein auflergewdhnlicher Riickhalteraum vor.

Die Energieumwandlungsanlage (siehe Abschnitt 4.2.8) wurde so dimensioniert, dass
sie bis zum BHQ1 eine schadlose Abflihrung des Abflusses sicherstellt. Darlber hinaus
sind durch die Ausbildung des Tosbeckens als Energieumwandlungsanlage auch bis
zum BHQ2 keine Schaden zu erwarten. Die Tragsicherheit des Absperrbauwerks ist
nicht gefahrdet.
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4.5

Anlagenuiberwachung

Ziel der Anlageniberwachung ist die Sicherstellung der Zuverlassigkeit und Funktions-
fahigkeit des Hochwasserrickhaltebeckens. Fir den Betrieb des Hochwasserrickhalte-
beckens wird ein Stauanlagenbuch/Beckenbuch nach DIN 19700 erstellt. In diesem Do-
kument werden alle technischen und rechtlichen Vorgange zusammengefasst [4].

4.5.1 Messeinrichtungen, Hohenmessung des Hochwasserriickhaltedamms

Zur Uberwachung méglicher Setzungen des Hochwasserriickhaltedamms werden auf
der Dammkrone Lage- und Hohenmesspunkte vorgesehen. Dazu werden in regelmaf3i-
gen Abstanden Héhenfestpunkte auf Einzelfundamenten hergestellt, welche regelmafig
durch ein Nivellement kontrolliert werden.

4.5.2 Kontrolleinrichtungen

Auf der Luftseite des Hochwasserriickhaltedamms werden Grundwassermessstellen mit
automatischer Erfassung zur Kontrolle des Grundwasserstandes errichtet. Der Wasser-
stand im Hochwasserrlickhaltebecken und im Unterwasser wird durch Pegel mit redun-
danten Messgeraten automatisch erfasst und gespeichert. Die Stellung der Verschluss-
organe wird direkt an den Antrieben und lUber das GUI im Betriebsgebaude angezeigt.

Eine direkte Sickerwassermengenmessung am Damm ist nur sehr eingeschrankt még-
lich, da das Absperrbauwerk auf durchlassigem Untergrund gegriindet ist und so eine
konstruktive Trennung zwischen Sickerwasserstromung im Untergrund und eventueller
Durchstromung des Dammkdrpers nicht vorgenommen werden kann. Die Grin-
dungsohle der luftseitigen Drainage liegt nahe dem natirlichen Grundwasserhorizont
bzw. nur wenig Uber der Vorflut, so dass eventuelle Leckagen direkt das Grundwasser
speisen kdnnen. Im Einstaufall (WSP auf Stauziel) mit der berechneten Abgabe von ca.
160 I/s sind die Drainageauslaufe tberstaut, d. h. eventuelles Sickerwasser fliel3t direkt
dem Unterwasser zu.

Eine Sickerwasserbeobachtung wird schwerpunktmafig im Rahmen der visuellen Bau-
werksuberwachung direkt (eventuelle Wasseraustritte) und anhand sekundarer Merk-
male (Vernassungen, Veranderungen der Vegetation, etc.) vorgenommen.

4.5.3 Alarm- und Betriebsplan

Ein Alarm- und Betriebsplan wird als Teil des Stauanlagenbuchs/Beckenbuchs nach
DIN 19700 erstellt.
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4.5.4 Uberwachung

Am Durchlassbauwerk ist ein Kamerasystem zur Zustands- und Vandalismuslberwa-
chung vorgesehen, welches auf die zentrale Schaltwarte aufgeschaltet werden kann.

4.5.5 Betriebsvorschrift

Eine Betriebsvorschrift wird als Teil des Stauanlagenbuchs/Beckenbuchs nach
DIN 19700 erstellt.

4.5.6 Uberpriifungen

Die erforderlichen Uberpriifungen werden als Teil des Stauanlagenbuchs/Beckenbuchs
nach DIN 19700 geregelt.

5. AUSWIRKUNG DES VORHABENS

5.1

5.2

Hauptwerte der beeinflussten Gewasser

Durch den Bau und Betrieb des HRB Frechenrieden werden die hydrologischen Haupt-
werte der Schwelk beeinflusst. Bis zum Drosselabfluss von 2,0 m?®/s ergeben sich keine
Anderungen. Fir gréRere Abfliisse und damit den Betriebsfillen des HRB kommt es
zum planmafligen Einstau des HRB mit den Einstauflachen und Wassertiefen nach Ab-
bildung 3-5. Gleichzeitig wird der natirliche Abfluss der Schwelk im Unterwasser des
Hochwasserriickhaltebeckens auf 2,0 m®/s gedrosselt. Diese Drosselung ist die Grund-
funktion des Hochwasserrlickhaltebeckens mit seiner Aufgabe des Hochwasserschut-
zes fur die unterliegenden Gemeinden an der Schwelk. Vorgesehen ist zur Aufrechter-
haltung der natirlichen Hochwasserdynamik der Schwelk den Drosselabfluss bei Ent-
leerung des Beckens auf bis zu 4,5 m3/s zu erhdhen.

Grundwasser und Grundwasserleiter

Der flachig im Untergrund anstehende Talkies bildet den Hauptgrundwasserleiter. Es
handelt sich dabei um einen stark durchlassigen Aquifer, der in die wasserhemmende
Obere Siilwassermolasse eingetieft ist und grofiere Grundwassermengen ableitet. Der
Grundwasserleiter ist in der Regel (fast) vollstandig wassergesattigt. Der Grundwasser-
abfluss erfolgt als Begleitstrom zur Schwelk in ndrdliche Richtung. Die Schwelk selbst
ist mit ihrer Sohle in den Talkies eingeschnitten und steht in intensiver Wechselwirkung
mit dem Grundwasser. Der Grundwasserspiegel ist bei mittleren Verhaltnissen schwach
unter den wasserhemmenden Deckschichten eingespannt, die permanent einen Grund-
wasserzufluss von unten erfahren. Hieraus resultiert die bestehende Feuchtigkeit der
Wiesenflachen.
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5.3

5.4

Fur das Dammbauwerk wird kein Sporn erforderlich, der in den Grundwasserleiter reicht
und somit eine Verengung des Abflussquerschnitts zur Folge hatte. Auswirkungen aus
dem Dammbauwerk sind somit fir mittlere Abflussverhalinisse nicht zu erkennen. Bei
Beckeneinstau sorgt ein luftseitiger Filterteppich fur eine flachige Absenkung des Grund-
wassersohldrucks auf der Luftseite, so dass hier etwaige Aufbriiche durch driickendes
Grundwasser verhindert werden.

Das Durchlassbauwerk wird auf der stdlichen Stirnseite dauerhaft von einer Spund-
wand begrenzt werden, die bis in die Grundwassersohlschicht reicht. Die Folge wird ein
Rickstau des Grundwassers sein, die jedoch auf den unmittelbaren Nahbereich des
Bauwerks beschrankt bleibt.

Im &stlichen Dammbereich, der au3erhalb des Hauptgrundwassersystems liegt, wird der
Grundwasserdruckspiegel dauerhaft durch einen Sickerschlitz abgesenkt. Eine Ver-
schlechterung der Grundwasserverhaltnisse erfolgt hierdurch nicht.

Wasserbeschaffenheit

Da das geplante Hochwasserriickhaltebecken als Trockenbecken konzipiert ist und die,
auf Grund des geringen Drosselabflusses, zwar recht haufigen Einstaufalle nur bis ma-
ximal etwa 6 Tage (bei Vollflllung auf Stauziel) andauern sind keine nachteiligen Veran-
derungen der Wasserbeschaffenheit zu erwarten.

Uberschwemmungsgebiete

Durch den Bau und Betrieb des HRB &ndern sich die Uberschwemmungsgebiete der
Schwelk. Im Einstaubereich vergréRert sich das Uberschwemmungsgebiet. Im Unter-
wasser des Hochwasserriickhaltebeckens verringern sich die Uberschwemmungsge-
biete.

Die tatsachlichen, neuen Uberschwemmungsgebiete werden im Nachgang zum Hoch-
wasserschutzprojekt GUnz neu ermittelt und festgesetzt.

In dem bislang verfiigbaren, im Internet frei zuganglichen Informationsdienst fiir Uber-
schwemmungsgefahrdete Gebiete des Bayrischen Landesamt fur Umwelt sind im Pro-
jektbereich der Schwelk keine Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen worden (siehe
Abb. 5-1).
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Abb. 5-1 Auszug aus den Hochwassergefahrenkarten fiir das Projektgebiet der Schwelk;
die Schwelk_ynd die Lage des HRB wurden markiert; zu erkennen ist ebenfalls
das HQ100-Uberschwemmungsgebiet der 6stlichen Giinz bei Markt Retten-
bach

5.5 Uberschreiten des Bemessungshochwassers

Geman DIN 19700-11 ist das verbleibende Risiko infolge der Uberschreitung von BHQ2
oder des Hochwasserstauziels 2 Zy, (im Fall vom HRB Frechenrieden identisch mit
Zw1=2Zy) unter Beachtung des PMF (en: Probable Maximum Flood — Vermutlich gréfiites
Hochwasser) zu bewerten und notwendigenfalls durch technische und/oder organisato-
rische MalRnahmen ausreichend zu vermindern.

Die Grolke des PMF-Abflusses wurde fiir das HRB Frechenrieden zu HQpyr = 95,57 m3/s
bestimmt. Eine Berechnung der hydraulischen Leistungsfahigkeit aller Verschlussor-
gane (siehe Tab. 5-1) bei Kronenstau (Zk=662,70 miNHN) ergab eine Gesamtleistungs-
fahigkeit von 95,75 m?s. Diese Berechnung zeigt, dass im Falle des Uberschreitens des
BHQ2 und Anstieg des Beckenwasserstands bis zum Kronenstau, die Verschlussorgane
eine ausreichende hydraulische Leistungsfahigkeit aufweisen um den Abfluss HQpmr
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5.6

5.7

5.8

von 95,57 m¥s abfiihren zu kénnen, ohne dass es zu einer Uberstrémung des Hoch-
wasserriickhaltedammes kommt. Das verbleibende Risiko wird durch die hydraulische
Leistungsfahigkeit des Durchlassbauwerks hinreichend gemindert.

Tab. 5-1 Ergebnisse der hyd. Berechnung der Verschlussorgane; Nachweis der hyd. Leis-
tungsfahigkeit fiir das HQpwr

Typ 95’Z;/| ri-’*/s Kronenstau
gewahlt | hyd. Leist. m%/s
Betriebsauslass | Schutz ja 22,47
Grundauslass Schutz ja 23,18 662,70
HWEA Klappe ja 2 x 25,05
Summe: 95,75 295,57

Natur, Landschaft und Fischerei

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Natur, Landschaftsbild und die Fischerei wer-
den im Landschaftspflegerischen Begleitplan LBP (Anlage 11.2) beschrieben.

Wohnungs- und Siedlungswesen

Das HRB Frechenrieden wird zum Schutz der unterliegenden Gemeinden vor einem
100-jahrigen Hochwasser errichtet.

Der innerhalb der geplanten Dammaufstandsflache liegende Schuppen (bayrisch: Feld-
stadel) wird abgebrochen und auf der Luftseite des Hochwasserriickhaltedamms in der
Nahe des Durchlassbauwerks neu errichtet.

Vor der Einmiindung der Schwelk in die westliche Giinz in Westerheim sind noch zu-
satzliche innerdrtliche Schutzmalinahmen erforderlich.

Offentliche Sicherheit und Verkehr

Mit der Realisierung der MaRnahme wird die 6ffentliche Sicherheit gewahrleistet. Dazu
werden auf den Flugelwanden und der Brucke des Durchlassbauwerks entsprechen Ge-
lander zur Absturzsicherung vorgesehen. Bauzeitlich werden die erforderlichen Einrich-
tungen zur Sicherstellung der Verkehrssicherung umgesetzt.

Auf der angrenzenden Altisrieder Stral3e wird es bauzeitliche zu Einschrankungen durch
den Baustellenverkehr kommen. Ebenso kann es je nach Baufortschritt zu zeitweiligen
Einschrankungen in der Zuganglichkeit zu den im Ruckhalteraum liegenden Grundstu-
cken kommen.
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5.9

Nach Fertigstellung der Mallnahme ist die Zufahrt zu den Grundstlicken Uber den
Dammkronenweg bzw. die DammfuRwege uneingeschrankt maglich.

Anlieger und Grundstlicke

Das HRB Frechenrieden liegt in einem Uberwiegend mit Wald bestocktem Gebiet, der
Eingriff auf landwirtschaftlich genutzte Flachen konnte dadurch minimiert werden. Die
Dammaufstands- und Bauflachen missen vom Vorhabenstrager erworben werden. Fir
die Einstauflachen wird den Grundstickseigentimern eine Entschadigung in Hoéhe von
20% des Verkehrswertes angeboten.

Die Bewirtschafter der Flachen erhalten je Einstaufall den tatsachlich entstandenen
Schaden, der durch einen unabhangigen Gutachter ermittelt wird, ersetzt.

Durch die aulierortliche Lage des HRB in weiter Entfernung zu bebauten Ortschaften
liegen fir die Ortschaften keine dauerhaften oder bauzeitlichen Immissionsbeeintrachti-
gung (Staub, Larm) vor. Mit Staubentwicklungen auf den direkt angrenzenden landwirt-
schaftlichen Flachen ist zu rechnen.

6. RECHTSVERHALTNISSE

6.1

6.2

6.3

Unterhaltspflicht betroffener Gewasserstrecken

Die Unterhaltungspflicht der Schwelk als Gewasser Il Ordnung liegt bei der zustandigen
Kommune.

Innerhalb des von der MaRnahme betroffenen Gewasserabschnitts obliegt die zuklnf-
tige Unterhaltungspflicht dem Zweckverband ,Hochwasserschutz Giinztal“.

Unterhaltspflicht und Betrieb der baulichen Anlagen

Das Hochwasserrlckhaltebecken Frechenrieden soll nach Fertigstellung vom WWA
dem Zweckverband ,Hochwasserschutz Glnztal“ Ubergeben werden. Dieser Zweckver-
band tragt dann auch die Unterhaltungspflicht und ist fir den Betrieb des HRB verant-
wortlich.

BeweissicherungsmafRnahmen
Vor Beginn der Arbeiten wird der Zustand der StraRen und Gelandeoberflache und bau-

licher Anlagen im Baubereich festgehalten. Dazu zahlt insbesondere die Zufahrtsstralie
LAltisrieder Stralle”.
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6.4

6.5

Die Grundwassermessstellen dienen ebenfalls der Beweissicherung der bestehenden
Grundwasserverhaltnisse und etwaiger Veranderungen durch die Mallnahme.

Sofern unbekannte Drainageleitungen der landwirtschaftlichen Flachen vorgefunden
werden, so wird deren Zustand und Lage dokumentiert und die Funktion der Drainage-
leitung durch Umverlegung aufrechterhalten.

Privatrechtliche Verhaltnisse beriihrter Grundstiicke und Rechte

Durch die geplante MaRnahme sind die privatrechtlichen Verhaltnisse der angrenzen-
den Grundstlickseigentimer betroffen. Die Eigentumsverhaltnisse und Betroffenheiten
sind in beiliegenden Grundstiicksverzeichnissen (Anlage 3.1 und 3.3) aufgelistet.

Gewasserbenutzungen

Im Projektgebiet sind keine Gewasserbenutzungen bekannt.

Die o.g. Funktion der im Vorhabensbereich vorhanden Graben zur Entwasserung der
Wiesen- und Waldgrundstiicke ist durch die gewahlte Linienfiihrung des Dammes und

der damit verbundenen Um- und Zusammenlegung der von Siiden kommenden Graben
sichergestellt.

7. DURCHFUHRUNG DES VORHABENS

7.1

7.2

7.3

Abstimmung mit anderen MaBnahmen

Es sind keine gleichzeitig laufenden Bauarbeiten im Projektgebiet bekannt.

Einteilung in Bauabschnitte

Die bauliche Umsetzung der Mallhahme wird als Einheit betrachtet, explizite Bauab-
schnitte werden nicht gebildet.

Bauablauf

Fir die bauliche Umsetzung der MaRnahme ist folgender Bauablauf vorgesehen:
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Beginn der BaumaRnahmen

= Durchflihrung der Beweissicherungsmalinahmen

= Baustelleneinrichtung, Herstellung der BaustralRe (Verlauf weitestgehend auf
Trasse sudl. DammfuRweg) mit Behelfsbriicke tiber Schwelk

» Stromversorgung Baufeld herstellen

Durchlassbauwerk (DLBW)

= Oberbodenabtrag, Herrichten der BE-Flachen

» Spezialtiefbau, Spundwandarbeiten, Wasserhaltung

» Baugrubenaushub

= Stahlbetonarbeiten

» Einbau Stahlwasserbauteile, Ausstattung

» Versteinung im DLBW, Anbindung Schwelk neu

» Herstellung Betriebsgebaude (nach Fertigstellung HRB-Damm!), Elektroinstallation

Hochwasserriickhaltedamm

= Oberbodenabtrag, Ausbau organischer Schichten
= Untergrundverbesserung

= Herstellung Filterteppich und Drainage

= Einbau Dammkdrpermaterial

» Einbau Material zur luftseitigen Modellierung

= Herstellung Dammkronenweg und DammfulRwege
= Oberboden andecken, Ansaat

Abschluss der BaumaRnahmen

» Raumen der Baufelder, Wiederherstellung der Wirtschaftswege

Die grafische Darstellung des Bauablaufplans in Anlage 7 vermittelt die baubetrieblichen
Zusammenhange und den vorgesehenen Bauablauf.

7.4 Bauzeiten

Fir die Gesamtmalinahme wird von folgenden Bauzeiten ausgegangen:

e Baubeginn: Oktober 2021
e Bauende: Herbst 2023

Die veranschlagten Bauzeiten basieren auf dem derzeitigen Planungsstand und sind
vom weiteren Projektverlauf abhangig.
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7.5

Projektrisiken
Im Wesentlichen wurden folgende Projektrisiken identifiziert

Bauzeitliches Hochwasser

Qualitat und Verfugbarkeit der Erdbaustoffe fir den Dammbau
Baukosten und Finanzierung

Grundstlcksverfligbarkeit

O~

Die identifizierten Risiken werden wie folgt bewertet und geeignete Gegenmallnahmen
vorgesehen.

Zu 1. Bauzeitliches Hochwasser

Die Baustelle liegt im Hochwassereinflussbereich der Schwelk. Es ist damit auch wah-
rend der Bauzeit mit Hochwassern zu rechnen. Die Oberkante der wasserdichten Bau-
grubenumschlieBung wird auf das Niveau eines 5-jahrigen Hochwassers (HQ5) geplant.
Der Arbeitsablauf wird auf das Hochwasserrisiko abgestimmt und ein Hochwasser-
schutzmalRnahmenplan vor Baubeginn erstellt. Die Verteilung der Gefahr bei Hochwas-
serereignissen wird bauvertraglich geregelt.

Zu 2. Qualitat und Verfugbarkeit der Erdbaustoffe fir den Dammbau

Die Qualitat der Verfuigbaren Erdbaustoffe und deren Uberwachung werden im Zuge der
Ausfuhrung mittels eines Qualitatssicherungsplans fir den Erdbau geregelt. Darin wird
auch der Umgang und Schutz mit witterungsempfindlichen Béden behandelt.

Zu 3. Baukosten und Finanzierung

Die Baupreisentwicklung ist in den letzten Jahren stark angestiegen. Auch die Auslas-
tung, insbesondere bei, wie hier bendtigten, leistungsstarken Tief- und Wasserbauun-
ternehmern ist sehr gut. Von der sehr hohen Kapazitatsauslastung bei den Baufirmen
ist auch bis zur Umsetzung der MalRnahme auszugehen. Ein Risiko, dass mit héheren
Baukosten in den nachsten Jahren und bis zur Vergabe der Bauleistung zu rechnen ist,
besteht. In der Finanzierung des Projekts sollte dieser Umstand bertcksichtigt werden

Zu 4. Grundstlcksverfiigbarkeit

Die Grundstlcksverflgbarkeit ist eine zwingende Voraussetzung fir die bauliche Um-
setzung der MaRnahme und wurde im Vorfeld bereits vom Vorhabenstrager umfassend
angegangen. Das verbleibende Risiko, die die bauliche Umsetzung gefahrden kénnen
wird als gering bewertet.
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8. BAUKOSTEN

8.1 Gesamtkosten

Die Kostenberechnung wurde auf Basis der Massenermittlung der Entwurfsplanung und
Erfahrungswerten aus vergleichbaren und ortsublichen Einheitspreisen erarbeitet.

Eine detaillierte Kostenberechnung nach REWas wurde aufgestellt und liegt dem Vor-
habenstrager vor.

8.2 Kostenbeteiligungen
Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Kempten ist Vorha-
benstrager der MalRnahme und tragt die Kosten. Die von der Malihahme profitierenden

Kommunen, die als Verbandsmitglieder Teil des Zweckverbands ,Hochwasserschutz
Gunztal” sind, werden ebenfalls an den Kosten beteiligt.

9. WARTUNG UND VERWALTUNG DER ANLAGE

Der Zweckverband ,Hochwasserschutz Glinztal“ ist flir den spateren Betrieb und Unter-
haltung des HRB Frechenrieden zustandig.
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