MAX STREICHER | Blatt 7.1

GmbH & Co. Kommandit-
gesellschaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach

Bébrachmiihle
Bauherr: Konrad Miuiller, Poschinger Hutte 5, 93471 Arnbruck

Hydraulische Berechnung
Wasserkraftanlage:
1.) Bemessung des Feinrechens an der Ausleitung

Vorgaben: lichte Stabweite = 15mm
max. FlieBgeschwindigkeit durch den Rechen = 0,5 m/s
max. DurchfluBmenge gem. Turbinenleistung = 1900 I/s
Rechenstéabe: z.B. Flachstahl 50x8mm

Berechnung: A erf. = erforderlicher lichter Querschnitt des Rechens
A ges. = erforderliche Gesamtflaiche des Rechens
v max = max. FlieBgeschwindigkeit
Q max = max. DurchfluBmenge

Aerf. = Q max. / V max

Aef. =190 m%*s/0,5mls = 3,80 m?
Ages. = 3,80 m?/ 15mm * (15+8mm) = 5,83 m?
gewahlt: Agew. =450m * 1,30 m = 5,85 m?* > A ges.
GroRe des Feinrechens: Lange = 4,50 m
Im wasserrechtl. Verfahren geprift Hohe= 1,30 m

Amtl. Sachverstandiger
Wasserwirtschaftsamt
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MAX STREICHER Blatt 7.2
. GmbH & Co. Kommandit- '
- gesellschaft auf Aktien
Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach
Bodbrachmiihle
Bauherr: Konrad Mller, Poschinger Hiitte 5, 93471 Arnbruck
Hydraulische Berechnunqg
Wasserkraftanlage:
2.) Berechnung der max. FlieBgeschw. an der Einleitung
Vorgaben: MittelwasserabfluR, MQ = 1200 I/s
mittlerer NiedrigwasserabfluR, MNQ = 400 I/s
Restwassermenge, Qg = 100 I/s
max. DurchfluBmenge gem. Turbinenleistung, Q, = 1900 I/s
Rohrquerschnitt an der Einleitung, Durchmesser = 1,40 m
Berechnung: Agin = Querschnittsflache Einleitungsrohr
v max = max. FlieBgeschwindigkeit
Vv g = mittlere FlieRgeschwindigkeit
Agny =0,70m 22 * 11 = 1,54 m?
V max = Qa /AEinl.
Vmax =190 m%*s /1,54 m? = 1.23 m/s

Im wasserrechtl. Verfahren gepraft
Amtl. Sachverstandiger
Wasserwirtschaftsamt
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MAX STREICHER | Blatt 7.3

¢ GmbH & Co. Kommandit-
... geselischaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach
Bobrachmiihle
Bauherr: Konrad Muller, Poschinger Hutte 5, 93471 Arnbruck

Hydraulische Berechnung
Wasserkraftanlage:

3. Berechnung der mittl. FlieBgeschw. an der Einleitung

Vorgaben: MittelwasserabfluR, MQ = 1200 I/s
mittlerer Niedrigwasserabflull, MNQ = 400 I/s
Restwassermenge, Qg = 100 I/s
max. DurchfluBmenge gem. Turbinenleistung, Q, = 1900 I/s
Rohrquerschnitt an der Einleitung, Durchmesser = 1,40 m

Berechnung: Agiy = Querschnittsflache Einleitungsrohr
v max = max. FlieRgeschwindigkeit
v g = mittlere FlieRgeschwindigkeit
AEin! =0,70m MR*mT= 1,54 m?
Vg=(MQ-Qg)/Agn
Va=(1.20m%s-010 m?%*s) /1,54 m? = 71 m/:

Im wasserrechtl. Verfahren geprift
Amtl. Sachverstandiger
Wasserwirtschaftsamt
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& MAX STREICHER : . Blatt 7.3

‘ STHHCHEH GmbH & Co. Kommandit-
. & gesellschaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach

Bobrachmiihle
Bauherr: Konrad Miiller, Poschinger Hiitte 5, 93471 Arnbruck

Hydraulische Berechnung
Wasserkraftanlage:
3.) Berechnung der mittl. FlieBgeschw. an der Einleitung

Vorgaben: MittelwasserabfluR, MQ = 1200 I/s
mittlerer Niedrigwasserabflul, MNQ = 400 l/s
Restwassermenge, Qg = 400 I/s
max. DurchfluBmenge gem. Turbinenleistung, Q,= 1900 I/s
Rohrquerschnitt an der Einleitung, Durchmesser = 1,40 m

Berechnung: Ag = Querschnittsflache Einleitungsrohr
v max = max. FlieRgeschwindigkeit
Vv g = mittlere FlieRgeschwindigkeit

Agm =0,70m A2 * 17 = 1,54 m?

Vo= (MQ-Qr)/Agq
Va=(1.20 m¥s - 0,40 m3s)/ 1,54 m2 =

Im wasserrechtl. Verfahren geprift
Amtl. Sachverstandiger
WassL rwinschaﬁoaln(
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MAX STREICHER Blatt 7.7

GmbH & Go. Kommandit-
. gesellschaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach

Boébrachmiihle
Bauherr: Konrad Miiller, Poschinger Hiitte 5, 93471 Arnbruck

Hydraulische Berechnung
Variante A: 100% des verbleibenden Restwassers
werden (ber das bestehende Miihlenwasserrad geleitet
7.) Berechnung der Schiitzoffnung

Berechnung gem. Schneider Bautabellen fur Ingenieure, 19. Auflage
Kapitel 3.6.10 c) Vollkommener Ausfluss unter Schiitz

Vorgaben: Mittelwasserabfluly, MQ = 1200 l/s
mittlerer NiedrigwasserabfluR, MNQ = 400 I/s
Restwassermenge tber Fischtreppe, MNQ*5/12= 167 I/s
erganzende Restwassermenge, Q= 233 l/s
Wasserspiegel = 500,44 m GNN
Einlaufsohle Mihirad = 499,62 m UNN
Stauhthe h = 0,82 m
Breite des Schiitzes, b = 1,05 m

Berechnung: Q=p*a*b*(2g*h)
H = AbfluRbeiwert fiir senkrechte scharfkantige Schiitz
a = Offnungshahe des Schiitz 0,091 m
g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?

AbfluRbeiwert geman Tabelle (Schneider Bautabellen):

h/a=0,82/0,091 =9,0 0,61

Q=p*a*b*\’(29*h)

Q=0,61*0,091%1,05* \1(2*9,81 *0,82) 0,234 m’ls
Q>= Qer!. !

erforderliche Schiitzdffnungshéhe: h>=0,091m

H . iaceonrrorht larfahre risé
Zur Erreichung der erforderlichen Restwassermenge M wasserrechtl. Verfahren geprift

i : ; A mil. Sachverstandiger
ergeben sich keine planerischen Anderungen der i e -
Wasserwirtschaftsamt

Ausleitungsstelle und der Schiitzanlagen.
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¢« MAX STREICHER Blatt 7.8

5l GmbH & Co. Kommandit-
. geselischaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach

Bébrachmiihle
Bauherr: Konrad Muller, Poschinger Hutte 5, 93471 Arnbruck

Hvdraulische Berechnung

8.)

Variante B: 100% des verbleibenden Restwassers
werden (ber das bestehende Sdgewasserrad geleitet
Berechnung der Schutzéffnung

Berechnung gem. Schneider Bautabellen fur Ingenieure, 19. Auflage
Kapitel 3.6.10 c) Vollkommener Ausfluss unter Schiitz

Vorgaben: Mittelwasserabfluly, MQ = 1200 l/s
mittlerer Niedrigwasserabfluf}, MNQ = 4001/s
Restwassermenge (ber Fischtreppe, MNQ*5/12= 167 I/s
ergdnzende Restwassermenge, Qqq= 233 1/s
Wasserspiegel = 500,44 m UNN
Einlaufsohle Sdgewasserrad = 499 58 m 4NN
Stauhéhe h = 0,86 m
Breite des Schiitzes, b = 1,40 m

Berechnung: Q=p*a*b*(2g*h)
H = AbfluBbeiwert fiir senkrechte scharfkantige Schiitz
a = Offnungshshe des Schitz 0,064 m
g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?

AbfluRbeiwert geméan Tabelle (Schneider Bautabellen):

h/a = 0,86/0,064 = 13,4 0,638

Q=p*a*b*\’(29*h)

Q=0,636*0,064 * 1,40 * V(29,81 * 0,86) 0,234 m%/s
Q>= Qg !

erforderliche Schiitzéffnungshdhe: h>=0,064m

. . sserrechtl. Verfal ¥
Zur Erreichung der erforderlichen Restwassermenge | Wasserrechtl. Verfahren geprait
Amtl. Sachverstandiger

ergeben sich keine planerischen Anderungen der Wasserwirtschaftsamt
Ausleitungsstelle und der Schiitzanlagen.

P § MAX STREICHER
GmhH-& Co.Kommandit- Df. Schramm

spfiiachalt auf Akl { Oberregierungsrat

Deggendorf, 07.08.2012



MAX STREICHER Blatt 7.9

! GmbH & Co. Kommandit-
.. gesellschaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach

Boébrachmiihle
Bauherr: Konrad Muller, Poschinger Hitte 5, 93471 Arnbruck

Hvdraulische Berechnung
Variante C: 50% des verbleibenden Restwassers

werden lUber das bestehende Miihlenwasserrad geleitet
9.) Berechnung der Schiitzéffnung

Berechnung gem. Schneider Bautabellen fiir Ingenieure, 19. Auflage
Kapitel 3.6.10 ¢) Vollkommener Ausfluss unter Schiitz

Vorgaben: Mittelwasserabflull, MQ = 1200 I/s
mittlerer Niedrigwasserabfluy, MNQ = 400 I/s
Restwassermenge (ber Fischtreppe, MNQ*5/12= 167 s
erganzende Restwassermenge, Qg = 233 /s
Wasserspiegel = 500,44 m GNN
Einlaufsohle Mihlrad = 499,62 m (NN
Stauhodhe h = 0,82 m
Breite des Schitzes, b = 1,05 m

Berechnung: Q=p*a*b*v(2g*h)
H = AbfluRbeiwert fir senkrechte scharfkantige Schiitz
a = Offnungshdhe des Schutz 0,042 m
g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?

AbfluRbeiwert gemaf Tabelle (Schneider Bautabellen):
h/a = 0,82/0,042 = 19,5 0,67
Q=p*a*b*V(2g*h)
Q = 0,67 * 0,042 * 1,05 * V(2*9,81 * 0,82) 0,118 m¥/s

erforderliche Schiitzdéffnungshdohe: h>=0,042 m

Die restlichen 50% des verbleibenden Restwassers | Wasserrechtl. Verfahren geprift

werden uber das bestehende Sdgewasserrad geleitet. A, oacmeménd;ger
Wasserwirtschaftsamt
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- MAX STREICHER Blatt 7.10

GmbH & Co. Kommandit-
. geselischaft auf Aktien

Umbau der bestehenden Wasserkraftanlage am Rothbach

Bobrachmiihle
Bauherr: Konrad Miller, Poschinger Hiitte 5, 93471 Arnbruck

Hydraulische Berechnung
Variante C: 50% des verbleibenden Restwassers
werden (ber das bestehende Sdgewasserrad geleitet
10.) Berechnung der Schiitzéffnung

Berechnung gem. Schneider Bautabellen fir Ingenieure, 19. Auflage
Kapitel 3.6.10 c) Vollkommener Ausfluss unter Schiitz

Vorgaben: Mittelwasserabfluly, MQ = 1200 I/s
mittlerer Niedrigwasserabflu, MNQ = 400 /s
Restwassermenge iiber Fischtreppe, MNQ*5/12= 167 Iis
erganzende Restwassermenge, Qg = 233 /s
Wasserspiegel = 500,44 m UNN
Einlaufsohle Mihlrad = 499,58 m 4NN
Stauhthe h = 0,86 m
Breite des Schiitzes, b = 1,40 m

Berechnung: Q=p*a*b*v(2g*h)
u = AbfluBbeiwert fir senkrechte scharfkantige Schiitz
a = Offnungshéhe des Schiitz 0,028 m
g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?

AbfluRbeiwert geman Tabelle (Schneider Bautabellen):
h/a = 0,86/0,028 = 30,7 0,74

Q=p*a*b*(2g*h)
Q=0,74 * 0,028 * 1,40 * V(29,81 * 0,86) 0,119 m¥/s
Q>=50% Qg !

erforderliche Schiitzéffnungshdhe: h>=0,028m
) ) . Im wasserrechtl. Verfah (
Die restlichen 50% des verbleibenden Restwassers Amtl. SaChverSténr;ggrepruﬂ
werden lber das bestehende Miihlenwasserrad geleitet. Wasserwirtschaftsamt
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CAaMTECH

Garmany

Amitech Germany GmbH

Am Fuchsloch 19

04720 Mochau, OT Grof3steinbach
{ be! Dobeln / Sachsen )

Teiefon: ++ 49 (0 ) 3431 7182 -0

ot - A4S O D

Es liegen folgende Ausgangsdaten vor:

Wassermenge:

Fallh&he:

Leitungslidnge:

Berechnungsgrundlage:

Nennoweite

FlieBgeschwindigkeit v

Verlustgefille J

Druckverlust hv m/ws

Berechnungsgrundlage:

Nennweite

Fliefigeschwindigkeit v

Hv/bar

Verlustgefiille J

Druckverlust hv m/ws

Hv/bar

Mit freundlichen Gralien

jﬁa hfermany BmpH

ochen r

Dawm.
Cegp: disleiter
Mehil:
) A
Q= 1600- 1900 I/s max.
h= 10m
L =251 mtn
1600 I/s 19001s | 1600 Vs
DN 1200 DN 1200 | DN 1300
1,44 m/s 1,71m/s | 1,23 m/s
1,04 m/km | 1,44 m/km | 0,71 m/km
0,26 0,36 | 0,18
0,0256 0,0355 | 0,0175
16001s | 190015 |
DN 1400 DN 1400
1,06 m/s 1,26 m/s
0,49 m/km 0,68 m/km
0,12 0,17
0,0121 0,0167

f Konrad Mdller
’//% fé%ﬁ Zimmerei - Treppenba/
) Poschinger Hitte 5 « Tel. 09945/2500

mamm e FOIaGmia—e

07.05.2009
Jochen Auet
0174—9077771
0911-2527953
0911-2527952

1900 l/s
DN 1300
1,46 m/s
0,97 m/km
0,24
0,0239

93471 Arnbruck



Auftrag: Ermitteln von MQ, MNQ, HQ100 und Dauerlinie des Rothbaches bei Bébrachmiihle

Auftraggeber: Konrad Miiller Zimmerei, Poschinger Hiitte 5, 93471 Arnbruck

Unterschrittene Abfliisse Hauptwerte
Rothbach/Bsébrachmiihle Rothbach/Bébrachmiihle
oW
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g8 E£8§ £ £ EIMQ:  1,2m¥s
S8 2S¢ < @ 5|MNQ: 04 mis
1 0,28 0,2968|HQ100: 50 ms
15 0,42 0,4452
30 0,48 0,5088
60 0,57 0,6042Vertrauensbereich 20 %
90| - 0,66 0,6996
120 0,74 0,7844
150 0.83 0,8798
183 0,94 0,9964
210 1,07 1,1342
240 1,24 1,3144
270 1,48 1,5688
300 1,83 1,9398
330 2,42 2,5652
350 3,36 3,5616
357 4,24 4,4944
360 5,04 5,3424
362 5,91 6,2646
364 8,11} 8,5966

Abfluss Rothbach/Bébrachmiihle
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Unterschreituhgsdauer in Tagen

WWA Deggendorf, SG Gewasserkunde
06.03.2008




