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Gegenstand: Anfrage
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1. Befund:

1.1 Schneelasten:

Der unterfertigende Sachverstandige hat als Mitglied des Fachnormungs-ausschusses
FNA 176 seit 40 Jahren die Schneelasten in Osterreich fiir das Normungsinstitut
konzipiert. Sowohl in der ONORM B4014 (Ausgabe 1983, Schneelasten in Osterreich),
als auch in der ONORM B 1991-1-3 wurden die Werte fir die Schneelast berechnet,
wobei in der ONORM B 4014 als charakteristische Schneelastwerte die Werte auf dem
Dach, in der der ONORM B 1991-1-3 die entsprechenden Werte sk auf dem Boden
beruhen. Auch in der DIN 1055-5:2005-05 beziehen sich die Werte der Schneelasten
auf den Boden.

Laut den gultigen Normen wird auf der Basis langjahriger Datenreihen eine
Wiederkehrzeit von 50 Jahren (Wahrscheinlichkeit 0,02) angegeben. Im vorgelegten
Gutachten werden, wenn nicht ausdrucklich vermerkt, die Lastwerte auf dem Dach
angegeben. In den vergangenen 30 Jahren wurden vom Sachverstandigen etwa 1800
Schnee- und Windlastbegutachtungen in Osterreich, Deutschland, Italien sowie in

zahlreichen anderen Landern verfasst.

1.2 Windlasten:

Der Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit vo stellt entsprechend der DIN 1055-
4:2005-03 und der ONORM B 1991-1-4 das maximale 10 Minutenmittel der
Windgeschwindigkeit in einer Hohe von 10m im offenen Geldnde mit einer mittleren
Wiederkehrzeit von 1 mal in 50 Jahren dar. In diesem Gutachten wird zusatzlich die
2-Sekunden-Boe angefuhrt. Die 4SL Kleine Almbergbahn in D-94158
Mitterfirmiansreut, Deutschland befindet sich It. DIN EN 1991-1-4:2010-12 in der
Windlastzone 1, allerdings sind It. DIN bei Seehdhen Uber 1100 m besonderer

Uberlegungen notwendig.
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Zitierte Normen:

DIN 1055-4:2005-03 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Windlasten

DIN 1055-5:2005-05 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 5: Schneelasten

DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04: Schneelasten

DIN EN 1991-1-4:2010-12. Windlasten

DWD (2012): Amtliches Gutachten, Forschungsvorhaben: Flachenhafte Analyse von
Schneelastmesswerten in funf Landkreisen und ihr Vergleich mit den
Schneelastzonendaten der DIN 1055 als Pilotuntersuchung fiir die Uberarbeitung der
Schneelastzonenkarte

EN 1991-1-3 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 3: Schneelasten

EN 1991-1-4 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 4: Windlasten

ONORM B 4014-1 Belastungsannahmen im Bauwesen — Statische Windwirkungen
(nicht schwingungsanfallige Bauten)

ONORM B 1991-1-3 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-4: Allgemeine
Einwirkungen — Windlasten (Nationale Festlegungen zu EN 1991-1-4 und nationale
Erganzungen).

https://www.dlubal.com/ : Software calculation wind and snow load

Lageplan: 4 SL Kleine Almbergbahn in D-94158 Mitterfirmiansreut,
Deutschland
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1.3.1 Regelschneelasten

Der charakteristische Wert der Schneelast auf dem Boden sk, entsprechend der DIN
1055-5:2005-05 und ONORM B 1991-1-3 Einwirkungen auf Tragwerke, stellt die
Schneelasten mit einer mittleren Wiederkehrzeit von 50 Jahren dar. Die 4SL Kleine
Almbergbahn in D-94158 Mitterfirmiansreut, Deutschland, befindet sich It. der
Schneelastzonenkarte in der DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04 in der Schneelastzone 3.
Far die Berechnung der Schneeregellast sk am Boden lautet die Formel fur die
Schneelastzone 3:

sk=0,31+ 2,91 x ((A +140)/760 )3,
sk der charakteristische Wert der Schneelast auf dem Boden, in kN/m?;
A die Gelandehdhe Uber Meeresniveau, in m.
Der entsprechende Wert (It. dlubal.com) von sk fur die Schneelastzone 3 lautet Ur die:
Talstation (1035 m) 7,30 kN/m und fur die Bergstation (1141 m): 8,60 kN/m?2.

1.3 Windlasten:

Der Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit vo stellt entsprechend der DIN 1055-
4:2005-03 und der ONORM B 1991-1-4 das maximale 10 Minutenmittel der
Windgeschwindigkeit in einer HOhe von 10m im offenen Gelande mit einer mittleren
Wiederkehrzeit von 1 mal in 50 Jahren dar. Zusatzlich wird in diesem Gutachten zum
10-Minutenmitel auch die 2-Sekundenbde angefuhrt. Lt. DIN 1055-4 in der geltenden
Fassung liegt die Talstation in der Windlastzonenkarte in der Lastzone 1.

In der DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04 ist fur Seehdhen uber 800 m eine Erhdhung des
Geschwindigkeitsdruckes vorgesehen. Der Erhohungsfaktor betragt:

(0,2 + Hs/1 000),

wobei Hs die Meereshdhe in m bezeichnet. Weiters hei’t es: Fur Kamm- und
Gipfellagen sowie oberhalb Hs = 1 100 m sind besondere Uberlegungen erforderlich.
Im konkreten Gutachten, in welchem die Windgeschwindigkeiten und nicht die
Geschwindigkeitsdriicke angegeben, wird adaquat der in der ONORM B 1991-1-3
Eurocode vorgesehene Quotient fur die Zunahme der Windgeschwindigkeit in

Seehdhen zwischen 800 m und 1800 m von 1,22 pro 100 Hohenmeter verwendet.

Schneelast- und Windlastgutachten_4SL Kleine Almbergbahn D-94158 Mitterfirmiansreut.docx



Seite 5 von 6

Die 4SL Kleine Almbergbahn in D-94158 Mitterfirmiansreut, Deutschland liegt It.
DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04 in der Windlastzone 1. Ein Erhdhungsfaktor fur die

Seehohe ist notwendig.

2. Gutachten:

2.1 Regelschneelast sk

Der charakteristische Wert der Schneeregellast sk auf dem Boden, entsprechend der
DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04, Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 4, stellt die
Schneelasten mit einer mittleren Wiederkehrzeit von 1-mal in 50 Jahren dar. Die 4SL
Kleine Almbergbahn in D-94158 Mitterfirmiansreut, Deutschland, befindet sich It.
DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04 in der Schneelastzone 3. Vorher wurde ein sk von 7,30
kN/m? fir die Tal- und 8,60 kN/m fur die Bergstation berechnet.

2.2. Bestimmung der Schneelast s auf dem Dach
Die Formel fUr die Berechnung der Schneelast s am Dach lautet:
S =M1 X% Ce x Ct X sk,

wobei die Faktoren p1 .... den Formbeiwert (u1= 0,80, fur Dacher <30 ° Neigung),
Ce.... den Exposition(Wind-)koeffizienten, Ct.... den thermischen Koeffizienten (Ct =
1,0) bilden.

Fir die Talstation (1035 m) mit einer Regelschneelast so von 7,30 kN/m? wurde mit
den Faktoren 1, = 0,80, sowie Ce und Ct = 1,0 bestimmt. Daraus resultiert eine
Schneelast s auf dem Dach der Talstation von s = 5,80 kN/m?, Werte gerundet. Die
Windexposition Ce fur die Bergstation mit einer Regelschneelast so von 8,60 kN/m?
wurde gutachtlich mit Ce = 0,95 festgesetzt. Die Faktoren lauten, py1= 0,80 und Ct =
1,0. Daraus resultiert eine Schneelast s auf dem Dach der Bergstation von s = 6,50
kN/m?, Werte gerundet.

Windgeschwindigkeit:

Der Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit vp stellt entsprechend der der DIN 1055-
4:2005-03 und der ONORM B 1991-1-4 das maximale 10 Minutenmittel der
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Windgeschwindigkeit in einer Hohe von 10m im offenen Geldnde mit einer mittleren
Wiederkehrzeit von 1-mal in 50 Jahren dar (Uberschreitungswahrscheinlichkeit 0,02).
In diesem Gutachten wir It. ISO auch die 2-Sbekunden-Bée angegeben. Die 4SL
Kleine Almbergbahn in D-94158 Mitterfirmiansreut, Deutschland liegt It. DIN EN
1991-1-4:2010-12 in der Windlastzone 1. In dieser Lastzone betragt die
Basiswindgeschwindigkeit vb 22,5 m/s.

Aufgrund der besonderen Lage der Bergstation der 6SBK Almbergbahn D-94158
Mitterfirmiansreut, Deutschland wurde die vorher angegebene
Basiswindgeschwindigkeit von vo = 22,5 m/s der Windlastzone 1 deutlich auf ein vp =
32,0 m/s erhoht.

Standort: Schnee- und Windlastgutachten fiir die 4 SL Kleine Almbergbahn in
D-94158 Mitterfirmiansreut, Deutschland

Bauwerk See- Geogr. Schnee- | 10-Minuten- | 2-Sekunden-
héhe Koordinaten last s** | Mittelwert vp,** Boe vas**
[m] Breite Lange | [kN/m?] [m/s] [m/s]
Talstation | 1035 | 48,890° | 13,643°| 5,80 *! 30,0 41,0
Bergstation | 1141 | 48,889° | 13,643° | 6,50 *2 32,0 43,0

Schneelast s... Schneelast auf dem Dach, s = 1+ Ce + s, *'u1=0,8; Ce = 1,0;

pn1=0,8; C.=0,95,Ct=1,0

Windgeschwindigkeit v, **, vas** , bezogen auf 10 m Uber Grund. Es wird darauf
hingewiesen, dass der Windgeschwindigkeitsdruck in einer Seehéhe von 1420 m um den
Faktor 0,87 wegen geringerer Luftdichte reduziert werden kann.

Innsbruck 25.02.22
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Das Gutachten wurde nach den neuesten Normen und nach dem Stand der Technik
erstellt und damit wird die Einhaltung des Standes der Technik fur den Fachbereich
Meteorologie zur Erfullung der wesentlichen Anforderungen, gemafl Anhang Il der EU-
Verordnung 2016/424, bestatigt.
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