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2.1

Veranlassung und Aufgabenstellung

Durch den Abbau von Sand und Kies und die darauffolgende Rekultivierung in einem geplan-
ten Abbaugebiet fur Kies werden bestehende Entwésserungsgraben teilweise entfernt, teil-
weise umgeleitet und in einen neu entstehenden Baggersee geleitet. Es sollten Angaben zum
Gewadsserausbau als Bestandsaufnahme sowie wahrend und nach Abschluss der Abbautatig-
keiten gemacht werden.

Die Graben durchflielen landwirtschaftlich genutzte Flachen, wo sie mit Diingemitteln und
Néhrstoffen befrachtet werden kénnen. Bei Eintritt in den Baggersee konnte dies zu einer
Eutrophierung des Gewassers flihren. Dieses Risiko sowie dessen mogliche Auswirkungen
auf das Grundwasser sollten im Vorfeld auf Anraten der Fachbehorden durch ein Fachbiro
untersucht werden. Den Auftrag dies zu tun, erhielt die Piewak & Partner GmbH mit Sitz in

Bayreuth.

Darstellung von Ist-Zustand und Zustand nach Rekultivierung
Ist-Zustand

Zwei FlieRgewasser I111. Ordnung durchfliel3en das beplante Gebiet nach dem Durchlass durch
einen Bahndamm ungefahr von Nord nach Sid. Im geplanten Abbaugebiet sind diese Gewas-
ser mit mehreren Entwasserungsgraben aus den landwirtschaftlichen Flachen verbunden. Ost-
lich bis norddstlich des Gebietes befinden sich mehrere kleine Seen, welche ebenfalls durch
Grében angeschlossen sind. Die Graben schneiden zwischen 30 cm und 1 m tief in die Ober-
flache ein, meist zwischen 50 und 70 cm. Eine Befestigung der Bdschungen konnte im be-
planten Gebiet an keiner Stelle festgestellt werden. Im Bereich von Weguberfihrungen und
landwirtschaftlicher Zufahrten liegen Uberwiegend Betonverrohrung vor. Der Rohrdurchmes-
ser betragt meist 75-80 cm.

Der 6stliche Graben (Rohrbach) flief3t in stidlicher Richtung am 6stlichen Rand der bestehen-
den kleinen Seen und der geplanten Abbaufldchen entlang. Aus dem Abbaugebiet miindet ein
Graben in diesem Flielgewasser, welcher zum Zeitpunkt der Begehung (04.05.2023) jedoch
kein Wasser flihrte. Der Abfluss des 6stlichen Grabens befindet sich stdlich der Abbaufla-
chen, er mundet direkt in den Main.

Der westliche Graben flie3t von Nord nach Siid zun&chst entlang des Mainradweges durch
das Abbaugebiet, biegt an einem Zusammenfluss mehrerer Entwésserungsgraben dann nach
Stdwest bis West und fuhrt durch landwirtschaftliche Flachen bis er das Abbaugebiet im
Westen wieder verldsst und unmittelbar in ein Abbaugewasser des bestehenden Kiesabbaus
im benachbarten Landkreis Lichtenfels entwéssert. Dieser Abbausee entwassert wiederum
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2.2

2.3

ebenfalls in den Main.

Die bestehenden Teiche und Seen im Nordosten sind durch Grében mit der Entwasserung des
Abbaugebietes verbunden. Ein Zu- oder Abfluss konnte aufgrund der Wasserspiegelhdhe vor
Ort jedoch nicht festgestellt werden.

Mit Ausnahme der zwei zuvor bezeichneten FlieBgewasser I11. Ordnung war in sémtlichen
weiteren Entwésserungsgraben zum Zeitpunkt der Besichtigung kein oberflachlicher Wasser-

abfluss feststellbar. Zu groRen Teilen waren die Gréaben trocken.

Zustand wahrend des Abbaus

Beginnend mit Abschnitt 11 (Stidost) sollen die Abschnitte im Uhrzeigersinn abgebaut wer-
den. Nach Abbau des Abschnittes 111 wird dieser bis zu einem niedrigeren Niveau (siehe Pla-
nungen StBA BT) wieder aufgefiillt und entsprechend modelliert. Die Ubrigen Abbauab-
schnitte verbleiben zu grofRen Teilen als Gewasser.

Der 0Ostliche Graben (Rohrbach) wird durch die Abstéande zur Abbaugrenze nicht tangiert und
verbleibt in seinem ursprunglichen Zustand. Der Zufluss aus dem Entwasserungsgraben aus
BA 111 entfallt.

Der Abbau des BA 1V (Sudwesten) greift zunachst nicht in die Gewasserfiihrung ein.

Mit dem Abbau des BA | wird der westliche Graben in das entstehende Abbaugewaésser ein-
geleitet. Die Entwdsserung fuhrt weiterhin aus diesem Gewaésser in den Main.

Durch den Abbau des BA 11 entfallen mehrere Entwésserungsgraben der landwirtschaftlichen
Flachen, die zuvor dem westlichen Graben zugeflossen sind. Dieser Zustand wird sich nach
Abbauende nicht weiter &ndern.

Da der Zustand wahrend des Abbaus hochgradig variabel ist und die Wasserfiihrung stark von

den angetroffenen Verhéltnissen abhangt, muss auf eine Darstellung verzichtet werden.

Zustand nach dem Abbau

Mit Abbauende zunéchst von BA 111 wird die Wasserfiihrung den Planungen des StBA BT
fur diese Flache angeglichen. Nach Ende des Abbaus der ibrigen Abschnitte wird die Was-
serflihrung an den Rekultivierungsplan angeglichen. Dargestellt ist dies in Anlage 2.

Wie in Anlage 3 ersichtlich, verbleiben die Bauabschnitte als Gewésser. Der von Norden
kommende Graben wird voraussichtlich sein Wasser in den See im Nordwesten (BA 1) und
Nordosten (BA 11) leiten, wie Anlagen 2 und 3 zeigt. Der See im Siidwesten erhélt nach Ab-
bauende eine Verbindung in Form eines offenen Grabens nach Suden in den Main.

Der See im Nordwesten, BA |, entwassert in einen kleinen Graben, der unterhalb des Sees

nach Osten verlduft. Er unterquert einen Flurweg, verlauft weiter nach Osten und miindet in
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einen bestehenden Graben der im Osten des Untersuchungsgebiets entlang eines Feldwegs
nach Suden verlauft. Dieser mundet dann in den Main.

Der See im Nordosten, BA 11, entwéssert in einen bestehenden Teich, der tiber andere Was-
serflachen in den Graben entwassert, der sudlich entlang des Weges verlauft und bereits er-
wéhnt wurde.

Der See im Sudwesten steht mit dem Main im Austausch. Er bezieht Wasser aus dem Main
bzw. gibt sein Wasser auch wieder an den Main ab.

Zu beachten gilt, dass ein Abfluss aus den Seen nur bei entsprechendem Wasserstand méglich

ist. Liegt der Wasserspiegel unter dem Niveau der Grében erfolgt kein Abfluss aus den Seen.
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3.1

3.2

Abschatzungen der Auswirkungen einer moglichen Eutrophierung des Sees auf das
Grundwasser

GemaR der aktuellen Rekultivierungsplanung werden die Baggerseen nach Ende des Abbau-
zeitraums rekultiviert, der Fokus wird dabei auf den Nutzungsformen Fischerei und Biotop

liegen.

Analytik

Die Ergebnisse der Analytik sind in den Anlagen 4.2 und 4.3 zusammengefasst. In Anlage 4.1
sind die Probenahmestellen aufgezeigt.

Ziel der Messungen wer es, einen Vergleich nicht nur zwischen dem Grundwasser vor und
nach Durchfluss der Seen, sondern auch von Oberflachenwasser in Graben und Baggersee zu
ermoglichen.

Waéhrend der Messungen wurden vier Schopfproben genommen. Die Schopfproben wurden
aus den Messstellen GWM 1 und 2, sowie aus dem See und dem Graben entnommen. Fiir den
Graben wurde ein Punkt kurz vor der Miindung in den See gewéhlt, wo an einem Durchlass
eine Beprobung aus der Mitte des Grabens moglich war. Am See wurde eine kleine Landzunge
genutzt, wo es maoglich war eine Probe weiter entfernt vom Ufer zu gewinnen.

Bei der Messung der VVor-Ort-Parameter fallt auf, dass sich einige Parameter der GWM 2 von
den anderen gemessenen Messstellen zum Teil deutlich unterscheiden. Die Leitfahigkeit, der
pH-Wert und das Redoxpotential liegen niedriger als bei den tbrigen Messstellen. Auch der
TOC-Gehalt und der Gehalt von Nitrit und Ammonium zeigt dieses Verhalten. Der Nitratwert
ist leicht erhoht gegentiber dem reinen Grundwassersignal der GWM 1, liegt aber erheblich
niedriger als die Werte der Oberflachengewasser.

Diese Untersuchungen sind ein Indiz auf einen Abbau von Nitrat oder TOC zwischen Ober-

flachenwassern und Grundwasser.

Studien und Literatur

Die Wirkung von Baggerseen auf das Grundwasser wurde bereits in zahlreichen umfangrei-
chen Studien untersucht.

Eine Studie der Universitdt Wien [U1] kommt zum Schluss, dass sich Baggerseen langfristig
zu einem eutrophen Gewaésser entwickeln. Die Dauer dieser Entwicklung hangt von vielen
Einflussfaktoren ab. Dabei wurde festgestellt, dass sich basierend auf Daten aus der Literatur
und der durchgefiihrten Untersuchungen keine Gefahren in Hinblick auf die Grundwasserqua-
litat feststellbar waren, wenn im Rahmen der Nachnutzung die jeweiligen Schutzziele bertick-

sichtigt wurden.
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Eine weitere Studie [U2] kommt zum Ergebnis, dass es aus den Seen bis auf wenige Ausnah-
men zu keinem nennenswerten Austrag ins Grundwasser kommt. Gerade Phosphate werden
in den Seen gefallt. Je nach Ausbildung des Sees und des Grundwasserchemismus kann auch
Nitrat stark reduziert werden.

Im Rahmen der Studie ,,konfliktarme Baggerseen* (KaBa) [U3] beleuchte man auch intensiv
die Auswirkungen auf das Grundwasser. In verschiedenen Studien wurden Baggerseen ent-
lang des Rheins und Osterreichs betrachtet. [U1-3] Unter entsprechenden Bedingungen kann
ein Baggersee als Schadstoffsenke dienen und die Grundwasserqualitat verbessern. Bagger-
seen entlang des Mains waren nicht Teil der Betrachtungen, jedoch kdnnen die Ergebnisse
ubertragen werden, da die zu Grunde liegende Geologie und Ausbildung der Seen auch auf

die Baggerseen am Main zutrifft.

Zusammenfassung

Die Dokumentation beschreibt die Planung zum Gewasserausbau der den Untersuchungsbe-
reich vorhandenen Entwésserungsgraben und der entstehenden Abbaugewasser.

Auf Basis der vorliegenden Daten und der durchgefiihrten Untersuchungen ist nicht mit einer
nachteiligen Wirkung der Baggerseen auf das angebundene Grundwasser zu rechnen. Im Ge-
genteil, durch den Bewuchs mit Schilf und die extensive Nutzung der Seen ist zu erwarten,

dass diese mehr als Schadstoffsenke fungieren.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 13.07.2023

Bearbeiter Geschéftsfuhrer
Michae! Wehrl Manfred Piewak
M. Sc. Geowissenschaften Diplom-Geologe

Sachversténdiger nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Fliessschema, Mal3stab 1 : 10.000
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K5 SD/KS1 | ssonoosk|  Ufersdume, Sédume, Ruderal- und Staudenfluren der planaren- LT Biotoptyp: MaRig artenreiche Sdume und Staudenfluren, frischer bis
Erhalt der vorhandenen Randeingriinung K133-GHOOBK |3'947 m*x (11-1WP) = 39.470 WP| hOChmontanen Sthe maB|g trOCkener Standorte
Biotoptyp: Artenreiche Saume und Staudenfluren, feuchter bis
Landkreis Lichtenfels B2 CO0BK nasser Standorte (11 WP) ARRAANRY Gebiische und Hecken

Biotoptyp: Gebusche und Hecken mit Uberwiegend einheimischen,
standortgerechten Arten, Sumpfgebische

Gmkg. Mainroth
Gemeinde Burgkunstadt

Gebusche und Hecken
Biotoptyp: Sumpfgebusche (11 WP)

! '\\
\ B113-WG00BK

: ‘ : X GestaltungsmaRnahmen
Das gesamte Erweiterungs- \

gebiet liegt im Uberschwem- /58
mungsgebiet des Mains L O

Einzelbaume, Baumreihen und Baumgruppen
biotoptyp: Einzelbaume / Baumreihen / Baumgruppen mit Uberwie-
gend einheimischen, standortgerechten Arten, mittlere Auspragung

llll‘lIlIllllllllllll'”

S31

B312
O

L521-WA91EO0

Kunstlich angelegtes Flieigewasser
Biotoptyp: Graben, naturfern

Standortgerechte Auenwalder und gewasserbegleitende Walder
Biotoptyp: Weichholzauenwalder, junge bis mittlere Auspragung

F211

MWSp. 282,94 mNN

Rad-/Fullwege und Wirtschaftswege 11
V332
NEER Biotoptyp: bewachsen Y?zl

Rad-/FuRwege und Wirtschaftswege

F212 1 K1)
Biotoptyp: befestigt

7640 gy |

Planstand : 27.03.2023

Rad-/FuRwege und Wirtschaftswege

V332 .
Biotoptyp: bewachsen

B113-WG00BK

unbeschrankte Ausubung der Fischerei nach BayFiG

Naturliches bis naturfernes Stillgewasser

=S 8- g
Iy
>® o4

Biotoptyp: Eutrophes Stillgewasser, bedingt naturfern Vorgezogene artenschutzrechtliche AusgleichsmaBnahmen
CEF1/2) 2 Vorranggebiet
Abbauabschnitt 1V G2129\U651|_ ' "Schwarzach b. Kulmbach" — Periodisch bis episodisch trockenfallender Lebensraum an @ Stein-/Holzhaufen fir Zauneidechsen
60 M x (10-1WP) = 540 WP : Ve r211 1639 SD/KS 1 . S31,7  Stillgewassern
F232 591 m?x (10-3WP) =  4.137 WP ‘ | L+ o+ . . . - . r
24m?x (10-5WP) = _ 120 WP | Biotoptyp: Wechselwasserbereich an Stillgewassern, bedingt Ersatzlebensraum Dunkler-Wiesenknopf-Ameisenblauling Nr. Anderungen Datum| Name| gepr.
4797 WP 22 G naturnah , : : _
S132 | [Z12s8mix©1WP) = 169.904 WP ‘!_ggnﬁ@ . %% Vorhaben: Erwelterung des Kiesabbaus Anlage: 4.4
S31 [10254 mx (o-1WP) = 82032WP| 8 ' oy - : Ufersdume, Sdume, Ruderal- und Staudenfluren der planaren-
2.558 m? x (9-1 WP) 20.464 WP hgchmontanen Stufe ) Vormabenstrager: Fa. Dietz Kies und Sand GmbH & Co.KG Projekt-Nr.:
SIOTM X (33WP) = o2V : Biotoptyp: Artenarme S&dume und Staudenfluren Landkreis: Kulmbach 17.005.6
1668 ' S _
R121 [2.168 m*x (11-1WP) = 21.680 WP] ] Mafstab: GENEHMIGUNGSPLANUNG Datum | Name
Landkreis Kulmbach K133-GHOOBK 6.743m2x (11-1 WP) = 67.430 WP Landkreis Kulmbach entw. [Juni 18 | Bu
Ganr:kg.r%zchl;um o | | Gmkg. Schwarzach bei Kulmbach 1:2.000 MaBnah men'/ _
Gemeinde Mainleus [1:279 m?x (11-3WP) = 10232 WP| Gemeinde Mainleus , 4 RGkUIthlerungSplan gez. |Juni18 | Ba
/ gepr.

»////‘eﬁ . S . Ausgleichsberechnung: Vorhabenstrager. OQ

Abbauabschnitt I: 414.058 WP QO PLANUNGSGRUPPE

151.198 WP STRUNZ

431.541 WP
996.797 WP www.planungsgruppe-strunz.de

Abbauabschnitt II:
Abbauabschnitt IV:
Gesamtausgleich:

Datum Unterschrift
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage 4

Analytik

P:\00Projekte\16285\4Gutachten\Fliessschema\16285_Gutachten_Eutrophierungsbetrachtung_13072023.docx
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage 4.1

Lageplan der Probenahmestellen, Mal3stab 1 : 5.000

P:\00Projekte\16285\4Gutachten\Fliessschema\16285_Gutachten_Eutrophierungsbetrachtung_13072023.docx



/‘//?

/

nx(’)

Kiesgrube Maineck Anlage: 4.1
Dietz Kies und Sand GmbH & Co. KG
Begutachtung Oberflaichenwasser Projekt-Nr.: 16285
Tag Name
Mafistab: Detaillageplan mit Lage der g:; 07.07.2023 | mw2
1:5.000 Probenahmestellen gesnd
Quelle: BayernAtlas
T 1T 11
0 2040 80m
MafRstab 1:5.000 Bayreuth, den 07.07.2023
N Gedruckt am 07.07.2023 15:56 "A Piewak & Partner GmbH
https://v.bayern.de/lkQGH4 Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz U M
£ : Y "v" Jean-Paul-Strafie 30 - 95444 Bayreuth JUL e
© Bayerische Vermessungsverwaltung 2023 17 ’ info@piewak.de - www.piewakde |
(Unterschrift)
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage 4.2

Vor-Ort-Parameter

P:\00Projekte\16285\4Gutachten\Fliessschema\16285_Gutachten_Eutrophierungsbetrachtung_13072023.docx
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\ (7 | Jean-Paul-Strasse 30 + 95444 Bayreuth < Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de
Probenahmeprotokoll 16285 Maineck: Planfeststellung Nassauskiesung Datum: 08.02.2023

Lage der Messstelle: siehe Lageplan Vorwetter u. Lufttemperatur: Sonnig, heiter, -5,0°C Probenahmezeit: 10:00 - 12:00

Probebehalter: 11Glas, 11 PE, 0,11 PE Einhangtiefe U-Pumpe in m u. ROK: - Art der Probenahme: Schopfprobe

Durchschnittl. Pumpleistung I/s: - Absenkung in m u. ROK: - Grundwasserleiter:

Ruhewasserspiegel m u. ROK: - Endteufe der GWM in m u. ROK: - Gesamtentnahme: 31
Ergebnisse der hydrochemischen Analysen und sonstiger Messungen vor Ort

Uhrzeit / Messtelle GWM 1 GWM 2 Seewasser Graben

Leitfahigkeit uS/cm [25°C] 412 291 466 462

Wassertemperatur °C 6,5 6,7 2,6 2,9

pH-Wert 7,14 6,97 8,05 7,95

Sauerstoff mg/l 7,02 8,66 12,76 12,53

Redoxpotenz. Eh mV 171 116 228 211

Pumpleistung /s - - - -

Abstich m u.ROK 2,44 1,91 - -

Geruch 0.B. 0.B. 0.B. 0.B.

Aussehen leicht triib leicht trib klar klar

Sonstige: schwarze Partikel braun - -

1000 15,0 O 12,00 10,00 1,00 i L 0,00

£ 900 + 14,0 °_ 11,00 1+ T 9,00 0,90 +

S goo | 4130 2 10.00 1 - +8,00 = £ 0,80 10950%

D 00 | 1208 | 2 ' m +70 & 0,70 T 1 100X

= 00 | +1102c | 29007 + 6,00 & 3 0,60 5

gl 1100 § i 8,00 | T = 1500 2 | 250+ 1150 ¢

8 ] [ ] +90 t 7,00 11 = T 4,00 = - 0,40 +

i ggg in 180 2| %ol 300 2 £ 030 | . 2% *{;7),

= 1 170 © ' T 2,00 ¢ T 0,20 - 1

Soom B leo = 5,00 | 1 Too & i I 2,50 2

100 +—+—+——+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—++ 50 4,00 o ———— m +—+—+——+———— 0,00 000 Hm——m—— - —————— 3.00
(9] Lo &g [} VY]
E 8 8 = 8¢ ~3 £ 8

rH-Wert* | 20,1 | | 17,9 | | 23,8 | | 23,0 |
*negativer dekadischer Logarithmus des Wasserstoffpartialdrucks 2.Eh rH 0 bis 17 reduzierendes Mileu
(nach Merkblatt 3.8/1, Bayer. Landesamt f. Wasserwirtschaf?) = 5916mV PH rH 17 bis 25 indifferent

rH 25 bis 42 oxidierentes Mileu
Datum / Uhrzeit: 08.02.2023 12:00 Unterschrift Probenehmer: %ﬁ‘%

P:\00Projekte\16285\6Rohdaten\Eutrophierungspriifung\Probenahmeprotokoll- Dietz Kies- und Sand GmbH & Co. KG - 06022023 Seite 1 von 1
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Anlage 4.3

Laboranalysen
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"' INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610
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Projekt: Kieswerk Dietz, Maineck, Untersuchung von GWM 1, GWM 2, See und Graben

ProjektNr.: 16285

Anlage: 4.2

Ergebnisse der Grundwasseranalyse

Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 See Graben
TOC mg/| 8,9 2,4 6,6 5,9
Nitrat mg/| 4,80 6,10 9,90 10,60
Nitrit mg/| 0,29 <0,02 <0,02 <0,02
Ammonium mg/| <0,24 <0,04 0,09 0,07
ortho-Phosphat mg/| 0,2 <0,01 <0,1 <0,1
Phosphor, ges. mg/| < 0,05 < 0,05 0,07 0,08

Fie0Prajekte\16285\6Rohdaten\Rohanlagen\Analytik\16285_Analytik_Eutrophierungsprifung
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