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1 Beauftragung

Die Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH ist fur das Projekt Unterauftragnehmer der
Dr. Blasy — Dr. @verland Ingenieure GmbH, Eching am Ammersee fur die Grundleistungen Geo-
technik, die Planung und Betreuung der Baugrunduntersuchungen sowie die Durchfilhrung von
Standsicherheitsberechnungen. Hierzu erteilte die Dr. Blasy — Dr. @verland Ingenieure GmbH mit
Schreiben vom 06.10.2021 den Auftrag. Grundlage der Auftragserteilung ist ein Kostenangebot vom
13.09.2021.

Mit Auftrag Uber freiberufliche Dienstleistungen vom 31.01.2022 erteilte das Wasserwirtschaftsamt
Kempten der Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH zudem den Auftrag fur die Aus-
fuhrung von Geotechnischen Laborversuchen. Grundlage der Auftragserteilung ist ein Kostenange-
bot vom 31.01.2022.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

(U1) Ubersichtslageplan, MaRstab 1:15.000, Stand 22.06.2021, Wasserwirtschaftsamt Kempten

(U2) Ubersichtslageplan Hochwasserriickhaltebecken, MaRstab 1: 2.000, Stand 12.2022, Ingenieurbiiro Winkler und
Partner

(U3) Lageplan Dammbauwerk, MaRstab 1: 1.000, Stand 12.2022, Ingenieurbiiro Winkler und Partner

(u4) Langsschnitt Dammbauwerk, MaRstab 1: 1.000/200, Stand 12.2022, Ingenieurbiiro Winkler und Partner

(US) Regelquerschnitte Dammbauwerk, Maf3stab 1: 250, Stand 12.2022, Ingenieurbiro Winkler und Partner

(UB) Durchlassbauwerk - Draufsicht, Ma3stab 1: 100, Stand 11.2022, Ingenieurbiiro Winkler und Partner

(U7) Durchlassbauwerk - Langsschnitte, Ma3stab 1: 100, Stand 11.2022, Ingenieurbiiro Winkler und Partner

(U8) Erlauterungsbericht Vorplanung Juli 2022, Stand 05.07.2022, Ingenieurbiiro Winkler und Partner

(U9) E-Mail 06.06.2023 mit Angaben zur Anderung der Stauziele verschiedener Jahrlichkeit

(U10) Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7928 Mindelheim, Mafstab 1: 25.000, Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

(U11) Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 8028 Markt Rettenbach, Maf3stab 1: 25.000, Bayerisches Landes-
amt fur Umwelt
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3 Bauvorhaben

3.1 Projekt

Das Wasserwirtschaftsamt Kempten plant den Neubau des Hochwasserriickhaltebeckens
Sontheim. Das Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Sontheim ist Teil des Projektes ,Hochwasser-
schutz Ginz“. Mit dem HRB Sontheim sollen insgesamt funf HRB an der Westlichen und Ostlichen

Glnz sowie an der Schwelk errichtet werden.

3.2 Ortliche Verhiltnisse

Das geplante HRB Sontheim liegt am suidlichen Rand von Sontheim im Landkreis Unterallgdu an
der Ostlichen Giinz, siehe Ubersichtslageplan auf Anlage 1.

Die Ostliche Giinz verlauft im Abschnitt des geplanten HRB leicht gewunden bis maandrierend, al-
lerdings mit geringem Mittelwasserabfluss. Der Einstaubereich ist als Griinland und Acker genutzt,
die dstliche Giinz wird von wenig Begleitgriin gesdumt. An den Stauraum grenzen vereinzelt Wohn-
gebaude, landwirtschaftliche Betriebe und im Westen eine Gemeindeverbindungsstrale an. Nord-
westlich des Beckens befindet sich ein Badeweiher und ein Sportgelande. Weiterhin sind mehrere

Entwéasserungsgraben innerhalb des Staubereiches vorhanden.

3.3 Neubau

Das geplante Hochwasserriickhaltebecken befindet sich im Hauptschluss der Ostlichen Gunz bei
etwa Fluss-km 10+000 im Talgrund und sperrt diesen mittels eines Dammes in Ost-West-Achse ab,

siehe Lageplan auf Anlage 2.

Nach (U8) ergibt sich bei einem Schutzgrad von HQ1o0x und einer Regelabgabe von 10,0 m?'s unter
Bericksichtigung des Oberstrom gelegenen HRB Engetried ein erforderliches Riickhaltevolumen
von rd. 1,35 Mio. m*® (ohne Berlicksichtigung HRB Engetried 2,16 Mio. m?3).

Das HRB wird als Trockenbecken im Hauptschluss der Ostlichen Giinz vorgesehen. Das Absperr-

bauwerk besteht aus dem Dammbauwerk (quer zum Gewasser angeordnet) und einem offenen
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Durchlassbauwerk. Das Durchlassbauwerk reguliert den Hochwasserabfluss auf ein Unterstrom ver-
tragliches MaR. Die gespeicherten Wassermassen werden nach Abklingen der Hochwasserwelle
kontrolliert abgefuhrt.

Das Dammbauwerk verlduft von Westen nach Osten und quert dabei die Ostliche Giinz. Die Héhe
in Dammachse betragt i. d. R. 628,4 m ( NHN. Damit ergibt sich eine maximale Dammhg&he tber
Tal von ca. 7 m. Im Westen schlieRt die Dammkrone an die Frechenrieder Strale an. Die Stral3en-
héhe liegt hier bei 628,1 m i NHN und damit zwar 1,2 m Uber dem Vollstau von 626,9 m G NHN,
jedoch 30 cm unter der gewahlten Kronenhéhe fir das Absperrbauwerk. Es ist vorgesehen den
Anschlussbereich an die Stralle als NotUberlauf fir Extremereignisse auszubilden. Im Osten endet

der Damm sldlich bzw. oberhalb des Weilers Ziegler.

Die Lange des Dammbauwerks betragt ca. 990 m. Es erhélt eine 4,5 m breite Dammkrone (3,5 m
Dammkronenweg + beiderseits 0,5 m Bankett), die als Splittweg ausgebaut wird. Eine Freigabe des

Dammkronenwegs fir den 6ffentlichen Verkehr ist nicht vorgesehen.

Fur die Ausbildung sind mehrere Varianten angedacht, die Ausbildung als homogener Damm aus
bindigem Material, die Ausfihrung als Zwei-Zonen-Damm mit Kerndichtung sowie als Zwei-Zonen-
Damm mit wasserseitiger Dichtung. Die Béschungsneigungen betragen luft- und wasserseitig je-

weils 1:3.

Das Durchlassbauwerk wird als offenes kombiniertes 2-feldriges Auslassbauwerk mit ékologischer
Durchgangigkeit konzipiert. Gemaf (U6) erhalt das Bauwerk Grundrissabmessungen von ca. 15 bis
20m x 42 m.

Geotechnischer Bericht vom 27.06.2023 Seite 8 /49
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4 Untergrund- und Grundwasserverhiltnisse

4.1 Geologie

Gemal den Geologischen Karten (U10) und (U11) sind im Talraum der Ostlichen Giinz pleistozéne
bis holozane Bach- bzw. Flussablagerungen (Sand und Kies, zum Teil unter Flusslehm oder Fluss-
mergel) zu erwarten, siehe nachfolgenden Auszug aus (U10) bzw. (U11). Im westlichen Bereich des
Bauvorhabens, zur Frechenrieder Stralle hin, sind wirmzeitliche Schmelzwasserschotter (Nieder-
oder Spatglazialterrasse, Kies, wechselnd sandig, steinig, zum Teil schwach schluffig) kartiert. Mit
der Tiefe folgen die Schichten der tertidren Oberen StRwassermolasse (Obere Serie, Wechselfolge
aus Ton, Schiuff oder Mergel und Sand, vereinzelt Braunkohle). Die tertidren Schichten stehen am

Ostlichen Talrand ab der Geldndeoberkante an.

il

Bach- oder Flussablagerung
. Sand und Ko, 2 T unler Flussihm ador Flussmergel
‘Quartar, Plesstozan bis Holozan

e Lo, umgelagert
S, fong, sandig, Frostbodanikiung. Harg- odor Schwemmishn
Quartan, Pleistozan bis Holozan

2 | Absclwemmmasse
<] Schiuk, tomg, sandi bis Sand, schiff, g
) Quartar, Piistnzan bis Holozae

Schr A oder
ST Kiek, wechslnd sandig. steng. 2 T schwach schiuflg
"W | Quarar Plistazan

Abb. 1: Auszug aus der Digitalen Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25.000 (U9) bzw. (U10)

4.2 Hydrogeologie

Im Talraum der Ostlichen Giinz ist ein oberstes Grundwasserstockwerk in den quartaren Talfullun-
gen mit den Tertidrschichten als Stauer ausgepragt. In den tertiaren Ablagerungen unter den Talful-

lungen sind weitere, gegebenenfalls gespannte Grundwasserstockwerke zu vermuten.
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Das geplante Becken liegt groRteils im festgesetzten Uberschwemmungsbebiet der Ostlichen Giinz.

Etwa 1 km sUidwestlich des Bauvorhabens bzw. nordéstlich von Attenhausen befindet sich das fest-
gesetzte Wasserschutzgebiet Sontheim, etwa 1,4 km norddstlich des Bauvorhabens ein weiteres
festgesetztes Wasserschutzgebiet und etwa 2,3 km nérdlich davon das Wasserschutzgebiet Schle-
gelsberg.

4.3 Erdbebenzone nach DIN 4149

Das Baugrundstiick befindet sich nach der Erdbebenzonenkarte der DIN 4149 in keiner Erdbeben-

Zone.

4.4 Baugrunderkundung

Zur Baugrunderkundung wurden im Februar und Marz 2022 durch die BauGrund Std Gesellschaft
fur Geothermie mbH, Bad Wurzach, im Bereich des Hochwasserriickhaltedamms 37 Bohrungen im
Rammkernbohrverfahren abgeteuft, 19 Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH ausge-
fuhrt und 5 Schirfe angelegt. In den Bohrungen wurden teilweise Sondierungen mit der Bohr-
lochrammsonde (Standard Penetration Test SPT) ausgefuhrt. Weiterhin wurden in einem Teil der
Bohrungen und in den Schirfen Sickerversuche durchgefiihrt. Desweiteren wurden fir die Erstel-
lung eines Grundwassermodells fur die Mallnahme 9 Grundwassermesstellen errichtet. Flr den hier

vorliegenden Bericht werden die Bohrergebnisse von 3 der Messstellen mitverwendet.

Im November 2022 wurden ergdnzend 12 Schurfe zur Erkundung von Dammbaumaterial im Bereich

Ostlich des Dammes bzw. &stlich des Talraums ausgefihrt.

Die Aufschlusse sind in nachfolgender Tabelle zusammengestelit:

Geotechnischer Bericht vom 27.06.2023 Seite 10/ 49
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Tabelle 1: Aufschliisse
Aufschluss Koordinaten Ansatzhdéhe Tiefe Bohrlochramm- Bohrloch-
(UTM) sondierung (SPT) sickerversuch
[m NHN] [m] [m] [m]

Bohrungen

B1 601660.942 | 5316985.290 628,138 15,0 - 1,5-2,0,
3,2-4,0,
55-6,0

B2 601693.035 | 5317047.221 623,930 5,0 - -

B3 601709.930 | 5317044.143 623,229 15,0 3,0,6,0,9,0 2,0-2,5,
3,5-4,0,
6,0-6,5

B4 601729.957 | 5317035.087 622,824 50 - -

BS 601728.907 | 5317140.027 621,739 20,0 3,0, 6,0,9,0,12,0 -

B6 601746.917 | 5317121.038 621,653 20,0 3,0,6,0,9,0,12,0 1,5-2,0,
3,5-4,0,
55-6,0

B7 601768.019 | 5317106.294 621,658 16,0 3,0, 6,0,9,0,12,0 -

B8 601762.963 | 5317158.058 621,561 5,0 - -

B9 601791.487 | 5317146.556 621,910 15,0 3,0,6,0,9,0,12,0 0,0 -2,0,
3,5-4,0,
6,0-6,5

B10 601815.240 | 5317132.061 621,900 5,0 - -

B11 601852.852 | 5317206.935 621,443 5,0 - -

B12 601865.069 | 5317184.927 621,427 15,0 3,0,6,0,9,0,12,0 0,0 -2,0,
0,0-4,0,
0,0-6,0

B13 601876.070 | 5317164.959 621,463 5,0 - -

B14 601910.126 | 5317239.938 621,301 5,0 - -

B15 601945.153 | 5317228.282 621,395 15,0 3,0, 6,0,9,0,12,0 1,5-2,0,
3,5-4,0,
55-6,0

B16 601958.056 | 5317209.032 621,525 50 - -

B17 602000.121 | 5317286.951 621,484 50 - -

B18 602012.409 | 5317266.773 621,645 15,0 3,0, 6,0,9,0,12,0 1,5-2,0,
3,5-4,0,
55-6,0

B19 602023.929 | 5317243.970 621,654 50 - -

B20 602038.836 | 5317360.138 621,504 5,0 - -

B21 602077.095 | 5317298.777 621,983 15,0 3,0,6,0,9,0 1,5-2,0,
3,5-4,0

B22 602084.908 | 5317222.014 622,289 5,0 - -
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Aufschluss Koordinaten Ansatzhéhe Tiefe Bohrlochramm- Bohrloch-
(UTM) sondierung (SPT) sickerversuch
[m NHN] [m] [m] [m]

B23 602168.017 | 5317347.104 622,815 50 - -

B24 602163.600 | 5317325.729 622,435 15,0 3,0,6,0,9,0 1,5-2,0,
3,5-4,0

B25 602162.136 | 5317304.881 622,613 5,0 - -

B26 602238.935 | 5317339.140 623,310 50 - 1,5-2,0,
356-4,0

B27 602239.219 | 5317319.050 623,353 15,0 3,0,6,0,9,0 -

B28 602238.688 | 5317299.977 622,967 50 - -

B29 602304.049 | 5317353.951 623,385 50 - -

B30 602309.851 | 5317337.979 623,418 15,0 3,0,6,0,9,0 1,5-2,0,
3,5-4,0

B31 602316.794 | 5317320.980 623,565 50 - -

B32 602382.081 | 5317380.157 623,984 5,0 - -

B33 602386.016 | 5317364.154 623,963 15,0 3,0,6,0,9,0 1,5-2,0,
356-4,0

B34 602391.990 | 5317348.049 623,812 50 - -

B35 602453.055 | 5317399.206 624,954 50 - -

B36 602464.337 | 5317385.091 625,821 15,0 3,0,6,0,9,0 1,5-2,0,
3,5-4,0

B37 602502.096 | 5317390.997 628,521 10,0 - -

Grundwassermessstellen

GWM4 601807.338 | 5316699.197 629,421 12,5 - -

GWM5 601705.491 | 5317186.085 621,850 7,5 - -

GWM6 602046.396 | 5317387.905 621,266 7,0 - -

Schwere Rammsondierungen (DPH)

S1 601664.948 | 5316986.069 627,661 6,4 - -

S2 601710.015 | 5317042.158 623,304 3,6 - -

S3 601745.924 | 5317148.003 621,440 6,4 - -

S4 601741.907 | 5317117.925 621,705 7,6 - -

S5 601750.968 | 5317097.084 621,834 5,6 - -

S6 601755.971 | 5317125.894 621,590 55 - -

S7 601793.101 | 5317146.050 621,815 7,3 - -

S8 601868.088 | 5317186.092 621,443 59 - -

S9 601947.214 | 5317228.032 621,401 4,5 - -

S10 602015.634 | 5317267.414 621,570 4,6 - -

S11 602038.890 | 5317357.891 621,550 4,9 - -

S12 602078.810 | 5317299.993 622,035 54 - -

S13 602088.045 | 5317222.812 622,255 6,0 - -
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Aufschluss Koordinaten Ansatzhéhe Tiefe Bohrlochramm- Bohrloch-
(UTM) sondierung (SPT) sickerversuch
[m NHN] [m] [m] [m]
S14 602167.179 | 5317326.344 622,447 5,6 - -
S15 602242.194 | 5317319.702 623,389 8,6 - -
S16 602312.889 | 5317337.997 623,437 3,3 - -
S17 602388.978 | 5317364.956 623,977 51 - -
S18 602469.111 | 5317386.447 625,890 53 - -
S19 602498.954 | 5317389.905 628,169 7,2 - -
Schiirfe (Baugrund Siid)
Schurf 1 602096,66 5317216,27 622,44 0,6 - -
Schurf 2 602195,39 5317002,45 624,12 0,7 - -
Schurf 3 601799,95 5316963,77 622,98 0,8 - -
Schurf 4 601958,00 5316872,00 623,35 0,6 - -
Schurf 5 602195,00 5316779,00 624,59 0,8 - -
Schiirfe (Spotka)
SCH1 602592.17 5317552.12 641,45 3,5 - -
SCH2 602643.43 5317562.46 639,67 43 - -
SCH3 602566.16 5317416.42 632,76 4.0 - -
SCH4 602619.07 5317448.61 635,31 3,8 - -
SCH5 602670.59 5317476.94 637,52 4.1 - -
SCH6 602519.32 5317352.37 629.64 3,5 - -
SCH7 602582.55 5317375.41 635,23 3,5 - -
SCH8 602635.83 5317396.74 640,12 3,5 - -
SCH9 602686.87 5317417.04 637,86 4.5 - -
SCH10 602593.47 5317329.00 634,30 3,5 - -
SCH11 602662.39 5317300.74 633,45 3,5 - -
SCH12 602716.36 5317321.45 634,38 4,5 - -

Die Aufschlisse wurden lage- und héhenmaBig durch die Bohrfirma bzw. durch unser Biro (Schirfe
SCH1 bis SCH12) eingemessen. Die Lage der Aufschlisse zeigt der Lageplan auf Anlage 2. Die
Schichtenverzeichnisse, die Sondierprofile, die Ausbaupléane der Messstellen sowie die Ergebnisse
der Sicker- und Pumpversuche sind als Anlage 3 beigefiigt. Auf Anlage 4 sind die Bohrkerne im Bild
festgehalten. Auf Anlage 5 sind die Bohr- und Sondierprofile achsweise in Schnitten dargestellt.
Dabei wurden vereinzelt noch Korrekturen zum Schichtenverzeichnis der urspringlichen Bodenan-

sprache vorgenommen (endgultige Ansprache auf Anlagengruppe 5).
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4.5 Aufschliisse

4.5.1 Talraum
Grob kann im Talraum der Glinz von der nachfolgenden Schichtenfolge ausgegangen werden:

e Mutterboden

¢ Kinstliche Auffullungen (lokal)

e Quartare Flussablagerungen (bindige Deckschichten)

e Quartare Flussablagerungen und Schmelzwasserschotter (Kies)
e Tertiar (Sand, Ton)

Mutterboden

Die Dicke der Mutterbodeniiberdeckung wurde mit etwa 10 bis 50 cm, im Mittel mit etwa 30 cm

ermittelt.

Kiinstliche Auffiillungen

Kunstliche Auffullungen wurden nur lokal und in geringer Machtigkeit angetroffen.

Bei Bohrung B1 in der Frechenrieder StralRe wurde unter 11 cm Asphalt eine 29 cm dicke Kiestrag-
schicht aufgeschlossen. Der Kies ist mit Asphaltresten vermengt. In der Grundwassermessstelle
GWM4 zeigt sich unter dem Mutterboden bis 2,0 m unter Geldnde aufgeflllter sandiger Kies. Bei
der Bohrung B7 wurde bis 1,35 m bindiger Kies mit Bauschuttresten vorgefunden, in Bohrung B23
bis 1,3 m, in Bohrung B32 bis 0,5 m, in Bohrung B33 bis 0,8 m und in Bohrung B36 bis 2,5 m jeweils

weicher bis steifer Schluff mit Bauschuttresten.

Quartire Flussablagerungen (bindige Deckschichten)

Unter dem Mutterboden steht im Talraum der Ostlichen Giinz eine Deckschicht aus weichen, steifen
und halbfesten Schluffen und Tonen mit sandigen, kiesigen und teilweise auch steinigen Beimen-
gungen an. Die Machtigkeit betragt oft nur einige Dezimeter bis einen Meter, lokal auch bis etwa

zwei Meter.

Quartire Flussablagerungen und Schmelzwasserschotter (Kies)

Auf die Deckschichten folgen nicht bindige, schwach bindige und bindige, schwach sandige und

sandige, oft schwach steinige und steinige Kiese. Die Kiese sind mindestens mitteldicht bis dicht,
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mit der Tiefe dicht gelagert. Des Ofteren mussten die Sondierungen mit der schweren Rammsonde
in den Kiesen mit Schlagzahlen > 100 aufgrund der hohen Lagerungsdichte oder aufgrund von hé-
heren Steinanteilen abgebrochen werden. Ortlich enthalten die Kiese diinne Schluffoander, stellen-
weise sind die Kiese verbacken. Die Machtigkeit der Kiese nimmt von Westen nach Osten deutlich
von etwa 8 m im Westen auf etwa 3 bis 4 m im Osten entsprechend des Anstiegs der Tertidrober-

kante ab.

Am westlichen Talrand der Ostlichen Giinz steigt das Gelande an. Hier stehen in der héher anset-
zenden Bohrung B1 bis 14,2 m unter Gelénde dicht gelagerte schwach bindige bis bindige Kiese an.

Tertiar (Sand, Ton)

Unter den quartaren Ablagerungen zeigen sich dicht bis sehr dicht gelagerte nicht bindige und
schwach bindige, stellenweise bindige Fein- und Fein- bis Mittelsande in Wechsellagerung mit halb-
festen und festen Tonen. Teilweise sind die Béden verfestigt bzw. verkittet, mit der Tiefe kénnen
Ubergénge zu Festgestein (Sandstein/Tonstein) vorhanden sein. Am &stlichen Talrand (Bohrung

B37) stehen die tertidren Schichten ab Geldndeoberkante an.

Die Schichtgrenzen sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 2: Schichtgrenzen

Bohrung | Schichtunterkanten
Kunstliche Auffullungen Quartare Quartare Flussablagerungen und
Flussablagerungen Schmelzwasserschotter (Kies)
(bindige Deckschichten) (= Oberkante Tertiar (Sand, Ton))
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
B1 628,0 626,5 613,9
B2 - 622,5 614,6
B3 - 622,8 <618,9
B4 - 622,1 <617,8
B5 - 619,3 615,0
B6 - 620,2 614,4
B7 620,3 - 615,2
B8 - 620,1 <616,6
B9 - 621,3 615,8
B10 - 621,1 <616,9
B11 - 620,6 <616,4
B12 - 620,4 616,4
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B13 - 620,9 <616,5
B14 - 620,3 616,8
B15 - 620,8 618,3
B16 - 621,0 617,4
B17 - 619,8 618,0
B18 - 620,8 618,9
B19 - 620,4 617,4
B20 - 620,3 6171
B21 - 621,3 618,1
B22 - 621,7 617,8
B23 621,5 620,8 618,4
B24 - 620,6 618,7
B25 - 620,8 618,5
B26 - 622,4 618,6
B27 - 622,6 619,3
B28 - 622,4 619,1
B29 - 623,0 619,3
B30 - 622,9 619,6
B31 - 622,3 619,4
B32 623,5 - 619,3
B33 623,2 - 619,9
B34 - 623,4 620,1
B35 - 623,3 620,1
B36 623,3 623,0 622,0
B37 - - 628,3
GWM4 627.,4 - 617,3
GWM5 - 620,4 <6144
GWM6 - 620,3 617,8

4.5.2 Ostlich Talraum

Ostlich des Talraums ergibt sich folgender Untergrundaufbau:

e Mutterboden
e Tertiar (Schluff, Ton, Feinsand)
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In den Schirfen éstlich des Talraums zeigt sich unter etwa 30 bis 40 cm Mutterboden eine Abfolge
von schwach tonigen, teilweise tonigen, schwach feinsandigen bis sandigen Schluffen und schluffi-
gen Feinsanden, lokal auch Fein- bis Mittelsanden. Die Konsistenz der bindigen Béden ist zuoberst
teilweise weich bis steif, mit der Tiefe bald halbfest und fest. Oft liel3 sich eine diinnplattige Struktur
mit Ubergangen zu sehr mirbem Schluffstein bzw. sehr mirbem bis mirbem Feinsandstein fest-

stellen.

4.6 Grundwasserverhaltnisse

Grund- bzw. Schichtenwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in folgenden Tiefen einge-

messen.

Tabelle 3: Grundwasserstiande

Bohrung Datum Tiefe unter Tiefe
Gelandeoberkante
[m] [m NHN]
B1 15.03.2022 10,7 617,4
B2 14.02.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,9 m NHN
B3 15.02.2022 5,8 617,4
B4 15.02.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 617,8 m NHN
B5 15.03.2022 4,3 617,4
B6 16.03.2022 4,3 617,3
B7 18.02.2022 4,0 617,6
B8 18.02.2022 4,0 617,6
B9 21.02.2022 4,3 617,6
B10 22.02.2022 3,9 618,0
B11 25.02.2022 3,7 617,8
B12 24.02.2022 3,6 617,8
B13 23.02.2022 3,6 617,9
B14 25.02.2022 3,7 617,6
B15 01.03.2022 3,8 617,6
B16 01.03.2022 3,9 617,7
B17 01.03.2022 3,6 617,9
B18 02.03.2022 3,9 617,7
B19 01.03.2022 3,3 618,4
B20 03.03.2022 3,7 617,9
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B21 03.03.2022 32" 618,81
B22 04.03.2022 3,5 618,8
B23 04.03.2022 3,7 619,1
Bo4 08.03.2022 3,6 618,8

48" 617,61
B25 04.03.2022 3,8 618,8
B26 08.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,3 m NHN
B27 07.03.2022 6,11 617,31
B28 04.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,0 m NHN
B29 09.03.2022 4,9 618,5
B30 09.03.2022 4,1 619,3

59" 617,5
B31 10.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,6 m NHN
B32 11.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 619,0 m NHN
B33 10.03.2022 4,0 620,0

6,851 617,11
B34 11.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,8 m NHN
B35 11.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 620,0 m NHN
B36 14.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 610,8 m NHN
B37 14.03.2022 47 623,81
GWM4 18.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 616,9 m NHN

11.04.2022 11,52 617,9

GWM5 17.03.2022 4.4 617,5
GWM6 23.03.2022 3,8 617,5
SCHA1 02.11.2022 kein Grundwasser bis Schurfendtiefe 638,0 m NHN
SCH2 02.11.2022 4,3 635,4 (SW)
SCH3 02.11.2022 3,9 628,9 (SW)
SCH4 02.11.2022 3,7 631,6 (SW)
SCH5 02.11.2022 3,3 634,2 (SW)
SCH6 02.11.2022 kein Grundwasser bis Schurfendtiefe 626,1 m NHN
SCH7 02.11.2022 3,5 631,7 (SW)
SCH8 02.11.2022 3,5 636,6 (SW)
SCH9 03.11.2022 4.4 633,5 (SW)
SCH10 03.11.2022 3,4 630,9 (SW)
SCH11 03.11.2022 3,3 630,1 (SW)
SCH12 03.11.2022 Schirfe eingestirzt, keine Einmessung maoglich

) (gespannter) Wasserspiegel im Tertiar

(SW) Hang- bzw. Schichtenwasser
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4.7 Feldversuche

4.7.1 Bohrlochsickerversuche

In einem Teil der Bohrungen wurden zur Bestimmung der Durchldssigkeit der anstehenden Bdéden
Bohrlochsickerversuche als PIV-Tests durchgefiihrt.

Hierzu wurde die Bohrlochhilfsverrohrung im zu untersuchenden Tiefenbereich wieder zuriickgezo-
gen. Anschlielend wurde das Bohrloch bis Oberkante Hilfsverrohrung mit Wasser gefillt und der
zeitliche Verlauf des Absinkens des Wasserspiegels im Bohrloch aufgezeichnet.

Die Ergebnisse der Sickerversuche sind in Anlage 3 beigefugt. Die Auswertung der Sickerversuche
erfolgte durch das Biro Dr. Blasy — Dr. @verland, siehe Anlage 6. Nachfolgend sind die Ergebnisse

in einer Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 4: Ergebnisse Bohrlocksickerversuche

Bohrung Untersuchter Anstehender Boden Ermittelter
Tiefenbereich Durchlassigkeitsbeiwert ks
[m] [m/s]
Kiinstliche Auffiillungen
B36 1,5-2,0 Auffullung, Schluff, schwach sandig 7,52x 108
Quartéare Flussablagerungen (bindige Deckschichten)
GWM6 0,5-1,0 Schluff 9,76 x 106
Quartare Flussablagerungen und Schmelzwasserschotter (Kies)
B1 1,5-2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 4,62 x 10
B1 3,2-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,62 x 10
B1 55-6,0 Kies, sandig, schwach schluffig sehr stark durchlassig, schnell
absinkender Wasserspiegel
nicht messbar
B3 2,0-25 Kies, sandig 2,72 x10°
B3 3,6-4,0 Kies, sandig 8,42 x 106
B3 6,0-6,5 Kies, sandig sehr stark durchlgssig, schnell
absinkender Wasserspiegel
nicht messbar
B6 1,5-2,0 Kies, sandig, steinig, 3,07 x 10
schwach schluffig bis stark schluffig
B6 3,6-4,0 Kies, sandig, sehr stark durchlassig, schnell
schwach schluffig, schwach steinig absinkender Wasserspiegel
nicht messbar
B6 55-6,0 Kies, sandig, schwach schluffig 6,00 x 107
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B9 1,5-2,0 Kies, schluffig, sandig 5,05 x 10
B9 3,5-40 Kies, sandig, schwach schluffig 2,52 x10°
B12 1,5-2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,15 x 10
B12 3,5-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,61 x10°
B15 1,5-2,0 Kies, sandig, steinig, schwach schluffig 2,89 x 106
B18 1,5-2,0 Kies, schluffig, sandig 2,43 x 10
B21 1,5-2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,14 x 10+
B21 3,5-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig sehr stark durchlassig, schnell

absinkender Wasserspiegel

nicht messbar

B24 1,5-2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,18 x 106

B24 3,5-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig sehr stark durchlassig, schnell
absinkender Wasserspiegel

nicht messbar
B26 1,5-2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,37 x 107

B26 3,5-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig sehr stark durchlassig, schnell
absinkender Wasserspiegel

nicht messbar
B30 1,56-2,0 Kies, sandig, schluffig 1,05 x 10

B30 3,5-4,0 Kies, sandig, schluffig sehr stark durchlassig, schnell
absinkender Wasserspiegel

nicht messbar
B33 1,56-2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,87 x 10°

B33 3,5-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig sehr stark durchlassig, schnell
absinkender Wasserspiegel

nicht messbar

B36 3,5-4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,69 x 10
Tertidr (Sand, Ton)

B12 5,5-6,0 Feinsand 7,38 x 107
B15 3,5-4,0 Feinsand, schwach schluffig 6,63 x 107
B15 55-6,0 Feinsand, schwach schluffig 2,55 x 107
B18 3,6-4,0 Feinsand, schwach schluffig 6,13 x 107
B18 55-6,0 Feinsand, schwach schluffig 3,87 x 107

4.7.2 Sickerversuche Schiirfe

In den Schirfen Schurf 1 bis Schurf 5 wurden Sickerversuche als Absinkversuche durchgefihrt. Die
Auswertung der Pumpversuche erfolgte durch das Biro Dr. Blasy — Dr. @verland, siehe Anlage 7.

Nachfolgend sind die Ergebnisse in einer Tabelle zusammengestellt:
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Tabelle 5: Ergebnisse Sickerversuche Schiirfe

Schurfe Untersuchter Anstehender Boden Ermittelter

Tiefenbereich Durchlassigkeitsbeiwert ks
[m] [m/s]

SCH1 0,1-0,6 Schluff, schwach sandig 1,30 x 10

SCH2 0,1-0,7 Schluff, tonig, schwach sandig 2,20 x 10

SCH3 0,1-0,8 Schluff, schwach sandig 3,00 x 10

SCH4 0,1-0,6 Schluff, schwach sandig / Kies, stark sandig, 2,80 x 10

schluffig
SCH5 0,1-0,8 Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach 2,80 x10°
kiesig

4.7.3 Pumpversuche Grundwassermessstellen

In den Grundwassermessstellen GWM4, GWM5 und GWM6 wurden zur Bestimmung der Durchlas-

sigkeit der anstehenden Béden Pumpversuche durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Pumpversuche sind in Anlage 3 beigefiigt. Die Auswertung der Pumpversuche

erfolgte durch das Buro Dr. Blasy — Dr. @verland, siehe Anlage 8. Nachfolgend sind die Ergebnisse

in einer Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 6: Ergebnisse Pumpversuche

Mess- Untersuchter Anstehender Boden Ermittelter

stelle Tiefenbereich Durchlassigkeitsbeiwert ks
[m] [m/s]

GWM4 10,5-121 Kies, sandig 1,70 x 104

GWM5 40-75 Kies, sandig 4,80 x 104

GWM6 38-7,0 Sand 1,60 x 105
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5 Laboruntersuchungen

5.1 Boden- und felsmechanische Untersuchungen

5.1.1 KorngrdéRBenverteilung, natiirlicher Wassergehalt

Zur Bestimmung der KorngréRenverteilung wurden Nass- und Trockensiebungen bzw. kombinierte
Sieb- und Sedimentationsanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind im
Detail aus Anlage 9 ersichtlich. Ergédnzend wurde teilweise der natirliche Wassergehalt nach DIN
EN ISO 17892-1 ermittelt, siehe Anlage 10.

Die Kérnungsbander der jeweiligen Schichten sind ebenfalls in Anlage 9 ersichtlich.

Tabelle 7: KorngroBenverteilung, natiirlicher Wassergehalt

Aufschluss Ent- Schlamm- | Massen- Massen- Gruppen- Korn- Natdr-
nahmetiefe | kornanteil anteil anteil symbol kennzahl licher
< 0,063 Sand Kies nach Wasser-
[m] mm DIN 18196 gehalt
[%] [%] [%] [%]
Quartére Flussablagerungen (bindige Deckschichten)
B5 0,5-1,0 48,1 27 25 feinkdrniger | 13330 -
Boden
B27 0,3-0,8 62,9 30 8 feinkdrniger | 24310 -
Boden
Quartére Flussablagerungen und Schmelzwasserschotter (Kies)
B1 2,0-3,0 34 8 72 GW 00172 0,7
B3 2,0-3,0 10,9 17 64 GU/GT 01261 1,8
B5 3,0-4,0 10,2 16 74 GU/GT 01270 0,4
B6 1,5-2,0 12,6 13 51 GU/GT 01252 1,2
B6 3,0-4,0 8,0 12 80 GU/GT 01180 0,7
B7 2,0-3,0 10,2 11 78 GU/GT 01180 25
B9 1,0-2,0 16,5 18 66 GU*/GT* | 02260 4,8
B9 3,0-4,0 6,9 16 77 GU/GT 01180 2,8
B12 0,5-1,0 14,4 18 42 GU/GT 01243 -
B12 3,0-4,0 10,1 17 73 GU/GT 01270 2,8
B15 2,0-2,5 13,4 12 74 GU/GT 01180 4,2
B18 1,0-1,5 24,9 22 53 GU*/GT* | 03250 8,2
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B20 1,0-1,5 15,2 16 68 GU*/GT* 01270 0,8
B21 2,0-3,0 7.4 12 65 GU/GT 01162 0,3
B24 2,0-3,0 4.8 7 35 grobkérniger | 00145 0,3
Boden
B30 1,0-2,0 8,3 13 78 GU/GT 01180 0,6
B33 1,0-2,0 3,6 16 80 Gl 00280 0,3
Tertidr (Sand, Ton)
B3 9,0-95 13,1 86 1 SU/ST 01900 16,1
B5 10,0-11,0 15,4 83 2 SU*/ST* 02800 8,3
B6 85-9,0 18,7 75 6 SU*/ST* 02710 14,5
B6 14,0-14,5 8,0 91 1 SU/ST 01900 13,8
B12 70-75 11,8 88 1 SU/ST 01900 14,8
B21 6,0-6,5 24,5 75 1 SU*/ST* 02800 0,9
B27 40-4,5 43,1 12 7 feinkérniger 04114 -
Boden
B33 40-4,5 77,8 4 19 feinkérniger 17020 -
Boden
B36 40-45 96,6 1 2 feinkérniger 28000 -
Boden
B37 3,0-35 21,6 78 0 SU*ST* 02800 4.6
Dammbaumaterial
SCH3 0,7-11 98,9 0 1 feinkérniger 37000 33,9
Boden
SCH3 1,1-15 97,7 2 0 feinkérniger 37000 19,9
Boden
SCH3 20-24 99,2 1 0 feinkérniger 28000 14,8
Boden
SCH5 1,2-1,6 84,8 15 0 feinkérniger 17200 15,4
Boden
SCH5 25-29 98,1 2 0 feinkérniger 37000 23,4
Boden
SCH5 3,3-3,8 92,7 7 0 feinkérniger 18100 17,4
Boden
SCH7 0,5-1,0 43,0 57 0 feinkérniger 22600 24,3
Boden
SCH7 2,0-24 91,1 6 3 feinkérniger 36100 18,0
Boden
SCHS8 0,3-0,8 31,6 68 0 SU*/ST* 21700 25,4
SCH8 1,3-1,7 82,8 17 1 feinkérniger 26200 15,6
Boden
SCHS8 3,0-35 78,0 21 1 feinkérniger 17200 10,6
Boden
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SCH9 0,5-1,0 80,3 20 feinkorniger 44200 29,3
Boden
SCH9 25-3,0 37,9 62 SU*/ST* 13600 18,7
SCH10 0,5-1,0 92,0 8 feinkorniger 45100 37,7
Boden
Anmerkung: Die Proben aus den Bohrungen wurden aus Kernkisten in mehreren Tagen Abstand zum Zeitpunkt

der Bohrungen entnommen, so dass der tatsdchliche Wassergehalt im Boden etwas héher als der

im Labor ermittelte Wassergehalt sein dirfte.

5.1.2 Konsistenzgrenzen

An nachfolgenden Proben wurden die Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 bestimmt,

siehe Anlage 11.

Tabelle 8: Konsistenzgrenzen

Bohrung Entnahme- | FlieBgrenze / | Plastizitats- | Naturlicher Konsistenz- Gruppen-
tiefe Ausrollgrenze zahl Ip Wasser- zahl Ic / Kon- symbol
gehalt sistenz nach DIN
[m] [%] [%] [%] [-] 18196
B5 0,5-1,0 49/19 30 9,0 1,2 (halbfest) ™
B6 1,0-14 64 /24 39 19,5 1,1 (halbfest) TA
B20 0,3-0,6 55/19 36 9,3 1,3 (halbfest) TA
B21 0,2-0,5 61/22 39 57 1,4 (halbfest) TA
B24 4,0-4,3 59/20 39 6,7 1,3 (halbfest) TA
B25 0,5-1,0 41/14 27 43 1,4 (halbfest) ™
B33 4,0-45 52/23 29 3,2 1,6 (halbfest) TA
Anmerkung: Die Proben aus den Bohrungen wurden aus Kernkisten in mehreren Tagen Abstand zum Zeitpunkt

der Bohrungen entnommen, so dass nicht auszuschlieen ist, dass die Proben zwischenzeitlich aus-

getrocknet sind.

5.1.3 Abrasivitat

An zwei Proben wurde der LAK nach NF P18-579 bestimmt. Die Ergebnisse sind im Detail als An-

lage 12 beigefugt.
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Tabelle 9: Abrasivitat

Bohrung Entnahmetiefe Boden-/Felsart LAK Klassifizierung
nach NF P18-579 Abrasivitat
[m] [9/]
B6 5,0-6,0 Kies, sandig, 360 abrasiv
schwach schluffig
B6 10,0 -10,5 Sand 100 kaum abrasiv

5.1.4 Proctorversuch

An 6 Mischproben wurde die Proctordichte und der optimale Wassergehalt nach DIN 18127 be-

stimmt. Die Ergebnisse sind im Detail als Anlage 13 beigefiigt.

Tabelle 10: Proctordichte und optimaler Wassergehalt

Auf- Entnah- | Proctordichte optimaler natlrlicher Bodenart
schluss metiefe Wassergehalt | Wassergehalt
[m] [t/m?] [%] Whn
[%]
SCH7 0,5-1,0 Sand, tonig, schluffig
Sand, tonig,

SCH8 0,3-0,8
1,69 19,4 22,0 schwach schluffig

Sand, schluffig,

SCH9 2,5-3,0
schwach tonig

Schluff, schwach tonig,
SCH5 3,3-3,8
schwach sandig

1,80 15,8 15,3
Schluff, sandig,
SCH8 3,0-3,5
schwach tonig
Schluff, sandig,
SCH5 1,2-1,6
1,73 19,1 17,7 schwach tonig
SCHS8 1,3-17 Schluff, tonig, sandig
SCH3 0,7-1,1 Schluff, tonig
SCH3 1,1-15 1,67 20,2 23,5 Schiuff, tonig
SCH3 20-24 Schluff, tonig
SCH9 0,5-1,0 Schluff, stark tonig, sandig
1,49 27,2 33,5 Schluff, stark tonig,

SCH10 |0,5-1,0
schwach sandig
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SCH5

25-29

SCH7

20-24

1,60

241

23,6

Schluff, stark tonig

Schluff, stark tonig,

schwach sandig

5.1.5 Durchlassigkeitsversuch

An 3 Mischproben wurde mittels Durchlassigkeitsversuch nach DIN EN ISO 17892-11 der Durchlas-

sigkeitsbeiwert bestimmt. Die Proben wurden dabei in den Versuchszylinder mit einem Verdich-

tungsgrad Dp; von ca. 97 % der einfachen Proctordichte eingebaut. Die Ergebnisse sind im Detalil

als Anlage 14 beigefugt.

Tabelle 11: Durchlassigkeitsbeiwert

Auf- Entnah- Einbau- Verdichtungs- Durchlassig- Bodenart
schluss metiefe | wassergehalt grad Depr keitsbeiwert
[m] [%] [%] [m/s]
SCH7 0,5-1,0 Sand, tonig, schluffig
Sand, tonig,
SCH8 0,3-0,8
21,8 96,7 4.8-108 schwach schluffig
Sand, schluffig,
SCH9 25-3,0
schwach tonig
Schluff, schwach tonig,
SCH5 3,3-3,8
schwach sandig
13,9 97,2 8,7-108
Schluff, sandig,
SCH8 3,0-3,5
schwach tonig
Schluff, sandig,
SCH5 1,2-1,6
17,1 97,5 3,7-108 schwach tonig
SCH8 1,3-17 Schluff, tonig, sandig
SCH3 0,7-11 Schluff, tonig
SCH3 1,1-15 22,9 97,7 3,9-107° Schluff, tonig
SCH3 20-24 Schluff, tonig
SCH9 0,5-1,0 Schluff, stark tonig, sandig
29,7 96,5 4,4 .10 Schluff, stark tonig,
SCH10 |0,5-1,0
schwach sandig
SCH5 25-29 Schluff, stark tonig
25,0 96,3 1,6 - 1010 Schluff, stark tonig,
SCH7 20-24
schwach sandig
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5.1.6 Rahmenscherversuch

An 2 Mischproben wurden mittels Rahmenscherversuch nach DIN EN ISO 17892-10 die Scherpa-
rameter bestimmt. Die Proben wurden dabei in das Schergerat mit einem Verdichtungsgrad Dp; von
ca. 97 % der einfachen Proctordichte eingebaut. Die Ergebnisse sind im Detail als Anlage 15 beige-

fugt.

Tabelle 12: Scherparameter

Auf- Entnah- Reibungs- Kohasion Bodenart
schluss metiefe winkel
[m] [°] [kN/m?]
SCH7 0,5-1,0 Sand, tonig, schluffig
Sand, tonig,

SCH8 0,3-0,8
241 15,2 schwach schluffig

Sand, schluffig,

SCH9 25-30
schwach tonig

SCH5 25-29 Schluff, stark tonig
23,2 15,2 Schluff, stark tonig,

schwach sandig

SCH7 20-24
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6 Baugrundmodell, Homogenbereiche

6.1 Grundlagen

Gemal ATV DIN 183xx:2019-09 sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen
in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare Erdbaugerate, Bohrgerate
usw. vergleichbare Eigenschaften aufweist. Oberboden ist gemal ATV DIN 18320 unabhangig von

seinem Zustand vor dem Lésen ein eigener Homogenbereich.

6.2 Homogenbereiche

Der im Projektbereich anstehende Untergrund kann, ausgehend von den durchgefiihrten Erkundun-
gen, in 5, fur die relevanten Normen ATV DIN 18300 Erdarbeiten, ATV DIN 18301 Bohrarbeiten und
ATV DIN 18304 Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten gleichermalen giltige Homogenbereiche geglie-
dert werden. Jeder Homogenbereich reprasentiert eine Zusammenfassung von Boden- bzw. Fels-
arten mit weitgehend einheitlichen geotechnischen Eigenschaften. Im Einzelnen beschreiben die

Homogenbereiche folgende Boden- bzw. Felsarten:

Homogenbereich O1 - Oberboden

Der Homogenbereich O1 fasst die vorhandenen (lokal kiinstlich aufgefullten) Mutterbodenschichten

Zusammen.

Homogenbereich B1 - Kiinstliche Auffiillungen

Der Homogenbereich B1 umfasst die lokal vorhandenen klnstlichen Auffillungen und Bauwerkshin-
terfllungen. Dabei handelt es sich im Bereich der vorhandenen Aufschlisse um nicht bindige,
schwach bindige und bindige Kiese sowie weiche bis steife Schluffe oder Tone. Die Aufillungen sind
teilweise mit Bauschuttresten wie z. B. Ziegelresten vermengt. Ortlich wurden Beimengungen von

Asphaltresten festgestellt. In der Regel ist eine lockere und mitteldichte Lagerung gegeben.
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Homogenbereich B2 - Quartédre Flussablagerungen (bindige Deckschichten)

Der Homogenbereich B2 beschreibt die Deckschicht aus weichen, steifen und halbfesten Schluffen
und Tonen mit sandigen, kiesigen und teilweise auch steinigen Beimengungen. Die Machtigkeit be-
tragt oft nur einige Dezimeter bis einen Meter, lokal auch bis zwei Meter.

Homogenbereich B3 - Quartédre Flussablagerungen und Schmelzwasserschotter (Kies)

Die unter den Deckschichten folgenden nicht bindigen, schwach bindigen und bindigen, vereinzelt
auch stark bindigen, schwach sandigen und sandigen, oft schwach steinigen und steinigen Kiese
werden zum Homogenbereich B3 zusammengefasst. Die Kiese sind mindestens mitteldicht bis dicht,
mit der Tiefe dicht und sehr dicht gelagert. Ortlich enthalten die Kiese dilnnen Schluffodnder. Stel-

lenweise sind die Kiese verbacken bzw. verfestigt.

Homogenbereich B4 - Tertidr (Sand, Schiuff, Ton)

Mit dem Homogenbereich B4 werden die unter den quartaren Ablagerungen anstehenden dicht bis
sehr dicht gelagerten, nicht bindigen und schwach bindigen, stellenweise bindigen Fein- und Fein-
bis Mittelsande beschrieben. Diese stehen teilweise in Wechsellagerung mit halbfesten und festen
Tonen an. Teilweise sind die Bdden verfestigt bzw. verkittet, mit der Tiefe kénnen Ubergéange zu
Festgestein (Sandstein/Tonstein) vorhanden sein. Am &stlichen Talrand stehen die tertidren Schich-
ten ab Gelandeoberkante an. Dort bestehen diese aus einer Abfolge von schwach tonigen, teilweise
tonigen, schwach feinsandigen bis sandigen Schiluffen und schluffigen Feinsanden, lokal auch Fein-
bis Mittelsanden. Die Konsistenz der bindigen Bdden ist zuoberst teilweise weich bis steif, mit der
Tiefe bald halbfest und fest. Oft ist eine dinnplattige Struktur mit Ubergédngen zu sehr mirbem

Schluffstein bzw. sehr mirbem bis mirbem Feinsandstein vorhanden.

Die mégliche rdumliche Verteilung der Homogenbereiche ist auf Anlage 16 in Schnitten dargestellt.
Die in Tabelle 2: Schichtgrenzen (Kapitel 4.5.1) fur die einzelnen Aufschlisse angegebenen Schicht-

grenzen gelten sinngemaRg.
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6.3 Kennwerte Homogenbereiche

Fur die Homogenbereiche ist von folgenden Eigenschaften und Kennwerten sowie deren ermittelten
Bandbreiten auszugehen. Die angegebenen Eigenschaften und Kennwerte beruhen auf Feldversu-
chen bzw. Ublichen Korrelationen, Laborversuchen und zum Teil auf Erfahrungswerten. Der Be-
schreibung des anstehenden Untergrundes liegen die DIN EN ISO Normen 14688-1:2013-12,
14688-2:2013-12 und 14689-1:2011-06 zugrunde, der Beschreibung des Oberbodens die DIN
18915:2018-06.

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich Oberboden

Homogenbereich O1

Eigenschaften/Kennwerte

Bodengruppe nach DIN 18196 OH, UL, UM, TL, TM,

GU*/GT*
Bodengruppe nach DIN 18915 4-6
Massenanteil Steine, Blocke, grof3e Blocke 0..10%
Tabelle 14: Kennwerte Homogenbereiche Lockerboden
Homogenbereich B1 B2 B3 B4
Ortsubliche Kunstliche Quartére Flussab- | Quartare Flussab- Tertiar
Bezeichnung Auffullungen lagerungen lagerungen (Sand, Schluff, Ton)
Eigenschaften/ (bindige Deck- (Kies)
Kennwerte schichten)
KorngréRenverteilung 24220 bis 24310 bis 03250 bis Sand: 02 8 0 0 bis
(Kornkennzahlen) 00271 01243 00145 00910;
s. a. Koémungsbadnder Schluff, Ton:
Anlage 9 45100bis14500
Massenanteil Steine, 0 bis 20% 0 bis 30% 0 bis 50% 0 bis 10%
Blocke, grof3e Blocke
Dichte p 1,9 bis 2,1 t/m? 1,9 bis 2,1 /m? 1,9 bis 2,3 t/m* 1,8 bis 2,1 t/m*
Undranierte - 30 bis 150 kPa - Sand: -;
Scherfestigkeit cu Schluff, Ton:
50 bis 300 kPa
Kohéasion - 0 bis 5 kN/m? - Sand: -;
Schluff, Ton:
5 bis 20 kN/m?
Wassergehalt wn n. bek. 9 bis 25% 1 bis 12% Sand: 5 bis 15%
Schluff, Ton:
10 bis 40%
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Plastizitatszahl Ip - 25 bis 40% - Sand: -;

Schluff, Ton:
10 bis 40%
Konsistenzzahl Ic - 0,5bis >1,0 - Sand: -;
Schluff, Ton: 0,75 bis
>1,0
Bezogene 0,3 bis 0,5 - 0,4 bis 1,0 Sand: 0,5 bis 1,0;
Lagerungsdichte Ip Schluff, Ton: -
Organischer Anteil n. bek. 0 bis 5% - 0 bis 5%
Abrasivitat n. bek. n. bek. abrasiv kaum abrasiv bis ab-
rasiv
Bodengruppe nach Gl, GW, GU/GT, T™, TA, TL, GU/GT, GU*/GT*, SU/ST, SU*/ST*,
DIN 18196 GU*GT* UL, UM, | GU*/GT*, SU*/ST* Gl, GW (SE), UL, UM, TL,
TL, TM ™, TA

Legende:

- fir Schicht nicht relevant

kursiv Erfahrungswerte auf Grundlage Bodenansprache

n. bek. Angaben zum Parameter liegen nicht vor

0 untergeordnet vorhanden
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6.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen dem anstehenden Untergrund folgende charakteristische

Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 15: Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul

erdfeucht unter winkel (statisch)

Auftrieb
Tk Tk o Ck Esk
[kN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?]

Kinstliche Auffillungen 18,0 - 20,0 9,0-12,0 250-32,5 0 4,0-20,0
Quartéare Flussablagerun- 18,0 -20,0 8,0-10,0 22,5-25,0 0-5,0 40-8,0
gen (Schluff/Ton)
Quartére Flussablagerun- 19,0-21,0 9,0-11,0 30,0 -35,0 0 50,0 - 80,0
gen (Kies)
Tertiar (Sand) 18,0 - 20,0 10,0-12,0 30,0-32,5 0 30,0-60,0
Tertiar (Schluff, Ton) 19,0-21,0 9,0-11,0 22,5-25,0 0-10,0 5,0-12,0

Fur das dstlich des Hochwasserriickhaltebeckens erkundete Dichtungsmaterial (tertidre Schluffe
und bindige Feinsande) kann auf Grundlage der durchgefiihrten laborversuche im eingebauten Zu-

stand (Proctordichte Dpr = 97%) flr erdstatische Berechnungen von folgenden charakteristischen

Bodenkennwerten ausgegangen werden:

Tabelle 16: Charakteristische Bodenkennwerte Dichtungsmaterial

Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
erdfeucht unter winkel (statisch)
Auftrieb
Yk Y'k 0’k Ck Esk
[kN/m?] [kN/m?] [l [kN/m?] [MN/m?]
20,0-21,0 10,0-11,0 22,5 5,0-10,0 8,0-12,0
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6.5 Geotechnische Kategorie

Die Baumafinahme ist auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der geplanten

Ausfiuihrung geman DIN EN 1997-2 in die Geotechnische Kategorie GK 3 einzustufen.
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7 Folgerungen - Durchlassbauwerk

7.1 Griindungsempfehlung

Nach (U7) wird die Oberkante-Bodenplatte des Durchlassbauwerks auf 619,90 muNHN angeordnet,
die Grundungssohle auf 618,70 muNHN.

Ausgehend von einer Flachgriindung auf einer Platte kommt die Griindungssohlen in den mindes-
tens mitteldicht bis dicht gelagerten quartaren Kiesen (Homogenbereich B3) zu liegen. Mit der Tiefe

folgen dicht gelagerte, tertidre Sande bzw. feste Tone.

Die anstehenden Schichten sind als ausreichend tragfahig zu bezeichnen.

7.2 Flachgriindung

7.21 GriindungsmaBnahmen

Gegen eine Flachgriindung auf einer Platte bestehen keine Bedenken, wenn die nachfolgenden

MaRRnahmen beachtet werden:

e Die Grindungssohlen sind durch einen Sachverstandigen fir Geotechnik abzunehmen.
e In Héhe der Griindungssohle gegebenenfalls anstehende kinstliche Aufflllungen, weiche
Schluffe/Tone oder organische Schichten sind komplett auszukoffern und durch Beton zu

ersetzen (Verstarkung Sauberkeitsschicht).

7.2.2 Statische Bemessungskennwerte

Der in H6he Grundungssohle anstehende Baugrund besitzt bei Ausfuhrung der o. g. MalRnahmen
erfahrungsgeman einen mittleren Steifemodul in der GréRenordnung von 40 bis 80 MN/m?2. Bei einer
zu erwartenden Setzung von ca. 1 bis 2 cm ergibt sich ein Bettungsmodul in der Gréenordnung
von 30 ... 50 MN/m?3. Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or g ist dabei auf 450 kN/m? zu

begrenzen.
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7.3 Hinterfiilllung des Bauwerks

Hinsichtlich der Hinterflillungen sind die Vorgaben der Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingun-
gen - Wasserbau (ZTV-W) fur Erdarbeiten (Leistungsbereich 205), des FGSV-Merkblattes 526
("Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterflllung auf Bauwerke®, Ausgabe 2017) und der ZTV E-StB
17 ("Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StralRenbau")

zu beachten.

Als Hinterfullmaterial ist das Dammbaumaterial (siehe Kapitel 8) zu verwenden. Das Bauwerk muss
beidseitig gleichmaRig hinterfullt werden. Dabei darf der relative Héhenunterschied ohne statischen
Nachweis 0,5 m nicht Gbersteigen. Der Boden ist in Lagen von héchstens 30 cm Dicke einzubauen
und zu verdichten. Die Béden sind so zu verdichten, dass der Verdichtungsgrad bei allen Bodenarten
mindestens 100% der einfachen Proctordichte betragt. Fur gemischt- und feinkérnige Bodenarten

ist ein Luftporenanteil von max. 8 % zulassig.

7.4 Bauausfiihrung

Die Baugrubensohlen fur das Auslassbauwerk liegen bei Niedrig- bis Mittelwasserstanden voraus-
sichtlich Uber dem Grundwasserspiegel. Bei Hochwéassern der Giinz wird jedoch das Baufeld Gber-
flutet.

Daher ist die Baugrube mit einem wasserdichten Verbau zu umschlieRen.

Als wasserdichter Verbau empfiehlt sich z. B. eine im Schloss gerammte Spundwand mit Einbindung
in die tertidren Sande und Tone (Homogenbereich B4). Zum Einbringen der Spundbohlen werden
in den anstehenden dicht gelagerten Béden des Homogenbereichs B3 Lockerungsbohrungen erfor-
derlich. Um Wasserumlaufigkeiten zu verhindern, ist der wasserdichte Verbau (Spundwandverbau),
soweit wie mdglich, mindestens auf den untersten ca. 1,0 m, in die tertidren Béden einzurammen.
Die Austauschbohrungen missen daher mindestens 1,0 m tber der planmafRigen Bohlenunterkante
enden. Sollen die Spundbohlen mehr als etwa 1 bis 2 m in die tertidren Schichten eingebracht wer-
den, so werden Bodenaustauschbohrungen mit groRem Durchmesser (z. B. 600 oder 900 mm) er-

forderlich.
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Eine Wasserhaltung wird voraussichtlich in der Regel nur fir die Ableitung von Oberflachenwasser,
gegebenenfalls zum Lenzen der Baugrube und bei Hochwasser auch fir die Ableitung von Schloss-
wasser erforderlich. Diese kann mittels einer offenen Wasserhaltung (Schachtbrunen/Pumpensiimp-

fen) erfolgen.

Aulerhalb des Einflussbereiches von Bauwerken und zu sichernden Sparten (Gas-, Wasserleitun-
gen etc.) kann der Verbau flur den aktiven Erddruck bemessen werden. Ansonsten ist ein erhéhter
aktiver Erddruck von 0,5 x aktiver Erddruck + 0,5 x Erdruhedruck anzusetzen. Bei Ansatz des aktiven
Erddruckes sind kleinere Verformungen an der Gelandeoberflache nicht auszuschlieen. Der Ver-
bau ist nach statischen Erfordernissen auszusteifen bzw. riickzuverankern. Die tatsachliche erfor-

derliche Einbindetiefe des Verbaus ergibt sich aus dem Nachweis gegen hydraulischen Grundbruch.

Fur die Rickverankerung des Verbaus kénnen fir eine Vorbemessung die in der folgenden Tabelle

aufgeflihrten charakteristischen Mantelreibungen 15k angesetzt werden:

Tabelle 17: Vorbemessung Verpressanker

Schicht Mantelreibung s
[kN/m?]

Homogenbereich B3 - Quartére Flussablagerungen| 200

und Schmelzwasserschotter (Kies)

Homogenbereich B4 - Tertiar (Sand, Schluff, Ton) 150

Die Angaben beziehen sich auf nachverpresste Anker. Bei der Ankerbemessung sind die Teilsicher-
heiten gemaR DIN EN 1997-1 (EC7) zu berlcksichtigen.

Bei der Planung und Ausfilhrung der Baugrube sind die Unfallverhlitungsvorschriften, die Vorschrif-
ten der DIN 4123 und der DIN 4124 sowie die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben® (EAB)

der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e. V. zu beachten.

Um die Aushubsohle bzw. das Planum mit Baugeraten befahren zu kénnen wird eine Kies- oder

Schottertragschicht mit einer Mindestdicke von 30 cm erforderlich.
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8 Folgerungen — Dammbauwerk

8.1 Allgemeines, Konstruktion

Das Dammbauwerk ist als Erddamm mit einer Kronenhéhe bei 628,40 miNHN, einer Kronenbreite
von 4,5 m und B&schungsneigungen von jeweils 1: 3 geplant. Das Stauziel bei Vollstau Zy = Zn1 =
Zy2 liegt bei 626,90 mUuNHN. Die derzeitige Gelandeoberkante befindet sich nach (U4) in Dammmitte
zwischen etwa 621,4 mUNHN im Talgrund, etwa 628,1 mUNHN im Bereich des Dammendes an der
Gemeindeverbindungsstralle im Westen bzw. etwa 627,8 mUNHN am Dammende im Osten. Es

ergeben sich somit Dammhdéhen bis maximal etwa 7 m.
Fur die erdbauliche Ausbildung des Dammes sind folgende Varianten angedacht:

e Homogener Damm
o Zwei-Zonen-Damm mit wasserseitiger Oberflachendichtung aus bindigem Material
e Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material

e Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung mittels Bodenvermértelungsverfahren

8.1.1 Homogener Damm

Bei einem homogenen Damm wird der Damm insgesamt aus in der Regel bindigem, méglichst ein-
heitlichem, gut verdichtbarem Bodenmaterial mit schwacher Wasserdurchlassigkeit (Durchlassig-
keitsbeiwert < 107 m/s) aufgebaut. Am luftseitigen DammfuR® wird ein filterstabiler Drankérper (z. B.
Dranprisma) zum Abbau der Sickerlinie angeordnet (Gewahrleistung der luftseitigen Béschungs-

und Grundbruchsicherheit).

Der Vorteil liegt im relativ einfachen, homogenen Aufbau des Dammes. Jedoch ist angesichts der
relativ groBen Dammkubatur die Beschaffung von mdéglichst einheitlichem, schwach wasserduch-
lassigem Material in der ndheren Umgebung des Bauvorhabens aus Erfahrung mit bereits ausge-

fuhrten bzw. begonnenen HochwasserriickhaltemalRnahmen als schwierig zu bezeichnen.
8.1.2 Zwei-Zonen-Damm mit wasserseitiger Oberflichendichtung aus bindigem Ma-
terial

Auf einen Stlutzkdrper aus scherfestem, durchlassigem, erdbautechnisch gut einbaubarem, kiesigem

oder sandigem Material wird wasserseitig eine Oberflachendichtung aus bindigem Material mit
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schwacher Wasserdurchlassigkeit (Durchlassigkeitsbeiwert < 107 m/s) aufgebracht. Im Dichtungs-

element wird das hydraulische Potential abgebaut.

In den DWA Merkblattern M 512-1, M 522, in der Arbeitshilfe zur DIN 19700 fur Hochwasserrick-
haltebecken der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg et al.
wird eine Mindestdicke der Dichtungsschicht von 100 cm empfohlen. Diese ist zum Schutz vor me-
chanischen, chemischen und biologischen Einwirkungen und aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegen-
Uber Frost- und Tauwechseln sowie Trocknungsrissen mit einer Deckschicht von mindestens 80 cm
(hier: aufgrund der 6rtlich gréfReren Frosteindringtiefe besser 100 cm) zu versehen. Grundsatzlich
kann hierflr auch das Dichtungsmaterial gewahlt werden (Opferschicht), sofern dieses eine ausrei-

chende Erosions- und Suffosions-Sicherheit besitzt. Die Deckschicht ist mit Oberboden abzudecken.

Zur Sickerwegsverlangerung bzw. um wasserseitig einen guten Anschluss an den Untergrund her-
zustellen wird ein Herdgraben angeordnet, siehe nachfolgenden Querschnitt aus (U5). Die Sohle
des Herdgrabens wird so ausgefuhrt, dass der Grundwasserstrom bei Mittelwasserstanden nicht
behindert wird. Der Herdgraben wird aus baupraktischen Griinden mit einer Mindestsohlbreite von
2 m und seitlichen Béschungen unter 1: 1 (45°) angelegt und mit dem fiir die Dichtungsschicht vor-
gesehenen Bodenmaterial verfullt.

| 450 vorichel (hier ca. 19.4) L 450 voriche! (hier ca. 20.5) , 450

1 1 1
Vollstau= 0, 350 A Damirmkronenweg 50 .!.50 50 50 350 50
626,90 MUNHN 1 i 1.5 em Spétideckschicht Andeckung it

| e 30 cm Schottertrogschicht EEEW I
i e, _ﬁE’

Entwitsserungsmulde UK Oberboden
Grilndungssehle Herdgraben nach Demmyrilndungssohle noch
615.00 miNHN u ~~.__geotechnischen Erfordernissen echnischen Frfordernissen i k= 10 m SJ

Abb. 2: Querschnitt aus (U5)

Am luftseitigen Dammfull wird ein filterstabiler Drankérper (z. B. Dranprisma) zum Abbau der Si-
ckerlinie angeordnet (Gewahrleistung der luftseitigen Bédschungs- und Grundbruchsicherheit z. B.
bei Ausfall der Dichtung).

Der Bau eines Zwei-Zonen-Damms mit Oberflachendichtung ist im Vergleich zum homogenen
Damm aufwandiger, jedoch kénnen sich Vorteile aufgrund der gréReren Verfligbarket von durchlas-
sigerem Material fir den Stutzkérper ergeben. Die Oberflachendichtung besitzt gegentiber einer In-

nendichtung zudem den Vorteil der Zuganglichkeit bei eventuellen Beschadigungen.
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8.1.3 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material

Bei einem Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material wird die Dichtung in der
Mitte des Dammquerschnitts angeordnet. Die Anforderungen an das Dichtungs- und Stitzkérper-
material entsprechen sinngemaf denen des fur den Damm mit Oberflachendichtung beschriebenen
Materials, siehe Kapitel 8.1.2.

Die Innendichtung ist nach DWA Merkblatt M 512-1 auf innere Erosions- und Suffosionsstabilitat
nachzuweisen. Zusatzlich ist die Kontakterosions- und -suffosionsstabilitdt gegentber den angren-
zenden Bodenschichten sicherzustellen. Aus dieser Bemessung ergibt sich bei einem vorgegebe-
nen Erdstoff der zuldssige hydraulische Gradient, der von der Innendichtung aufgenommen werden
kann. Dieser Wert sollte nach DIN 19700-11 i < 6 sein. Aus den zulassigen hydraulischen Gradienten

ergeben sich ndherungsweise die Abmessungen des Dichtungskerns.

Die Mindestdicke der Innendichtung betragt aus baupraktischen Griinden in Anlehnung an DWA
Merkblatt M 512-1 bzw. an die Arbeitshilfe zur DIN 19700 fir Hochwasserriickhaltebecken der Lan-
desanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg 2,5 m.

Analog zum Damm mit Oberflachendichtung ist zur Sickerwegsverlangerung bzw. um einen guten
Anschluss an den Untergrund herzustellen ein Herdgraben anzuordnen. Die Dimensionen des Herd-

grabens entsprechen sinngemafl den Angaben im Kapitel 8.1.2.

Am luftseitigen Dammful® wird wiederum ein filterstabiler Drankérper (z. B. Dranprisma) zum Abbau
der Sickerlinie angeordnet (Gewahrleistung der luftseitigen Béschungs- und Grundbruchsicherheit
z. B. bei Ausfall der Dichtung).

8.1.4 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung mittels Bodenvermértelungsverfahren

Eine weitere Mdéglichkeit stellt ein Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung mittels Bodenvermérte-
lungsverfahren dar, z. B. mit Ausfuhrung einer Innendichtung im Mixed-in-Place-verfahren oder im
Frasverfahren (FMI-Verfahren)).

Die Anforderungen an das Dichtungs- und Stitzkérpermaterial entsprechen sinngemaf denen des

fur den Damm mit Oberflachendichtung beschriebenen Materials, siehe Kapitel 8.1.2.

Die Dicke der Innendichtung betragt nach DWA-M 512-1 gerate- bzw. verfahrensabhéangig ca. 0,4
bis 0,6 m beim Mixed-in-Place-Verfahren und 0,35 bis 1,0 m beim FMI-Verfahren.
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Ublicherweise kénnen nach DWA-M 512-1 in kiesigen Béden Durchléssigkeiten von ca. 1 - 108 m/s
erreicht werden. Die Festigkeiten kénnen bis zu etwa 10 MPa betragen. Ublich sind allerdings we-
sentlich niedrigere Festigkeiten. Zur Sicherung der Erosionsstabilitdt muss die einaxiale Druckfes-
tigkeit des Dichtwandbaustoffes Gber 0,3 MPa liegen. Mit diesen Eigenschaften kann erfahrungsge-
maf ein hydraulischer Gradient von etwa i = 100 von einer Dichtwand aus Erdbeton schadlos auf-
genommen werden. Die Festigkeit korreliert mit der Steifigkeit der Dichtwand. Um ein mdéglichst
glunstiges Tragverhalten zu erreichen, sollte bei Bauwerken, die wesentliche Verformungen erfahren

kénnen, der E-Modul des Dichtwandbaustoffes auf den umgebenden Boden abgestimmt werden.

Anschlisse zwischen Dichtungselement und Massivbauwerken kénnen mittels Injektion, Dlsen-

strahlverfahren oder mittels eingestellter Spundbohlen hergestellt werden.

Vor Beginn der Bauarbeiten sind nach DWA-M 512-1 zur Qualitatssicherung Eignungsprifungen zur
Festlegung der Suspensionsrezeptur und dem Suspensionsanteil im Vermértelungskérper durchzu-
fuhren. Zum Nachweis der erzielbaren charakteristischen Festigkeiten sind Probemischungen mit
dem Boden des geplanten Baufeldes und dem geplanten Anmachwasser herzustellen. Sollten fur
das anstehende Grundwasser Betonaggressivitat (DIN 4030-1) oder Stoffe vermutet werden, welche
die Erstarrung bzw. Aushartung beeintrachtigen kénnen, so ist auch das Grundwasser aus dem
Baufeld fur die Probemischungen zu verwenden. Im Rahmen solcher Eignungsprifungen sollten
folgende Herstellungsparameter ermittelt und im Hinblick auf die Bauausfiihrung festgelegt werden:

e Bindemittelart,

e Zusatzstoffe,

e Zusatzmittel,

e Suspensionszusammensetzung und Aufbereitungsart,

e Suspensionsverfullmenge,

o Festigkeitsentwicklung (7, 14 und 28 d),

e Durchlassigkeitsentwicklung.

Wahrend der Ausfuhrung ist der Suspensionsverbrauch bezogen auf die Dichtwandkubatur, die
Dichtwandtiefe durch Lotung und die Vertikalitdt durch Inklinometer im Herstellgerat (bzw. Einmes-
sung des Frasbaumes) zu messen. Die Lagegenauigkeit sowie die lickenlose Herstellung werden
durch Vermessung geprift.

Analog zum Damm mit Oberflachendichtung ist zur Sickerwegsverlangerung bzw. um einen guten
Anschluss an den Untergrund herzustellen eine Einbindung der Dichtwand in den anstehenden Un-

tergrund (bis ca. 2 m unter Dammaufstandsflache) vorzusehen.
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Am luftseitigen Dammful wird wiederum ein filterstabiler Drankérper (z. B. Dranprisma) zum Abbau
der Sickerlinie angeordnet (Gewahrleistung der luftseitigen Béschungs- und Grundbruchsicherheit
z. B. bei Ausfall der Dichtung).

8.2 Griindung

Die Grindungsmafinahmen gelten fur alle Dammvarianten analog.

Oberboden, organische/humose Béden, stark durchwurzelte Béden, Wurzelstécke etc. sind kom-

plett auszuheben bzw. abzuschieben.

Nach Abschieben des Oberbodens stehen in Héhe der Dammaufstandsflache durchwegs weiche
und steife Schluffe bzw. Tone (Homogenbereich B2) mit Machtigkeiten von grofteils nur wenigen
Dezimetern bis zu lokal etwa 2 m an. Diese Schichten besitzen eine relativ hohe Kompressibilitat

und eine vergleichsweise geringe Scherfestigkeit.

Darunter folgen mindestens mitteldicht bis dicht gelagerte Kiese des Homogenbereichs B3, die eine
geringe Kompressibilitdt und relativ hohe Scherfestigkeit besitzen. Die Kiese werden von dicht ge-
lagerten Sanden und halbfesten/festen Schluffen/Tonen des Homogenbereichs B4 mit geringer bis

maRiger Kompressibilitdt und relativ hoher Scherfestigkeit unterlagert.

Das Schichtenpaket aus Schluffen/Tonen des Homogenbereichs B2, Kiesen des Homogenbereichs
B3 und Sanden/Tonen des Homogenbereichs B4 ist als ausreichend tragfahig zu bezeichnen, wenn

die nachfolgenden MaRnahmen beachtet werden:

e Das Planum in den Schluffen/Tonen des Homogenbereichs B2 ist durch Einfrdsen von hyd-
raulischen Bindemitteln zu verbessern (Frastiefe mindestens 40 cm).

e Ortlich vorhandene, jedoch vorab nicht naher zu lokalisierende, ausgeprégt weiche bis brei-
ige Bdden sind auszuheben.

o FUr die Verbesserung mittels hydraulischer Bindemittel sind die genauen Zugabemengen
sowie die Zusammensetzung der Bindemittelgemische durch Durchfiihrung von Laborunter-
suchungen (Eignungsprifungen) und Anlegen von Probefeldern zu ermitteln. Vorab kann
von der Verwendung eines Mischbinders 70/30 oder 50/50 (70 bzw. 50 % Kalk / 30 bzw. 50
% Zement) ausgegangen werden. Der Bindemittelanteil kann bei der Kalkulation mit 2 ... 4

Massen-% angesetzt werden.

Geotechnischer Bericht vom 27.06.2023 Seite 41/ 49



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G 54621

Projekt: Hochwasserschutz Glinz, Hochwasserriickhaltebecken Sontheim

8.3 Dammbaumaterial

8.3.1 Homogener Damm

Als Dammbaumaterial empfiehlt sich der Einbau von schwach durchlassigen Béden mit Durchlas-
sigkeitsbeiwerten in der GréRenordnung von < 107 m/s im eingebauten Zustand. Die Béden mussen
gleichzeitig eine ausreichende bis gute Verdichtbarkeit, eine mdglichst geringe Kompressibilitat und
hohe Scherfestigkeit aufweisen. Hierzu bieten sich in erster Linie Béden mit den Gruppensymbolen
GU*/GT*, SU*/ST*, TL und TM nach DIN 18196 in Verbindung mit einer Verbesserung mittels hyd-

raulischer Bindemittel an.

Hinsichtlich der Materialwahl ist darauf zu achten, dass die Dammquerschnitte méglichst homogen
aufgebaut werden. Das Material muss aus einheitlichem Erdstoff bestehen. Daher sollte es in Char-
gen von mindestens 5.000 m? zur Verfigung stehen. Es muss sich gleichmaRig schitten und gut
verdichten lassen. Es muss eine stetige Kornverteilung ohne Fehlkorn aufweisen und unter Einfluss

von Sickerwasser oder Luftzutritt bestandig sein.

Fur die Verbesserung mittels hydraulischer Bindemittel sind die genauen Zugabemengen sowie die
Zusammensetzung der Bindemittelgemische durch Durchfiihrung von Laboruntersuchungen (Eig-

nungsprifungen) und Anlegen von Probefeldern zu ermitteln.

Die zu verbessernden Bdden sind nach Bedarf zu homogenisieren. Beimengungen in Stein- und
Blockgréfie sind zu zerkleinern oder zu entfernen. Béden mit relevanten organischen/organogenen
Anteilen, organische/humose Bdden sowie stark durchwurzelte Béden und Wurzelstécke sind nicht

zugelassen.

8.3.2 Zwei-Zonen-Damm mit wasserseitiger Oberflaichendichtung

Fur die Oberflaichendichtung empfiehlt sich gemaR Merkblatt DWA-M 512-1:02-2012 Dichtungs-
systeme im Wasserbau, Teil 1: Erdbauwerke bzw. in Anlehnung an die Arbeitshilfe zur DIN 19700
fur Hochwasserriickhaltebecken der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-

Wirttemberg bzw. ein erosions- und suffosionssicheres, bindiges Bodenmaterial mit folgenden Ei-

genschaften:
e Steinanteil < 35%
e natirlicher Kalkgehalt <10%

e Gehalt an organischen Stoffen <3%
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e FlieRgrenze w. < 80%
e Ausrollgrenze wp < 20%
e Plastizitat Ip > 10%
e Tongehalt (d = 0,002 mm) = 20%
e Durchlassigkeitsbeiwert k <107 m/s

Anmerkung: Nach den durchgefilhrten Untersuchungen kénnte Bodenmaterial mit den genannten
Eigenschaften 6stlich des Dammbauwerks gewonnen werden. Dort stehen steife,
halbfeste und feste, schwach tonige, teilweise tonige, schwach feinsandige bis san-
dige Schluffe und schluffige Feinsande der tertidren Oberen StiRwassermolasse (Ho-
mogenbereich B4) an. Bei entsprechender Aufbereitung und Homogenisierung durch
Durchfrasen des Materials kdnnten diese Béden als Material fur die Oberflachendich-
tung verwendet werden. Eventuell wirde sich zur Erhéhung der Scherfestigkeit bzw.
der Erosionssicherheit eine Verbesserung durch Einfrasen von hydraulischen Binde-
mitteln empfehlen. Fir die Verbesserung mittels hydraulischer Bindemittel waren die
genauen Zugabemengen sowie die Zusammensetzung der Bindemittelgemische
durch Durchfiihrung von Laboruntersuchungen (Eignungsprifungen) und Anlegen von
Probefeldern zu ermitteln. Besonderes Augenmerk ware auf den Erhalt einer gewis-
sen Plastizitat bzw. Verformbarkeit zu richten. Nach aktuellem Stand zum Zeitpunkt

der Berichterstellung stehen die Flachen jedoch nicht zur Verfiigung.

Das Material fur den Stiitzkoérper ist zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt und zur Verhinderung
von Porenwasseruberdriicken so zu wahlen, dass der Durchlassigkeitsbeiwert im eingebauten Zu-
stand etwa zwei Zehnerpotenzen gréRer als derjenige der wasserseitigen Dichtung ist, d. h. in der

GroRenordnung von 10° m/s. Das Material muss erosions- und suffosionssicher sein.

Dafur eignen sich z. B. Kiese oder Sande mit den Gruppensymbolen GU/GT bzw. SU/ST nach DIN
18196.

Das Material fir den Stltzkérper muss aus einheitlichem Erdstoff bestehen. Daher sollte es in Char-
gen von mindestens 5.000 m® zur Verfugung stehen. Es muss sich gleichméaRig schitten und gut
verdichten lassen. Es muss eine stetige Kornverteilung ohne Fehlkorn aufweisen und muss unter

Einfluss von Sickerwasser oder Luftzutritt bestandig sein.

Voraussichtlich kann ein Teil des kiesigen Materials aus dem Herdgraben fur den Stitzkérper ver-

wendet werden.
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Die Filterstabilitat zwischen Stitzkérpermaterial und Material fur die Oberflachenabdichtung ist zu
gewahrleisten.

8.3.3 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material

Die im Kapitel 8.3.2 fur das Dichtungsmaterial und das Stutzkérpermaterial gemachten Angaben
gelten sinngeman.

8.3.4 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung mittels Bodenvermértelungsverfahren
Die im Kapitel 8.3.2 fur das Stutzkérpermaterial gemachten Angaben gelten sinngeman.

Es ist jedoch das GréRtkorn (Steine, Blécke) auf die vorgesehene Maschinentechnik flr das Boden-

vermortelungsverfahren abzustimmen.

8.4 Verdichtungsanforderungen

Gemal den Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen - Wasserbau (ZTV-W) fur Erdarbei-
ten (Leistungsbereich 205), Ausgabe 2015, werden folgende Mindestanforderungen an das Mate-

rial bzw. den Verdichtungsgrad gestellt:

Tabelle 18: Verdichtungsanforderungen gemat ZTV-W fiir Erdarbeiten

Dammbaumaterial — Gemischt- und feinkérnige Béden

Bodengruppen nach DIN 18196 Dpr (%)
GU, GT, SU, ST 100
GU*, GT*, SU*, ST*, TL, TM 97
Luftporenanteil maximal 12%

Anmerkung: Im unmittelbaren Anschlussbereich an starre Bauteile sollte der Dichtungserdstoff zur
Gewahrleistung einer ausreichenden Verformbarkeit mit einer undrénierten Scherfes-
tigkeit (DIN 18137) von cu < 50 kKN/m? eingebaut werden. Der im Kapitel 8.4 geforderte

Verdichtungsgrad darf hier unterschritten werden.

Im Bereich der Dammquerung gelten zudem insbesondere fir die StraRenaste der Uberfahrt die
Anforderungen der ZTV E-StB 2017:
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Tabelle 19: Verdichtungsanforderungen gemaR ZTV E-StB 17

Dammbaumaterial — Grob- und gemischtkérnige Béden

Bereich Bodengruppen Dpr (%)
Planum bis 1,0 m Tiefe GU, GT, SU, ST 100
1,0 m unter Planum bis Dammsohle GU, GT, SU, ST 98
Dammbaumaterial — Gemischt- und feinkérnige Béden

Bereich Bodengruppen Dpr (%)
Planum bis Dammsohle GU*, GT* SU*, ST*, U, T 97

Allgemein sind neben den bereits gemachten Angaben die Forderungen und Hinweise der ZTV-W
fur Erdarbeiten (Leistungsbereich 205), ZTV E-StB 2017 und der FGSV-Merkblatter 551 (,Boden-
verfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln*) und 564 (,Merkblatt zur Herstellung,

Wirkungsweise und Anwendung von Mischbindemitteln®) zu beachten.

8.5 Einbau des Dammbaumaterials

¢ Inhomogenitdten der Erdbaustoffe bei der Kornzusammensetzung sowie bei der Einbau-
dichte innerhalb einer Zone (z.B. im Stitzkérper, im Dichtungskérper, im Drankérper) sind
maoglichst auszuschlieRen.

e Der Boden ist in verdichtungsfahigen Lagen Uber die gesamte Schuttbreite einzubauen und
gleichmaRig zu verdichten.

e Durch Baustellenbetrieb verfestigte Flachen sind so aufzurauen, dass eine Verbindung der
Schuittlagen entsteht. Inhomogenitaten sind zu beseitigen.

e Beim Einbau bindiger Béden ist eine gute Verzahnung der Einbaulagen sicherzustellen.

e Der Béschungsbereich ist nach einer der folgenden Regeln zu verdichten:

o Der Damm ist je nach Hohe beiderseits mindestens 1 m tGber das Sollprofil hinaus zu
schutten und auf der gesamten Breite zu verdichten. Der Uber das Sollprofil hinaus
eingebaute Boden ist abzutragen.

o Die Bdschung ist in der Falllinie ihres Sollprofils direkt mit einem hierfir geeigneten

Verdichtungsgerat und Arbeitsverfahren zu verdichten.

e Beim Einbau witterungsempfindlicher Béden sind die Schuttflichen mit ausreichendem
Quergefalle anzulegen. Jede Lage ist unmittelbar nach dem Schitten zu verdichten. Wird

die Tagesleistung abgeschlossen oder sind Niederschlage zu erwarten, ist die verdichtete
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Schuttflache aulRerdem zu glatten. Unmittelbar vor Aufbringen der nachsten Schittlage ist
die Oberflache aufzurauen.

¢ Der Verdichtungserfolg ist durch Feldversuche (Dichtebestimmung / statische Plattendruck-

versuche) wahrend der Erdarbeiten zu Uberprifen.

e Vor Beginn der Dammschittungen sind Probefelder anzulegen, um zu Uberprifen, ob die
Anforderungen an das Dammbaumaterial und die Verdichtung mit den gewahlten Arbeits-
verfahren und dem vorgesehenen Schittmaterial erreicht werden kénnen bzw. um ggf. er-

génzende Maflinahmen festlegen zu kénnen.
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8.6 Dranagen

Im Bereich des luftseitigen Béschungsfulles wird ein Dranageprisma angeordnet. Die Héhe des Dra-
nageprismas sollte mindestens 1/6 der luftseitigen Béschungshéhe betragen.

Fur die Dranage wird stark durchlassiges Material, z. B. Kérnung 16/32, verwendet.

Die Dranage ist gegeniiber dem Dammbaumaterial und dem Untergrund filterstabil auszubilden.
Dies kann durch Einlegen eines geotextilen Filtervlieses erfolgen. Alternativ kann ein mineralischer

Filter eingebaut werden, z. B. in Form eines Stufenfilters.
Die Vorgaben der DIN 19700-10:2004-07 fur die Filterbaustoffe sind dabei zu beachten.

Zur Ableitung des Wassers aus der Dranage ist ein Dranrohr einzubauen und an eine geeignete
Vorflut anzuschliefRen. Die genauen Abmessungen des Dranrohrs ergeben sich aus der geohydrau-

lischen bzw. erdstatischen Bemessung.

8.7 Bdschungen

Luftseitig und wasserseitig ist eine Béschungsneigung unter 1 : 3 geplant.

Die Béschungen sind nach endgliltiger Festlegung der Dammvariante und des Dammbaumaterials
statisch nachzuweisen. Dabei sind u. a. die Vorgaben der DIN 19700-10:2004-07, DIN 19700-
12:2004-07, DIN EN 1997-1:2014-03 mit nationalen Anhangen zu beachten.

Uberschlagige Béschungsbruchabschatzungen ergeben fir alle Dammvarianten ausreichende

Standsicherheiten der luft- und wasserseitigen Béschungen.

8.8 Gebrauchstauglichkeit, Setzungen

Die Setzungsabschétzungen gelten fir alle Dammvarianten sinngemaf. Endgultige Setzungs- und
Gebrauchstauglichkeitsbetrachtungen sind nach Festlegung der Dammvariante im Zuge der erdsta-

tischen Berechnungen zu fuhren.

Grundsatzlich bestehen die Gesamtsetzungen des Dammbauwerks aus den Einzelkomponenten

Eigensetzungen des neuen Dammes (Dammeigensetzung) und Setzungen des Untergrundes.
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Erfahrungsgemaf kann, wenn der Dammkérper mit den in Kapitel 8.4 angegebenen Mindestanfor-
derungen an die Verdichtung und Tragfahigkeit aufgebaut ist, von Dammeigensetzungen von
rd. 1 % der Dammhéhe ausgegangen werden. Im Wesentlichen sind die Setzungen des Untergrun-
des infolge des Dammneubaus zu betrachten. Zur Beurteilung der zu erwartenden Setzungen wurde
eine Setzungsabschatzung mit dem Programm GGU Settle ausgefuihrt. Untersucht wurde jeweils

ein Dammkérper mit einer Lange von 20 m.

Fur die Setzungsabschatzungen werden die im Kapitel 6.4 angegebenen charakteristischen Boden-

kennwerte verwendet.

Die Setzungsabschatzungen ergaben fur den Schnitt C-C: Dammbauwerk (westlicher Dammbe-
reich) aus (U5) mit einer Dammhdéhe in Dammmitte von ca. 6,9 m und den Untergrundverhaltnissen
gemal Bohrung B5 Untergrundsetzungen in Dammmitte in einer GréRenordnung von 6 bis

7 cm.

Fir den Schnitt D-D: Dammbauwerk (6stlicher Dammbereich) aus (U5) mit einer Dammhghe in
Dammmitte von ca. 5,8 m und den Untergrundverhaltnissen gemal Bohrung B24 lassen sich Un-

tergrundsetzungen in Dammmitte in einer GréBenordnung von 9 bis 10 cm abschatzen.

Es ist davon auszugehen, dass der gréfite Teil der Setzungen bei Ausfihrung der genannten Mal3-

nahmen kurz nach bis wenige Wochen nach Erstellung des Dammes auftritt.

Die Setzungen sind wéhrend der BaumalRRnahme Uber Setzungspegel zu beobachten. Gegebenen-

falls wird eine Uberhéhte Ausfuhrung des Dammes erforderlich.

8.9 Strassenoberbau Dammquerung

Fur die Fahrbahn der Dammquerung wird in Abstimmung mit dem Planer eine Einstufung in die
Standardbauweise fir hohe Beanspruchung gemal DWA-Merkblatt A 904 Richtlinien fir den land-

lichen Wegebau (RLW) angenommen. Es wird von einer Bauweise mit Asphaltdecke ausgegangen.

Der neue Oberbau griindet auf dem neuen Damm. Fir den Bau des neuen Damms wird davon
ausgegangen, dass unter Beachtung der in Kapitel 8.3 gemachten Angaben schwach bindige Béden

sowie bindige Béden nach Verbesserung mit hydraulischen Bindemitteln verwendet werden.
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In H6he Planum ist ein Verformungsmodul E.. = 45 MN/m? nachzuweisen. Auf H6he OK-Schotter-
tragschicht ist gemaR DWA A 904 bei einer Bauweise mit Asphaltdecke ein E,.-Wert von >80 MN/m?

erforderlich.

Bei Herstellung der Verkehrsflachen auf den neu errichteten Dammen gemaR den Vorgaben des
Abschnittes 8 kann davon ausgegangen werden, dass die Verdichtungsanforderungen in Héhe Pla-
num eingehalten werden kénnen.

Fur weitere Fragen stehen wir Ilhnen jederzeit gerne zur Verfigung.

GENIEUR,
\?g’\v\ 5474

Dipl.-Ing. B. Spotka
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WASSERGEHALT
SPO®TKA Zusammenstellung PB-Nr: 220546
EOTECHNIK
nach DIN EN ISO 17892-1 PN.: 12022-102

Projekt: Sontheim Hochwasserriuckhaltebecken
be:;?:hentng Entnahmestelle / g ;Bltn Bodenart (visuell Farbe / Konsistenz | Wasser-

(Probennummer) Entnahmetiefe mm (visuell) gehalt
KV 1 (5855) B1/2,0-3,0m 64 G, X, S hellgrau / - 0,7
KV 2 (5856) B3/2,0-3,0m 64 G, s, U, x braungrau / - 1,8
KV 3 (6857) B3/9,0-956m 13 S, u braungrau / - 16,1
KV 5 (5859) B5/3,0-40m 45 G, s, u hellgrau - grau / - 0,4
KV 6 (5888) B5/10,0-11,0m 10 S, u grau/ - 8,3
KV 7 (5860) B6/1,5-2,0m 70 G, x* s hellbraun / - 1,2
KV 8 (5861) B6/3,0-4,0m 62 G, s* U hellbraun / - 0,7
KV 9 (5862) B6/8,5-9,0m 25 S, g, u braun / - 14,5
KV 10 (5863) B6/14,0-14,5m 6 S.u braun / - 13,8
KV 11 (5864) B7/2,0-3,0m 50 G+S U graubraun / - 25
KV 12 (5865) B9/1,0-2,0m 55 G+S U graubraun / - 438
KV 13 (5866) B9/3,0-40m 55 G+S, U graubraun / - 2,8
KV 15 (5868) B12/3,0-4,0m 36 G+S U graubraun / - 2,8
KV 16 (5869) B12/7,0-7,5m 12 S, u graubraun / - 14,8
KV 17 (5870) B15/2,0-2,5m 55 G,s, U braun / - 42
KV 18 (5871) B18/1,0-1,5m 45 G,s-s*u hellbraun / - 8,2
KV19 (5872) B20/1,0-1,5m 40 G,s,t hellbraun / - 0,8
KV 20 (5873) B21/2,0-3,0m 65 G, s, u, x-x hellbraun / - 0,3
KV 21 (5874) B21/6,0-6,5m 9 fS, u hellgrau / - 0,9
KV 22 (5875) B24/2,0-30m 115 X, g* s, u' hellbraun / - 0,3
KV 25 (5878) B30/1,0-2,0m 50 G, st hellbraun / - 0,6
KV 26 (5879) B33/1,0-20m 50 G, s, U hellgrau / - 0,3
KV 29 (5882) B37/3,0-3,5m 5 S, u hellbraun / - 4.6

ausgefiihrt durch: Dankert ausgefihrt am: | 21.06. - 22.06.2022

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\l2022-102_WN_Zusammenstellung1.xlsm\Ausdruck, 03.02.22

Min 0,3
Max 16,1
Mittelwert 4.6

86,1
86,1
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PRUFBERICHT  Nr. 220544 08.07.2022

Projektnummer: 12022-102
Projektbezeichnung: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 21.06.2022

Zeichen des Auftraggebers G54621 / Ba

Probeneingangsdatum: 21.06.2022

Prifzeitraum: von: 21.06.2022 bis: 06.07.2022
Probenahmedatum: 03.03., 04.03., 08.03., 10.03., 15.03.2022
Probenahmeort: Sontheim

Probenehmer: Baugrund Siud

Probenanzahl/-nummern: 6 siehe Prifprotokolle
Probenbezeichnung: KONS 1-KONS 7

Bodenart (visuell): siehe Prifprotokolle

Entnahmestelle: siehe Prifprotokolle

Entnahmetiefe: siehe Prifprotokolle

Prifmethode: DIN EN ISO 17892-12 - - Ausgabe: |2018-10

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen), FlieR- und Ausrollgrenze, Mehrpunktverfahren

Prifprotokolle: 7
Anforderungen:
Priifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 08.07.2022

ﬁ .
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde genannten Prufverfahren.
- Der Prufbericht Nr.: 220544 besteht aus 1 Deckblatt und 7 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
(Priflaborleiter) Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.
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7N KONSISTENZGRENZEN
SP . TKA PB-Nr: 220544
“—"GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken Probennummer: 5858

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS1 Probenvorbereitung:
Entnahmestelle: B5 Uberkorn (> 0,4 mm) | Nasssiebung
Entnahmetiefe: 0,5-1,0m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache):

U, g%, s (halbfest)

Die Ermittlung der FlieRgrenze wurde nach dem Verfahren

Farbe:

braungrau

Casagrande durchgefihrt. Die Bestimmung erfolgte an 5

geologische Bezeichnung:

Punkten durch Abtrocknen.

nat. Wassergehalt Wy, % 9,0
Anteil < 0,4 mm K % 68,02
Wassergehalt U Wy % 0,00
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % 13,25
Ausrollgrenze Wp % 19
FlieRgrenze w % 49
Plastizitatszahl Ip % 30
Konsistenzzahl I 1 1,201
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: ™

80 —
U-Linie |-~
70 <
4 - ’
60 -
°\° - 2 oV /
Pie A-Linie
£ 50 ~
a P
— -, s
K -,
g 40 +=
:E - 4 TA | CIH SivV
N 30 _
"g - - /
o L7 TM /CIM
20 i
-’ UA | SiH
1
iig ior L7
10 - ‘
T UL/ oL 6 UM/ SiM
0 UL [ SiL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
1201 Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig |sehr weich | weich | steif | hquest I 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5
W Wp

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KV4 + KONS1_5858_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22
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7N KONSISTENZGRENZEN
SP . TKA PB-Nr: 220544
“—"GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken Probennummer: 5883

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS2 Probenvorbereitung:

Entnahmestelle: B6 Uberkorn (> 0,4 mm) | manuelles Verlesen
Entnahmetiefe: 1,0-14m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache): T/U, ', g' (halbfest) Die Ermittlung der Fliegrenze wurde nach dem Verfahren
Farbe: dunkelbraun Casagrande durchgefhrt. Die Bestimmung erfolgte an 5

geologische Bezeichnung:

Punkten durch Wasserzugabe.

nat. Wassergehalt Wy, % 19,5
Anteil < 0,4 mm K % -
Wassergehalt U Wy % -
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % -
Ausrollgrenze Wp % 24
FlieRgrenze w % 64
Plastizitatszahl Ip % 39
Konsistenzzahl I 1 1,118
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: TA

80 —
U-Linie |-~
70 <
4 - ’
60 -
°\° - 2 oV /
-7 A-Linie
£ 50 ~
a »
— -, s
K -,
g 40 +=
’E - 4 TA / CIH SivV
N 30 -
"g - - /
o e ™ / CIM
20 i
-7 UA | SiH
s i
iig mioL L7
10 7 :
T UL/ oL 6 UM/ SiM
0 UL [ SiL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
1,118 :
Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig | sehr weich | weich | steif | I haquest I 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5
w Wp

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KONS2_5883_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22
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7N KONSISTENZGRENZEN
SP . TKA PB-Nr: 220544
“—"GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken Probennummer: 5884

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS3 Probenvorbereitung:
Entnahmestelle: B20 Uberkorn (> 0,4 mm) | manuelles Verlesen
Entnahmetiefe: 0,3-0,6m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache):

U/ T, s', (@), (hfst. ausgetrocknet)

Farbe:

dunkelbraun

geologische Bezeichnung:

Die Ermittlung der FlieRgrenze wurde nach dem Verfahren
Casagrande durchgefihrt. Die Bestimmung erfolgte an 5
Punkten durch Wasserzugabe.

nat. Wassergehalt Wy, % 9,3
Anteil < 0,4 mm K % -
Wassergehalt U Wy % -
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % -
Ausrollgrenze Wp % 19
FlieRgrenze w % 55
Plastizitatszahl Ip % 36
Konsistenzzahl I 1 1,278
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: TA

80 >
- td
U-Linie -
# rd
70 -
rd
”
4
. td
60 .
L d
X el v K
c -LInie
£ 50 <
a »
s

<] L
© 40 —
: 1% |
;g v e TA / CIH SivV
N 30 ,
"g - - /
o e ™ / CIM

20 i

e UA | SiH
1
127 1jo LT
10 7 :
TUTUL7 CIL-BiL UM/ SiM
0 UL [ SiL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
1&ed Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig |sehr weich | weich | steif | hal&'st I 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5
w Wp

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KONS3_5884_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22



SP@®TKA

— GEOTECHNIK

Seite: 5

KONSISTENZGRENZEN

PB-Nr.. 220544

nach DIN EN ISO 17892-12

PN.: 12022-102

Projekt:

Sontheim Hochwasserriickhaltebecken

Probennummer: 5885

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS4 Probenvorbereitung:

Entnahmestelle: B21 Uberkorn (> 0,4 mm) | manuelles Verlesen
Entnahmetiefe: 0,2-0,5m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache): U/'T, g\ s (halbf.) Die Ermittlung der FlieRgrenze wurde nach dem Verfahren
Farbe: braun Casagrande durchgefhrt. Die Bestimmung erfolgte an 5

geologische Bezeichnung:

Punkten durch Wasserzugabe.

80

70

60

50

40

30

Plastizitatszahl IP in %

20

nat. Wassergehalt Wy, % 57
Anteil < 0,4 mm K % -
Wassergehalt U Wy % -
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % -
Ausrollgrenze Wp % 22
FlieRgrenze w % 61
Plastizitatszahl Ip % 39
Konsistenzzahl I 1 1,416
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: TA

U-Linie -
rd

’

z
’
”

L d
- cv /
A-Linie

Siv

L’ UA [ SiH
17 o L7

4

TL-UL/CIL - BiL

UM/ siM

UL [ SiL

10 20 30 40 50 60

FlieBgrenze wL in %

Konsistenzzahl IC

100

1418 Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig |sehr weich | weich | steif | haquest I] 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5

w Wp

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KONS4_5885_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22
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7N KONSISTENZGRENZEN
SP . TKA PB-Nr: 220544
“—"GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken Probennummer: 5886

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS5 Probenvorbereitung:
Entnahmestelle: B24 Uberkorn (> 0,4 mm) | kein Anteil > 0,4 mm
Entnahmetiefe: 40-43m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache):

T, u (halbfest)

Die Ermittlung der FlieRgrenze wurde nach dem Verfahren

Farbe:

hellbraun + hellgrau

Casagrande durchgefihrt. Die Bestimmung erfolgte an 5

geologische Bezeichnung:

Punkten durch Wasserzugabe.

nat. Wassergehalt Wy, % 6,7
Anteil < 0,4 mm K % -
Wassergehalt U Wy % -
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % -
Ausrollgrenze Wp % 20
FlieRgrenze w % 59
Plastizitatszahl Ip % 39
Konsistenzzahl I 1 1,343
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: TA

80 —
U-Linie |-~
70 <
4 - ’
60 e
°\° - 2 oV /
£ 50 _ Pie A-Linie
a »
— -, s
K -,
5 TR
’:‘-S' ’,/ TA | CIH SivV
N 30 s
"g - - /
o e ™ / CIM
20 i
-’ UA | SiH
1
iig ior L7
10 7 :
T UL/ oL 6 UM/ SiM
0 UL [ SiL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
1843 Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig |sehr weich | weich | steif | haqueslj 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5
w Wp

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KONS5_5886_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22



Seite: 7

7N KONSISTENZGRENZEN
SP . TKA PB-Nr: 220544
“—"GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken Probennummer: 5887

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS6 Probenvorbereitung:

Entnahmestelle: B25 Uberkorn (> 0,4 mm) | kein Anteil > 0,4 mm
Entnahmetiefe: 0,5-1,0m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache): U s, t (halbfest) Die Ermittlung der Fliegrenze wurde nach dem Verfahren
Farbe: hellbraun Casagrande durchgefuhrt. Die Bestimmung erfolgte an 5
geologische Bezeichnung: Punkten durch Abtrocknen.

80

70

60

50

40

30

Plastizitatszahl IP in %

20

nat. Wassergehalt Wy, % 43
Anteil < 0,4 mm K % -
Wassergehalt U Wy % -
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % -
Ausrollgrenze Wp % 14
FlieRgrenze W % 41
Plastizitatszahl Ip % 27
Konsistenzzahl I 1 1,366
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: ™

U-Linie -
rd

’

z
’
”

L d
R4 Clv /
2% A-Linie

e TA / CIH SivV
rd
s
- ?K /
rd
7,
R4 M / CIM
-3
e UA | SiH
1
127 1jo LT
- .
TUTUL7 CIL-BiL UM/ SiM
UL [ SiL
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
1,368 Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig |sehr weich | weich | steif | haquestD 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5
w Wp

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KONS6_5887_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22
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7N KONSISTENZGRENZEN
SP . TKA PB-Nr: 220544
“—"GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken Probennummer: 5880

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS7 Probenvorbereitung:

Entnahmestelle: B33 Uberkorn (> 0,4 mm) | Nasssiebung
Entnahmetiefe: 40-45m Versuchsdetails:

Bodenart (visuelle Ansprache): T/U, s, g (halbfest) Die Ermittlung der Fliegrenze wurde nach dem Verfahren
Farbe: hellbraun Casagrande durchgefhrt. Die Bestimmung erfolgte an 5
geologische Bezeichnung: Punkten durch Abtrocknen.

80

70

60

50

40

30

Plastizitatszahl IP in %

20

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\I2022-102_KV26 + KONS7_5880_KONS.xlsm\Ausdruck, 10.06.22

nat. Wassergehalt Wy, % 3,2
Anteil < 0,4 mm K % 79,61
Wassergehalt U Wy % 0,00
Wassergehalt < 0,4 mm Weg 4 % 4,02
Ausrollgrenze Wp % 23
FlieRgrenze wi % 52
Plastizitatszahl Ip % 29
Konsistenzzahl I 1 1,648
Konsistenz halbfest

Bodengruppe nach DIN 18196: TA

U-Linie |-~
.1 oV /
A-Linie
L7 TA | CIH Siv
-7 Thscm /
R UA | Sit
47 1 fer L7
TL-UL/CIL- BiL UM/ SiM
UL [ SiL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
Einstufung nach DIN EN
I ﬂuissig | breiig |sehr weich | weich | steif | haquest I 1SO 14688-2
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 Konsistenzzahl (1,648) auRerhalb der
w Wp Skala

chink



PRUFBERICHT NR. F220637

Abrasivitat von Felsproben nach DGGT- Empf. Nr. 23

Projekt.: Hochwasserschtuz Giinz, Hochwasserriick-

Projektnummer:  G54621 Haltebecken Sontheim

Anlage: 12

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH 7 N
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P ‘ ) TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49 W

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de ~—— GEOTECHNIK




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F220637

Anlage:

Blatt:

Projekt:

Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B6 B6
$
£ | Zusétzliche Angaben
é Entnahmetiefe von m 5,00 10,00
w bis m 6,00 10,50
Entnahmeart gestort gestort
Probenbeschreibung 2 G.shurt s
Bodengruppe nach DIN18196 é GU/GT SE
Penetrometerablesung dr_ |MN/m? N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % ]
€ 2| bzw. --T/U--/S/G | Vers.-Typ
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
gg Feuchtdichte o lyms |3
8 % | Wassergehalt w % |4
S | Trockendichte Pd | /m3 | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lo| % /- | 6
o c | w-Feinteile w % 7
8 8| FlieB- / Ausrollgrenze Wi/ Wyl % /%
g% Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/ws| -/ %
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ Vca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio° | m/s 10
Versuchsspannung (o} MN/m?2
5 | Vorhandene Erdauflast _ pn  [MN/m?
g Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap [MN/m?2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert ¢y cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven [12
Quellspannung oq _|MN/m2 |13
2 | Versuchsdauer d 14
§ Quelldehnung £q0 % |15
g Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % 1.
Huder und Amberg oo |MN/m2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u / Eu| MN/m? 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m2| 20
éé’ Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
5 @ | Reibungswinkel o °
N o — 22
> | Kohéasion o MN/m?2
Einfache Proctordichte pPpr t/m3
| Optimaler Wassergehalt Wor [ oy |2
LAK | ot 360 100
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24|  abrasiv | kaum abrasiv|
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/md
Dichteste Lagerung pamax| t/me |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) E/L
3 | W-Geh. Einbawn. W.-Lagera. | %/% 26
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
E CBR, ohne Wasserlagerung %
© [ cBRy mit Wasserlagerung o |27
Verformungs- _Evi | MN/m2|
= modul Ev2 |MN/m? o8
o | Verhéltnis Evo /Eyy -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




Hohentrudinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolLab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F220637

Anlage: Blatt:

Projekt:

Sontheim,

Hochwasserriickhaltebecken

Entnahmestelle: B6
LCPC - Abrasivitatsversuch |ree: 5,00-6,00 [m]
nach NF P18-579 Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Dinkelmeier am: 08.07.2022 Gepr.: G,s',u/t' GU/GT
Ausgewertet von: Weger am: 08.07.2022 Entn. am: von: Spotka
Ausgangskdrnung 0 - 6,3 mm: 32,6 % | Ausgangskdrnung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: 67,4 %

Bestimmung LAK

Einwaage (m):

Metallfligel vor Versuch (m,):
Metallfligel nach Versuch (m,):
Abrieb (Am):

LAK:
Abrasivitat:

Bestimmung LBR
Einwaage (m):
Siebdurchgang 1,6 mm (m; g):

LBR:
Brechbarkeit:

500,00 9
46,11 g
45,93 g

0,18 g

360 g/t
abrasiv

%

my —my,

LAK = W

LAK [g/1] Abrasivitatsbezeichnung

0-50 nicht abrasiv
50-100 kaum abrasiv

100 - 250 schwach abrasiv

250 - 500 abrasiv

500 - 1250 stark/sehr abrasiv
1250 - 2000 extrem abrasiv

Klassifikation des LCPC Abrasivitatskoeffzienten

myq
LBR=—-—:-100%
m

LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung
0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
50-75 mittel
75-100 mittelstark
sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:




FeBolLab:

Hohentrudinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F220637

Anlage: Blatt:

Projekt:

Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Entnahmestelle: B6
LCPC - Abrasivitatsversuch |ree: 10,00 - 10,50 [m]
nach NF P18-579 Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgeflhrt von:  Dinkelmeier am: 08.07.2022 Gepr.: S SE
Ausgewertet von: Weger am: 08.07.2022 Entn. am: von: Spotka
Ausgangskdrnung 0 - 6,3 mm: 100,0 % | Ausgangskdrnung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: 0,0 %

Bestimmung LAK

Einwaage (m): 500,00 9
Metallfliigel vor Versuch (m,): 45,93 g
Metallfligel nach Versuch (m,): 45,88 g
Abrieb (Am): 0,05 g
LAK: 100 g/t

Abrasivitat: kaum abrasiv

Bestimmung LBR

Einwaage (m): g
Siebdurchgang 1,6 mm (mj g): g
LBR: %
Brechbarkeit:

my —my,

LAK = W

LAK [g/1] Abrasivitatsbezeichnung

0-50 nicht abrasiv
50-100 kaum abrasiv

100 - 250 schwach abrasiv

250 - 500 abrasiv

500 - 1250 stark/sehr abrasiv
1250 - 2000 extrem abrasiv

Klassifikation des LCPC Abrasivitatskoeffzienten

LBR = Mie, 100%
m

LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung

0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
50-75 mittel
75-100 mittelstark

sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:




PRUFBERICHT NR. 221068

PROCTORVERSUCH
NACH DIN 18127

Projekt.: Hochwasserschutz Giinz, Hochwasserriick-

Projektnummer:  G54621 Haltebecken Sontheim

Anlage: 13

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH 7 N
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P ‘ ) TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49 W

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de ~—— GEOTECHNIK




SPO®TKA

Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH

Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

PRUFBERICHT  nr. 221088

~— GEOTECHNIK

Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
D-92353 Postbauer-Heng

sz

+49 9188 9400-0
+49 9188 9400-40
info@spotka.de
www.spotka.de

nach RAP Stra 15

AIBB|BE|C[D|E[G|H]| I |K

Al 11

slwn(r|o

A3 13

21.12.2022

Projektnummer:

12022-102

Projektbezeichnung:

Sontheim Hochwasserrtickhaltebecken

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng
Auftragsdatum: 16.11.2022
Zeichen des Auftraggebers G54621/Ba
Probeneingangsdatum: 16.11.2022
Prifzeitraum: von: 23.11.2022 bis: 26.11.2022
Probenahmedatum: 02.11.2022
Probenahmeort: Sontheim
Probenehmer: Hackner, IB Spotka
Probenanzahl/-nummern: 6 6796 - 6801

Probenbezeichnung:

Proc - MP1 bis Proc - MP6

Bodenart (visuell):
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:

siehe Prifprotokolle
siehe Prifprotokolle
siehe Prifprotokolle

Priufmethode: DIN 18127 - P100Y Ausgabe: |2012-09
Proctorversuch, Proctortopf 100 mm, ohne Platte

Prifprotokolle: 6

Anforderungen:

Priifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 21.12.2022

(( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00

M Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde genannten Priifverfahren.

_ Der Priifbericht Nr.: 221068 besteht aus 1 Deckblatt und 6 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
(Priflaborleiter)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die oben genannten Proben.



Seite: 2
PROCTORVERSUCH

SP®TKA

GEOTECHNIK

PB-Nr: 221068
nach DIN 18127 - P

100 Y

PN: 12022-102
Projekt:

Sontheim Hochwasserrickhaltebecken

Probennummer: 6796

Probendaten

Ergebnisse
Probenbezeichnung: Proc - MP1
Entnahmestelle: KV 36 + 38 + 42
Entnahmetiefe: - optimaler Wassergehalt
Bodenart (visuelle Ansprache): S, t-t*/u-u* we = 194 %
Farbe: braun
geologische Bezeichnung:

Proctordichte
natlrlicher Wassergehalt W, % 21,98 per = 1,69 tIm?
max. Korngrofie des Materials mm 3,0
Korndichte Ps t/m3 2,668
Uberkornanteil U %

Korndichte Uberkorn psa | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy %
1,688
1,72
Versuchsdaten
Wasser-  Trocken-
gehalt dichte
win % in t/m3
e | P 1,70 +—
22,61 1,639 \
\
20,44 1,681 5
18,47 1,685 \ e
: i n, =%,12 1 Wn
\
\
168 '.‘ 100
\“ Sattigung
\
x-Punkte ng \‘
= |
° \
o 166 X
2 \ \
S '
il \
5] \
S \
e \
[ \
1,64 )
\
‘I
\
1,62
1,60
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0

Wassergehaltw in %

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1_6796_PROC .xIsm\Ausdruck, 20.01.21



Seite: 3
= PROCTORVERSUCH
SPOTKA PB-Nr 221068
GEOTECHNIK nach DIN 18127- P 100 Y
PN: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriuckhaltebecken Probennummer: 6797
Probenbezeichnung: Proc - MP2
Entnahmestelle: KV 35 + 40
Entnahmetiefe: - optimaler Wassergehalt
Bodenart (visuelle Ansprache): Ut,s'-s wp, = 15,8 %
Farbe: braungrau
geologische Bezeichnung:
Proctordichte
natiirlicher Wassergehalt A % 15,33 per = 1,80 tim®
max. Korngrofie des Materials mm 5,0
Korndichte Ps t/m3 2,725
Uberkornanteil U %
Korndichte Uberkorn psa | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy %
1,804
Versuchsdaten
Wasser-  Trocken-
gehalt dichte . 100%
- - 182 1 | sattigung
win % pgq in t/m?* ! ‘.l
16,51 1,803 \
18,03 1,791 t
14,35 1,799 |
\
=012
fla=® We/pp;
: K
)
x-Punkte ° \ { \\
§ 1,80 v e
£ H
g \
o) \
5 :
2 \ K
R \
g i
= :
\
\
\
1,78
1,76
10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Wassergehaltw in %

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP2_6797_PROC .xIsm\Ausdruck, 20.01.21

chink



Seite:
P PROCTORVERSUCH
SPOTKA

4
PB-Nr: 221068
GEOTECHNIK nach DIN 18127- P 100 Y
PN: 12022-102
Projekt: Sontheim Hochwasserriuckhaltebecken Probennummer: 6798
Probenbezeichnung: Proc - MP3
Entnahmestelle: KV 33 + 39
Entnahmetiefe: - optimaler Wassergehalt
Bodenart (visuelle Ansprache): Us, t' W py 191 %
Farbe: braungrau
geologische Bezeichnung:
Proctordichte
natiirlicher Wassergehalt A % 17,74 ppr = 1,73 tIm?
max. Korngrofie des Materials mm 5,0
Korndichte Ps t/m3 2,708
Uberkornanteil U %
Korndichte Uberkorn psa | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy %
1,729
1,76
Versuchsdaten
Wasser-  Trocken-
gehalt dichte .
win % pgq in t/m?* 1,74 l\.‘ \
17,03 1,695 \ 100%
\ g
19.02 1729 =012 \ We,/pp; Sattigung
20,82 1,707 “ T W,
\
1,72 it \
\“ /
x-Punkte »g \,‘
= |
2 1,70 “‘
e " 5
; ‘\ / )
© \
c \
R \
8 \
'_
1,68
1,66
1,64
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Wassergehaltw in %

chink
L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP3_6798_PROC.xIsm\Ausdruck, 20.01.21



SP®TKA

GEOTECHNIK

Seite:

PROCTORVERSUCH

nach DIN 18127 -

PB-Nr:
P 100 Y

PN:

221068

12022-102

Projekt: Sontheim Hochwasserriuckhaltebecken

Probennummer: 6799

Probendaten

Probenbezeichnung: Proc - MP4
Entnahmestelle: KV 30 - 32
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t (Ust)
Farbe: graubraun
geologische Bezeichnung:

natlrlicher Wassergehalt

W, % 23,54

max. Korngrofie des Materials

mm 7,0

optimaler Wassergehalt
W p, = 20,2 %

Proctordichte
per = 1,67 tm®

Korndichte Ps t/m3 2,719
Uberkornanteil 0] %
Korndichte Uberkorn psa | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy %
1,670
1,70
Versuchsdaten
Wasser- Trocken-
gehalt dichte
\ \
win % pq in t/m?3 1.68 ‘\‘
22,99 1,646 \ W ppy
= \
24,49 1611 M= 012y / T
20,99 1,668 i
1,66
18,59 1,664 \ \
\
\ 100%
‘\ Sattigung
1
\
x-Punkte ) \
§ 1,64 ‘l‘ \
£ \ \
E \
5 4
S \
é 1,62 Y \
[$] [}
: \ \
[= \
A
N
]
1,60 .
1,58
1,56
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0

Wassergehaltw in %

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP4_6799_PROC .xIsm\Ausdruck, 20.01.21

chink



Seite: 6
ey PROCTORVERSUCH
SPOTKA

GEOTECHNIK

PB-Nr: 221068
nach DIN 18127 - P 100 Y

PN: 12022-102
Projekt:

Sontheim Hochwasserrickhaltebecken Probennummer: 6800

Probendaten

Ergebnisse
Probenbezeichnung: Proc - MP5
Entnahmestelle: KV 41 + 43
Entnahmetiefe: - optimaler Wassergehalt
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t* s' wp = 272 %
Farbe: graubraun
geologische Bezeichnung:

Proctordichte
natlrlicher Wassergehalt w, % 33,50 per = 1,49 tim?
max. Korngrofie des Materials mm 3,0
Korndichte Ps t/m3 2,670
Uberkornanteil U %

Korndichte Uberkorn psa | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy %
1,485
1,52
Versuchsdaten
Wasser-  Trocken-
gehalt dichte
win % in t/m? \
0 Pd 1 ’50 ‘.‘ \
28,62 1,477 \‘
31,03 1,433 fla =012,
26,51 1,483 \ Werl Py
\ 4
W\r\\ \ .
1,48 \
\
‘
b 100%
x-Punkte * \‘ Sattigung
= \
£ \
2 1,46 \“
Q s [}
\ \
o \
c \
Q \
S \
e \
[~ \
\
1,44 Y
‘I
v
N
‘\
\
\
1,42
1,40
20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0 36,0

Wassergehaltw in %

chink

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP5_6800_PROC .xIsm\Ausdruck, 20.01.21



SP®TKA

GEOTECHNIK

Seite:

PROCTORVERSUCH

nach DIN 18127 -

PB-Nr:

P 100 Y

PN:

221068

12022-102

Projekt:

Sontheim Hochwasserrickhaltebecken

Probennummer: 6801

Probendaten

Probenbezeichnung: Proc - MP6
Entnahmestelle: KV 34 + 37
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s'
Farbe: graubraun
geologische Bezeichnung:

natlrlicher Wassergehalt

Wn % 23,62

max. Korngrofie des Materials

mm 6,0

optimaler Wassergehalt
we = 241 %

Proctordichte
per = 1,60 t/m®

Korndichte Ps t/m?3 2,724
Uberkornanteil U %
Korndichte Uberkorn psa | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy %
1,595
1,64
Versuchsdaten
Wasser-  Trocken-
gehalt dichte 1,62
win % pgq in t/m?*
23,16 1,588 N
2537 | 1,585 v Wedper \
1,60 \
26,88 1,554 \ 4
M W,
21,39 1,529 /’A\
\ \\
\
A
1,58 Y /
\
-Punkt a \ \
X-FunkKte § ““ 190%
= \ \Sattlgung
\
e \
o 156 3
S \
5 \
c \
[0} \
~ \
8 \
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Projektnummer:

12022-102

Projektbezeichnung:

Sontheim Hochwasserrtickhaltebecken

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng
Auftragsdatum: 16.11.2022
Zeichen des Auftraggebers G54621/Ba
Probeneingangsdatum: 16.11.2022
Prifzeitraum: von: 29.11.2022 bis: 22.12.2022
Probenahmedatum: 02.11.2022
Probenahmeort: Sontheim
Probenehmer: Hackner, IB Spotka
Probenanzahl/-nummern: 6 6796 - 6801
Probenbezeichnung: MP1 - MP6

Bodenart (visuell):

siehe Prifprotokolle

Entnahmestelle:

siehe Prifprotokolle

Entnahmetiefe:

siehe Prifprotokolle

Prifmethode:

DIN EN ISO 17892-11 - siehe Anlage |Ausgabe: |2019-05

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert

Prifprotokolle:

6

Anforderungen:

Priifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 22.12.2022

y

Pt

Markus Lehner, M.Sc. Geow.
(Priflaborleiter)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde genannten Prufverfahren.
Der Priifbericht Nr.: 221081 bestehtaus 1 Deckblatt und 19 weiteren Seite(n)
Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die oben genannten Proben.
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Seite: 3
DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

SsP®TKA pBNr 221081

CEOTECHNIK  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP1
Entnahmestelle: KV 36 + 38 + 42
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): S, t-t*/u-u*
Farbe: braun
Bodengruppe nach DIN 18196: SU*/ST*
geologische Bezeichnung:
Konsistenzzahl: I
Proctordichte: Ppr t/im3 1,688
opt. Wassergehalt: Wp, % 19,4
Korndichte: Ps t/m3 2,6675
Einbau
Probenhéhe: ho cm 6,91
Probendurchmes.: d cm 9,58
Probenquerschnitt: A cm? 72,08
Probenvolumen: vV cm? 498,08
Dichte: p t/m? 1,988
Trockendichte: Pd t/m? 1,632
Wassergehalt: Wo/Wg % 21,77
Porenanteil: Ng 1 0,388
Porenzahl: e 1 0,634
Luftporenanteil: Nae % 3.3
Sattigungsgrad: S % 91,6
Verdichtungsgrad: Dp, % 96,7
Ausbau
Wassergehalt: Wp % 23,48
Sattigungsgrad: Sia % 98,8
Stand Nr. Nr. 52
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 98,50
Auflast kN/m?
Bemerkungen

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1-MP6_Triax.xism\Ausdruck Allg, 19.01.11 ohink



Seite: 4
DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
SPOTKA PB-Nr.. 221081
—Gczotecunik  hach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Probenbezeichnung: KF - MP1

Entnahmestelle: KV 36 + 38 + 42

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): S, t-t*/u-u*

Farbe: braun

Bodengruppe nach DIN 18196: SU*/ST*
Ifd. | Datum | Uhrzeit Ablesung Tfmp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck | Gefélle In(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1102.12.2022| 7:40 95,0 20,1 0
2 102.12.2022| 7:41 91,0 20,1 60 0,770 2,425 351 | 1,64 E-02 | 5,69 E-08
3102.12.2022 | 7:42 87,0 20,1 60 0,770 2,385 34,5 | 166 E-02 | 5,78 E-08
4 102.12.2022| 7:44 79,5 20,1 120 0,770 2,310 33,4 | 3,20 E-02 | 5,56 E-08
5102.12.2022 | 7:47 69,1 20,2 180 0,768 2,206 31,9 | 461E-02 | 5,33 E-08
6 |02.12.2022| 7:52 56,0 20,2 300 0,768 2,075 30,0 | 6,12 E-02 | 4,25 E-08
7 | 02.12.2022| 8:01 27,1 20,2 540 0,768 1,786 258 | 1,50 E-01 | 5,78 E-08
8 102.12.2022 | 8:06 15,0 20,2 300 0,768 1,665 241 | 7,02E-02 | 4,87 E-08
9 102.12.2022 | 8:07 12,7 20,2 60 0,768 1,642 23,8 | 1,39 E-02 | 4,83 E-08
10| 02.12.2022| 8:10 6,1 20,2 180 0,768 1,576 22,8 | 410E-02 | 4,74 E-08
11]02.12.2022| 8:11 94 1 20,2
121 02.12.2022| 8:14 83,2 20,2 180 0,768 2,347 34,0 | 454 E-02 | 5,25 E-08
13]02.12.2022| 8:19 66,4 20,2 300 0,768 2,179 31,5 | 7,43E-02 | 5,15 E-08
14]02.12.2022 | 8:22 57,2 20,2 180 0,768 2,087 30,2 | 4,31E-02 | 4,99 E-08
151 02.12.2022 | 8:25 48,5 20,2 180 0,768 2,000 28,9 | 426 E-02 | 4,92 E-08
16| 02.12.2022 | 8:29 37,7 20,2 240 0,768 1,892 27,4 | 555E-02 | 4,81 E-08
17]02.12.2022| 8:36 20,0 20,2 420 0,768 1,715 248 | 9,82E-02 | 4,87 E-08
18] 02.12.2022| 8:37 93,2 20,2
19 02.12.2022 | 8:46 64,0 20,2 540 0,768 2,155 31,2 | 1,27 E-01 | 4,90 E-08
20| 02.12.2022| 8:51 49,7 20,2 300 0,768 2,012 29,1 | 6,87 E-02 | 4,76 E-08
21]02.12.2022 | 8:54 41,5 20,3 180 0,766 1,930 27,9 | 416 E-02 | 4,80 E-08
22| 02.12.2022 | 8:58 31,3 20,3 240 0,766 1,828 26,5 | 543 E-02 | 4,70 E-08
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

TK PB-Nr.: 221081
~ceotecunik nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

SP(

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP1
Entnahmestelle: KV 36 + 38 + 42
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): S, t-t*/u-u*
Farbe: braun
Bodengruppe nach DIN 18196: SU*/ST*
Durchlassigkeitsbeiwert k: 4,8 E-08 m/s

zeitlicher Verlauf des Durchladssigkeitsbeiwertes
Zeit t in Tagen
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Zeit tin Tagen
hink
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Seite: 6
DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

SsP®TKA pBNr 221081

CEOTECHNIK  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Allgemeine Daten

Probenbezeichnung: KF - MP2

Entnahmestelle: KV 35 + 40

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U t,s-s

Farbe: braungrau

Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:

Konsistenzzahl: I

Proctordichte: Ppr t/im3 1,804

opt. Wassergehalt: Wp, % 15,8

Korndichte: Ps t/m? 2,7249

Einbau
Probenhéhe: ho cm 6,97
Probendurchmes.: d cm 9,60
Probenquerschnitt: A cm? 72,38
Probenvolumen: vV cm? 504,50
Dichte: p t/m? 1,998
Trockendichte: Pd t/m3 1,754
Wassergehalt: W, /Wg % 13,91
Porenanteil: Ng 1 0,356
Porenzahl: e 1 0,553
Luftporenanteil: Nae % 11,2
Sattigungsgrad: S % 68,5
Verdichtungsgrad: Dp, % 97,2
Ausbau
Wassergehalt: Wp % 19,48
Sattigungsgrad: Sia % 95,9
Stand Nr. Nr. 53
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 94,00
Auflast kN/m?
Bemerkungen

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1-MP6_Triax.xism\Ausdruck Allg, 19.01.11 ehink
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e DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
SPOTKA PB-Nr.. 221081
——GeoTecunik  nhach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Probenbezeichnung: KF - MP2

Entnahmestelle: KV 35 + 40

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U t,s-s

Farbe: braungrau

Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd. | Datum | Uhrzeit Ablesung Tfmp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck | Gefélle In(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1[15.12.2022| 7:54 88,6 18,7 0
2 |15.12.2022| 7:58 65,9 18,7 240 0,796 2,219 31,8 | 9,74 E-02 | 8,80 E-08
3 ]15.12.2022| 8:09 12,9 18,7 660 0,796 1,689 242 | 2,73E-01 | 8,97 E-08
4 115.12.2022| 8:09 93,8 18,7
5115.12.2022| 8:11 82,0 18,7 120 0,796 | 2,380 34,1 | 4,84 E-02 | 8,74 E-08
6 [15.12.2022| 8:14 65,4 18,7 180 0,796 | 2214 31,8 | 7,23E-02 | 8,71 E-08
7 15.12.2022| 8:16 54,4 18,7 120 0,796 | 2,104 30,2 | 510E-02 | 9,21 E-08
8 | 15.12.2022| 8:18 440 18,7 120 0,796 2,000 28,7 | 5,07E-02 | 9,16 E-08
9 [15.12.2022| 8:22 24,8 18,7 240 0,796 1,808 259 | 1,01 E-01 | 9,12 E-08
10| 15.12.2022| 8:27 3,0 18,7 300 0,796 1,590 22,8 | 1,28 E-01 | 9,29 E-08
11]15.12.2022| 8:28 93,6 18,7
12]15.12.2022| 8:32 70,6 18,7 240 0,796 2,266 32,5 | 9,67 E-02 | 8,73 E-08
13]15.12.2022| 8:36 48,6 18,7 240 0,796 2,046 294 | 1,02E-01 | 9,23 E-08
14]15.12.2022| 8:40 29,3 18,7 240 0,796 1,853 26,6 | 9,91 E-02 | 8,95E-08
15]15.12.2022| 8:44 11,8 18,7 240 0,796 1,678 241 | 9,92E-02 | 8,96 E-08
16 15.12.2022| 8:45 92,6 18,8
17]15.12.2022| 8:51 53,2 18,8 360 0,795 2,092 30,0 | 1,73 E-01 | 1,04 E-07
18] 15.12.2022| 8:56 28,6 18,8 300 0,795 1,846 26,5 | 1,25E-01 | 9,02 E-08
19(15.12.2022| 8:58 19,7 18,8 120 0,795 1,757 252 | 4,94E-02 | 8,91E-08
20| 15.12.2022| 9:01 6,5 18,8 180 0,795 1,625 23,3 | 7,81 E-02 | 9,38 E-08
21[15.12.2022| 9:02 92,5 18,8
22|15.12.2022| 9:13 33,2 18,8 660 0,795 1,892 271 | 2,73E-01 | 8,93 E-08
23| 15.12.2022| 9:15 247 18,8 120 0,795 1,807 25,9 | 460E-02 | 8,29 E-08
24[15.12.2022| 9:16 92,1 18,8
25|15.12.2022| 9:20 69,4 18,8 240 0,795 2,254 32,3 | 9,60 E-02 | 8,65 E-08
26(15.12.2022| 9:27 34,2 18,8 420 0,795 1,902 27,3 | 1,70E-01 | 8,74 E-08
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

TK PB-Nr.: 221081
~ceotecunik nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

SP(

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP2
Entnahmestelle: KV 35 + 40
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U t,s-s
Farbe: braungrau

Bodengruppe nach DIN 18196:

Durchlassigkeitsbeiwert k: 8,7 E-08 m/s

zeitlicher Verlauf des Durchladssigkeitsbeiwertes
Zeit t in Tagen
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

SsP®TKA pBNr 221081

CEOTECHNIK  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102

Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Allgemeine Daten

Probenbezeichnung: KF - MP3

Entnahmestelle: KV 33 + 39

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, s, t

Farbe: braungrau

Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:

Konsistenzzahl: I

Proctordichte: Ppr t/im3 1,729

opt. Wassergehalt: Wp, % 19,1

Korndichte: Ps t/m3 2,7082

Einbau
Probenhéhe: ho cm 6,91
Probendurchmes.: d cm 9,58
Probenquerschnitt: A cm? 72,08
Probenvolumen: vV cm? 498,08
Dichte: p t/m? 1,976
Trockendichte: Pd t/m3 1,686
Wassergehalt: Wo/Wg % 17,14
Porenanteil: Ng 1 0,377
Porenzahl: e 1 0,606
Luftporenanteil: Nae % 8.8
Sattigungsgrad: S % 76,6
Verdichtungsgrad: Dp, % 97,5
Ausbau
Wassergehalt: Wa % 22,37
Sattigungsgrad: Sia % 100,0
Stand Nr. Nr. 54
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 98,50
Auflast kN/m?
Bemerkungen

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1-MP6_Triax.xism\Ausdruck Allg, 19.01.11 ohink



Seite: 10
— DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
SPOTKA PB-Nr.. 221081
——GeoTecunik  nhach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Probenbezeichnung: KF - MP3

Entnahmestelle: KV 33 + 39

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, s, t

Farbe: braungrau

Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd. | Datum | Uhrzeit Ablesung | Temp. | Zeitdifferenz alpha eff.Druck | Gefélle In(hy/hy) k1o
Nr. cm °C sec m | m/s
1102.12.2022| 7:40 95,0 20,1 0
2 102.12.2022| 7:41 90,8 20,1 60 0,770 2,423 351 | 1,72 E-02 | 5,98 E-08
3102.12.2022| 7:42 86,9 20,1 60 0,770 2,384 345 | 162 E-02 | 5,64 E-08
4102.12.2022| 7:44 79,7 20,1 120 0,770 | 2,312 33,5 | 3,07 E-02 | 533 E-08
5102.12.2022| 7:47 69,8 20,2 180 0,768 2,213 32,0 | 438 E-02 | 5,06 E-08
6 102.12.2022| 7:52 57,5 20,2 300 0,768 2,090 30,2 | 5,72 E-02 | 3,97 E-08
7 | 02.12.2022| 8:01 31,1 20,2 540 0,768 1,826 26,4 | 1,35E-01 | 5,20 E-08
8 | 02.12.2022| 8:06 20,5 20,2 300 0,768 1,720 249 | 598E-02 | 4,15E-08
9 | 02.12.2022| 8:07 18,9 20,2 60 0,768 1,704 247 | 9,35E-03 | 3,24 E-08
10{02.12.2022| 8:10 12,6 20,2 180 0,768 1,641 237 | 3,77E-02 | 4,36 E-08
11{02.12.2022| 8:11 939 20,2
12]02.12.2022| 8:14 84,2 20,2 180 0,768 2,357 34,1 | 403 E-02 | 4,66 E-08
13]02.12.2022| 8:19 69,0 20,2 300 0,768 2,205 31,9 | 6,67 E-02 | 4,62 E-08
14]02.12.2022| 8:22 60,9 20,2 180 0,768 2,124 30,7 | 3,74 E-02 | 4,33 E-08
15]02.12.2022| 8:25 53,3 20,2 180 0,768 2,048 29,6 | 3,64 E-02 | 4,21 E-08
16]02.12.2022| 8:29 441 20,2 240 0,768 1,956 28,3 | 460E-02 | 3,99 E-08
17]02.12.2022| 8:36 29,1 20,2 420 0,768 1,806 26,1 | 7,98 E-02 | 3,95E-08
18 02.12.2022| 8:37 93,0 20,2
19]02.12.2022| 8:46 69,5 20,2 540 0,768 2,210 32,0 | 1,01 E-01 | 3,89 E-08
20| 02.12.2022| 8:51 57,8 20,2 300 0,768 2,093 30,3 | 544 E-02 | 3,77 E-08
21]02.12.2022| 8:54 50,4 20,3 180 0,766 2,019 29,2 | 3,60E-02 | 4,15 E-08
22|02.12.2022| 8:58 43,2 20,3 240 0,766 1,947 28,2 | 3,63E-02 | 3,14 E-08
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
TK PB-Nr.. 221081
~ceotecunik nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

SP(

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP3
Entnahmestelle: KV 33 + 39
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U, s, t
Farbe: braungrau

Bodengruppe nach DIN 18196:

Durchlassigkeitsbeiwert k: 3,7 E-08 m/s

zeitlicher Verlauf des Durchladssigkeitsbeiwertes
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

SsP®TKA pBNr 221081

CEOTECHNIK  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Allgemeine Daten

Probenbezeichnung: KF - MP4

Entnahmestelle: KV 30 - 32

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, t (Ust)

Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:

Konsistenzzahl: I

Proctordichte: Ppr t/m3 1,67

opt. Wassergehalt: Wp, % 20,2

Korndichte: Ps t/m? 2,719

Einbau
Probenhéhe: ho cm 6,97
Probendurchmes.: d cm 9,60
Probenquerschnitt: A cm? 72,38
Probenvolumen: vV cm? 504,50
Dichte: p t/m?3 2,005
Trockendichte: Pd t/m? 1,631
Wassergehalt: W, /Wg % 22,90
Porenanteil: Ng 1 0,400
Porenzahl: e 1 0,667
Luftporenanteil: Nae % 2,6
Sattigungsgrad: S % 93,4
Verdichtungsgrad: Dp, % 97,7
Ausbau
Wassergehalt: Wa % 24,31
Sattigungsgrad: Sia % 99,1
Stand Nr. Nr. 52
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 93,10
Auflast kN/m?
Bemerkungen

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1-MP6_Triax.xism\Ausdruck Allg, 19.01.11 ehink
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— DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
SPOTKA PB-Nr.. 221081
——GeoTecunik  nhach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Probenbezeichnung: KF - MP4

Entnahmestelle: KV 30 - 32

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, t (Ust)

Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd. | Datum | Uhrzeit Ablesung Tfmp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck | Gefélle In(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1119.12.2022| 8:39 92,7 18,5 0
2 119.12.2022| 9:36 90,6 18,6 3420 0,798 2,475 355 | 8,45E-03 | 5,37 E-10
3 119.12.2022| 10:27 89,1 18,6 3060 0,798 2,460 353 | 6,08 E-03 | 4,32 E-10
4 119.12.2022| 11:28 874 18,7 3660 0,796 2,443 351 | 6,93 E-03 | 4,11 E-10
5119.12.2022 | 12:42 85,1 18,8 4440 0,795 2,420 34,7 | 9,46 E-03 | 4,61E-10
6 [19.12.2022| 14:22 82,2 18,9 6000 0,793 2,391 34,3 | 1,21 E-02 | 4,34 E-10
7 119.12.2022| 15:00 81,2 18,9 2280 0,793 2,381 34,2 | 419E-03 | 3,97 E-10
8 |20.12.2022| 7:08 54,0 18,5 58080 0,800 2,109 30,3 | 1,21 E-01 | 4,55E-10
9 120.12.2022| 10:21 49,4 18,7 11580 0,796 2,063 29,6 | 2,21E-02 | 4,13E-10
10]20.12.2022 | 15:09 43,1 19,0 17280 0,791 2,000 28,7 | 3,10E-02 | 3,86 E-10
11(20.12.2022| 15:10 88,2 19,0
12]21.12.2022| 7:06 64,2 19,0 57360 0,791 2,211 31,7 | 1,03E-01 | 3,87 E-10
13]21.12.2022| 11:52 57,4 19,4 17160 0,783 2,143 30,7 | 3,12E-02 | 3,88 E-10
14
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
TK PB-Nr.. 221081
~ceotecunik nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

SP(

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP4
Entnahmestelle: KV 30 - 32
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t (Ust)
Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

Durchlassigkeitsbeiwert k: 3,9 E-10 m/s

zeitlicher Verlauf des Durchladssigkeitsbeiwertes
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

SsP®TKA pBNr 221081

CEOTECHNIK  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102

Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Allgemeine Daten

Probenbezeichnung: KF - MP5

Entnahmestelle: KV 41 + 43

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s'

Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:

Konsistenzzahl: I

Proctordichte: Ppr t/im3 1,485

opt. Wassergehalt: Wp, % 27,2

Korndichte: Ps t/m3 2,67

Einbau
Probenhéhe: ho cm 6,97
Probendurchmes.: d cm 9,60
Probenquerschnitt: A cm? 72,38
Probenvolumen: vV cm? 504,50
Dichte: p t/m?3 1,859
Trockendichte: Pd t/m3 1,433
Wassergehalt: W, /Wg % 29,74
Porenanteil: Ng 1 0,463
Porenzahl: e 1 0,863
Luftporenanteil: Nae % 3,7
Sattigungsgrad: S % 92,0
Verdichtungsgrad: Dp, % 96,5
Ausbau
Wassergehalt: Wy % 32,27
Sattigungsgrad: Sia % 99,8
Stand Nr. Nr. 53
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 93,00
Auflast kN/m?
Bemerkungen

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1-MP6_Triax.xism\Ausdruck Allg, 19.01.11 ohink
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
SPOTKA PB-Nr.. 221081
—ceotecnnik  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Probenbezeichnung: KF - MP5

Entnahmestelle: KV 41 + 43

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s'

Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd. | Datum | Uhrzeit Ablesung Tfmp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck | Gefélle In(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1 [19.12.2022| 7:50 92,6 18,4 0
2 119.12.2022| 8:39 924 18,5 2940 0,800 2,494 358 | 8,02E-04 | 594 E-11
3119.12.2022| 9:36 92,1 18,6 3420 0,798 2,491 35,7 | 1,20 E-03 | 7,65 E-11
4 119.12.2022| 10:27 92,0 18,6 3060 0,798 2,490 35,7 | 4,02E-04 | 2,85E-11
5119.12.2022| 11:28 91,8 18,7 3660 0,796 2,488 35,7 | 8,04 E-04 | 4,76 E-11
6 [19.12.2022| 12:42 91,5 18,8 4440 0,795 2,485 35,7 | 1,21 E-03 | 5,88 E-11
7 119.12.2022| 14:22 91,1 18,9 6000 0,793 2,481 356 | 1,61E-03 | 5,79 E-11
8 | 19.12.2022| 15:00 90,9 18,9 2280 0,793 2,479 356 | 8,06 E-04 | 7,63 E-11
9 |20.12.2022| 7:08 874 18,5 58080 0,800 2,444 35,1 1,42 E-02 | 5,33 E-11
10]20.12.2022 | 10:21 86,8 18,7 11580 0,796 2,438 350 | 2,46 E-03 | 4,60 E-11
11]20.12.2022 | 15:09 86,0 19,0 17280 0,791 2,430 34,9 | 3,29 E-03 | 4,09 E-11
12]21.12.2022| 7:06 83,2 19,0 57420 0,791 2,402 34,5 | 1,16 E-02 | 4,34 E-11
13]21.12.2022 | 11:52 82,5 19,4 17160 0,783 2,395 344 | 2,92E-03 | 3,63 E-11
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

Q TKA PB-Nr. 221081

ceotecnnik hach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP5
Entnahmestelle: KV 41 + 43
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s
Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

Durchlassigkeitsbeiwert k: 4.4 E-11 m/s

zeitlicher Verlauf des Durchladssigkeitsbeiwertes
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

SsP®TKA pBNr 221081

CEOTECHNIK  nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

PN.: 12022-102

Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Allgemeine Daten

Probenbezeichnung: KF - MP6

Entnahmestelle: KV 34 + 37

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s'

Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:

Konsistenzzahl: I

Proctordichte: Ppr t/im3 1,595

opt. Wassergehalt: Wp, % 241

Korndichte: Ps t/m3 2,724

Einbau
Probenhéhe: ho cm 6,97
Probendurchmes.: d cm 9,60
Probenquerschnitt: A cm? 72,38
Probenvolumen: vV cm? 504,50
Dichte: p t/m? 1,920
Trockendichte: Pd t/m? 1,537
Wassergehalt: W, /Wg % 24,96
Porenanteil: Ng 1 0,436
Porenzahl: e 1 0,773
Luftporenanteil: Nae % 52
Sattigungsgrad: S % 88,0
Verdichtungsgrad: Dp, % 96,3
Ausbau
Wassergehalt: Wa % 28,29
Sattigungsgrad: Sia % 99,7
Stand Nr. Nr. 54
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 93,00
Auflast kN/m?
Bemerkungen

L:\Projekte\2022\12022-102\Labor\Auftrag 2_Nov22\12022-102_MP1-MP6_Triax.xism\Ausdruck Allg, 19.01.11 ohink
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— DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
SPOTKA PB-Nr.. 221081
——GeoTecunik  nhach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1
PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken

Probenbezeichnung: KF - MP6

Entnahmestelle: KV 34 + 37

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s'

Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd. | Datum | Uhrzeit Ablesung Tfmp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck | Gefélle In(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1 [19.12.2022| 7:50 92,6 18,4 0
2 [19.12.2022| 8:39 92,1 18,5 2940 0,800 2,491 35,7 | 2,01 E-03 | 1,49E-10
3119.12.2022| 9:36 91,5 18,6 3420 0,798 2,485 357 | 241 E-03 | 1,53 E-10
4 119.12.2022| 10:27 90,9 18,6 3060 0,798 2,479 356 | 2,42E-03 | 1,72 E-10
5119.12.2022| 11:28 90,2 18,7 3660 0,796 2,472 355 | 2,83E-03 | 1,68 E-10
6 |19.12.2022 | 12:42 89,4 18,8 4440 0,795 2,464 354 | 3,24 E-03 | 1,58 E-10
7 119.12.2022| 14:22 88,1 18,9 6000 0,793 2,451 352 | 529 E-03 | 1,90 E-10
8 | 19.12.2022| 15:00 87,6 18,9 2280 0,793 2,446 351 | 2,04 E-03 | 1,93 E-10
9 |20.12.2022| 7:08 76,3 18,5 58080 0,800 2,333 33,56 | 473E-02 | 1,77 E-10
10]20.12.2022 | 10:21 74,2 18,7 11580 0,796 2,312 33,2 | 9,04 E-03 | 1,69 E-10
11]20.12.2022| 15:09 714 19,0 17280 0,791 2,284 32,8 | 1,22E-02 | 1,52 E-10
12]21.12.2022| 7:06 62,1 19,0 57420 0,791 2,191 31,4 | 416 E-02 | 1,56 E-10
13]21.12.2022| 11:52 59,4 19,4 17160 0,783 2,164 31,0 | 1,24 E-02 | 1,54 E-10
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DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

TK PB-Nr.: 221081
~ceotecunik nach DIN EN ISO 17892-11 - TX-DE-KP-SB-UO-1

SP(

PN.: 12022-102
Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Probenbezeichnung: KF - MP6
Entnahmestelle: KV 34 + 37
Entnahmetiefe: -
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t*, s
Farbe: graubraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

Durchlassigkeitsbeiwert k: 1,6 E-10 m/s

zeitlicher Verlauf des Durchladssigkeitsbeiwertes
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PRUFBERICHT NR. 221069

RAHMENSCHERVERSUCH NACH
DIN EN ISO 17892-10

Projekt.: Hochwasserschutz Giinz, Hochwasserriick-

Projektnummer:  G54621 Haltebecken Sontheim

Anlage: 15

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH 7 N
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P ‘ ) TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49 W

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de ~—— GEOTECHNIK
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Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH
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Projektnummer:

12022-102

Projektbezeichnung:

Sontheim Hochwasserrtickhaltebecken

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng
Auftragsdatum: 16.11.2022
Zeichen des Auftraggebers G54621/Ba
Probeneingangsdatum: 16.11.2022
Prifzeitraum: von: 29.11.2022 bis: 05.12.2022
Probenahmedatum: 02.11.2022
Probenahmeort: Sontheim
Probenehmer: Hackner, IB Spotka
Probenanzahl/-nummern: 2 6799, 6801
Probenbezeichnung: MP4, MP6
Bodenart (visuell): siehe Prifprotokolle
Entnahmestelle: siehe Prifprotokolle
Entnahmetiefe: siehe Prifprotokolle
Prifmethode: DIN EN ISO 17892-10 - - Ausgabe: |2019-04
Scherfestigkeit, ebener Scherversuch
Prifprotokolle: 2
Anforderungen:
Priifergebnisse:
Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 21.12.2022
(( DAKKS

=

Markus Lehner, M.Sc. Geow.
(Priflaborleiter)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde genannten Prufverfahren.
Der Priifbericht Nr.: 221069 bestehtaus 1 Deckblatt und 4 weiteren Seite(n)

Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die oben genannten Proben.
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Seite: 2

Rahmenscherversuch
SP( TKA nach DIN EN ISO 17892-10 PB-Nr: 221069
GEOTECHNIK
PN.: 12022-102
Probenbezeichnung: SCHER - MP4 Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Entnahmestelle: MP aus KV 30 - 32
Entnahmetiefe: - Probennummer: 6799
Bodenart (visuell): U, t (Ust) Prufzeitraum: 29.11. - 05.12.2022
Farbe: graubraun Prufer: JD/ML/SH
Bodengruppe (DIN 18196) -
geolog. Bezeichnung Bemerkungen:
Probenh?he hO [mm] 20 Daten Einbau Teilversuch
Probenflache [cm?] 70 1 2 3 4 5
Einbaufeuchtdichte [g/cm?] 2,001 | 2,001 | 2,001
Einbautrockendichte [g/cm?] 1,603 | 1,595 | 1,600
Wassergehalt wE [%] 24,82 | 2549 | 25,04
Scherspannung - Scherweg
60
50
A0 T em—
S w0
2 T 7 a3
=
= . W//(('
10 -'('
0 l T T T T T
0 2 4 6 8 10 s[mm] 12
Hebung Ah - Scherweg
s [mm]
0 2 4 6 8 10 12
0,20 1 1 1 1 1
E 015 —
3 /
= 0,10
-
S 0,05 e
[
3 000 -4
T 005
-0,10
-0,15
-0,20
c T Scherweg s Hebung Ah | Schergeschw.
Versuch [kN/m?] [kN/m?] [mm] [mm] [mm/min]
1X 30 29,29 1,782 0,119 0,008
2 60 40,79 2,532 0,021 0,008
3 90 56,17 8,289 -0,145 0,008
4
5 X
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Rahmenscherversuch
SP(O TKA nach DIN EN ISO 17892-10 PB-Nr. 221069
GEOTECHNIK
PN.: 12022-102
Probenbezeichnung: SCHER - MP4 Projekt: Sontheim, Hochwasserriickhaltebecken
Entnahmestelle: MP aus KV 30 - 32
Entnahmetiefe: - Probennummer: 6799
Bodenart (visuell): U, t (Ust) Prufzeitraum: 29.11. - 05.12.2022
Farbe: graubraun Prufer: JD/ML/SH
Bodengruppe (DIN 18196) -
geolog. Bezeichnung Bemerkungen:
Probenh?he hO [mm] 20 Daten Ausbau Teilversuch
Probenflache [cm?] 70 1 2 3 4 5
Ausbaufeuchtdichte [g/cm?] 2,013 | 2,003 | 1,987
Ausbautrockendichte [g/cm?] 1,613 |1 1,596 | 1,589
Wassergehalt wA [%] 27,76 | 27,24 | 26,74

Schergerade
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Schergerade: t=0,448 - 6 + 15,2

Reibungswinkel [°] 24,13
Kohdasion [kN/m?] 15,20
Korrelation 0,9965

Bemerkungen: - Material zerkleinert auf 4 mm
- Material lose eingefiillt und verdichtet mit 97% der Proctordichte (1,620 t/m3)
- Probekérper unter Wasser konsolidiert und abgeschert
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Rahmenscherversuch
SP(O TKA nach DIN EN ISO 17892-10 PB-Nr: 221069
GEOTECHNIK
PN.: 12022-102
Probenbezeichnung: SCHER - MP6 Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken
Entnahmestelle: MP aus KV 34 + 37
Entnahmetiefe: - Probennummer: 6801
Bodenart (visuell): u, t*, s Prufzeitraum: 02.12.2022 - 08.12.2022
Farbe: graubraun Prufer: JD/ML/SH
Bodengruppe (DIN 18196) -
geolog. Bezeichnung Bemerkungen:
Probenh?he hO [mm] 20 Daten Einbau Teilversuch
Probenflache [cm?] 70 1 2 3 4 5
Einbaufeuchtdichte [g/cm?] 1,912 | 1,912 | 1,912
Einbautrockendichte [g/cm?] 1,530 | 1,539 | 1,539
Wassergehalt wE [%] 25,04 | 24,28 | 24,28
Scherspannung - Scherweg
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c T Scherweg s Hebung Ah | Schergeschw.
Versuch [kN/m?] [kN/m?] [mm] [mm] [mm/min]
1X 30 27,83 0,955 0,085 0,008
2 60 41,10 2,575 -0,017 0,008
3 120 66,45 5,303 -0,334 0,008
4
5X




© Copyright by GEOMATION GmbH 2017

Seite: 5
Rahmenscherversuch
SP(O TKA nach DIN EN ISO 17892-10 PBNr. 221069
GEOTECHNIK
PN.: 12022-102
Probenbezeichnung: SCHER - MP6 Projekt: Sontheim Hochwasserriickhaltebecken
Entnahmestelle: MP aus KV 34 + 37
Entnahmetiefe: - Probennummer: 6801
Bodenart (visuell): U, t*, s Prufzeitraum: 02.12.2022 - 08.12.2022
Farbe: graubraun Prufer: JD/ML/SH
Bodengruppe (DIN 18196) -
geolog. Bezeichnung Bemerkungen:
Probenh?he hO [mm] 20 Daten Ausbau Teilversuch
Probenflache [cm?] 70 1 2 3 4 5
Ausbaufeuchtdichte [g/cm?] 1,921 1 1,911 | 1,881
Ausbautrockendichte [g/cm?] 1,536 | 1,537 | 1,514
Wassergehalt wA [%] 33,77 | 30,78 | 29,25
Schergerade
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Schergerade: t=0,4282 - ¢ + 15,15
Reibungswinkel [°] 23,18
Kohdasion [kN/m?] 15,15
Korrelation 0,9999
Bemerkungen: - Material zerkleinert auf 4 mm

- Material lose eingefiillt und verdichtet mit 97% der Proctordichte (1,547 t/m3)
- Probekérper unter Wasser konsolidiert und abgeschert
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bestehende Freileitung,
MaRnahmen erfolgen durch Betreiber
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Projextnummer: Projekt:

G54621 Sontheim,
Hochwasserrlickhaltebecken
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1:2.500 Lageplan

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng

E-Mail: info@spotka.de, web: wiww.spotka.de
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Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH
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