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1 Beauftragung 

Die Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH ist  Unterauftragnehmer der                                     

Dr. Blasy  Dr. verland Ingenieure GmbH, Eching am Ammersee 

Standsicherheitsberechnungen. Hierzu erteilte die Dr. Blasy  Dr. verland Ingenieure GmbH mit 

Schreiben vom 06.10.2021 den Auftrag. Grundlage der Auftragserteilung ist ein Kostenangebot vom 

13.09.2021. 

Mit vom 31.01.2022 erteilte das Wasserwirtschaftsamt 

Kempten der Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH zudem  die Aus-

rung von Geotechnischen Laborversuchen. Grundlage der Auftragserteilung ist ein Kostenange-

bot vom 31.01.2022.  

2 Unterlagen 

Zur Bearbeitung des Geotechnischen Berichtes  

(U1) 15.000, Stand 22.06.2021, Wasserwirtschaftsamt Kempten 

(U2) 2.000, Stand 12.2022, 

Partner 

(U3) Lageplan Dammbauwerk 1.000, Stand 12  

(U4) schnitt Damm 12  

(U5)  

(U6) Durchlassbauwerk - Draufsicht 100, Stand 11.2022,  

(U7) Durchlassbauwerk -  

(U8)  

(U9) E-Mail 06.06.2023 mit Angaben  

(U10) 

Umwelt 

(U11) Bayerisches Landes-
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3 Bauvorhaben 

3.1 Projekt 

Das Wasserwirtschaftsamt Kempten plant den Neubau des 

 

3.2  

 

n erend, al-

, landwirtschaftliche Betriebe und im Westen eine Nord-

Weiterhin sind mehrere 

 

3.3 Neubau 

der 

etwa Fluss-km 10+000 im Talgrund und sperrt diesen mittels eines Dammes in Ost-West-Achse ab, 

siehe Lageplan auf Anlage 2.  

Nach (U8) ergibt sich bei einem Schutzgrad von HQ100,K und einer Regelabgabe von 10,0 

O

von rd. 1,35 Mio. m  

Das HRB wird als Trockenbecken im Hauptschluss der 

bauwerk besteht aus dem Dammbauwerk (quer zum 
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Durchlassbauwerk. Das Durchlassbauwerk reguliert den Hochwasserabfluss auf ein Unterstrom ver-

 

Das Damm

 d. R. 628,4 m  

  NHN und damit zwar 1,2 r dem Vollstau von 626,9 m  NHN, 

s Weilers Ziegler.  

Damm . Es 

Dammkronenweg + beiderseits 0,5 m Bankett), die als Splittweg ausgebaut wird. Eine Freigabe des 

 

ie Ausbildung sind mehrere Varianten angedacht, die Ausbildung als homogener Damm aus 

bindigem Material -Zonen-Damm mit Kerndichtung sowie als Zwei-Zonen-

Damm mit wasserseitiger Dichtung. - und wasserseitig je-

weils 1:3.  

Das Durchlassbauwerk wird als offenes kombiniertes 2-

6

20 m x 42 m.   
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4 Untergrund- isse 

4.1 Geologie 

n Geologischen Karten (U10) und (U11) sind im  

- bzw. Flussablagerungen (Sand und Kies, zum Teil unter Flusslehm oder Fluss-

mergel) zu erwarten, siehe nachfolgenden Auszug aus (U10) bzw. (U11). Im westlichen Bereich des 

itliche Schmelzwasserschotter (Nieder- 

aus Ton, Schluff oder Mergel und Sand, vereinzelt Braunkohle). Die terti

 

 

 

  Abb. 1: Auszug aus der Digitalen Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25.000 (U9) bzw. (U10) 

4.2 Hydrogeologie 

 

lungen sind weitere, gegebenenfalls gespannte Grundwasserstockwerke zu vermuten. 
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befindet sich das fest-

gesetzte Wasserschutzgebiet Sontheim, etwa 1,4 

festgesetztes Wasserschutzgebiet und etwa 

gelsberg. 

4.3 Erdbebenzone nach DIN 4149 

keiner Erdbeben-

zone. 

4.4 Baugrunderkundung 

Zur Baugrunderkundung wurden im  

7 Bohrungen im 

Rammkernbohrverfahren abgeteuft, 19 Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH ausge-

 und 5 . In den Bohrungen wurden teilweise Sondierungen mit der Bohr-

lochrammsonde (Standard Penetration Test SPT . Weiterhin wurden in einem Teil der 

  

9 Grundwassermesstellen errichtet

vorliegenden Bericht werden die Bohrergebnisse von 3 der Messstellen mitverwendet.  

 

nachfolgender Tabelle zusammengestellt: 
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Tabelle 1  
Aufschluss Koordinaten 

(UTM) 

 

 

[m NHN] 

Tiefe 

 

[m] 

Bohrlochramm- 

sondierung (SPT) 

[m] 

Bohrloch- 

sickerversuch 

[m] 

Bohrungen 

B1 601660.942 5316985.290 628,138 15,0 - 1,5  2,0,   

3,2  4,0, 

5,5  6,0 

B2 601693.035 5317047.221 623,930 5,0 - - 

B3 601709.930 5317044.143 623,229 15,0 3,0, 6,0, 9,0 2,0  2,5, 

3,5 - 4,0,  

6,0  6,5 

B4 601729.957 5317035.087 622,824 5,0 - - 

B5 601728.907 5317140.027 621,739 20,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 - 

B6 601746.917 5317121.038 621,653 20,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 1,5  2,0, 

3,5- 4,0, 

5,5  6,0 

B7 601768.019 5317106.294 621,658 16,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 - 

B8 601762.963 5317158.058 621,561 5,0 - - 

B9 601791.487 5317146.556 621,910 15,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 0,0  2,0, 

3,5  4,0, 

6,0  6,5 

B10 601815.240 5317132.061 621,900 5,0 - - 

B11 601852.852 5317206.935 621,443 5,0 - - 

B12 601865.069 5317184.927 621,427 15,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 0,0  2,0, 

0,0  4,0, 

0,0  6,0 

B13 601876.070 5317164.959 621,463 5,0 - - 

B14 601910.126 5317239.938 621,301 5,0 - - 

B15 601945.153 5317228.282 621,395 15,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0, 

5,5  6,0 

B16 601958.056 5317209.032 621,525 5,0 - - 

B17 602000.121 5317286.951 621,484 5,0 - - 

B18 602012.409 5317266.773 621,645 15,0 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0, 

5,5  6,0 

B19 602023.929 5317243.970 621,654 5,0 - - 

B20 602038.836 5317360.138 621,504 5,0 - - 

B21 602077.095 5317298.777 621,983 15,0 3,0, 6,0, 9,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0 

B22 602084.908 5317222.014 622,289 5,0 - - 
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Aufschluss Koordinaten 

(UTM) 

 

 

[m NHN] 

Tiefe 

 

[m] 

Bohrlochramm- 

sondierung (SPT) 

[m] 

Bohrloch- 

sickerversuch 

[m] 

B23 602168.017 5317347.104 622,815 5,0 - - 

B24 602163.600 5317325.729 622,435 15,0 3,0, 6,0, 9,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0 

B25 602162.136 5317304.881 622,613 5,0 - - 

B26 602238.935 5317339.140 623,310 5,0 - 1,5  2,0, 

3,5  4,0 

B27 602239.219 5317319.050 623,353 15,0 3,0, 6,0, 9,0 - 

B28 602238.688 5317299.977 622,967 5,0 - - 

B29 602304.049 5317353.951 623,385 5,0 - - 

B30 602309.851 5317337.979 623,418 15,0 3,0, 6,0, 9,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0 

B31 602316.794 5317320.980 623,565 5,0 - - 

B32 602382.081 5317380.157 623,984 5,0 - - 

B33 602386.016 5317364.154 623,963 15,0 3,0, 6,0, 9,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0 

B34 602391.990 5317348.049 623,812 5,0 - - 

B35 602453.055 5317399.206 624,954 5,0 - - 

B36 602464.337 5317385.091 625,821 15,0 3,0, 6,0, 9,0 1,5  2,0, 

3,5  4,0 

B37 602502.096 5317390.997 628,521 10,0 - - 

Grundwassermessstellen 

GWM4 601807.338 5316699.197 629,421 12,5 - - 

GWM5 601705.491 5317186.085 621,850 7,5 - - 

GWM6 602046.396 5317387.905 621,266 7,0 - - 

Schwere Rammsondierungen (DPH) 

S1 601664.948 5316986.069 627,661 6,4 - - 

S2 601710.015 5317042.158 623,304 3,6 - - 

S3 601745.924 5317148.003 621,440 6,4 - - 

S4 601741.907 5317117.925 621,705 7,6 - - 

S5 601750.968 5317097.084 621,834 5,6 - - 

S6 601755.971 5317125.894 621,590 5,5 - - 

S7 601793.101 5317146.050 621,815 7,3 - - 

S8 601868.088 5317186.092 621,443 5,9 - - 

S9 601947.214 5317228.032 621,401 4,5 - - 

S10 602015.634 5317267.414 621,570 4,6 - - 

S11 602038.890 5317357.891 621,550 4,9 - - 

S12 602078.810 5317299.993 622,035 5,4 - - 

S13 602088.045 5317222.812 622,255 6,0 - - 
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- 

SCH1 bis SCH12) eingemessen. 

Schichtenverzeichnisse, die Sondierprofile

der Sicker- und Pumpversuche 4 sind die Bohrkerne im Bild 

festgehalten. Auf Anlage 5 sind die Bohr- und Sondierprofile achsweise in Schnitten dargestellt. 

 

Aufschluss Koordinaten 

(UTM) 

 

 

[m NHN] 

Tiefe 

 

[m] 

Bohrlochramm- 

sondierung (SPT) 

[m] 

Bohrloch- 

sickerversuch 

[m] 

S14 602167.179 5317326.344 622,447 5,6 - - 

S15 602242.194 5317319.702 623,389 8,6 - - 

S16 602312.889 5317337.997 623,437 3,3 - - 

S17 602388.978 5317364.956 623,977 5,1 - - 

S18 602469.111 5317386.447 625,890 5,3 - - 

S19 602498.954 5317389.905 628,169 7,2 - - 

  

Schurf 1 602096,66 5317216,27 622,44 0,6 - - 

Schurf 2 602195,39 5317002,45 624,12 0,7 - - 

Schurf 3 601799,95 5316963,77 622,98 0,8 - - 

Schurf 4 601958,00 5316872,00 623,35 0,6 - - 

Schurf 5 602195,00 5316779,00 624,59 0,8 - - 

 

SCH1 602592.17 5317552.12 641,45 3,5 - - 

SCH2 602643.43 5317562.46 639,67 4,3 - - 

SCH3 602566.16 5317416.42 632,76 4,0 - - 

SCH4 602619.07 5317448.61 635,31 3,8 - - 

SCH5 602670.59 5317476.94 637,52 4,1 - - 

SCH6 602519.32 5317352.37 629.64 3,5 - - 

SCH7 602582.55 5317375.41 635,23 3,5 - - 

SCH8 602635.83 5317396.74 640,12 3,5 - - 

SCH9 602686.87 5317417.04 637,86 4,5 - - 

SCH10 602593.47 5317329.00 634,30 3,5 - - 

SCH11 602662.39 5317300.74 633,45 3,5 - - 

SCH12 602716.36 5317321.45 634,38 4,5 - - 
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4.5 Au  

4.5.1 Talraum 

Grob kann von der nachfolgenden Schichtenfolge ausgegangen werden: 

 Mutterboden  

 (lokal) 

  

  und Schmelzwasserschotter (Kies) 

  

 

Mutterboden 

ermittelt. 

 

gkeit angetroffen.  

schicht aufgeschlossen. Der Kies ist mit Asphaltresten vermengt. In der Grundwassermessstelle 

GWM4 zeigt sich unter dem Mutterboden bis 2,0 m 

der Bohrung B7 wurde bis 1,35 m bindiger Kies mit Bauschuttresten vorgefunden, in Bohrung B23 

bis 1,3 m, in Bohrung B32 bis 0,5 m, in Bohrung B33 bis 0,8 m und in Bohrung B36 bis 2,5 m jeweils 

weicher bis steifer Schluff mit Bauschuttresten. 

 

Unter dem Mutterboden cht aus weichen, steifen 

und halbfesten Schluffen und Tonen mit sandigen, kiesigen und teilweise auch steinigen Beimen-

etwa 

zwei Meter. 

und Schmelzwasserschotter (Kies) 

Auf die Deckschichten folgen nicht bindige, schwach bindige und bindige, schwach sandige und 

sandige, oft schwach steinige und steinige Kiese. Die Kiese sind mindestens mitteldicht bis dicht, 
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mit der Tiefe dicht gelagert.  mussten die Sondierungen mit der schweren Rammsonde 

heren Steinanteilen abgebrochen werden. , stellen-

t der Kiese nimmt von Westen nach Osten deutlich 

von etwa 8 m im Westen auf etwa 3 bis 4 m im Osten 

kante ab. 

Am westlichen Talrand  

zenden Bohr . 

 

zeigen sich dicht bis sehr dicht gelagerte nicht bindige und 

schwach bindige, stellenweise bindige Fein- und Fein- bis Mittelsande in Wechsellagerung mit halb-

festen und festen Tonen. 

 Festgestein (Sandstein/Tonstein) vorhanden sein. 

 

Die Schichtgrenzen sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt: 

Tabelle 2: Schichtgrenzen  

Bohrung  Schichtunterkanten 

  

 

 

[m NHN] 

 

Flussablagerungen  

(bindige Deckschichten) 

[m NHN] 

Schmelzwasserschotter (Kies) 

(= Oberkante  (Sand, Ton)) 

[m NHN] 

B1 628,0 626,5 613,9 

B2 - 622,5 614,6 

B3 - 622,8 < 618,9 

B4 - 622,1 < 617,8 

B5 - 619,3 615,0 

B6 - 620,2 614,4 

B7 620,3 - 615,2 

B8 - 620,1 < 616,6 

B9 - 621,3 615,8 

B10 - 621,1 < 616,9 

B11 - 620,6 < 616,4 

B12 - 620,4 616,4 
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4.5.2  

 

 Mutterboden 

 Ton, Feinsand) 

B13 - 620,9 < 616,5 

B14 - 620,3 616,8 

B15 - 620,8 618,3 

B16 - 621,0 617,4 

B17 - 619,8 618,0 

B18 - 620,8 618,9 

B19 - 620,4 617,4 

B20 - 620,3 617,1 

B21 - 621,3 618,1 

B22 - 621,7 617,8 

B23 621,5 620,8 618,4 

B24 - 620,6 618,7 

B25 - 620,8 618,5 

B26 - 622,4 618,6 

B27 - 622,6 619,3 

B28 - 622,4 619,1 

B29 - 623,0 619,3 

B30 - 622,9 619,6 

B31 - 622,3 619,4 

B32 623,5 - 619,3 

B33 623,2 - 619,9 

B34 - 623,4 620,1 

B35 - 623,3 620,1 

B36 623,3 623,0 622,0 

B37 - - 628,3 

GWM4 627,4 - 617,3 

GWM5 - 620,4 < 614,4 

GWM6 - 620,3 617,8 
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Mutterboden eine Abfolge 

von schwach tonigen, teilweise tonigen, schwach feinsandigen bis sandigen Schluffen und schluffi-

gen Feinsanden, lokal auch Fein- bis Mittelsanden

teilweise weich bis steif, mit der Ti

stellen. 

4.6 Grundw  

Grund- bzw. Schichtenwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in folgenden Tiefen einge-

messen.  

Tabelle 3:  
Bohrung Datum 

 

 

Tiefe unter 

 

[m] 

Tiefe 

 

[m NHN] 

B1 15.03.2022 10,7 617,4 

B2 14.02.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,9 m NHN 

B3 15.02.2022 5,8 617,4 

B4 15.02.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 617,8 m NHN 

B5 15.03.2022 4,3 617,4 

B6 16.03.2022 4,3 617,3 

B7 18.02.2022 4,0 617,6 

B8 18.02.2022 4,0 617,6 

B9 21.02.2022 4,3 617,6 

B10 22.02.2022 3,9 618,0 

B11 25.02.2022 3,7 617,8 

B12 24.02.2022 3,6 617,8 

B13 23.02.2022 3,6 617,9 

B14 25.02.2022 3,7 617,6 

B15 01.03.2022 3,8 617,6 

B16 01.03.2022 3,9 617,7 

B17 01.03.2022 3,6 617,9 

B18 02.03.2022 3,9 617,7 

B19 01.03.2022 3,3 618,4 

B20 03.03.2022 3,7 617,9 
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1) (gespannter)    (SW) Hang- bzw. Schichtenwasser 

B21 03.03.2022 3,2 1) 618,8 1) 

B22 04.03.2022 3,5 618,8 

B23 04.03.2022 3,7 619,1 

B24 
08.03.2022 3,6 

4,8 1) 

618,8 

617,6 1) 

B25 04.03.2022 3,8 618,8 

B26 08.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,3 m NHN 

B27 07.03.2022 6,1 1) 617,3 1) 

B28 04.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,0 m NHN 

B29 09.03.2022 4,9 618,5 

B30 
09.03.2022 4,1 

5,9 1) 

619,3 

617,5 

B31 10.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,6 m NHN 

B32 11.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 619,0 m NHN 

B33 
10.03.2022 4,0 

6,85 1) 

620,0 

617,1 1) 

B34 11.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 618,8 m NHN 

B35 11.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 620,0 m NHN 

B36 14.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 610,8 m NHN 

B37 14.03.2022 4,7 1) 623,8 1) 

GWM4 18.03.2022 kein Grundwasser bis Bohrendtiefe 616,9 m NHN 

11.04.2022 11,52 617,9 

GWM5 17.03.2022 4,4 617,5 

GWM6 23.03.2022 3,8 617,5 

SCH1 02.11.2022 kein Grundwasser bis Schurfendtiefe 638,0 m NHN 

SCH2 02.11.2022 4,3 635,4 (SW) 

SCH3 02.11.2022 3,9 628,9 (SW) 

SCH4 02.11.2022 3,7 631,6 (SW) 

SCH5 02.11.2022 3,3 634,2 (SW) 

SCH6 02.11.2022 kein Grundwasser bis Schurfendtiefe 626,1 m NHN 

SCH7 02.11.2022 3,5 631,7 (SW) 

SCH8 02.11.2022 3,5 636,6 (SW) 

SCH9 03.11.2022 4,4 633,5 (SW) 

SCH10 03.11.2022 3,4 630,9 (SW) 

SCH11 03.11.2022 3,3 630,1 (SW) 

SCH12 03.11.2022  
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4.7 Feldversuche 

4.7.1  Bohrlochsickerversuche 

Bohrlochsickerversuche als PIV-  

Hierzu wurde die Bohrlochhilfsverrohrung 

zeitliche Verlauf des Absinkens des Wasserspiegels im Bohrloch aufgezeichnet. 

Die Er

erfolgte  Dr. verland, siehe Anlage 6. Nachfolgend sind die Ergebnisse 

in einer Tabelle zusammengestellt: 

 

Tabelle 4: Ergebnisse Bohrlocksickerversuche 

Bohrung Untersuchter 

Tiefenbereich 

[m] 

Anstehender Boden 

 

Ermittelter 

f 

[m/s] 

 

B36 1,5  2,0  7,52 x 10-8 

Flussablagerungen (bindige Deckschichten)  

GWM6 0,5  1,0 Schluff 9,76 x 10-6 

 

B1 1,5  2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 4,62 x 10-5 

B1 3,2  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,62 x 10-4 

B1 5,5  6,0 Kies, sandig, schwach schluffig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B3 2,0  2,5 Kies, sandig 2,72 x 10-5 

B3 3,5  4,0 Kies, sandig 8,42 x 10-6 

B3 6,0  6,5 Kies, sandig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B6 1,5  2,0 Kies, sandig, steinig, 

schwach schluffig bis stark schluffig 

3,07 x 10-5 

B6 3,5  4,0 Kies, sandig,  

schwach schluffig, schwach steinig 

schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B6 5,5  6,0 Kies, sandig, schwach schluffig 6,00 x 10-7 
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4.7.2  

Schurf 1 bis Schurf 5  Die 

Auswertung der Pumpversuche erfolgte  Dr. verland, siehe Anlage 7. 

Nachfolgend sind die Ergebnisse in einer Tabelle zusammengestellt: 

B9 1,5  2,0 Kies, schluffig, sandig 5,05 x 10-5 

B9 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 2,52 x 10-5 

B12 1,5  2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,15 x 10-4 

B12 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,61 x 10-5 

B15 1,5  2,0 Kies, sandig, steinig, schwach schluffig 2,89 x 10-6 

B18 1,5  2,0 Kies, schluffig, sandig 2,43 x 10-5 

B21 1,5  2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,14 x 10-4 

B21 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B24 1,5  2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,18 x 10-6 

B24 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B26 1,5  2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,37 x 10-7 

B26 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B30 1,5  2,0 Kies, sandig, schluffig 1,05 x 10-5 

B30 3,5  4,0 Kies, sandig, schluffig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B33 1,5  2,0 Kies, sandig, schwach schluffig 3,87 x 10-5 

B33 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig schnell 

absinkender Wasserspiegel 

nicht messbar 

B36 3,5  4,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,69 x 10-4 

 

B12 5,5  6,0 Feinsand 7,38 x 10-7 

B15 3,5  4,0 Feinsand, schwach schluffig 6,63 x 10-7 

B15 5,5  6,0 Feinsand, schwach schluffig 2,55 x 10-7 

B18 3,5  4,0 Feinsand, schwach schluffig 6,13 x 10-7 

B18 5,5  6,0 Feinsand, schwach schluffig 3,87 x 10-7 
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Tabelle 5:  

 

4.7.3 Pumpversuche Grundwassermessstellen 

 

erfolgte  Dr. verland, siehe Anlage 8. Nachfolgend sind die Ergebnisse 

in einer Tabelle zusammengestellt: 

Tabelle 6: Ergebnisse Pumpversuche 

 

   

 Untersuchter 

Tiefenbereich 

[m] 

Anstehender Boden 

 

Ermittelter 

f 

[m/s] 

SCH1 0,1  0,6 Schluff, schwach sandig 1,30 x 10-4 

SCH2 0,1  0,7 Schluff, tonig, schwach sandig 2,20 x 10-5 

SCH3 0,1  0,8 Schluff, schwach sandig 3,00 x 10-4 

SCH4 0,1  0,6 Schluff, schwach sandig / Kies, stark sandig, 

schluffig 

2,80 x 10-4 

SCH5 0,1  0,8 Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach 

kiesig 

2,80 x 10-5 

Mess-

stelle 

Untersuchter 

Tiefenbereich 

[m] 

Anstehender Boden 

 

Ermittelter 

f 

[m/s] 

GWM4 10,5  12,1 Kies, sandig 1,70 x 10-4 

GWM5 4,0  7,5 Kies, sandig 4,80 x 10-4 

GWM6 3,8  7,0 Sand 1,60 x 10-5 
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5 Laboruntersuchungen 

5.1 Boden- und felsmechanische Untersuchungen 

5.1.1  

- und Trockensiebungen bzw. kombinierte 

Sieb- und Sedimentationsanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 

Detail aus Anlage 9 teilweise he Wassergehalt nach DIN 

EN ISO 17892-1 ermittelt, siehe Anlage 10.  

 

Tabelle 7  

Aufschluss Ent- 

nahmetiefe 

 

[m] 

kornanteil 

< 0,063 

mm 

[%] 

Massen-

anteil 

Sand 

 

[%] 

Massen-

anteil 

Kies 

 

[%] 

Gruppen-

symbol 

nach  

DIN 18196 

Korn-

kennzahl 

- 

licher 

Wasser- 

gehalt 

[%] 

 

B5 0,5  1,0 48,1 27 25 
Boden 

1 3 3 3 0 - 

B27 0,3  0,8 62,9 30 8 
Boden 

2 4 3 1 0 - 

 

B1 2,0  3,0 3,4 8 72 GW 0 0 1 7 2 0,7 

B3 2,0  3,0 10,9 17 64 GU/GT 0 1 2 6 1 1,8 

B5 3,0  4,0 10,2 16 74 GU/GT 0 1 2 7 0 0,4 

B6 1,5  2,0 12,6 13 51 GU/GT 0 1 2 5 2 1,2 

B6 3,0  4,0 8,0 12 80 GU/GT 0 1 1 8 0 0,7 

B7 2,0  3,0 10,2 11 78 GU/GT 0 1 1 8 0 2,5 

B9 1,0  2,0 16,5 18 66 GU*/GT* 0 2 2 6 0 4,8 

B9 3,0  4,0 6,9 16 77 GU/GT 0 1 1 8 0 2,8 

B12 0,5  1,0 14,4 18 42 GU/GT 0 1 2 4 3 - 

B12 3,0  4,0 10,1 17 73 GU/GT 0 1 2 7 0 2,8 

B15 2,0  2,5 13,4 12 74 GU/GT 0 1 1 8 0 4,2 

B18 1,0  1,5 24,9 22 53 GU*/GT* 0 3 2 5 0 8,2 
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B20 1,0  1,5 15,2 16 68 GU*/GT* 0 1 2 7 0 0,8 

B21 2,0  3,0 7,4 12 65 GU/GT 0 1 1 6 2 0,3 

B24 2,0  3,0 4,8 7 35 
Boden 

0 0 1 4 5 0,3 

B30 1,0  2,0 8,3 13 78 GU/GT 0 1 1 8 0 0,6 

B33 1,0  2,0 3,6 16 80 GI 0 0 2 8 0 0,3 

 

B3 9,0  9,5 13,1 86 1 SU/ST 0 1 9 0 0 16,1 

B5 10,0  11,0 15,4 83 2 SU*/ST* 0 2 8 0 0 8,3 

B6 8,5  9,0 18,7 75 6 SU*/ST* 0 2 7 1 0 14,5 

B6 14,0  14,5 8,0 91 1 SU/ST 0 1 9 0 0 13,8 

B12 7,0  7,5 11,8 88 1 SU/ST 0 1 9 0 0 14,8 

B21 6,0  6,5 24,5 75 1 SU*/ST* 0 2 8 0 0 0,9 

B27 4,0  4,5 43,1 12 7 
Boden 

0 4 1 1 4 - 

B33 4,0  4,5 77,8 4 19 
Boden 

1 7 0 2 0 - 

B36 4,0  4,5 96,6 1 2 
Boden 

2 8 0 0 0 - 

B37 3,0  3,5 21,6 78 0 SU*/ST* 0 2 8 0 0 4,6 

Dammbaumaterial 

SCH3 0,7  1,1 98,9 0 1 
Boden 

3 7 0 0 0 33,9 

SCH3 1,1  1,5 97,7 2 0 
Boden 

3 7 0 0 0 19,9 

SCH3 2,0  2,4 99,2 1 0 
Boden 

2 8 0 0 0 14,8 

SCH5 1,2  1,6 84,8 15 0 
Boden 

1 7 2 0 0 15,4 

SCH5 2,5  2,9 98,1 2 0 
Boden 

3 7 0 0 0 23,4 

SCH5 3,3  3,8 92,7 7 0 
Boden 

1 8 1 0 0 17,4 

SCH7 0,5  1,0 43,0 57 0 
Boden 

2 2 6 0 0 24,3 

SCH7 2,0  2,4 91,1 6 3 
Boden 

3 6 1 0 0 18,0 

SCH8 0,3  0,8 31,6 68 0 SU*/ST* 2 1 7 0 0 25,4 

SCH8 1,3  1,7 82,8 17 1 
Boden 

2 6 2 0 0 15,6 

SCH8 3,0  3,5 78,0 21 1 
Boden 

1 7 2 0 0 10,6 
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SCH9 0,5  1,0 80,3 20 0 
Boden 

4 4 2 0 0 29,3 

SCH9 2,5  3,0 37,9 62 0 SU*/ST* 1 3 6 0 0 18,7 

SCH10 0,5  1,0 92,0 8 0 
Boden 

4 5 1 0 0 37,7 

Anmerkung:  Die Proben aus den Bohrungen wurden aus Kernkisten in mehreren Tagen Abstand zum Zeitpunkt 

 

5.1.2 Konsistenzgrenzen 

An nachfolgenden Proben wurden die Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 bestimmt, 

siehe Anlage 11.  

Tabelle 8: Konsistenzgrenzen      

Bohrung Entnahme-

tiefe 

 

[m] 

Ausrollgrenze 

 

[%] 

zahl IP 

 

[%] 

Wasser- 

gehalt 

[%] 

Konsistenz-

zahl IC / Kon-

sistenz 

[-] 

Gruppen-

symbol 

nach DIN 

18196 

B5 0,5  1,0 49 / 19 30 9,0 1,2 (halbfest) TM 

B6 1,0  1,4 64 / 24 39 19,5 1,1 (halbfest) TA 

B20 0,3  0,6 55 / 19 36 9,3 1,3 (halbfest) TA 

B21 0,2  0,5 61 / 22 39 5,7 1,4 (halbfest) TA 

B24 4,0  4,3 59 / 20 39 6,7 1,3 (halbfest) TA 

B25 0,5  1,0 41 / 14 27 4,3 1,4 (halbfest) TM 

B33 4,0  4,5 52 / 23 29 3,2 1,6 (halbfest) TA 

Anmerkung:  Die Proben aus den Bohrungen wurden aus Kernkisten in mehreren Tagen Abstand zum Zeitpunkt 

der Bohrungen entnommen, so dass 

getrocknet sind.  

5.1.3  

An zwei Proben wurde der LAK nach NF P18-579 bestimmt. Die Ergebnisse sind im Detail als An-

lage 12  
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Tabelle 9  

Bohrung Entnahmetiefe 

 

[m] 

Boden-/Felsart LAK 

nach NF P18-579 

[g/t] 

Klassifizierung 

 

 

B6 5,0  6,0 Kies, sandig, 

schwach schluffig 

360 abrasiv 

B6 10,0  10,5 Sand 100 kaum abrasiv 

 

5.1.4 Proctorversuch 

An 6 Mischproben wurde die Proctordichte und der optimale Wassergehalt nach DIN 18127 be-

stimmt. Die Ergebnisse sind im Detail als Anlage 13  

Tabelle 10: Proctordichte und optimaler Wassergehalt 

Auf-

schluss 

Entnah-

metiefe 

[m] 

Proctordichte 

 

 

optimaler 

Wassergehalt 

[%] 

 

Wassergehalt 

wn 

[%] 

Bodenart 

SCH7 0,5  1,0 

1,69 19,4 22,0 

Sand, tonig, schluffig 

SCH8 0,3  0,8 
Sand, tonig,  

schwach schluffig 

SCH9 2,5  3,0 
Sand, schluffig,  

schwach tonig 

SCH5 3,3  3,8 

1,80 15,8 15,3 

Schluff, schwach tonig, 

schwach sandig 

SCH8 3,0  3,5 
Schluff, sandig, 

 schwach tonig 

SCH5 1,2  1,6 
1,73 19,1 17,7 

Schluff, sandig, 

 schwach tonig 

SCH8 1,3  1,7 Schluff, tonig, sandig 

SCH3 0,7  1,1 

1,67 20,2 23,5 

Schluff, tonig 

SCH3 1,1  1,5 Schluff, tonig 

SCH3 2,0  2,4 Schluff, tonig 

SCH9 0,5  1,0 

1,49 27,2 33,5 

Schluff, stark tonig, sandig 

SCH10 0,5  1,0 
Schluff, stark tonig,  

schwach sandig 
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SCH5 2,5  2,9 

1,60 24,1 23,6 

Schluff, stark tonig 

SCH7 2,0  2,4 
Schluff, stark tonig,  

schwach sandig 

 

5.1.5  

-

sigkeitsbeiwert bestimmt. Die Proben wurden dabei in den Versuchszylinder mit einem Verdich-

tungsgrad DPr von ca. 97 % der einfachen Proctordichte eingebaut. Die Ergebnisse sind im Detail 

als Anlage 14  

Tabelle 11:  

Auf-

schluss 

Entnah-

metiefe 

[m] 

Einbau- 

wassergehalt 

[%] 

Verdichtungs-

grad DPr 

[%] 

keitsbeiwert 

[m/s] 

Bodenart 

SCH7 0,5  1,0 

21,8 96,7 4,8  10-8 

Sand, tonig, schluffig 

SCH8 0,3  0,8 
Sand, tonig,  

schwach schluffig 

SCH9 2,5  3,0 
Sand, schluffig,  

schwach tonig 

SCH5 3,3  3,8 

13,9 97,2 8,7  10-8 

Schluff, schwach tonig, 

schwach sandig 

SCH8 3,0  3,5 
Schluff, sandig, 

 schwach tonig 

SCH5 1,2  1,6 
17,1 97,5 3,7  10-8 

Schluff, sandig, 

 schwach tonig 

SCH8 1,3  1,7 Schluff, tonig, sandig 

SCH3 0,7  1,1 

22,9 97,7 3,9  10-10 

Schluff, tonig 

SCH3 1,1  1,5 Schluff, tonig 

SCH3 2,0  2,4 Schluff, tonig 

SCH9 0,5  1,0 

29,7 96,5 4,4   10-11 

Schluff, stark tonig, sandig 

SCH10 0,5  1,0 
Schluff, stark tonig,  

schwach sandig 

SCH5 2,5  2,9 

25,0 96,3 1,6  10-10 

Schluff, stark tonig 

SCH7 2,0  2,4 
Schluff, stark tonig,  

schwach sandig 
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5.1.6 Rahmenscherversuch 

An 2 Mischproben wurden mittels Rahmenscherversuch nach DIN EN ISO 17892-10 die Scherpa-

Pr von 

ca. 97 % der einfachen Proctordichte eingebaut. Die Ergebnisse sind im Detail als Anlage 15 beige-

 

Tabelle 12: Scherparameter 

Auf-

schluss 

Entnah-

metiefe 

[m] 

Reibungs-

winkel 

 

 

 

 

Bodenart 

SCH7 0,5  1,0 

24,1 15,2 

Sand, tonig, schluffig 

SCH8 0,3  0,8 
Sand, tonig,  

schwach schluffig 

SCH9 2,5  3,0 
Sand, schluffig,  

schwach tonig 

SCH5 2,5  2,9 

23,2 15,2 

Schluff, stark tonig 

SCH7 2,0  2,4 
Schluff, stark tonig,  

schwach sandig 
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6 Baugrundmodell, Homogenbereiche 

6.1 Grundlagen 

183xx:2019-

in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus 

einzelnen oder mehreren Boden- 

 

6.2 Homogenbereiche 

Erkundun-

gen, in 5 ATV DIN 18300 Erdarbeiten, ATV DIN 18301 Bohrarbeiten und 

ATV DIN 18304 Ramm- - und Pressarbeiten 

assung von Boden- bzw. Fels-

arten mit weitgehend einheitlichen geotechnischen Eigenschaften. Im Einzelnen beschreiben die 

Homogenbereiche folgende Boden- bzw. Felsarten: 

Homogenbereich O1 - Oberboden 

Der Homogenbereich O1 fasst die vorhandenen (lokal 

zusammen.  

Homogenbereich B1 -  

Der Homogenbereich B1 umfasst die lokal vorhandenen 

Dabei handelt es sich im Bereich der vorhandenen Aufsch

teilweise mit Bauschuttresten wie z. B. Ziegelresten vermengt. 

Asphaltresten festgestellt. In der Regel ist eine lockere und mitteldichte Lagerung gegeben.  
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Homogenbereich B2 -  

Der Homogenbereich B2 beschreibt die Deckschicht aus weichen, steifen und halbfesten Schluffen 

 

Homogenbereich B3 - und Schmelzwasserschotter (Kies) 

Die unter den Deckschichten folgenden nicht bindigen, schwach bindigen und bindigen, vereinzelt 

auch stark bindigen, schwach sandigen und sandigen, oft schwach steinigen und steinigen Kiese 

werden zum Homogenbereich B3 zusammengefasst. Die Kiese sind mindestens mitteldicht bis dicht, 

lenweise sind die Kiese verbacken bzw. verfestigt.  

Homogenbereich B4 -  Schluff, Ton) 

Mit dem Homogenbereich B4 werden die u anstehenden dicht bis 

sehr dicht gelagerten, nicht bindigen und schwach bindigen, stellenweise bindigen Fein- und Fein- 

bis Mittelsande beschrieben. Diese stehen teilweise in Wechsellagerung mit halbfesten und festen 

Tonen an. 

Festgestein (Sandstein/Tonstein) vorhanden sein. 

 Dort bestehen diese aus einer Abfolge von schwach tonigen, teilweise 

tonigen, schwach feinsandigen bis sandigen Schluffen und schluffigen Feinsanden, lokal auch Fein- 

T

 

 

Anlage 16 in Schnitten dargestellt. 

Die in Tabelle 2: Schichtgrenzen (Kapitel 4.5.1  angegebenen Schicht-
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6.3 Kennwerte Homogenbereiche 

Bandbreiten auszugehen. Die angegebenen Eigenschaften und Kennwerte beruhen auf Feldversu-

rungswerten. Der Be-

schreibung des anstehenden Untergrundes liegen die DIN EN ISO Normen 14688-1:2013-12, 

14688-2:2013-12 und 14689-1:2011-06 zugrunde, der Beschreibung des Oberbodens die DIN 

18915:2018-06. 

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich Oberboden 

Homogenbereich O1 

Eigenschaften/Kennwerte 

Bodengruppe nach DIN 18196 OH, UL, UM, TL, TM, 

GU*/GT*  

Bodengruppe nach DIN 18915 4 - 6 

  

Tabelle 14: Kennwerte Homogenbereiche Lockerboden  

Homogenbereich B1 B2 B3 B4 

 

Bezeichnung 

 

 lagerungen  

(bindige Deck-

schichten) 

lagerungen  

(Kies) 

 

(Sand, Schluff, Ton) 

Eigenschaften/ 

Kennwerte 

 

(Kornkennzahlen) 

Anlage 9 

2 4 2 2 0 bis  

0 0 2 7 1 

2 4 3 1 0 bis  

0 1 2 4 3 

0 3 2 5 0 bis  

0 0 1 4 5 

Sand: 0 2 8 0 0 bis  

0 0 9 1 0;  

Schluff, Ton:  

4 5 1 0 0 bis 1 4 5 0 0 

Massenanteil Steine,  

 

0 bis 20% 0 bis 30% 0 bis 50% 0 bis 10% 

Dichte  1,9 bis 2,1  1,9 bis 2,1    

 

Scherfestigkeit cu 

- 30 bis 150 kPa - Sand: -; 

Schluff, Ton:  

50 bis 300 kPa 

 -  - Sand: -; 

Schluff, Ton:  

 

Wassergehalt wn n. bek.  9 bis 25% 1 bis 12% Sand: 5 bis 15% 

Schluff, Ton:  

10 bis 40% 
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P - 25 bis 40% - Sand: -; 

Schluff, Ton:  

10 bis 40% 

Konsistenzzahl Ic - 0,5 bis > 1,0 - Sand: -; 

Schluff, Ton: 0,75 bis  

> 1,0 

Bezogene  

Lagerungsdichte ID 

0,3 bis 0,5 - 0,4 bis 1,0 Sand: 0,5 bis 1,0; 

Schluff, Ton: - 

Organischer Anteil n. bek. 0 bis 5% - 0 bis 5% 

 n. bek. n. bek. abrasiv kaum abrasiv bis ab-

rasiv 

Bodengruppe nach  

DIN 18196 

GI, GW, GU/GT, 

GU*/GT*, UL, UM, 

TL, TM 

TM, TA, TL, 

GU*/GT*, SU*/ST* 

GU/GT, GU*/GT*, 

GI, GW 

SU/ST, SU*/ST*, 

(SE), UL, UM, TL, 

TM, TA 

Legende: 

-    

kursiv   Erfahrungswerte auf Grundlage Bodenansprache 

n. bek.    Angaben zum Parameter liegen nicht vor 

()   untergeordnet vorhanden 
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6.4 Charakteristische Bodenkennwerte 

Bodenkennwerte zugeordnet werden: 

Tabelle 15: Charakteristische Bodenkennwerte  

Schicht Wichte 

erdfeucht 

 

k 

 

Wichte 

unter 

Auftrieb 

k 

 

Reibungs-

winkel 

 

k 

 

 

 

 

k 

 

Steifemodul 

(statisch) 

 

Es,k 

 

 

 

18,0  20,0 9,0  12,0 25,0  32,5 0 4,0  20,0 

gen (Schluff/Ton) 

18,0  20,0 8,0  10,0 22,5  25,0 0  5,0 4,0  8,0 

gen (Kies) 

19,0  21,0 9,0  11,0 30,0  35,0 0 50,0  80,0 

 18,0  20,0 10,0  12,0 30,0  32,5 0 30,0  60,0 

 19,0  21,0 9,0  11,0 22,5  25,0 0  10,0 5,0  12,0 

 

und bindige Feinsande) kann 

stand (Proctordichte DPr  97%) ngen von folgenden charakteristischen 

Bodenkennwerten ausgegangen werden: 

Tabelle 16: Charakteristische Bodenkennwerte Dichtungsmaterial  

Wichte 

erdfeucht 

 

k 

 

Wichte 

unter 

Auftrieb 

k 

 

Reibungs-

winkel 

 

k 

 

 

 

 

k 

 

Steifemodul 

(statisch) 

 

Es,k 

 

20,0  21,0 10,0  11,0 22,5 5,0  10,0 8,0  12,0 
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6.5 Geotechnische Kategorie 

ist auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der geplanten 

-2 in die Geotechnische Kategorie GK 3 einzustufen. 
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7 Folgerungen - Durchlassbauwerk 

7.1  

Nach (U7) wird die Oberkante-Bodenplatte des Durchlassbauwerks auf 619,90 m NHN angeordnet, 

. 

 auf einer Platte kommt in den mindes-

tens mitteldicht bis dicht gelagerten q (Homogenbereich B3) zu liegen. Mit der Tiefe 

folgen Tone. 

 

7.2  

7.2.1  

auf einer Platte bestehen keine Bedenken, wenn die nachfolgenden 

 

  abzunehmen. 

 

Schluffe/Tone oder organische Schichten sind komplett auszukoffern und durch Beton zu 

 

 

7.2.2 Statische Bemessungskennwerte 

erfahr  40 bis . Bei einer 

zu erwartenden Setzung von ca. 1 bis 2 cm ergibt 

von Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes R,d ist dabei auf  zu 

begrenzen. 
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7.3  

en sind die Vorgaben der n Technischen Vertragsbedingun-

gen - Wasserbau (ZTV-W)  Erdarbeiten (Leistungsbereich 205), des FGSV-Merkblattes 526 

, Ausgabe 2017) und der ZTV E-StB 

17 

zu beachten.  

Als ist das Dammbaumaterial (siehe Kapitel 8) zu verwenden. Das Bauwerk muss 

beidseitig g . D

Nachweis nzubauen 

und zu verdichten. 

mindestens 100% der einfachen Proctordichte - 

ist ein Luftporenanteil von max. 8 % z   

7.4 Bauaus  

- 

flutet. 

Daher ist die Baugrube mit einem wasserdichten Verbau z  

Als wasserdichter Verbau empfiehlt sich z. B. eine im Schloss gerammte Spundwand mit Einbindung 

 Zum Einbringen der Spundbohlen werden 

in den anstehenden dicht gelagerten s Homogenbereichs B3 Lockerungsbohrungen erfor-

derlich. U ist der wasserdichte Verbau (Spundwandverbau), 

1,0 m, in  einzurammen. 

1,0 

enden. 

messer (z. B. 600 oder 900 mm) er-

forderlich. 
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Eine Wasserhaltung wird voraussichtlich in der Regel , 

gegebenenfalls zum Lenzen der Baugrube und Schloss-

wasser erforderlich. 

fen) erfolgen.  

-, Wasserleitun-

 

aktiver Erddruck von 0,5 x aktiver Erddruck + 0,5 x Erdruhedruck anzusetzen. Bei Ansatz des aktiven 

bau ist nach statischen Erfordernissen auszusteifen . 

derliche Einbindetiefe des Verbaus ergibt sich aus dem Nachweis gegen hydraulischen Grundbruch. 

des Verbaus k  

n charakteristischen Mantelreibungen s,k angesetzt werden:  

Tabelle 17: Vorbemessung Verpressanker 

 

 

 

 

Die Angaben beziehen sich auf nachverpresste Anker. Bei der Ankerbemessung sind die Teilsicher-

DIN EN 1997-1 (EC7)   

ten der DIN 

der D Geotechnik e. V. zu beachten. 

 
Kies- oder 

Schottertragschicht mit einer Mindestdicke von 30 cm erforderlich. 

  

Schicht Mantelreibung s,k 
 

 

Homogenbereich B3 - 

und Schmelzwasserschotter (Kies) 
200 

Homogenbereich B4 -  150 
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8 Folgerungen  Dammbauwerk 

8.1 Allgemeines, Konstruktion 

Stauziel bei Vollstau ZV = ZH1 = 

ZH2 liegt bei 626,90  befindet sich nach (U4) in Dammmitte 

 

folgende Varianten angedacht: 

 Homogener Damm  

 Zwei-Zonen-Damm mit wasserseitiger aus bindigem Material 

 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material 

 Zwei-Zonen-  

8.1.1 Homogener Damm  

Bei einem homogenen Damm wird der Damm insgesamt aus in der Regel 

heitlichem, gut verdichtbarem Bodenmaterial mit schwacher 

keitsbeiwert  10-7 

- 

und Grundbruchsicherheit).  

Der Vorteil liegt im relativ einfachen, homogenen Aufbau des Dammes. Jedoch ist angesichts der 

 wasserduch-

 

8.1.2 Zwei-Zonen-  aus bindigem Ma-

terial 

  erdbautechnisch gut einbaubarem, kiesigem 
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schwacher  10-7 m/s) aufgebracht. Im Dichtungs-

element wird das hydraulische Potential abgebaut.  

In den DWA Merkbl -1, M 522, in der 

-  et al. 

wird eine Mindestdicke der Dichtungsschicht von 100 cm empfohlen. Diese ist zum Schutz vor me-

chanischen, chemischen und biologischen Einwirkungen und aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegen-

- und Tauwechseln sowie Trocknungsrissen mit einer Deckschicht von mindestens 80 cm 

chende Erosions- und Suffosions-Sicherheit besitzt. Die Deckschicht ist mit Oberboden abzudecken.  

gerung bzw. um wasserseitig einen guten Anschluss an den Untergrund her-

zustellen wird ein Herdgraben angeordnet, siehe nachfolgenden Querschnitt aus (U5). Die Sohle 

des Herdgrabens wird so   

behindert wird. 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

Abb. 2: Querschnitt aus (U5) 

- und Grundbruchsicherheit z. B. 

bei Ausfall der Dichtung).  

Der Bau eines Zwei-Zonen-Damms mit Obe

nendichtung zudem d  

 

Vollstau= 
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8.1.3 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material 

Bei einem Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material wird die Dichtung in der 

Mitte des Dammquerschnitts angeordnet. Die Anforderungen an das Dichtungs- 

Materials, siehe Kapitel 8.1.2. 

Die Innendichtung ist nach DWA Merkblatt M 512-1 auf innere Erosions- und Suffosionsstabi

- und -

zenden Bodenschichten sicherzustellen. Aus dieser Bemessung ergibt sich bei einem vorgegebe-

nnendichtung aufgenommen werden 

kann. Dieser Wert sollte nach DIN 19700-11 i  

 

Die Mindestdicke aus  in Anlehnung an DWA 

Merkblatt M 512-1 bzw. 

-  2,5 m. 

Analog zum Dam

Anschluss an den Untergrund herzustellen ein Herdgraben anzuordnen. Die Dimensionen des Herd-

 

- und Grundbruchsicherheit 

z. B. bei Ausfall der Dichtung).  

8.1.4 Zwei-Zonen- ungsverfahren 

-Zonen-

-in-Place-verfahren oder im 

-Verfahren)).  

Die Anforderungen an das Dichtungs- 

 

Die D nach DWA-M 512- - 

bis 0,6 m beim Mixed-in-Place-Verfahren und 0,35 bis 1,0 m beim FMI-Verfahren. 
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-M 512-  10 8 m/s 

s we-

ichtwand aus Erdbeton schadlos auf-

-Modul des Dichtwandbaustoffes auf den umgebenden Boden abgestimmt werden. 

strahlverfahren oder mittels eingestellter Spundbohlen hergestellt werden. 

Vor Beginn der Bauarbeiten sind nach DWA-M 512-

nd Probemischungen mit 

-1) oder Stoffe vermutet werden, welche 

 

 Bindemittelart,  

 Zusatzstoffe,  

 Zusatzmittel,  

 Suspensionszusammensetzung und Aufbereitungsart,  

  

 Festigkeitsentwicklung (7, 14 und 28 d),  

  

, die 

 

Anschluss an den Untergrund herzustellen eine Einbindung der Dichtwand in den anstehenden Un-

. 
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Am luftseiti

- und Grundbruchsicherheit 

z. B. bei Ausfall der Dichtung).  

8.2  

r alle Dammvarianten analog. 

, kom-

plett auszuheben bzw. abzuschieben. 

und steife Schl wenigen 

Dezimetern bis zu lokal 

und eine vergleichsweise geringe Scherfestigkeit. 

Darunter folgen mindestens mitteldicht bis dicht gelagerte Kiese des Homogenbereichs B3, die eine 

lagerten Sanden und halbfesten/festen Schluffen/Tonen des Homogenbereichs B4 mit geringer bis 

relativ hoher Scherfestigkeit unterlagert.  

Das Schichtenpaket aus Schluffen/Tonen des Homogenbereichs B2, Kiesen des Homogenbereichs 

B3 und Sanden/Tonen des Homogenbereichs B4 ist als ausreichend zu bezeichnen, wenn 

  

 Das Planum in den Schluffen/Tonen des Homogenbereichs B2 ist 

raulischen Bindemitteln zu verbessern ( mindestens 40 cm).  

 

  

 

von der Verwendung eines Mischbinders 70/30 oder 50/50 (70 bzw. 50 % Kalk / 30 bzw. 50 

% Zement) ausgegangen werden. Der Bindemittelanteil kann bei der Kalkulation mit 2 4 

Massen-% angesetzt werden.  
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8.3 Dammbaumaterial 

8.3.1 Homogener Damm  

sigkeitsbeiwerten in der  10-7 m/s 

gleichzeitig eine ausreichende bis gute Verdichtbarkeit  geringe 

hohe 

GU*/GT*, SU*/ST*, TL und TM nach DIN 18196 in Verbindung mit einer Verbesserung mittels hyd-

raulischer Bindemittel an.  

Hinsichtlich der Materialwahl 

aufgebaut werden. Das Material muss aus einheitlichem Erdstoff bestehen. Daher sollte es in Char-

verdichten lassen. Es muss eine stetige Kornverteilung ohne Fehlkorn aufweisen und unter Einfluss 

 

mittels hydraulischer Bindemittel sind die genauen Zugabemengen sowie die 

 

- und 

Bloc  

zugelassen.  

8.3.2 Zwei-Zonen-  

r die  -M 512-1:02-2012 Dichtungs-

systeme im Wasserbau, Teil 1: Erdbauwerke bzw. in Anlehnung an die Arbeitshilfe zur DIN 19700 

turschutz Baden-

erosions- und suffosionssicheres, bindiges Bodenmaterial mit folgenden Ei-

genschaften: 

 Steinanteil        35% 

      10% 

 Gehalt an organischen Stoffen   3% 
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 L        80% 

 Ausrollgrenze wP       20% 

 P        10% 

 Tongehalt (d  0,002 mm)    20% 

     10-7 m/s 

Anmerkung: 

. Dort stehen steife, 

halbfeste und feste, schwach tonige, teilweise tonige, schwach feinsandige bis san-

mogenbereich B4) an. Bei entsprechender Aufbereitung und Homogenisierung durch 

tung verwendet werden. Eventuell 

hydraulischen Binde-

mitteln empfehlen. die 

genauen Zugabemengen sowie die Zusammensetzung der Bindemittelgemische 

Probefeldern zu ermitteln. Besonderes Augenmerk  auf den Erhalt einer gewis-

 Nach aktuellem Stand zum Zeitpunkt 

 

 ist  zur Verhinderung 

von   im eingebauten Zu-

gen Dichtung ist, d. h. in der 
-5 m/s. Das Material muss erosions- und suffosionssicher sein. 

 eignen sich z. B. Kiese oder Sande mit den Gruppensymbolen GU/GT bzw. SU/ST nach DIN 

18196.  

inheitlichem Erdstoff bestehen. Daher sollte es in Char-

verdichten lassen. Es muss eine stetige Kornverteilung ohne Fehlkorn aufweisen und muss unter 

Einfluss von Si  

wendet werden. 
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g  

8.3.3 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung aus bindigem Material 

das material gemachten Angaben 

gelten . 

8.3.4 Zwei-Zonen-Damm mit Innendichtung mittels  

 

 

8.4 Verdichtungsanforderungen  

 den n Technischen Vertragsbedingungen - Wasserbau (ZTV-W)  Erdarbei-

ten (Leistungsbereich 205), Ausgabe 2015, werden folgende Mindestanforderungen an das Mate-

rial bzw. den Verdichtungsgrad gestellt: 

Tabelle 18: -  

Dammbaumaterial  Gemischt-  

Bodengruppen nach DIN 18196 Dpr (%) 

GU, GT, SU, ST 100 
GU*, GT*, SU*, ST*, TL, TM 97 

Luftporenanteil maximal 12% 

Anmerkung: Im unmittelbaren Anschlussbereich an starre Bauteile sollte der Dichtungserdstoff zur 

orderte 

Verdichtungsgrad darf hier unterschritten werden. 

Anforderungen der ZTV E-StB 2017: 
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Tabelle 19: -StB 17 

Dammbaumaterial  Grob-  

Bereich Bodengruppen Dpr (%) 

Planum bis 1,0 m Tiefe GU, GT, SU, ST  100 

1,0 m unter Planum bis Dammsohle GU, GT, SU, ST 98 

Dammbaumaterial  Gemischt-  

Bereich Bodengruppen Dpr (%) 

Planum bis Dammsohle GU*, GT*, SU*, ST*, U, T 97 

Allgemein sind neben den bereits gemachten Angaben die Forderungen und Hinweise der ZTV-W 

 ZTV E-StB 2017 und der FGSV-

tt zur Herstellung, 

 

8.5 Einbau des Dammbaumaterials 

 

 

 

 

 

tigen.  

  

  

 

eingebaute Boden ist abzutragen.  

 

 

 Bei
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 Der Verdichtungserfolg ist durch Feldversuche (Dichtebestimmung / statische Plattendruck-
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8.6  

 

Material , verwendet. 

 

Dies kann durch Einlegen eines geotextilen Filtervlieses erfolgen. Alternativ kann ein mineralischer 

Filter eingebaut werden, z. B. in Form eines Stufenfilters.  

Die Vorgaben der DIN 19700-10:2004- sind dabei zu beachten.  

lischen bzw. erdstatischen Bemessung.  

8.7  

1 : 3 geplant. 

 und des Dammbaumaterials  

statisch nachzuweisen. Dabei sind u. a. die Vorgaben der DIN 19700-10:2004-07, DIN 19700-

12:2004-07, DIN EN 1997-1:2014-  zu beachten. 

de 

Standsicherheiten der luft-  

8.8 Gebrauchstauglichkeit, Setzungen 

- und 

Gebrauchstauglichkeitsbetrachtungen sind nach Festlegung der Dammvariante im Zuge der erdsta-

 

des Dammbauwerks aus den Einzelkomponenten 

Eigensetzungen des neuen Dammes (Dammeigensetzung) und Setzungen des Untergrundes. 
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Kapitel 8.4 angegebenen Mindestanfor-

               

rd. angen werden. Im Wesentlichen sind die Setzungen des Untergrun-

des infolge des Dammneubaus zu betrachten. Zur Beurteilung der zu erwartenden Setzungen wurde 

eine Setzungs  . Untersucht wurde jeweils 

 

erden die im Kapitel 6.4 angegebenen charakteristischen Boden-

kennwerte verwendet. 

Schnitt C-C: Dammbauwerk (westlicher Dammbe-

reich) aus (U5) mit einer 

7 cm.  

Schnitt D-D: Dammbauwerk ( stlicher Dammbereich) aus (U5) 

Dammmitte 24 lassen sich Un-

9 bis 10 cm .  

nahmen kurz nach bis wenige Wochen nach Erstellung des Dammes auftritt. 

falls . 

8.9 Strassenoberbau Dammquerung 

 die Fahrbahn der Dammquerung wird in Abstimmung mit dem Planer eine Einstufung in die 

 -

lichen Wegebau (RLW) angenommen. Es wird von einer Bauweise mit Asphaltdecke ausgegangen.  

s neuen Damms wird davon 

ausgegangen, dass unter Beachtung der in Kapitel 8.3 gemachten Angaben 

n verwendet werden.  
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I ist ein Verformungsmodul Ev2 nachzuweisen. Auf -Schotter-

tragschicht ist DWA A 904 bei einer Bauweise mit Asphaltdecke ein Ev2-Wert von 80 MN/m2

erforderlich. 

Bei Herstellung der den 

Abschnittes 8

ng.

Dipl.-Ing. B. Spotka
















































































































