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1. Allgemeines

1.1. Beschreibung

Im Zuge der Baumallnahme Hochwasserschutz Gunz, HRB Sontheim, ist ein Dammkorper
herzustellen. Es soll ein Erddamm als 2-Zonendamm mit wasserseitiger Dichtungsschicht aus
bindigem Bodenmaterial und einem Stutzkérper aus gemischtkérnigem Bodenmaterial gebaut
werden. Nachfolgend sind die Anforderungen an die Materialien angegeben:

Materialanforderungen Dammbaumaterial:

1.Dichtungsschicht:
bindige Bdden entsprechend DIN 18196: TM/TL/GT*
Materialanforderungen:
Steinonteil <= 20 %
— Humose Stoffe <= 3 %
— FieBgrenze w = 35 - 50 %
— Ausrollgrenze _WP <=20 %
Plastizitat Iy >= 10 %
Rohtongehalt (d <= 0,002 mm) >= 10 %
— Durchldssigkeitsbeiwert k <= 1077 m/s
— groBte Kantenldnge: 15 cm

2.Stiitzkorper:
gemischtkornige Boden entsprechend DIN 18196: GU/GT

Materialanforderungen:
— Feinkornanteil 5 - 15 7%

~ Durchldssigkeitsbeiwert k >= 107> m/s (2 Zehnerpotenzen groBer als Dichtungsschicht)
— groBte Kaontenldnge: 15 cm

Abbildung 1: Auszug aus der Objektplanung

Gegenstand der statischen Berechnung sind statische Standsicherheitsnachweise.

Hydrodynamischen Berechnungen werden keine durchgefihrt.
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Im mafRgebenden Schnitt C-C hat der Dammkdrper eine max. Héhe von 6,60 m.

Schnitt C—C: Dammbauwerk (westlicher Dammbereich)
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Abbildung 2:

Dammkarper, Schnitt C-C

1.2.

Dammbaumaterialien

Dammbaumaterial nach den Bodengruppen gem. DIN 18196

Dichtungsschicht: TM/TL/GT*

bodenmechanische Kennwerte werden wie folgt angesetzt: 20/10/22,5/10
(siehe Angaben unter Pkt. 1.3.2)

Stutzkoérper: GU/GT

bodenmechanische Kennwerte werden wie folgt angesetzt: 20/10/32,5/2
(Mittelwerte fur diese Bodengruppe)

Bindige Anteile bzw. eine scheinbare Kohasion wurden mit einem Wert von ¢ = 2
kN/m? berucksichtigt.
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1.3. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Zum Vorhaben liegt ein Geotechnischer Bericht des Baugrundinstituts Dr. Ing. Spotka und Partner
GmbH, Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng vor.
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Darunter stehen mindestens mitteldicht bis dicht gelagerte Kiese an,
Baugrundschicht des Tertiars, von dicht gelagerten Sanden und halbfesten/festen Schluffen und
Tonen, unterlagert werden.

Gemal den Ausfuhrungen im Geotechnischer Bericht in Kapitel 8.2 stehen nach Abschieben des
Oberbodens in Héhe der Dammaufstandsflache durchwegs weiche und steife Schluffe bzw. an.

Generell sind weiche Schichten im Bereich der Dammaufstandsflache auszurdumen.

die dann von der
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Unter Berlcksichtigung der erforderlichen max. Dammhdéhe von 6,90 m wurden hier die angesetzten
Baugrundaufschlisse und Bodenschichtungen als mafRgebend eingestuft und angesetzt. Die

Baugrundschicht des  Tertidar liegt nicht im  Einflussbereich der malRgebenden
Bdschungsbruchnachweise.
Bohrung | Schichtunterkanten
Kanstliche Auffallungen Quartare Quartare Flussablagerungen und
Flussablagerungen Schmelzwasserschotter (Kies)
(bindige Deckschichten) (= Oberkante Tertiar (Sand, Ton))
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
B11 620,6 <616,4
B12 - 620,4 616,4
B13 620,9 <616,5
B14 620,3 616.8
B15 620.8 618,3
B16 621,0 617.4

1.3.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen gemal Tabelle 15 des Geotechnischen Berichts folgende
mittlere Bodenkennwerte angesetzt werden:

Tabelle 15: Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Wichte Wichle Reibungs- Kohésion Steifemodul
erdfeucht unter winkel (statisch)
Auftrieb
‘™ ¥ o'k C'k Esx
(kN/m?) [kN/m?) (] [kN/m’] [MN/m?)
Kunstiiche Auffullungen 18,0 -20,0 90-12,0 250-32,5 0 4,0-20,0
Quartére Flussablagerun- 18,0-200 8.0-10,0 225-250 0-50 40-8,0
gen (Schiuff/Ton)
Quartére Flussablagerun- 19,0-21,0 90-11,0 30,0-35,0 0 50,0 -80,0
gen (Kies)
Tertiar (Sand) 18,0-20,0 100-120 30.0-325 0 30,0-60,0
Tertiar (Schiuff, Ton) 190-210 90-11,0 225-250 0-100 50-120
Bauteil: HRB Sontheim — Dammbauwerk Archiv-Nr.:
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Fur das Dichtungsmaterial des Damms werden in Tabelle 16 des Geotechnischen Berichts folgende
bodenmechanische Kennwerte angegeben:

Tabelle 16: Charakteristische Bodenkennwerte Dichtungsmaterial

Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
erdfeucht unter winkel (statisch)
Auftrieb
Y& Yk @' Ck Esx
[kN/m?] [kN/m?] [l (kN/m?] [MN/m?]
200-210 10,0-110 225 50-10,0 80-120

1.3.3 Wasserstande

Im Zuge der Prifung der Planung des HRB Sontheim wurde eine Erhéhung des Freibords um 0,2 m
vereinbart. Dementsprechend verringert sich die Stauzielhéhe um 0,2 m von urspriinglich 627,10 auf
626,90 mNN.

Der Vollstau Zv = ZH1 = ZH2 liegt nun bei 626,90 mNN, das Stauziel HQ10 liegt bei ca. 625,47 mNN
und der Kronenstau bei Zk= 628,40 mNN. Der Vollstau und der Kronenstau sind in den Berechnungen
fur die Standsicherheitsnachweise mallgebend.

Im Bericht zum Numerischen Grundwassermodell vom 06.02.2023 des Buros Dr. Blasy — Dr.
Overland Ingenieure GmbH werden die Ergebnisse der Modellrechnungen flir den Damm wie folgt
zusammengefasst:

Der maximale Anstieg liegt bei rd. 1,6 m (HQ100+K) am westlichen Ende des Damms; zum Zeitpunkt
des maximalen Einstaus liegt die maximale Reichweite der 10-cm-Linie des Grundwasseranstiegs rd.
100 m nérdliche der Dammkrone.

D.h. der Grundwasserstand bleibt bei dieser Grundwassermodellierung noch ca. 1,5 m unter dem
Dammful}, so dass die oben genannten Wasserstande, der Vollstau und der Kronenstau, fir die
Standsicherheitsberechnungen des Dammkdrpers mafigebend sind.

aus.
Bauteil: HRB Sontheim — Dammbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 1. Aligemeines Seite: 1-5
Position: 1.3. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse




Verfasser: a ™ Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
l I 70176 Stuttgart
beiblie FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Genehmigungsplanung - Dammbauwerk 06/2023

1.4. Vorschriften und verwendete Unterlagen

1.4.1 Technische Vorschriften

Nr. Beschreibung Ausgabe
1 |DIN EN 1990 ECO: Grundlagen der Tragwerksplanung 2010-12
+ NA 2012-08
2 |DIN EN 1991-1-1 EC1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-1: 2010-12
+ NA Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht...
3 |DIN EN 1997-1 EC7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der 2013-04
+ NA Geotechnik, Teil 1: Allgemeine Regeln 2010-12
4 |DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und 2010-12
Grundbau, Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
5 |DIN 4085 Baugrund — Berechnung des Erddrucks 2017-08

1.4.2 Literatur

Nr. Beschreibung

50 | Schneider, Bautabellen fur Ingenieure, 23. Auflage, Werner Verlag

1.4.3 Planungsgrundlagen

Nr. Beschreibung
[1 Objektplanung Stand 27.10.2022, Biro Winkler und Partner

[2] Geotechnischer Bericht des Baugrundinstituts Dr. Ing. Spotka und Partner GmbH,
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng

[3] Hochwasserschutz HRB Sontheim, Numerisches Grundwassermodell vom 06.02.2023

erstellt vom Buro Dr. Blasy — Dr. Overland Ingenieure GmbH, MoosstralRe 3, 82279
Eching am Ammersee

1.4.4 EDV-Programme

GGU Stability Version 13.22

Microsoft Excel; Microsoft Word
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2. Grundlagen

Der Damm wird als 2-Zonendamm mit wasserseitiger Dichtungsschicht aus bindigem

Bodenmaterial und einem Stitzkérper aus gemischtkdrnigem Bodenmaterial hergestellt.

2.1.

Einwirkungen

Lastansatz: Auflast auf Dammkrone
e Gleichlast von px = 16,7 kN/m? fiir SLW 30 nach DIN 1072

2.2,

Sicherheitsbeiwerte

Die Bemessung erfolgt nach EC 7 in Verbindung mit DIN 4084-100. Als dauerhaftes Bauwerk wird
der Damm in der Bemessungssituation BS-P nachgewiesen.
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3. Standsicherheitsberechnungen
3.1. Gleitkreisberechnungen
Berechnet werden folgende Zustande im Lastfall BS-P:
- Vollstau Zy=211=21,=626,90 mNN; Wassereinstau in den Damm (Pkt. 3.1.1.)
- Trockenzustand (Pkt. 3.1.2.)
Berechnet werden folgende Zustande im Lastfall BS-T:
- schnelle Spiegelwasserabsenkung (Pkt. 3.1.3.)
- Kronenstau Z,=628,40 mNN (Pkt. 3.1.4.)
3.1.1 Volistau Zv=Z11=Z12=626,90 mNN
a) Standsicherheit Damm Luftseite; Nachweis unglnstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,87
b) Standsicherheit Damm Wasserseite; Nachweis ungunstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,62
3.1.2 Trockenzustand
a) Standsicherheit Damm Luftseite; Nachweis unglnstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,57
b) Standsicherheit Damm Wasserseite; Nachweis ungunstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,58
3.1.3 Schnelle Spiegelwasserabsenkung
a) Standsicherheit Damm Luftseite; Nachweis unglnstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,79
b) Standsicherheit Damm Wasserseite; Nachweis ungunstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,99
Bauteil: HRB Sontheim — Dammbauwerk Archiv-Nr.:
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3.1.4 Kronenstau Zk=628,40 mNN

a) Standsicherheit Damm Luftseite; Nachweis unglnstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,88

b) Standsicherheit Damm Wasserseite; Nachweis ungunstigster Gleitkreis
Ausnutzungsgrad p = 0,52

3.2. Hydraulischer Grundbruch

Die untersuchten Gleitkreise reichen weit in die unterhalb der Aufstandsflache liegende Schichten,
Die berechneten Ausnutzungsgrade liegen alle bei p < 1. Es besteht keine Grundbruchgefahr.

3.3. Aufschwimmen

Der Grundwasserstand liegt ca. 1,5 m unter dem Dammful}, so dass keine Gefahr des
Aufschwimmens besteht.

3.4. Gleiten

Im Baufeld wurden im Zuge der Baugrunderkundung keine potentiellen Gleitflachen im Baugrund
erkundet.

Unterhalb der Aufstandsflache des Dammkorpers stehen nach Ausrdumen des Oberbodens und
der weichen Schichten, mindestens mitteldicht bis dicht gelagerte Schmelzwasserkiese an. Der
Dammkorper selbst wird aus GU/GT-Material aufgebaut. Der Reibungswinkel in der
Aufstandsflache liegt bei grofier > 30 °. Die berechneten Ausnutzungsgrade der untersuchten
Gleitkreise liegen alle bei y < 1. Der Grundwasserstand liegt ca. 1,5 m unter dem Dammful3. Der
Dammful} selbst besitzt einen Drainagekorper.

Gleitnachweis:
Wasserdruck:

mit yw= 10 kN/m3
hw=6,90 m
Wy = 69 kKN/m?

Hq = 1,35%1/2*wy * hy = 1,35%1/2*69 kN/m?*6,90 m = 321,4 kN/Ifm

Bauteil: HRB Sontheim — Dammbauwerk Archiv-Nr.:
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Dammkorper (hochster Querschnitt):

mit Wichten fiir Auftriebsnachweise GU/GT cal yi/ Yy = 19/9 kN/m?3

L 454 variabel (hier co. 19.4 L As0 variabel (hier ca. 20.5)
T .. Lo ol
4 350 50 Dammkronenseg 50 350 8
L T T 1.5 em Splittdeckschicht [ Andeckang mit
10 miiNHN 30 em Schattartrogschicht 678.4 Oberhoder
- ¥
- -
ot L onct . ng 4 : Driinageletung ON_ 350
) = T o .
ey ‘*'\L( Stiltzkdrper
Oy 5 ' ‘v
T — —_ — e — — — — — — — — —_— rllir T — Y —_— — — e
Entwisserungsmulle " &) =, OK Gelindeverlayf Hestord .~ \ \_UK Cberbodep \
Vi | Hle Herdaral | \ | | | | \ ' Drcinagekirper mit Fitermaterial
- rindungssohle Herdgraben nac | Dammagrilndungssohle nach \  Lcinagexcfper mii Faermaer
615.00 miNHN 2.00 ~ geotechnischen Erfordernissen \__geolechnischen Erfordernissen \__(Frostschutzmaterial 0/56, k = 107° m/s)

Dammhéhe: hp = 6,90 m; Kronenbreite bp = 4,50 m; Bdschungslangen Ip = ca. 20,50 m
Ungunstigster Fall: Dammkaorper vollstandig mit Wasser gefuilit:

Re=Fo* (tan @ "/ yrn)

mit

Fo=Vb*y =(20,5+4,5) m*6,90 m* 9 kN/m?® = 1.552,5 kN/m

uh =tan @ 7/ yrn = 0,64 /1,1 = 0,58 mit @ ‘= 32,5% yrn = 1,10 (BS-P, BS-T) und

Ra-Fo* (tan @ / yrn ) = 1.552,5 kN/Ifm * 0,58 = 900,5 kN/Ifm

Nachweis Hg < Rq 321,4 kN/Ifm < 900,5 kN/Ifm Nachweis erfullt

3.5. Erdbeben

Das Baugrundstiick befindet sich It. Geotechnischen Bericht in keinem Erbebengebiet. Es sind hier
keine Nachweise erforderlich.
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Kapitel: 3. Standsicherheitsberechnungen Seite: 3-3
Position: 3.5. Erdbeben




Verfasser: . - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
l I 70176 Stuttgart
b FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Genehmigungsplanung - Dammbauwerk 06/2023
4. Ergebnisse
4.1. Berechnungsergebnisse
Bemessungs- Bemerkung Bemessungs- | Ausnutzungs-
situation zustand grad
1]
I-l a Bdschungsneigung 1:3; Wassereinstau in dem Damm
bei Vollstau Zv=2n1=212=626,90 mNN; BS-P 0,87
Standsicherheit Damm Luftseite
I-I'b Bdschungsneigung 1:3; Wassereinstau in dem Damm
bei Volls.tau Zv=.ZH1=ZH2=626,90 mNN; BS-P 0,62
Standsicherheit Damm Wasserseite
-1l a Bdschungsneigung 1:3; Trockenzustand;
Standsicherheit Damm Luftseite BS-P 0,57
lI-11'b Bdschungsneigung 1:3; Trockenzustand;
Standsicherheit Damm Wasserseite BS-P 0,58
-1l a Bdschungsneigung 1:3; schnelle
Spiegelwasserabsenkung mit Sickerlinie; BS-T 0,79
Standsicherheit Damm Luftseite
HI-l'b Bdschungsneigung 1:3; schnelle
Splegelwailsserablsenkung mit Slckernlmle; BS-T 0,99
Standsicherheit Damm Wasserseite
V-1V a Bdschungsneigung 1:3; Kronenstau Z«=628,40 mNN
- mit vereinfachtem Sickerlinienverlauf; BS-T 0,88
Standsicherheit Damm Luftseite
IV-IV b Bdschungsneigung 1:3; Kronenstau Z«=628,40 mNN
- mit vereinfachtem Sickerlinienverlauf; BS-T 0,52
Standsicherheit Damm Wasserseite

Die Ergebnisse zeigen, dass der Damm bei allen Bemessungssituationen mit den vorgesehenen

Bodenmaterialien standsicher ist, die Ausnutzungsgrade liegen bei p < 1. Generell wurden die

Sickerlinien vereinfacht dargestellt und berucksichtigt.

Im Dichtungselement wird, wie

im

Geotechnischen Bericht unter Pkt. 8.1.2 erlautert, das hydraulische Potential abgebaut. Die
vorliegenden Berechnungen liegen daher auf der sicheren Seite, berlcksichtigen auch den Fall, dass
das Dichtungselement auch eine Fehlstelle aufweisen kann und nicht 100 % dicht ist..

Bauteil:
Kapitel:

Position:

4. Ergebnisse

HRB Sontheim — Dammbauwerk

Seite:

4.1. Berechnungsergebnisse

4-1

Archiv-Nr.:




Tabelle 18: Verdichtungsanforderungen gemat ZTV-W fur Erdarbeiten

Verfasser: s Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
l I 70176 Stuttgart
b FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Genehmigungsplanung - Dammbauwerk 06/2023
4.2. Hinweise Dammaufbau

Die im Geotechnischen Bericht angegebenen Kriterien sind beim Einbau des Dammbaumaterials zu

beachten:

Dammbaumatenal - Gemischt- und feinkomige Boden

Bodengruppen nach DIN 18196 De (%)
GU, GT, SU, ST 100
97

GuU*, GT*, SU*, ST*, TL, TM

Luftporenanteil maximal 12%

Bauteil:
Kapitel:

Position:

HRB Sontheim — Dammbauwerk
4. Ergebnisse Seite:

4.2. Hinweise Dammaufbau

4-2

Archiv-Nr.:




IGR GmbH Rosenbergstr. 50/1 70176 Stuttgart

Boden (fui( [kl\f/'lr(nz] [kl\v;n“] Bezeichnung
660 — [ 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial

[ 30.00 0.00 19.00 Tertiar

[C—1 35.00 0.00 18.00 Filter

1 3250 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese

3 2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht Vollstau 626.90 mNN - Lastfall BS-P

_}248 _|£.64 _P.BO _}2.79 _Ig.sa _}222

650 — _‘249 _|2.67 _‘2.83 _}2.77 _Ig.ss _lgza

BV 21_209 IGR HRB Sontheim _‘250 _|2-71 _‘2’85 _}2-76 _|2-53 _}219

Norm: EC 7

Bgng)m 1054: BS-P

Unglinstigster Gleitkreis: _‘&53 _|2'74 0.87 _i2'75 _|2'51 _}2 19

max = 0.87

t” ) 4%37 m yn=64409m 0.58 0.76 0.86 074 0.49 0.15

$e?lszi:|:|9e:hr:iten : + —I_ + + —I_ +
640 = ZES)): 1135 0.63 0.79 0.83 0.73 0.59 0.17

y(c) = 1.25 + _|_ + + _|_ +

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

) 20.50 , 20.70 . 450 20.70 20.50 ,
630 [— ' N '
626.90 mNN ¥ H
g
620 [—
610 [—
Schnitt I-I Luftseite
600 [—
| | | | | | | | | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70




IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kKN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach rechts

Koordinaten der Geldndepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -20.500 621500 2 0.000 621.500 3 20.700 628.400 4
6  66.400 621.500

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]
1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial
2 30.00 0.00 19.00 Tertiar
3 35.00 0.00 18.00 Filter
4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢Q.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 27.01 1.60 20.00 Dammbaumaterial
2 24.79 0.00 19.00 Tertiar
3 29.26 0.00 18.00 Filter
4 27.01 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 18.33 8.00 20.00 Dichtungsschicht

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5
2 3.162 621.500 23.862 628.400 5
3 42,900 621.500 45.900 621.500 3
4 0.000 621.500 42.900 621.500 1
5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4
6 0.000 618.500 45.900 618.500 4
7 45900 618.500 66.400 618.500 4
8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[l [m] [m] [-] [m] [m] [] [m] [m] [-]

1 -20.500 626.900 2 20.700 626.900 3 25.000 626.900 4
6 66.400 621.500

X
[m]
25.200

X
[m]
42.900

y
[m]
628.400

y
[m]
622.000

Nr.
[-1
5

Nr.
[l
5

X
[m]
45.900

X
[m]
45.900

[m]
621.500

y
[m]
621.500

Seite 1/ 2
Schnitt | - Luftseite




IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 22.20 25.20 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 626.90
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 621.50

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Horizontale Tangenten

x /'y (Anfang): 35.5809 640.1377
x/y (Ende ): 35.9665 615.9447
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]
1 32.5929 6524752 34.7160 100 0.4762 20529.284 43114.203  43114.2 0.0 20145.1 384.2
2 325929 649.6800 31.9208 100 0.4898 18956.417 38703.576  38703.6 0.0 18703.6 252.8
3 325929 646.8848 29.1256 100 0.5044 17330.336 34356.880  34356.9 0.0 17181.0 149.3
4 325929 644.0896 20.8869 100 0.5296  4467.983 8436.213 8436.2 0.0 4468.0 0.0
5 325929 641.2944 16.8821 100 0.5768  2478.752 4297.533 4297.5 0.0 2478.8 0.0
6  32.5929 638.4992 14.7110 100 0.6280 2770.451 4411.409 4411.4 0.0 2770.5 0.0
7 36.8340 652.4752 32.2967 100 0.6424 15525.001 24166.374  24166.4 0.0 15525.0 0.0
8  36.8340 649.6800 28.8967 100 0.6738 12625.596 18737.357  18737.4 0.0 12625.6 0.0
9 36.8340 646.8848 26.1015 100 0.7067 11613.421 16433.229  16433.2 0.0 11613.4 0.0
10 36.8340 644.0896 23.3062 100 0.7376 10292.239 13954.590 13954.6 0.0 10292.2 0.0
11 36.8340 641.2944 20.5110 100 0.7631 8764.710  11486.185  11486.2 0.0 8764.7 0.0
12  36.8340 638.4992 17.8484 100 0.7904  7488.637 9474.151 9474.2 0.0 7488.6 0.0
13  41.0750 652.4752 31.6919 100 0.7985 13319.995 16681.955 16682.0 0.0 13320.0 0.0
14 41.0750 649.6800 28.8967 100 0.8280 11715.048 14149.365 14149.4 0.0 11715.0 0.0
15 41.0750 646.8848 26.1015 100 0.8526  9926.432  11642.361 11642.4 0.0 9926.4 0.0
16 41.0750 644.0896 23.9111 100 0.8656 10137.751 11711.794  11711.8 0.0 10137.8 0.0
17  41.0750 641.2944 21.1159 100 0.8577  7798.813 9092.912 9092.9 0.0 7798.8 0.0
18 41.0750 638.4992 18.3713 100 0.8345  5804.348 6955.560 6955.6 0.0 5804.3 0.0
19 453160 6524752 32.2967 100 0.7931 11012.139 13884.820 13884.8 0.0 110121 0.0
20 45.3160 649.6800 29.5015 100 0.7750 8672.630 11190.755 11190.8 0.0 8672.6 0.0
21 453160 646.8848 26.7063 100 0.7597  6760.499 8899.254 8899.3 0.0 6760.5 0.0
22 453160 644.0896 23.9111 100 0.7500  5229.146 6972.254 6972.3 0.0 5229.1 0.0
23 453160 641.2944 21.1159 100 0.7384  3933.305 5326.436 5326.4 0.0 3933.3 0.0
24 453160 638.4992 17.8484 100 0.7294  2074.179 2843.820 2843.8 0.0 2074.2 0.0
25 49.5570 652.4752 34.7160 100 0.5818 14942.917 25684.701 25684.7 0.0 14942.9 0.0
26 49.5570 649.6800 32.5256 100 0.5578 14637.750 26240.731 26240.7 0.0 14637.7 0.0
27 49.5570 646.8848 30.3352 100 0.5320 14050.951 26409.082  26409.1 0.0 14051.0 0.0
28 49.5570 644.0896 27.5400 100 0.5093 11176.856 21943.661 21943.7 0.0 11176.9 0.0
29 49.5570 641.2944 25.3496 100 0.4915 10574.339 21514.483 21514.5 0.0 10574.3 0.0
30 49.5570 638.4992 17.3255 100 0.5938 6.701 11.285 11.3 0.0 6.7 0.0
31 53.7980 652.4752 32.9015 100 0.2227 1568.504 7041.703 7041.7 0.0 1568.5 0.0
32 53.7980 649.6800 30.7111 100 0.2345  2126.816 9068.593 9068.6 0.0 2126.8 0.0
33 53.7980 646.8848 27.9159 100 0.1903 1403.718 7376.496 7376.5 0.0 1403.7 0.0
34 53.7980 644.0896 25.7255 100 0.1946 1652.769 8492.238 8492.2 0.0 1652.8 0.0
35 53.7980 641.2944 22.9303 100 0.1487 1005.947 6762.862 6762.9 0.0 1005.9 0.0
36 53.7980 638.4992 20.9857 100 0.1731 1383.675 7993.928 7993.9 0.0 1383.7 0.0

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]

16 41.0750 644.0896 23.9111 100 0.8656 10137.751 11711.794  11711.8 0.0 10137.8 0.0
Seite 2 /2
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660

650

640

630

620

610

IGR GmbH

Rosenbergstr. 50/1

70176 Stuttgart

Pk Ck Yk .
Boden Bl [kNim? [kNime] Bezeichnung
[ 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial
[ 30.00 0.00 19.00 Tertiar
[ 35.00 0.00 18.00 Filter
[ 3250 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese _‘2-60 _}249 _|2-41 _|2-32
3 2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht
N +7 £ +° F
+ £ + F
+° £ +* f
BV 21_209 IGR HRB Sontheim
o o P p
— BS: DIN 1054: BS-P
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.21 0.38 0.
s =052 + + +
Xm=1.48m yn=659.30 m
R=38.02m
Teilsicherheiten:
-1(¢') =1.25
-y(c)=1.25
-y(c) =125
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
— - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
20.50

Vollstau 626,90 mNN - Lastfall BS-P

20.70 20.50

/ 626.90 mNN

6.90

Schnitt |-l Wasserseite
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4
6  66.400 621.500

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]
1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial
2 30.00 0.00 19.00 Tertiar
3 35.00 0.00 18.00 Filter
4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 27.01 1.60 20.00 Dammbaumaterial
2 24.79 0.00 19.00 Tertiar
3 29.26 0.00 18.00 Filter
4 27.01 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 18.33 8.00 20.00 Dichtungsschicht

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5
2 3.162 621.500 23.862 628.400 5
3 42,900 621.500 45.900 621.500 3
4 0.000 621.500 42.900 621.500 1
5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4
6 0.000 618.500 45.900 618.500 4
7 45,900 618.500 66.400 618.500 4
8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[ [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]

1 -20.500 626.900 2 20.700 626.900 3 25.000 626.900 4
6 66.400 621.500

X
[m]
25.200

X
[m]
42.900

y
[m]
628.400

y
[m]
622.000

Nr.
[-1
5

Nr.
[-1
5

X
[m]
45.900

X
[m]
45.900

[m]
621.500

y
[m]
621.500
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 20.70 23.70 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 626.90
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 621.50

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Horizontale Tangenten

x /'y (Anfang): 13.2193 640.7785
x/y (Ende ): 12.6410 613.8867
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 -6.1544  662.0383 42.7732 100 0.2956  5224.775 17675917  17675.9 0.0 10872.8 -5648.0
2 -6.1544  659.3009 40.0358 100 0.2672  4061.702  15202.874  15202.9 0.0 9310.6 -5248.9
3 -6.1544  656.5635 37.2985 100 0.2435  3149.545 12936.514  12936.5 0.0 7999.4 -4849.8
4 -6.1544  653.8262 35.2334 100 0.2340 3694.812 15789.702  15789.7 0.0 8145.5 -4450.7
5 -6.1544  651.0888 32.4960 100 0.2135  2874.339  13462.127  13462.1 0.0 6910.9 -4036.6
6 -6.1544  648.3514  30.4309 100 0.2121 3145585  14829.892  14829.9 0.0 6781.8 -3636.2
7 -2.3375 662.0383 41.4286 100 0.5124 6172978  12046.783  12046.8 0.0 11821.0 -5648.0
8 -2.3375 659.3009 39.3635 100 0.4810  7372.727 15326.772  15326.8 0.0 12621.7 -5248.9
9 -2.3375 656.5635 37.2985 100 0.4460  8234.157  18461.113  18461.1 0.0 13084.0 -4849.8
10 -2.3375 653.8262 35.9057 100 0.4208 11282.165 26808.977  26809.0 0.0 15732.9 -4450.7
11 -2.3375 651.0888 33.8406 100 0.3996 11312.815 28310.177  28310.2 0.0 15364.4 -4051.6
12 -2.3375 648.3514 31.7755 100 0.3760 11015.469 29295.026  29295.0 0.0 14668.0 -3652.5
13 1.4794  662.0383 40.7563 100 0.6018  8532.435 14178.170  14178.2 0.0 14180.5 -5648.0
14 1.4794  659.3009 38.0190 100 0.6185  7543.740 12197.448 12197.4 0.0 12792.7 -5248.9
15 1.4794  656.5635 35.2816 100 0.6122  6166.531 10072.435 10072.4 0.0 11016.4 -4849.8
16 1.4794  653.8262 33.2165 100 0.5979  7127.011 11921.029  11921.0 0.0 11577.7 -4450.7
17 1.4794  651.0888 30.4791 100 0.5763  5554.089 9637.496 9637.5 0.0 9605.7 -4051.6
18 1.4794  648.3514 28.4140 100 0.5385 5978.720 11103.418 11103.4 0.0 9631.2 -3652.5
19 52963 662.0383 40.7563 100 0.4860 9417.479  19375.731 19375.7 0.0 14865.5 -5448.1
20 52963 659.3009 38.0190 100 0.5176  9151.908 17679.779  17679.8 0.0 14182.2 -5030.3
21 5.2963  656.5635 33.9370 100 0.5513  5455.562 9895.347 9895.3 0.0 8357.2 -2901.7
22 52963 653.8262 32.5442 100 0.5758  8114.399  14093.128  14093.1 0.0 12313.5 -4199.1
23 52963 651.0888 29.8068 100 0.5956  7169.338  12036.599  12036.6 0.0 10955.6 -3786.3
24 52963  648.3514 27.7417 100 0.6129  7756.696  12654.834  12654.8 0.0 11409.2 -3652.5
25 9.1132  662.0383 38.0671 100 0.4085  3949.797 9669.271 9669.3 0.0 5503.4 -1553.6
26 9.1132  659.3009 36.0021 100 04262 4905.235 11508.639  11508.6 0.0 6973.3 -2068.0
27 9.1132  656.5635 33.2647 100 0.4446  4485.163  10088.095 10088.1 0.0 6379.2 -1894.0
28 9.1132  653.8262 29.8550 100 0.4768  3102.791 6507.297 6507.3 0.0 4305.4 -1202.6
29 9.1132 651.0888 27.1176 100 0.5249  3018.808 5751.668 5751.7 0.0 4104.5 -1085.7
30 9.1132  648.3514 25.0526 100 0.5604  3830.414 6834.938 6834.9 0.0 5205.6 -1375.2
31 12.9301 662.0383 37.3948 100 0.3215  3183.479 9900.534 9900.5 0.0 4010.4 -826.9

32 129301 659.3009 34.6575 100 0.3389  3002.521 8860.702 8860.7 0.0 3761.5 -759.0

33 129301 656.5635 31.9201 100 0.3574  2802.060 7840.679 7840.7 0.0 3493.5 -691.4

34 129301 653.8262 29.1827 100 0.3773  2580.066 6838.461 6838.5 0.0 3204.1 -624.0

35 12.9301 651.0888 26.4453 100 0.3969  2332.905 5877.212 5877.2 0.0 2889.9 -557.0

36 12.9301 648.3514 23.7080 100 0.4185  2060.566 4923.310 4923.3 0.0 2551.0 -490.4

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr Xxm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m] [KN*m/m]  [KN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]

14 14794 659.3009 38.0190 100 0.6185 7543.740 12197.448 12197.4 0.0 12792.7 -5248.9
Seite 2 /2
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Rosenbergstr. 50/1

70176 Stuttgart

Boden (fui( [kl\f/'lr(nz] [kl\v;n“] Bezeichnung
| [ 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial
[ 30.00 0.00 19.00 Tertiar
[ 35.00 0.00 18.00 Filter
[ 3250 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
3 2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht
BV 21_209 IGR HRB Sontheim
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P
Unglinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.57
Xm =40.69m yn=646.07m
R=2521m
Teilsicherheiten:
— -1(¢')=1.25
-y(c)=1.25
-y(e)=1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
20.50

20.70

Trockenzustand - Lastfall BS-P

+ 7
+
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0.56 . . _}2.51

20.70
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach rechts

Koordinaten der Gelandepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4
6  66.400 621.500

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]
1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial
2 30.00 0.00 19.00 Tertiar
3 35.00 0.00 18.00 Filter
4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 27.01 1.60 20.00 Dammbaumaterial
2 24.79 0.00 19.00 Tertiar
3 29.26 0.00 18.00 Filter
4 27.01 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 18.33 8.00 20.00 Dichtungsschicht

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5
2 3.162 621.500 23.862 628.400 5
3 42,900 621.500 45.900 621.500 3
4 0.000 621.500 42.900 621.500 1
5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4
6 0.000 618.500 45.900 618.500 4
7 45,900 618.500 66.400 618.500 4
8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[ [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]

1 -20.500 620.000 2 20.700 620.000 3 25.000 620.000 4
6 66.400 620.000

X
[m]
25.200

X
[m]
42.900

y
[m]
628.400

y
[m]
620.000

Nr.
[-1
5

Nr.
[-1
5

X
[m]
45.900

X
[m]
45.900

[m]
621.500

y
[m]
620.000
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 22.20 25.20 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 620.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 620.00

y Wasser [kN/m?] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

"Senkrechte" Tangenten

x /'y (Anfang): 35.5809 640.1377
x/y (Ende ): 35.9665 615.9447
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 30.2797 652.8985 27.3613 100 0.2834 1834.547 6472.406 6472.4 0.0 1834.5 0.0
2 30.2797 649.4864 22.7398 100 0.3247 558.113 1718.885 1718.9 0.0 558.1 0.0
3  30.2797 646.0744 19.3282 100 0.3736 468.508 1253.967 1254.0 0.0 468.5 0.0
4 30.2797 642.6623 16.5214 100 0.4001 760.182 1899.800 1899.8 0.0 760.2 0.0
5 30.2797 639.2502 13.2275 100 0.4964 782.087 1575.528 1575.5 0.0 782.1 0.0
6  30.2797 635.8381 9.7330 100 0.5609 469.604 837.161 837.2 0.0 469.6 0.0
7 354845 652.8985 27.8833 100 0.4633  2033.520 4389.242 4389.2 0.0 2033.5 0.0
8 354845 649.4864 24.4716 100 0.5204 1811.018 3479.762 3479.8 0.0 1811.0 0.0
9 354845 646.0744 21.6649 100 0.5546  2580.831 4653.794 4653.8 0.0 2580.8 0.0
10 354845 642.6623 18.2532 100 0.5591 1742.844 3117.170 3117.2 0.0 1742.8 0.0
11 354845 639.2502 16.0223 100 0.5470  2879.860 5264.430 5264.4 0.0 2879.9 0.0
12 354845 635.8381 13.2681 100 0.5104  2597.114 5088.250 5088.3 0.0 2597.1 0.0
13 40.6894 652.8985 30.2199 100 0.5667  5928.698  10461.173  10461.2 0.0 5928.7 0.0
14 40.6894 649.4864 27.4132 100 0.5683  6689.631 11771.851 11771.9 0.0 6689.6 0.0
15 40.6894 646.0744 25.2113 100 0.5705 9420.995 16513.852 16513.9 0.0 9421.0 0.0
16 40.6894 642.6623 21.7997 100 0.5640 6940.118  12304.972  12305.0 0.0 6940.1 0.0
17 40.6894 639.2502 18.2191 100 0.5414  4298.367 7939.680 7939.7 0.0 4298.4 0.0
18 40.6894 635.8381 14.7992 100 0.5287  2807.665 5310.224 5310.2 0.0 2807.7 0.0
19 458943 652.8985 31.3468 100 0.5511 3927.465 7126.202 7126.2 0.0 3927.5 0.0
20 45.8943 649.4864 27.9351 100 0.5446  2764.425 5076.166 5076.2 0.0 2764.4 0.0
21 45.8943 646.0744 24.5235 100 0.5372 1856.523 3456.177 3456.2 0.0 1856.5 0.0
22 458943 642.6623 21.1119 100 0.5275 1172.968 2223.688 2223.7 0.0 1173.0 0.0
23 458943 639.2502 17.6212 100 0.5071 588.156 1159.769 1159.8 0.0 588.2 0.0
24 458943 635.8381 14.3884 100 0.5106 431.385 844.778 844.8 0.0 431.4 0.0
25 51.0991 652.8985 34.8933 100 0.3276 10812.371 33007.979  33008.0 0.0 10812.4 0.0
26 51.0991 649.4864 28.4571 100 0.4027 235.484 584.774 584.8 0.0 235.5 0.0
27 51.0991 646.0744 28.6749 100 0.2946  7678.023  26063.720  26063.7 0.0 7678.0 0.0
28 51.0991 642.6623 25.8681 100 0.2848  7047.042  24739.540  24739.5 0.0 7047.0 0.0
29 51.0991 639.2502 23.0614 100 0.2815  6405.575 22757.640 22757.6 0.0 6405.6 0.0
30 51.0991 635.8381 19.6497 100 0.2660  4497.782  16908.803  16908.8 0.0 4497.8 0.0
31 56.3040 652.8985 31.7858 100 0.0001 0.000 830.748 830.7 0.0 0.0 0.0
32 56.3040 649.4864 28.9791 100 0.0001 0.000 2970.587 2970.6 0.0 0.0 0.0
33 56.3040 646.0744 26.1723 100 0.0001 0.000 5175.380 5175.4 0.0 0.0 0.0
34 56.3040 642.6623 23.3656 100 0.0001 0.000 6492.893 6492.9 0.0 0.0 0.0
35 56.3040 639.2502 20.2583 100 0.0001 0.000 6116.582 6116.6 0.0 0.0 0.0
36 56.3040 635.8381 17.3262 100 0.0035 20.928 5959.561 5959.6 0.0 20.9 0.0

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m] [KN*m/m]  [kN*m/m]

15 40.6894 646.0744 25.2113 100 0.5705 9420.995 16513.852 16513.9 0.0 9421.0 0.0
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IGR GmbH Rosenbergstr. 50/1 70176 Stuttgart

Boden (fui( [kl\f/'lr(nz] [kl\v;n“] Bezeichnung

1 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial

[ 30.00 0.00 19.00 Tertiar

[ 35.00 0.00 18.00 Filter

[ 3250 000 20.00 Schmelzwasserkiese _‘2-56 _}247 39 30

3 2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht Trockenzustand - Lastfall BS-P

~

660 [— _Ig.zs _|£.4s _}3.58 _}3.51
_|£27 _|£44 0.58 _ig.

0.27 0.43 0.57 _ig.54
BV 21_209 IGR HRB Sontheim 0.25 0.43 0.54 0.55
Norm: EC7 —I_ —I_

650 |~ | BS:DIN 1054: BS-P

Unglinstigster Gleitkreis: 0.26 0.42 0.53 0.56
po e s g
Xm=1.48m yn=656.56 m
R=3528m

Teilsicherheiten:

-1(e)=1.25

-y(c)=1.25

-y(c) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
640 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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@

+ & =+

N
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o

20.50 20.70 4.50 20.70 20.50

630 —
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610 —
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kKN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.25

-gam(c') =1.25

-gam(cu) =1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4
6  66.400 621.500

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]
1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial
2 30.00 0.00 19.00 Tertiar
3 35.00 0.00 18.00 Filter
4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 27.01 1.60 20.00 Dammbaumaterial
2 24.79 0.00 19.00 Tertiar
3 29.26 0.00 18.00 Filter
4 27.01 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 18.33 8.00 20.00 Dichtungsschicht

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5
2 3.162 621.500 23.862 628.400 5
3 42,900 621.500 45.900 621.500 3
4 0.000 621.500 42.900 621.500 1
5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4
6 0.000 618.500 45.900 618.500 4
7 45,900 618.500 66.400 618.500 4
8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[ [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]

1 -20.500 620.000 2 20.700 620.000 3 25.000 620.000 4
6 66.400 620.000

X
[m]
25.200

X
[m]
42.900

y
[m]
628.400

y
[m]
620.000

Nr.
[-1
5

Nr.
[-1
5

X
[m]
45.900

X
[m]
45.900

[m]
621.500

y
[m]
620.000
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 20.70 23.70 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 620.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 620.00

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Horizontale Tangenten

x /'y (Anfang): 13.2193 640.7785
x/y (Ende ): 12.6410 613.8867
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 -6.1544  662.0383 42.7732 100 0.3129  9823.751 31398.823  31398.8 0.0 9823.8 0.0
2 -6.1544  659.3009 40.0358 100 0.2936  7931.091 27015.696  27015.7 0.0 7931.1 0.0
3 -6.1544  656.5635 37.2985 100 0.2734  6289.113  22999.535  22999.5 0.0 6289.1 0.0
4 -6.1544  653.8262 35.2334 100 0.2734  7371.801 26958.672  26958.7 0.0 7371.8 0.0
5 -6.1544  651.0888 32.4960 100 0.2521 5746.925  22799.807  22799.8 0.0 5746.9 0.0
6 -6.1544  648.3514  30.4309 100 0.2590 6289.292  24281.166  24281.2 0.0 6289.3 0.0
7 -2.3375 662.0383 41.4286 100 0.4916 10259.219 20868.493  20868.5 0.0 10259.2 0.0
8 -2.3375 659.3009 38.6912 100 0.4635 8154958  17593.024  17593.0 0.0 8155.0 0.0
9 -2.3375 656.5635 35.9539 100 0.4431 6452.632  14561.037  14561.0 0.0 6452.6 0.0
10 -2.3375 653.8262 36.5780 100 0.4297 22542.637 52466.557 52466.6 0.0 22542.6 0.0
11 -2.3375 651.0888 34.5129 100 0.4264 22783.834 53432.622 53432.6 0.0 22783.8 0.0
12 -2.3375 648.3514 31.7755 100 0.4151 18927.791 45597.290  45597.3 0.0 18927.8 0.0
13 1.4794  662.0383 40.7563 100 0.5600 12885.156 23007.466  23007.5 0.0 12885.2 0.0
14 1.4794  659.3009 38.0190 100 0.5765 11464.957 19887.891 19887.9 0.0 11465.0 0.0
15 1.4794  656.5635 35.2816 100 0.5790 9656.260 16676.803  16676.8 0.0 9656.3 0.0
16 1.4794  653.8262 32.5442 100 0.5724  7848.274  13710.279  13710.3 0.0 7848.3 0.0
17 1.4794  651.0888 30.4791 100 0.5449  9275.604 17023.795 17023.8 0.0 9275.6 0.0
18 1.4794  648.3514 27.0694 100 0.5338  4690.815 8786.800 8786.8 0.0 4690.8 0.0
19 52963 662.0383 38.7394 100 0.4702 5858.769  12459.896  12459.9 0.0 5858.8 0.0
20 52963 659.3009 36.0021 100 0.5059 5668.743  11205.935 11205.9 0.0 5668.7 0.0
21 5.2963  656.5635 33.9370 100 0.5273  7700.553  14602.814  14602.8 0.0 7700.6 0.0
22 52963 653.8262 31.1996 100 0.5409 6664.088  12319.641 12319.6 0.0 6664.1 0.0
23 52963 651.0888 29.1345 100 0.5478  8149.064  14875.742  14875.7 0.0 8149.1 0.0
24 52963 648.3514 27.0694 100 0.5598 9348.164 16700.386  16700.4 0.0 9348.2 0.0
25 9.1132  662.0383 38.0671 100 0.3938  5340.414  13562.441 13562.4 0.0 5340.4 0.0
26 9.1132  659.3009 35.3298 100 0.4093  4870.154  11898.351 11898.4 0.0 4870.2 0.0
27 9.1132  656.5635 32.5924 100 0.4240  4366.869  10299.229  10299.2 0.0 4366.9 0.0
28 9.1132  653.8262 29.8550 100 0.4577  4141.231 9047.854 9047.9 0.0 4141.2 0.0
29 9.1132 651.0888 27.1176 100 0.4994  3939.870 7888.743 7888.7 0.0 3939.9 0.0
30 9.1132  648.3514 24.3803 100 0.5225  3433.556 6572.003 6572.0 0.0 3433.6 0.0
31 12.9301 662.0383 36.7226 100 0.3041 2717.635 8936.435 8936.4 0.0 2717.6 0.0
32 129301 659.3009 33.9852 100 0.3181 2521.575 7926.842 7926.8 0.0 2521.6 0.0
33 129301 656.5635 31.2478 100 0.3335  2309.786 6926.102 6926.1 0.0 2309.8 0.0
34 129301 653.8262 29.1827 100 0.3509  3265.422 9306.085 9306.1 0.0 3265.4 0.0
35 12.9301 651.0888 26.4453 100 0.3689  2948.937 7992.862 7992.9 0.0 2948.9 0.0
36 12.9301 648.3514 23.0357 100 0.3894 1635.095 4198.974 4199.0 0.0 1635.1 0.0

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr Xxm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m] [KN*m/m]  [KN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]

15 1.4794 656.5635 35.2816 100 0.5790 9656.260 16676.803 16676.8 0.0 9656.3 0.0
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IGR GmbH Rosenbergstr. 50/1 70176 Stuttgart

Boden (fu'k [kl\f/'lr(nz] [kl\mn“] Bezeichnung

[ 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial
660 = | E5 3506 000 1a00 Thor

. . . ilter

C—J 3250 000 20.00 Schmelzwasserkiese Schneller Absunk - Lastfall BS-T

3 2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht
650 —

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-T

Unglinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.79

Xn=41.41m yn=642.85m

R=22.69m

Teilsicherheiten:

-y(¢')=1.15
640 — -Z((g')=1.15

-y(c) = 1.15

-y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

. 20.50 . 20.70 | 450 20.70 | 20.50 |
630 b + + t $
pv =16.70
8
©
620 —
610 —
Schnitt llI-1ll Luftseite
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kKN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.15

-gam(c') = 1.15

-gam(cu)=1.15

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.20

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach rechts

Koordinaten der Gelandepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4
6  66.400 621.500

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]
1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial
2 30.00 0.00 19.00 Tertiar
3 35.00 0.00 18.00 Filter
4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 28.99 1.74 20.00 Dammbaumaterial
2 26.66 0.00 19.00 Tertiar
3 31.34 0.00 18.00 Filter
4 28.99 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 19.81 8.70 20.00 Dichtungsschicht

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5
2 3.162 621.500 23.862 628.400 5
3 42,900 621.500 45.900 621.500 3
4 0.000 621.500 42.900 621.500 1
5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4
6 0.000 618.500 45.900 618.500 4
7 45,900 618.500 66.400 618.500 4
8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[ [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]

1 -20.500 621.500 2 0.000 621.500 3 18.000 627.400 4
6 42.900 622.000 7 45900 621.500 8 66.400 621.500

X
[m]
25.200

X
[m]
22.000

y
[m]
628.400

y
[m]
627.400

Nr.
[-1
5

Nr.
[-1
5

X
[m]
45.900

X
[m]
23.000

[m]
621.500

y
[m]
627.400
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 22.20 25.20 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 621.50
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 621.50

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Horizontale Tangenten

x /'y (Anfang): 40.5930 637.8394
x/y (Ende ): 41.3641 612.5861
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 27.5809 654.0323 30.0822 100 0.2115 2872493  13583.942  13583.9 0.0 2872.5 0.0
2 27.5809 651.2371 27.2870 100 0.2238 2701.168  12067.863  12067.9 0.0 2701.2 0.0
3  27.5809 648.4419 24.4918 100 0.2377  2514.093  10575.539  10575.5 0.0 2514.1 0.0
4  27.5809 645.6467 21.6966 100 0.2539  2308.065 9089.569 9089.6 0.0 2308.1 0.0
5 27.5809 642.8515 18.9014 100 0.2715  2079.791 7661.513 7661.5 0.0 2079.8 0.0
6 27.5809 640.0563 16.1062 100 0.2909 1824.424 6272.562 6272.6 0.0 1824.4 0.0
7 32.0917 654.0323 33.2389 100 0.3987 11300.663 28344.683  28344.7 0.0 11300.7 0.0
8 32.0917 651.2371 30.4437 100 0.4167 10556.720 25335.379  25335.4 0.0 10556.7 0.0
9  32.0917 648.4419 25.7545 100 0.4362  5993.204  13739.134  13739.1 0.0 5993.2 0.0
10 32.0917 645.6467 22.9593 100 0.4578  5403.594  11803.377  11803.4 0.0 5403.6 0.0
11 32.0917 642.8515 20.1640 100 0.4826  4788.518 9922.746 9922.7 0.0 4788.5 0.0
12 32.0917 640.0563 16.7375 100 0.5227  3510.222 6715.734 6715.7 0.0 3510.2 0.0
13 36.6026 654.0323 33.8702 100 0.5819 16210.801 27859.200  27859.2 0.0 16210.8 0.0
14 36.6026 651.2371 31.0750 100 0.6038 14937.604 24738.305 24738.3 0.0 14937.6 0.0
15 36.6026 648.4419 28.2798 100 0.6297 13803.338 21919.276  21919.3 0.0 13803.3 0.0
16 36.6026 645.6467 24.8532 100 0.6590 10829.074 16431.787  16431.8 0.0 10829.1 0.0
17 36.6026 642.8515 22.0580 100 0.6851 9569.959  13968.337  13968.3 0.0 9570.0 0.0
18 36.6026 640.0563 19.2628 100 0.7057  8025.396  11372.569  11372.6 0.0 8025.4 0.0
19 411135 654.0323 33.2389 100 0.7249 13928.635 19214.591 19214.6 0.0 13928.6 0.0
20 41.1135 651.2371  30.4437 100 0.7471  12453.775 16669.828  16669.8 0.0 12453.8 0.0
21 411135 648.4419 27.6485 100 0.7717 10850.831 14060.346  14060.3 0.0 10850.8 0.0
22 411135 645.6467 25.4846 100 0.7901  11383.232  14407.207  14407.2 0.0 11383.2 0.0
23 411135 642.8515 22.6894 100 0.7909  9073.738  11473.299  11473.3 0.0 9073.7 0.0
24 411135 640.0563 20.5255 100 0.7740 8782.039 11345.625 11345.6 0.0 8782.0 0.0
25 45.6244 654.0323 33.8702 100 0.7188 11785.847 16396.801 16396.8 0.0 11785.8 0.0
26 45.6244 651.2371 31.0750 100 0.7074 9475702 13395439  13395.4 0.0 9475.7 0.0
27 45.6244 648.4419 28.2798 100 0.6902  7380.966  10693.910  10693.9 0.0 7381.0 0.0
28 45.6244 645.6467 25.4846 100 0.6802  5767.363 8478.795 8478.8 0.0 5767.4 0.0
29 45.6244 642.8515 22.6894 100 0.6690 4395.516 6570.309 6570.3 0.0 4395.5 0.0
30 45.6244 640.0563 19.2628 100 0.6567  2081.962 3170.528 3170.5 0.0 2082.0 0.0
31 50.1353 654.0323 35.7642 100 0.5072 12464.288 24572.698  24572.7 0.0 12464.3 0.0
32 50.1353 651.2371 33.6003 100 0.4936 12796.078 25925.342  25925.3 0.0 12796.1 0.0
33 50.1353 648.4419 31.4364 100 0.4754 12745.120 26809.432  26809.4 0.0 127451 0.0
34 50.1353 645.6467 28.6412 100 0.4506 10091.953 22394.828  22394.8 0.0 10092.0 0.0
35 50.1353 642.8515 26.4774 100 0.4379  9841.817 22475137 224751 0.0 9841.8 0.0
36 50.1353 640.0563 23.6822 100 0.4179  7622.094  18239.890  18239.9 0.0 7622.1 0.0

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m] [KN*m/m]  [kN*m/m]

23 411135 642.8515 22.6894 100 0.7909 9073.738 11473.299  11473.3 0.0 9073.7 0.0
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IGR GmbH Rosenbergstr. 50/1 70176 Stuttgart

Boden (fui( [kl\f/'lr(nz] [kl\v;n“] Bezeichnung
660 1 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial
1 30.00 0.00 19.00 Tertiar
[ 35.00 0.00 18.00 Filter
] 3250 000 2000 Schmelzwasserkiese Schneller Absunk - Lastfall BS-T
 —

2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht

_|£.50 _|£.79 _|£.98 _P.BS _|£.64 _|£.47
650 — _|£48 _|2.76
_I_

Norm: EC7

BV 21_209 IGR HRB Sontheim 0.45 0.72
BS: DIN 1054: BS-T

Unglinstigster Gleitkreis:

limax = 0.99 _|£41 _|2.67

Xm=2.35m ym=649.65m

R=28.82m
Teilsicherheiten: 0.39 0.63

640 — | -wer=115 ‘|‘ ‘|‘

-y(c)=1.15

-ey) = 1.15

~y(Wichten) = 1.00 0.39 0.57 . 0.94 0.85 0.73
- y(Standige Einw.) = 1.00 /
R N 20.70 N 4.50 N 20.70 | 20.50 N

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

20.50

630 —

6.90

620 —

610 —
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kKN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.15

-gam(c') = 1.15

-gam(cu)=1.15

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.20

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-1 [m] [m] [ [m] [m] [-] [m] [m] [-1 [m] [m]
1  -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4 25200 628400 5 45900 621.500
6  66.400 621.500
Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung

[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]

1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial

2 30.00 0.00 19.00 Tertiar

3 35.00 0.00 18.00 Filter

4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese

5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht
Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung

[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]

1 28.99 1.74 20.00 Dammbaumaterial

2 26.66 0.00 19.00 Tertiar

3 31.34 0.00 18.00 Filter

4 28.99 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese

5 19.81 8.70 20.00 Dichtungsschicht
Koordinaten der Schichten und Bodennummern

Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[-] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5

2 3.162 621.500 23.862 628.400 5

3 42900 621.500 45.900 621.500 3

4 0.000 621.500 42.900 621.500 1

5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4

6 0.000 618.500 45.900 618.500 4

7 45900 618.500 66.400 618.500 4

8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[l [m] [m] [-1 [m] [m] [-1 [m] [m] [-] [m] [m] [-1 [m] [m]
1 -20.500 621.500 2 0.000 621500 3 18.000 627.400 4 22.000 627.400 5 23.000 627.400
6 42,900 622.000 7 45900 621500 8 66.400 621.500
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 20.70 23.70 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 621.50
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 621.50

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Horizontale Tangenten

x /'y (Anfang): 5.0264 635.1763
x/y (Ende ):5.7011 611.2724
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 -5.0942 652.8150 34.3714 100 0.5008 9064.225  18098.995 18099.0 0.0 9064.2 0.0
2 -5.0942 649.6535 31.8075 100 0.4788 9031.754  18864.551 18864.6 0.0 9031.8 0.0
3 -5.0942  646.4921 29.2437 100 0.4508 8658.625  19209.197  19209.2 0.0 8658.6 0.0
4 -5.0942 643.3306 26.0822 100 0.4129  6415.074  15537.175  15537.2 0.0 6415.1 0.0
5 -5.0942 640.1691 23.5183 100 0.3931 5989.519  15236.564  15236.6 0.0 5989.5 0.0
6 -5.0942 637.0076 20.9544 100 0.3855  5542.833  14378.678  14378.7 0.0 5542.8 0.0
7 -1.3736  652.8150 31.9810 100 0.7926  5009.779 6320.840 6320.8 0.0 5009.8 0.0
8 -1.3736  649.6535 29.4171 100 0.7564  5703.861 7540.733 7540.7 0.0 5703.9 0.0
9 -1.3736  646.4921 26.2557 100 0.7183  4233.477 5894.076 5894.1 0.0 4233.5 0.0
10 -1.3736 643.3306 23.0942 100 0.6749  3030.985 4490.875 4490.9 0.0 3031.0 0.0
11 -1.3736 640.1691 19.9327 100 0.6265  2071.251 3306.232 3306.2 0.0 2071.3 0.0
12 -1.3736 637.0076 17.3688 100 0.5733  2069.073 3608.755 3608.8 0.0 2069.1 0.0
13  2.3469 652.8150 31.9810 100 0.9751 10741.416 11015.609 11015.6 0.0 107414 0.0
14  2.3469 649.6535 28.8196 100 0.9878  8465.668 8570.585 8570.6 0.0 8465.7 0.0
15  2.3469 646.4921 25.6581 100 0.9554  6250.948 6542.736 6542.7 0.0 6250.9 0.0
16 2.3469 643.3306 22.4966 100 0.9504  4643.572 4885.824 4885.8 0.0 4643.6 0.0
17  2.3469 640.1691 19.3351 100 0.9295  3320.826 3572.706 3572.7 0.0 3320.8 0.0
18  2.3469 637.0076 16.1736 100 0.9066  2257.646 2490.202 2490.2 0.0 2257.6 0.0
19 6.0674 652.8150 31.9810 100 0.8485 13619.041 16051.235 16051.2 0.0 13619.0 0.0
20 6.0674 649.6535 28.8196 100 0.8977 12163.674 13549.904  13549.9 0.0 12163.7 0.0
21 6.0674  646.4921 25.6581 100 0.9415 10373.143 11017.831 11017.8 0.0 10373.1 0.0
22 6.0674  643.3306 22.4966 100 0.9658  8302.163 8596.220 8596.2 0.0 8302.2 0.0
23 6.0674  640.1691 19.9327 100 0.9729  7878.138 8097.524 8097.5 0.0 7878.1 0.0
24  6.0674 637.0076 16.7712 100 0.9435  5377.329 5699.236 5699.2 0.0 5377.3 0.0
25 9.7879  652.8150 30.1882 100 0.6410 7564.496  11800.300 11800.3 0.0 7564.5 0.0
26 9.7879  649.6535 27.0268 100 0.6858  6880.441 10032.263  10032.3 0.0 6880.4 0.0
27  9.7879  646.4921 23.2677 100 0.7434  4902.903 6595.307 6595.3 0.0 4902.9 0.0
28 9.7879  643.3306 20.7038 100 0.7932  5380.276 6783.058 6783.1 0.0 5380.3 0.0
29 9.7879  640.1691 18.1399 100 0.8247  5444.092 6600.965 6601.0 0.0 5444 1 0.0
30 9.7879 637.0076 16.1736 100 0.8459  6278.140 7421.926 7421.9 0.0 6278.1 0.0
31 13.5084 652.8150 28.9930 100 0.4724  4663.589 9872.556 9872.6 0.0 4663.6 0.0
32 13.5084 649.6535 25.8316 100 0.5048  4209.081 8338.066 8338.1 0.0 4209.1 0.0
33 13.5084 646.4921 22.6701 100 0.5426  3706.713 6831.499 6831.5 0.0 3706.7 0.0
34 13.5084 643.3306 19.5086 100 0.5946  3300.712 5550.969 5551.0 0.0 3300.7 0.0
35 13.5084 640.1691 15.7495 100 0.6744  2249.445 3335.235 3335.2 0.0 2249.4 0.0
36 13.5084 637.0076 13.1857 100 0.7332  2351.482 3207.334 3207.3 0.0 2351.5 0.0

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius  Lamellen g Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-] [m] [m] [m] [-] [] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m] [kN*m/m] [kN*m/m] [kN*m/m]

14 2.3469 649.6535 28.8196 100 0.9878 8465.668 8570.585 8570.6 0.0 8465.7 0.0
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IGR GmbH Rosenbergstr. 50/1 70176 Stuttgart
Boden (fui( [kl\f/'lr(nz] [kl\v;n“] Bezeichnung
[ 3250 2.00 20.00 Dammbaumaterial
[ 30.00 0.00 19.00 Tertiar
660 — 1 3500 0.00 18.00 Filter
1 3250 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
3 2250 10.00 20.00 Dichtungsschicht Kronenstau - Lastfall BS-T
0.41 0.54 0.69 0.82 0.80 0.56
e e e p
_‘2.41 0.56 0.72 0.85 _‘&77 _‘2.53
650 [—
BV 21_209 IGR HRB Sontheim 0.41 0.58 0.75 0.75 0.49
Norm:_EC7 + —I_ —I_ + +
BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:
max = 0. 0.43 0.61 0.88 0.73 0.46
tm=4358:m Y = 648.27 m + —I_ +\ + +
R =27.
Teilsichee?hr:iten:
-1(¢) =1.15 0.44 0.68 0.82 0.85 0.70 0.44
ol [ T e e e p
-y(cu) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1. 0.50 0.71 0.82 0.83 0.67 0.42
erinastiohe i) = 120 =+ £ FAF F
. 20.50 . 20.70 , 450 / 20.70 \ 20.50 |
630 1= 628,40 mNN ‘
8
©
620 —
610 —
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kKN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.15

-gam(c') = 1.15

-gam(cu)=1.15

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.20

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach rechts

Koordinaten der Gelandepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]
1 -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4
6  66.400 621.500

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]
1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial
2 30.00 0.00 19.00 Tertiar
3 35.00 0.00 18.00 Filter
4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 28.99 1.74 20.00 Dammbaumaterial
2 26.66 0.00 19.00 Tertiar
3 31.34 0.00 18.00 Filter
4 28.99 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese
5 19.81 8.70 20.00 Dichtungsschicht

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5
2 3.162 621.500 23.862 628.400 5
3 42,900 621.500 45.900 621.500 3
4 0.000 621.500 42.900 621.500 1
5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4
6 0.000 618.500 45.900 618.500 4
7 45,900 618.500 66.400 618.500 4
8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.
[ [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [-]

1 -20.500 628.400 2 20.700 628.400 3 22.950 628.400 4
6 66.400 621.500

X
[m]
25.200

X
[m]
42.900

y
[m]
628.400

y
[m]
622.000

Nr.
[-1
5

Nr.
[-1
5

X
[m]
45.900

X
[m]
45.900

[m]
621.500

y
[m]
621.500
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 22.20 25.20 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 628.40
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 621.50

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

"Senkrechte" Tangenten

x /'y (Anfang): 39.3400 637.1706
x/y (Ende ):39.1472 612.6884
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 28.7375 655.6768 38.6206 100 0.4051 23233.816 57353.390 57353.4 0.0 20034.4 31994
2  28.7375 651.9755 34.9194 100 0.4091 20705.592 50612.522 50612.5 0.0 18234.9 2470.7
3  28.7375 648.2743 31.8304 100 0.4143 20078.969 48460.849  48460.8 0.0 18033.7 2045.3
4 287375 644.5731 29.9655 100 0.4252 23529.703 55340.870  55340.9 0.0 21551.8 1977.9
5 28.7375 640.8718 17.0832 100 0.4436  2522.489 5686.397 5686.4 0.0 2472.5 50.0
6 28.7375 637.1706 11.0257 100 0.4954 594.732 1200.450 1200.5 0.0 594.7 0.0
7 33.0170 655.6768 34.9818 100 0.5411 14671.532 27114.052 271141 0.0 13987.2 684.3
8 33.0170 651.9755 31.2807 100 0.5586 13083.062 23420.985 23421.0 0.0 12619.8 463.3
9 33.0170 648.2743 27.5796 100 0.5777 11450.792 19822.173  19822.2 0.0 11167.2 283.5
10 33.0170 644.5731 21.4301 100 0.6077  4644.352 7642.249 7642.2 0.0 4630.1 143
11 33.0170 640.8718 16.5049 100 0.6765  2409.030 3561.101 3561.1 0.0 2409.0 0.0
12 33.0170 637.1706 14.0702 100 0.7118  3202.176 4498.793 4498.8 0.0 3202.2 0.0
13 37.2966 655.6768 35.0155 100 0.6941  15879.437 22877.576  22877.6 0.0 15663.2 216.3
14 37.2966 6519755 31.3144 100 0.7193  14002.400 19467.529  19467.5 0.0 13891.9 110.5
15 37.2966 648.2743 27.6133 100 0.7536 12490.648 16575.016  16575.0 0.0 124501 40.5
16 37.2966 644.5731 23.9121 100 0.7882 10808.765 13713.904  13713.9 0.0 10803.3 5.5
17 37.2966 640.8718 20.2110 100 0.8168  8670.268 10615.455  10615.5 0.0 8670.3 0.0
18 37.2966 637.1706 17.1316 100 0.8189  7760.371 9476.199 9476.2 0.0 7760.4 0.0
19 415762 655.6768 35.0492 100 0.8189 15228.239 18595.962  18596.0 0.0 15218.5 9.7
20 41.5762 651.9755 31.3481 100 0.8475 13249.352 15633.703  15633.7 0.0 13249.4 0.0
21 41.5762 648.2743 27.6470 100 0.8820 10980.789 12449.468  12449.5 0.0 10980.8 0.0
22 415762 644.5731 23.9458 100 0.8775  8197.214 9341.253 9341.3 0.0 8197.2 0.0
23 415762 640.8718 20.8568 100 0.8509  7401.133 8697.825 8697.8 0.0 7401.1 0.0
24 415762 637.1706 17.1557 100 0.8261 4936.955 5976.187 5976.2 0.0 4937.0 0.0
25 45.8557 655.6768 35.0829 100 0.8020 10312.838 12858.495 12858.5 0.0 10312.8 0.0
26 45.8557 651.9755 31.3818 100 0.7708  7508.644 9741.612 9741.6 0.0 7508.6 0.0
27 45.8557 648.2743 27.6806 100 0.7490  5453.656 7281.681 7281.7 0.0 5453.7 0.0
28 45.8557 644.5731 23.9795 100 0.7255  3815.359 5258.985 5259.0 0.0 3815.4 0.0
29 458557 640.8718 20.2784 100 0.6992  2531.597 3620.939 3620.9 0.0 2531.6 0.0
30 45.8557 637.1706 16.5773 100 0.6678 1560.878 2337.513 2337.5 0.0 1560.9 0.0
31 50.1353 655.6768 37.5649 100 0.5594 15243.810 27251.443  27251.4 0.0 15243.8 0.0
32 50.1353 651.9755 34.4758 100 0.5277 14293.187 27083.489  27083.5 0.0 14293.2 0.0
33 50.1353 648.2743 30.7747 100 0.4900 10607.152 21648.112  21648.1 0.0 10607.2 0.0
34 50.1353 644.5731 27.6857 100 0.4589  9568.579  20850.517  20850.5 0.0 9568.6 0.0
35 50.1353 640.8718 24.5966 100 0.4386  8547.759  19486.849  19486.8 0.0 8547.8 0.0
36 50.1353 637.1706 21.5076 100 0.4180  7342.276  17564.446  17564.4 0.0 7342.3 0.0

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]

21 41.5762 648.2743 27.6470 100 0.8820 10980.789 12449.468  12449.5 0.0 10980.8 0.0
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660

650

640

630

620

610

IGR GmbH

Rosenbergstr. 50/1

70176 Stuttgart

Pk Cx
Boden El [kN/m?]
1 3250 2.00
[ 30.00 0.00
[ 35.00 0.00
[ 3250 0.00
T 2250 10.00

[kl\v;n“] Bezeichnung
20.00 Dammbaumaterial
19.00 Tertiar
18.00 Filter
20.00 Schmelzwasserkiese
20.00 Dichtungsschicht

BV 21_209 IGR HRB Sontheim
Norm: EC7

— BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:

Mmax = 0.52

Xm=1.48m yn=659.30m
R=238.02m

Teilsicherheiten:

-1(e) =115

-y(c)=1.15

-ey) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

— - y(Veranderliche Einw.) = 1.20

20.50

_|£.24 _|£.41
_IE.ZZ _|£.38
_|£.21 _|£.35
_|£.20 _|£.34
_|£.20 _|£.32

20.70 4.50

Kronenstau - Lastfall BS-T

20.70

20.50

628,40 mNN

6.90
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

BV 21_209 IGR HRB Sontheim

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?] = Kohasion

y [kKN/m?] = Wichte

g [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)=1.15

-gam(c') = 1.15

-gam(cu)=1.15

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veranderliche Einw.) = 1.20

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-1 [m] [m] [ [m] [m] [-] [m] [m] [-1 [m] [m]
1  -20.500 621500 2 0.000 621500 3 20.700 628.400 4 25200 628400 5 45900 621.500
6  66.400 621.500
Charakteristische Bodenkennwerte

Boden X Cx Y.k Bezeichnung

[-] [°] [kN/m?]  [kN/m?]

1 32.50 2.00 20.00 Dammbaumaterial

2 30.00 0.00 19.00 Tertiar

3 35.00 0.00 18.00 Filter

4 32.50 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese

5 22.50 10.00 20.00 Dichtungsschicht
Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ¢.d Cd Y.d Bezeichnung

[-] [°] [kN/m?] [KN/m?]

1 28.99 1.74 20.00 Dammbaumaterial

2 26.66 0.00 19.00 Tertiar

3 31.34 0.00 18.00 Filter

4 28.99 0.00 20.00 Schmelzwasserkiese

5 19.81 8.70 20.00 Dichtungsschicht
Koordinaten der Schichten und Bodennummern

Nr.  x(links) y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[-] [m] [m] [m] [m]

1 0.000 621.500 3.162 621.500 5

2 3.162 621.500 23.862 628.400 5

3 42900 621.500 45.900 621.500 3

4 0.000 621.500 42.900 621.500 1

5 -20.500 618.500 0.000 618.500 4

6 0.000 618.500 45.900 618.500 4

7 45900 618.500 66.400 618.500 4

8 -20.500 610.000 66.400 610.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[l [m] [m] [-1 [m] [m] [-1 [m] [m] [-] [m] [m] [-1 [m] [m]
1 -20.500 628.400 2 20.700 628.400 3 22.950 628.400 4 42900 622.000 5 45.900 621.500
6  66.400 621.500
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IGR Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Verkehrslasten

Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts) x(links)  x(rechts) y
[-] [KN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 16.70 16.70 20.70 23.70 628.40

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 628.40
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 621.50

y Wasser [kN/m?®] = 10.000

Berechnung mit Berlcksichtigung des passiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Horizontale Tangenten

x /'y (Anfang): 13.2193 640.7785
x/y (Ende ): 12.6410 613.8867
Anzahl Radien = 40

Nr xm ym Radius Lamellen v Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-1 [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
1 -6.1544  662.0383 42.7732 100 0.2586  4913.333  19000.917  19000.9 0.0 14005.1 -9091.8
2 -6.1544  659.3009 40.0358 100 0.2409  3966.747  16463.021 16463.0 0.0 12316.9 -8350.1
3 -6.1544  656.5635 37.2985 100 0.2238 3145533  14057.358  14057.4 0.0 10680.5 -7535.0
4 -6.1544  653.8262 35.2334 100 0.2149  3686.997 17156.754  17156.8 0.0 10613.4 -6926.4
5 -6.1544  651.0888 32.4960 100 0.1964  2874.339  14632.747  14632.7 0.0 8960.8 -6086.5
6 -6.1544  648.3514  30.4309 100 0.1951 3145585 16119.448 16119.4 0.0 8612.3 -5466.7
7 -2.3375 662.0383 41.4286 100 0.4330 5378.806  12420.922  12420.9 0.0 14481.4 -9102.6
8 -2.3375 659.3009 39.3635 100 0.4074  6467.362  15874.101 15874.1 0.0 14918.4 -8451.0
9 -2.3375 656.5635 37.2985 100 0.3780  7269.113  19232.283  19232.3 0.0 15068.5 -7799.4
10 -2.3375 653.8262 35.9057 100 0.3549  9913.567  27935.859  27935.9 0.0 17061.3 -7147.7
11 -2.3375 651.0888 33.8406 100 0.3378 10016.367 29653.856  29653.9 0.0 16512.5 -6496.1
12 -2.3375 648.3514 31.7755 100 0.3205 9886.628 30845.930  30845.9 0.0 15731.1 -5844.5
13 1.4794  662.0383 40.7563 100 0.4996 6809.460 13630.943  13630.9 0.0 15912.1 -9102.6
14 1.4794  659.3009 38.0190 100 0.5240 6289.423 12001.979  12002.0 0.0 147404 -8451.0
15 1.4794  656.5635 35.2816 100 0.5177  5206.087 10056.705  10056.7 0.0 13005.4 -7799.4
16 1.4794  653.8262 33.2165 100 0.5063 6091.662 12030.856  12030.9 0.0 13239.4 -7147.7
17 1.4794  651.0888 30.4791 100 0.4886  4844.099 9914.789 9914.8 0.0 11340.2 -6496.1
18 1.4794  648.3514 28.4140 100 0.4578  5278.303 11529.620 11529.6 0.0 11122.8 -5844.5
19 52963 662.0383 40.7563 100 0.3757  7140.146  19003.569  19003.6 0.0 15986.8 -8846.6
20 52963 659.3009 38.0190 100 0.3957 6671.161 16860.191 16860.2 0.0 148421 -8171.0
21 5.2963  656.5635 33.9370 100 0.4362  3984.343 9134.244 9134.2 0.0 9228.9 -5244.5
22 52963 653.8262 32.5442 100 0.4688 6449.890 13757.108  13757.1 0.0 13275.2 -6825.3
23 52963 651.0888 29.8068 100 0.4931 5853.297  11870.553  11870.6 0.0 12009.2 -6155.9
24 52963 648.3514 27.0694 100 0.5102 5121.935 10038.429 10038.4 0.0 10611.4 -5489.5
25 9.1132  662.0383 38.0671 100 0.2997  2618.532 8738.221 8738.2 0.0 6150.7 -3532.2
26 9.1132  659.3009 35.3298 100 0.3157  2416.800 7656.510 7656.5 0.0 5681.0 -3264.2
27 9.1132  656.5635 33.2647 100 0.3323  3123.998 9401.125 9401.1 0.0 6966.9 -3842.9
28 9.1132  653.8262 30.5273 100 0.3505  2840.480 8103.627 8103.6 0.0 6332.8 -3492.3
29 9.1132 651.0888 27.1176 100 0.3998  2031.771 5081.641 5081.6 0.0 4492.6 -2460.8
30 9.1132  648.3514 25.0526 100 0.4419  2786.862 6307.100 6307.1 0.0 5580.4 -2793.5
31 12.9301 662.0383 36.7226 100 0.2112 1282.198 6071.289 6071.3 0.0 2949.8 -1667.6
32 129301 659.3009 33.9852 100 0.2255 1216.313 5393.907 5393.9 0.0 2753.9 -1537.6
33 129301 656.5635 31.9201 100 0.2418 1672.907 6919.873 6919.9 0.0 3664.5 -1991.6
34 129301 653.8262 29.1827 100 0.2615 1574.371 6021.122 6021.1 0.0 3376.6 -1802.2
35 12.9301 651.0888 26.4453 100 0.2806 1450.663 5169.696 5169.7 0.0 3064.0 -1613.4
36 12.9301 648.3514 23.7080 100 0.3002 1297.931 4323.651 4323.7 0.0 2723.2 -1425.2

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr Xxm ym Radius Lamellen vl Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m] [KN*m/m]  [KN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]

14 14794 659.3009 38.0190 100 0.5240 6289.423 12001.979 12002.0 0.0 14740.4 -8451.0
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INFENIEURE

Projekt Nr.

FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209

Bauwerk: HRB Sontheim
Durchlassbauwerk

ASB-Nr.: Datum:
02/2023

1. Allgemeines

1.1. Beschreibung

uber den Trog.

gt I

1.2. Hauptabmessungen

P mlmmmmmmrmmmnmmﬂm"ﬂ

HHHIJITPI||||m|m1nﬂ1W"mmHm"ﬂ"m"m

Das Durchlassbauwerk des HRB Sontheim wird als in den Damm eingefiigter Stahlbetontrog mit
einer innenliegenden parallelen Wandscheibe, Stauwand und querender Briickenplatte
konstruiert. Der ca. 40 m lange Trog hat zwei trapezférmige an die Dammneigung angepasste
AulRenwande. Im Bereich der Stauwand sind seitlich Schwimmkammern an den Auflenwanden
angeordnet. Die Stahlbetonbauteile der Stauwand bestehen aus einer Schwelle und einem
Riegel unter der Briickenplatte. Die Briickenplatte hat eine Breite von 5 m und flhrt senkrecht

Position:

Lichte Weite 2*6,0m

Troglange 41,60 m

Wandhohe ca. 2,0 m bis 8,80 m

Stitzweite Brickenplatte 2*7,125m

Fahrbahnbreite 3,50m
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 1. Allgemeines Seite: 1-1




Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
1.3. Baustoffe
Bauteile Baustoffe
Wande, Sohle C30/37
Brickenplatte C35/45
Betonstahl B500B
1.4. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Zum Vorhaben gibt es einen Geotechnischen Bericht vom 22.02.202 des Baugrundinstituts
Dr. Ing. Spotka und Partner GmbH, Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng.

1.4.1 Bodenkennwerte

Auszug aus dem Bodengutachten
Tabelle 15: Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul

erdfeucht unter winkel (statisch)

Auftrieb
™ 7 0’k C'x Esx
[KN/m?] [(KN/m?] 1 [kN/m?] [MN/m?)

Kunstliche Aufflullungen 18,0 -20,0 9,0-12,0 250-32,5 0 4,0-20,0
Quartare Flussablagerun- 18,0-20,0 80-10,0 22,5-250 0-50 40-80
gen (Schluff/Ton)
Quartare Flussablagerun- 19,0-21,0 90-11,0 30,0-35,0 0 50,0 -80,0
gen (Kies)
Tertiar (Sand) 18,0-20,0 10,0-120 30,0-325 0 30,0-60,0
Tertiar (Schiuff, Ton) 19,0-210 9.0-11,0 225-250 0-10,0 50-12,0

Das Durchlassbauwerk wird flach gegriindet auf 618,70 mNN in den Quartaren Kiesen.
Die mittlere Bettungsziffer bei einer zu erwartenden Setzung von 1-2 cm ist im Geot. Bericht
angegeben mit ks = 40 MN/m3. Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes ist dabei zu
begrenzen auf org = 450 KN/mZ2.

Die Hinterfullung des Durchlassbauwerks erfolgt mit dem Dammbaumaterial. Fir den
gemischtkdrnigen Stutzkdrper werden die gemittelten Bodenkennwerte der Quartaren Kiese
angesetzt mit y/y* = 20/10 kN/m3, ¢ = 32,5°.

1.4.2

Wasserstande

Das Vollstauziel liegt bei 627,10 mNN. Anderung auf 626,90 mNN, siehe Kapitel 1.6
Als Niedrigwasserstand wird die gemittelte Hohe der Gerinnesohle angenommen mit ca. 621 mNN.
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1.5. Vorschriften und verwendete Unterlagen

1.5.1 Technische Vorschriften

Nr. Beschreibung Ausgabe

1 |DIN EN 1990 ECO: Grundlagen der Tragwerksplanung 2010-12

+ NA 2012-08

2 |DIN EN 1991-1-1 EC1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-1: Allgemeine 2010-12
+ NA Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht...

3 |DIN EN 1991-2 EC1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 2: 2010-12

+ NA Verkehrslasten auf Bricken 2012-08

4 |DIN EN 1997-1 EC7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der 2013-04

+ NA Geotechnik, Teil 1: Allgemeine Regeln 2010-12

5 |DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und 2010-12

Grundbau, Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

6 | DIN 4085 Baugrund — Berechnung des Erddrucks 2011-05

7 |DIN EN 1992-1-1 | EC2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und | 2011-01

+ NA Spannbetontragwerken, Teil 1: Allgemeine 2013-04

Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

8 |DIN EN 1992-2 EC2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und | 2010-12

+ NA Spannbetontragwerken, Teil 2: Betonbrucken - 2013-04
Bemessungs- und Konstruktionsregeln
9 |DIN 19702 Massivbauwerke im Wasserbau — Tragfahigkeit, 2013-02
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
10 | ZTV-W LB 215 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen — 2012-08

Wasserbau, LB 2015 fliir Wasserbauwerke aus Beton
und Stahlbeton

1.5.2 Literatur

Nr. Beschreibung

50 Schneider, Bautabellen fir Ingenieure, 21. Auflage, Werner Verlag

1.5.3 Planungsgrundlagen

Nr. Beschreibung

[1] Objektplanung Stand 27.01.2023, Biro Winkler und Partner

1.5.4 EDV-Programme

FEM-Programm InfoCAD der Firma InfoGraph, Aachen
Microsoft Excel 2013
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1.6. Erganzende Hinweise

Im Zuge der Prifung der Planung des HRB Sontheim wurde eine Erhdhung des Freibords um
0,2 m vereinbart. Dementsprechend verringert sich die Stauzielhdhe um 0,2 m von urspriinglich
627,1 auf 626,9 mNN.

Die statischen Berechnungen und Nachweisfiihrungen wurden mit dem urspriinglichen Stauziel
von 627,1 mNN durchgeflihrt.

Die Anderung des Stauziels um 20 cm und die damit verbundene Verringerung der
Wasserdruckhohen fiihrt zu keinen nennenswerten Anderungen der BemessungsschnittgroRen.
Auf die Standsicherheitsnachweise wirkt sich der geringere Wasserdruck bzw. der geringere
Auftrieb geringfligig glinstig aus.

Aufgrund des hohen Uberarbeitungsaufwands mit zu erwartenden nur geringen Anderungen der
berechneten Auswirkungen wurde vereinbart, auf eine Anpassung der statischen Berechnungen
fur das Durchlassbauwerk zu verzichten.
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2. Berechnungsgrundiagen
21. Systembeschreibung

Die Berechnung des Bauwerks erfolgt an einem raumlichen FE-Modell. Briickenplatte, Wande und
Sohle werden aus 4- und 3-knotigen Schalenelementen generiert. Die Elemente der Sohle erhalten
eine elastische Bettung.

211

Lagerung/Bettung

Der vertikale Bettungsmodul wird aus den Angaben im Bodengutachten entnommen.
Horizontal ergibt sich die Bettung aus der Reibung zwischen Fundamentsohle und Boden. Unter
Berticksichtigung eines Sohlreibungswinkels von 6 = 32,5° wird die horizontale Bettung um den
Faktor tan(d) reduziert.

Ein Zugfedernausfall wird nicht berlcksichtigt.

Elastische Bettung der Sohle

vertikal:

ksv = 40 MN/m?

horizontal:  ksh = tan (32,5°) * key = 25 MN/m?

21.2 Betondeckung

nach DIN 19702, 7.3

Cnom = 6,0 cM (Cmin = 5,0 cm)

Angesetzte Achsdeckungen fir die Bewehrung:
d1=8,0cm
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2.2. Grafische Darstellung des Systems
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21209

Bauwerk:

HRB Sontheim

Durchlassbauwerk

ASB-Nr.:

Datum:

02/2023

Querschnittswerte

1 |Flache

Uberbau 75
Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,7500 drillsteif

1 nn
_ a0

2 |Flache

Sohle 120
Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,2000 drillsteif

—_— )

4 |Flache

Wand 50

Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,5000 drillsteif

1 nn
_ a0

5 |Flache

Wand 75

Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,7500 drillsteif

mnnn
- a0

6 |Flache

ZDecke 30
Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,3000 drillsteif

1 nn
_ a0

7 |Flache

Wand 150
Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,5000 drillsteif

—_— )

8 |Flache

Wand 70

Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,7000 drillsteif

1 nn
- a0

10 |Flache

Wand 40

Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,4000 drillsteif

i n
- a0

18 |Flache

Wand 90

Elementdicke [m]
Orthotropie dzy/dz
E-Modul Platte/Scheibe

dz ,9000 drillsteif

1 n
- a0
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Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?3]
1 1| C35/45-EN-D 34000 14200| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 4| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 5| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 6| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
6 7| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
7 8| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
8| 10| C30/37-EN-D 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
9| 18| C30/37-EN-D 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Bettung
Nr. Bettung am Anfang [MN/m?] Bettung am Ende [MN/m?] Bettungsbreite [m]
kbx kby kbz kbx kby kbz bx by bz
1 1 0 0 0
2 2 25 25 40
3 4 0 0 0
4 5 0 0 0
5 6 0 0 0
6 7 0 0 0
7 8 0 0 0
8| 10 0 0 0
9| 18 0 0 0
Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Element- bzw. Oberflachensystems.
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3. Einwirkungen

3.1. Standige Lasten
Eigengewicht G4 Lastfall 10

Das Eigengewicht der Konstruktion (G1) wird vom Programm selbst ermittelt.
Wichte Stahlbeton y = 25 kN/m?.

Ausbaulast Lastfall 11

Briickenbelag
gleichmaRige Flachenlast
'YBelag = 24 kN/m3, dBeIag = 8 cm

921 =0,08 *24 + 0,5 = 2,4 KN/m?

Schuttung auf Sohle unter Auftrieb
yime = 12 KN/m?

Einbaudicke im Grundablass
huvs ~ 0,70 m

922 =0,70 * 12 = 8 kKN/m?

Einbaudicke im Betriebsauslass
hive ~ (1,60+1,10+0,80)/3 =1,20 m

922 = 1,20 * 12 = 14 KN/m?

In Lastfallen ohne Wasser wird zusatzlich eine Differenzlast aufgebracht zur Berticksichtigung
der geanderten Wichte von Ay = 10 kN/m3.

Kiesschittung in der Schwimmerkammer
vy =18 kN/m3; Einbauhdhe 4,10 m
923 =4,10 * 18 = 74 kN/m?
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3.2. Lasten aus Erd- und Wasserdruck

Es werden 3 maligebliche Falle untersucht:

Situation Volleinstau HHW 627,10 mNN (Wasserdruck LF 22)
Situation kurz nach dem Ablass (Wasserdruck LF 23)
Situation ohne Wasser

Alle Situationen werden einmal unter maximalem Erddruckansatz (Erdruhedruck eo) und einmal
unter minimalem Erddruckansatz (halber aktiver Erddruck gemaR ZTV-ING 0,5%e,) berechnet.

Ansatz des Wandreibungswinkels mit o = = 8 = 0. Fur ¢’ = 32,5° gilt:
ko =1-sing =0,46
ka =0,3

Die Erddrucklasten werden fir den maximalen Erddruck (LF 20) ermittelt, die Lasten aus
minimalem Erddruck 0,5%e, (LF 21) ergeben sich durch Multiplikation mit dem Faktor f =
(0,5*0,3)/0,46 = 0,326.

Beim Ansatz der maximalen Erddrucklasten wird zusatzlich der Verdichtungserddruck (LF 26)
nach DIN 4085:2007-10 fur eine Arbeitsraumbreite von b =2 2,5 m angesetzt mit

ey =25KkN/m?

Der Verdichtungserddruck bleibt nur wirksam in dem Umfang, in dem er eine nachtraglich
aufgebrachte Oberflachenlast Ubersteigt.

Ansatz des Verdichtungserddrucks unter Bertcksichtigung des Erdducks aus einer
Oberflachenlast von 5 kN/m?2 bis auf die Hohe h, in der der Erdruhedruck eq = 25 kN/m? errreicht.

h = (25-9* ko) / (y*ko ) = (25-5%0,46) / (20*0,46) = 2,47 m
Vereinfachend wird diese Einwirkungstiefe konstant Gber die gesamte Trogwand angesetzt.
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Situation Volleinstau Lastfall 20/21 + 23

Der Wasserdruck steht auf3en an den Trogwanden entsprechend der Sickerlinie an:
Bis zur Dammmitte in Hohe des Hochwasserstauziels auf 627,10 mNN und von dort fallend ca.
bis zur Gerinnesohle am Bauwerksende gemittelt auf etwa 621,0 mNN.

Vor der Stauwand gleichen sich Wasserdruck von auf3en und Wasserdruck von innen aus, hinter
der Stauwand wirkt der Differenzwasserdruck auf3en zu innen auf die Trogwande. Auf die
Stauwand wirkt der volle Wasserdruck. Der Druck, der auf die Klappenwehre und auf die
Auslassschieber wirkt, wird seitlich in die Langswande eingeleitet wird. Die Bodenplatte wird mit
einem Wasserdruck aus der Differenz zwischen Auflast und Auftrieb entsprechend Sickerlinie
belastet.

Situation unmittelbar nach Ablass Lastfall 20/21 + 24

Kurz nach dem Ablass ist im Becken und im Dammbauwerk kein Wasser mehr vorhanden, im
bindigen Dammmaterial halt sich der Porenwasseriberdruck entsprechend der Sickerlinie des
Volleinstaus. Die Auflenwande werden mit dem vollen Wasserdruck entlang der Sickerlinie
belastet.

Auf die Bodenplatte wirkt ebenfalls der Wasserdruck entsprechend der Sickerlinie.

Der Erddruck auf die Trogwande entspricht der Situation Volleinstau.

Situation ohne Wasser Lastfall 25/26

Es wird eine Grenzbetrachtung unter Ansatz minimaler Erddruck und maximaler Erddruck
durchgeflhrt.

Auf die Sohle wird die Differenzlast zur Schuttung unter Auftrieb angesetzt.
Agive =0,70 * 10 = 7 kN/m?

bzw.

Agive = 1,20 * 10 = 12 KN/m?
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Wand West (oben)

OK BW Sohlachse h ges N Gbergw h % Y ko €9 OKGW egunten GW eyoohne GW| Wasser
623,22 619,3 3,92 0 3,92 20 10 0,46 0 18 36 39
626 619,3 6,7 0 6,7 20 10 0,46 0 31 62 67
627,1 619,3 7,8 0 7,8 20 10 0,46 0 36 72 78
628,62 619,3 9,32 1,52 7,8 20 10 0,46 14 50 86 78
628,73 619,3 9,43 1,63 7,8 20 10 0,46 15 51 87 78
628,73 619,3 9,43 2,3 7,13 20 10 0,46 21 54 87 71
628,73 619,3 9,43 4,7 4,73 20 10 0,46 43 65 87 47
624,17 619,3 4,87 3,17 1,7 20 10 0,46 29 37 45 17

Wand Ost (unten)

OK BW Sohlachse h ges h Gbergw h % Y Ko eg OKGW epunten GW eoohne GW| Wasser
623,22 619,3 3,92 0 3,92 20 10 0,46 0 18 36 39
626 619,3 6,7 0 6,7 20 10 0,46 0 31 62 67
627,1 619,3 7,8 0 7,8 20 10 0,46 0 36 72 78
628,62 619,3 9,32 1,52 7,8 20 10 0,46 14 50 86 78
628,73 619,3 9,43 1,63 7,8 20 10 0,46 15 51 87 78
628,73 619,3 9,43 2,3 7,13 20 10 0,46 21 54 87 71
621,93 619,3 2,63 0,93 1,7 20 10 0,46 9 16 24 17
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LF 20: Belastung, EO mit Wasser

Lastdaten Lastfall 21: 0,5*Ea mit Wasser

Lasten einfigen (EINF)
Lastfall Wichtung
LfdNr | von | bis

1| 20 20 0,326
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Lastdaten Lastfall 25: 0,5*Ea ohne Wasser
Lasten einfiigen (EINF)
Lastfall Wichtung
LfdNr | von bis
1 ‘ 24‘ 24‘ 0,326‘
LZV = Last-Zeit-Verlauf
Gleichlast Rechteck (GR1, GR2) in globaler Richtung
LfdNr X [m] y [m] z[m gx[kN/m?] | qy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LZV |
2 22,900 -0,250| -619,300 0,00 0,00 7,00
3 22,900 0,250 -619,300
3 13,150 0,250 -619,300
Trapezlast-Rechteck (GR1, GRT) in globale z-Richtung
LfdNr X [m] y [m] z [m] q [kN/m?] | LZV
4 -18,700 -0,750| -619,300 7,00
5 -12,050 -0,750| -619,300 7,00
5 -12,050 0,750 -619,300 12,00
Gleichlast Rechteck (GR1, GR2) in globaler Richtung
LfdNr x [m] y [m] z[m gx[KN/m?] | qy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LZV
6 22,900 -0,750| -619,300 0,00 0,00 7,00
7 22,900 -0,250| -619,300
7 2,500 -0,250| -619,300
8 2,500 0,250 -619,300 0,00 0,00 12,00
9 22,900 0,250 -619,300
9 22,900 0,750 -619,300
10 -6,150 0,750| -619,300 0,00 0,00 12,00
11 22,900 0,750| -619,300
11 22,900 6,750 -619,300
12 -18,700 0,750 -619,300 0,00 0,00 12,00
13 -7,650 0,750 -619,300
13 -7,650 6,750 -619,300
14 -6,150 -6,750| -619,300 0,00 0,00 7,00
15 22,900 -6,750| -619,300
15 2,500 -0,750| -619,300
16 -18,700 -6,750| -619,300 0,00 0,00 7,00
17 -7,650 -6,750| -619,300
17 -7,650 -0,750| -619,300
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70176 Stuttgart
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INFENIEURE

Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023

3.3. Veranderliche Lasten

Verkehrslasten auf der Briicke

Die Briicke wird mit den Verkehrslasten des Fahrstreifen 1 aus LM 1 nach DIN EN 1991-2 belastet.
Die Fahrbahnbreite zwischen den Schrammborden betragt w = 3,50 m, die UDL-Flachenlast wird
feldweise und vereinfacht auf die gesamte Fahrbahnbreite angesetzt. Die Tandemlast wird jeweils
an den Feldrandern und in Feldmitte der zwei Felder angesetzt. Die Lastausbreitung der
Tandemlasten erfolgt unter ¢ = 45° bis zur Bauteilachse.

Flachenlast UDL Lastfall 30, 31
Jik,ubL = 12,0 kN/m?, auf b = 3,50 m

Tandemlast TS Lastfall 32 bis 37
Flachenlast Einzelrad
Qikts = 150/(0,4+~2*0,375)* = 114 kN/m?, auf 1,15*1,15 m?

Verkehrslasten auf der Hinterfiillung

Aufierhalb des Dammkronenweges wird die Hinterflllung mit einer Flachenlast von 5 kN/m?
belastet. Der sich daraus ergebende Erddruck wird vereinfachend auf die gesamte Breite der
Trogwande (unterhalb des Verdichtungserddrucks) angesetzt.

Im Bereich des Uberfihrenden Dammkronenweges wirkt die Verkehrslast aus UDL und TS. Die
Last aus dem TS kann auf eine Flache von 3,0*5,0 m verteilt werden, die Lastausbreitung im
Boden erfolgt unter 30°, vereinfacht nur in der Breite.

boben = 3,0 m
putten =30 + 2*tan(30°)*9,43 =13,90 m
bm =8,50m

OmkLmt = (600/(3,0*5,0)+12) *3,0/8,50 = 18,4 KN/m?
eoxM =18,4*0,46 =8,4 kN/m?

Zur Berticksichtigung des erhdhten Erddrucks aus LM 1 wird die Verkehrserddrucklast auf eine
gemittelte Breite von 8,50 m vereinfacht und auf der sicheren Seite auf 10 kN/m? erhéht. Der Ansatz
erfolgt unterhalb des Verdichtungserddrucks, dieser bleibt im oberen Bereich mallgebend (ewm1 =
(600/(3,0*5,0)+12) *0,46 = 23,9 KN/m? < 25 kN/m?). Damit sind eventuelle zusatzliche Lasten aus
dem auf der Westseite vorgesehenen Betriebsgebaude mit abgedeckt.

Erdruhedruck infolge Verkehrslast auBerhalb der Fahrbahn Lastfall 40 und 41

ab der Hohe von z = -2,47 m, Ansatz links und rechts inklusive

Ok rest = 5 KN/m?, Ansatz des Erddruckbeiwertes gemal Lastfall 20f

eoxet =5*0,46 =2,3 =>3kN/m?

Erdruhedruck aus Flachenlast LM 1 Lastfall 42 und 43
auf b = 8,50 m im Bereich der Briicke, Ansatz links und rechts exklusive
Aeot™M =10 -3 =7 kKN/m?

Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H = Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
e FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209

Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Temperaturlastfille Lastfall 50 bis 53

Konstanter Temperaturanteil
Ansatz auf die Briickenplatte gemafd DIN EN 1991-1-5, 6.1.

Uberbaugruppe 3, Temin = Tmin + 8 =-24 + 8 =-16 C°
Temax = Tmax +2=37+2=39C°

To=+10°C
ATN,con = Te,min -To=-16-10 =-26 K
ATN,exp = Temax-T0=39-10 =29K

Der konstante Temperaturanteil wird auf die Briicke in Spannrichtung (quer zu den Trogwanden)
angesetzt. Bei einer Dehnung der Brucke in deren Breite ist ebenso mit einer Dehnung der oberen
Trogwande zu rechnen, sodass keine nennenswerten Schnittgréfien zu erwarten sind.

Lineare Temperaturunterschiede

Ansatz auf die Briickenplatte gemaf} DIN EN 1991-2, 6.
Korrekturbeiwert fir Belagsdicke 80mm ks, = 0,82
ATmheat =15%0,82=12,3K

ATmeor =8*1,0 =-8K

Ansatz auf die Trogwénde und Sohle gemaf DIN 19702, 4.2.10.
Fir wasserbeaufschlagte Oberflachen

ATupeat =15K

ATMmeoor  =-15K

Die Temperaturanteile werden gleichzeitig angesetzt und gemaf DIN EN 1991-1-5, 6.1.5
kombiniert mit

WN = 0,35, wm = 0,75.

Siehe auch Ausdruck Lastfallkombinationen der elektronischen Berechnung.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit kann gemaf DIN EN 1992-2, NCI zu 2.3.1.2 (2) und (3) die
Steifigkeit auf 60% des Zustand | reduziert werden. Dies wird in der Nachweisfuihrung Uber die
Abminderung des Teilsicherheitsbeiwerts auf yr = 0,6*1,35 = 0,81 berlcksichtigt.
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Verfasser: H Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Lastdaten Lastfall 50: Tn con
Vordehnung bzw. Temperatureinwirkung (VORD) bezogen auf Alpha.T
Element Eps.x Eps.y Eps.xy,z Kap.x Kap.y Kap.xy,z
LfdNr | von | bis K] K] K] [K/m] [K/m] [K/m]
1 ‘ 5027‘ 5434‘ 0,00‘ -26,00‘ 0,00‘ 0,00‘ 0,00‘ 0,00‘
Lastdaten Lastfall 51: Tn exp
Vordehnung bzw. Temperatureinwirkung (VORD) bezogen auf Alpha.T
Element Eps.x Eps.y Eps.xy,z Kap.x Kap.y Kap.xy,z
LfdNr | von | bis K] K] K] [K/m] [K/m] [K/m]
1 ‘ 5027‘ 5434‘ 0,00‘ 29,00‘ 0,00‘ 0,00‘ 0,00‘ 0,00‘
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Lastdaten Lastfall 52: Tm heat
Vordehnung bzw. Temperatureinwirkung (VORD) bezogen auf Alpha.T
Element Eps.x Eps.y Eps.xy,z Kap.x Kap.y Kap.xy,z
LfdNr | von bis K] K] K] [K/m] [K/m] [K/m]
1] 5027| 5434 0,00 0,00 0,00 0,00 -16,40 0,00
2 309 419 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00
3 481 634 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00
4 937| 1572 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00
5| 1930 2025 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00
6| 2247| 2688 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00
7| 3627| 3736 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00
8 635 936 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
9| 3318| 3538 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
10| 5975| 5975 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
11| 5977 5977 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
12| 5979 5991 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
13| 5994| 6007 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
14| 6013| 6014 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
15| 6018 6034 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
16| 6037| 6066 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
17| 6068| 6080 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
18| 6082 6083 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
19| 6087 6087 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
20| 6089| 6089 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
21| 6091 6091 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
22| 6093 6096 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
23| 6098 6098 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
24| 6100 6132 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
25| 6134| 6136 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
26| 6138| 6140 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
27| 6142 6190 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
28| 6195| 6218 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
29| 6221| 6403 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
30| 10007| 10453 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
31 157 199 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00
32 280 308 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00
33 420 480 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00
34| 2689| 2724 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00
35| 3820 3918 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00
36| 9910 10006 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 0,00
37| 1573| 1594 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
38| 1732 1929 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
39| 2026| 2246 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
40| 4127 5026 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
41| 5435 5974 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
42| 5976| 5976 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
43| 5978| 5978 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
g o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Lastdaten Lastfall 52: Tm heat
Vordehnung bzw. Temperatureinwirkung (VORD) bezogen auf Alpha.T
Element Eps.x Eps.y Eps.xy,z Kap.x Kap.y Kap.xy,z
LfdNr | von bis K] K] K] [K/m] [K/m] [K/m]
44| 5992 5993 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
45| 6008| 6012 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
46| 6015| 6017 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
47| 6035| 6036 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
48| 6067 6067 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
49| 6081 6081 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
50| 6084| 6086 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
51| 6088| 6088 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
52| 6090 6090 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
53| 6092 6092 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
54| 6097 6097 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
55| 6099| 6099 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
56| 6133 6133 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
57| 6137 6137 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
58| 6141 6141 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
59| 6191 6194 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
60| 6219| 6220 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
61| 9565| 9909 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00
62| 6404| 9564 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
g o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Lastdaten Lastfall 53: Tm cool
Vordehnung bzw. Temperatureinwirkung (VORD) bezogen auf Alpha.T
Element Eps.x Eps.y Eps.xy,z Kap.x Kap.y Kap.xy,z
LfdNr | von bis K] K] K] [K/m] [K/m] [K/m]
1] 5027| 5434 0,00 0,00 0,00 0,00 10,70 0,00
2 309 419 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -30,00 -0,00
3 481 634 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -30,00 -0,00
4 937| 1572 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -30,00 -0,00
5| 1930 2025 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -30,00 -0,00
6| 2247| 2688 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -30,00 -0,00
7| 3627 3736 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -30,00 -0,00
8 635 936 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
9| 3318| 3538 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
10| 5975| 5975 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
11| 5977 5977 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
12| 5979 5991 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
13| 5994| 6007 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
14| 6013| 6014 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
15| 6018 6034 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
16| 6037 6066 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
17| 6068 6080 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
18| 6082 6083 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
19| 6087 6087 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
20| 6089| 6089 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
21| 6091 6091 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
22| 6093| 6096 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
23| 6098| 6098 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
24| 6100 6132 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
25| 6134| 6136 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
26| 6138| 6140 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
27| 6142 6190 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
28| 6195| 6218 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
29| 6221| 6403 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
30| 10007| 10453 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -20,00 -0,00
31 157 199 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -37,50 -0,00
32 280 308 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -37,50 -0,00
33 420 480 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -37,50 -0,00
34| 2689| 2724 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -37,50 -0,00
35| 3820 3918 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -37,50 -0,00
36| 9910 10006 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -37,50 -0,00
37| 1573| 1594 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
38| 1732 1929 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
39| 2026| 2246 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
40| 4127 5026 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
41| 5435 5974 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
42| 5976 5976 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
43| 5978| 5978 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
g o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Lastdaten Lastfall 53: Tm cool
Vordehnung bzw. Temperatureinwirkung (VORD) bezogen auf Alpha.T
Element Eps.x Eps.y Eps.xy,z Kap.x Kap.y Kap.xy,z
LfdNr | von bis K] K] K] [K/m] [K/m] [K/m]
44| 5992 5993 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
45| 6008| 6012 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
46| 6015| 6017 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
47| 6035| 6036 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
48| 6067 6067 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
49| 6081 6081 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
50| 6084| 6086 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
51| 6088| 6088 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
52| 6090 6090 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
53| 6092 6092 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
54| 6097 6097 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
55| 6099| 6099 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
56| 6133 6133 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
57| 6137 6137 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
58| 6141 6141 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
59| 6191 6194 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
60| 6219| 6220 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
61| 9565| 9909 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -16,70 -0,00
62| 6404| 9564 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -12,50 -0,00
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
3.4. Lastfallkombinationen
Liste der Kombinationen
Nr. Bezeichnung
20 | Volleinstau
21 | Nach Ablass
22 | ohne Wasser
50 | Tncon+wm*Tm
51 | Tnexp + wm*Tm
52 | Tm heat + wn*Tn
53 | Tm cool + wn*Tn
Lastfallkombination 20, Volleinstau
Standige Einwirkung Faktor
22  Wasser Volleinstau 1,000
Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
26 Ev 1,000
Exklusive Auswahl Faktor
20  EO mit Wasser 1,000
21 0,5*Ea mit Wasser 1,000
Lastfallkombination 21, Nach Ablass
Standige Einwirkung Faktor
23  Wasser nach Ablass 1,000
Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
26 Ev 1,000
Exklusive Auswahl Faktor
20  EO mit Wasser 1,000
21 0,5*Ea mit Wasser 1,000
Lastfallkombination 22, ohne Wasser
Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
26 Ev 1,000
Exklusive Auswahl Faktor
24  EO ohne Wasser 1,000
25 0,5"Ea ohne Wasser 1,000
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: i g I.

Rosenbergstr. 50/1
70176 Stuttgart

Projekt Nr.

o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023

Lastfallkombination 50, Tn con + wm*Tm
Standige Einwirkung Faktor

50 Tncon 1,000
1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

52 Tm heat 0,750

53  Tm cool 0,750
Lastfallkombination 51, Th exp + wm*Tm
Standige Einwirkung Faktor

51 Tn exp 1,000
1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

52 Tm heat 0,750

53  Tm cool 0,750
Lastfallkombination 52, Tm heat + wn*Tn
Standige Einwirkung Faktor

52  Tm heat 1,000
1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

50 Tncon 0,350

51 Tn exp 0,350
Lastfallkombination 53, Tm cool + wn*Tn
Standige Einwirkung Faktor

53  Tm cool 1,000
1. veranderliche exklusive Einwirkung Faktor

50 Tncon 0,350

51 Tn exp 0,350

Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H = Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
e FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
4.2. BemessungsschnittgroRen

Es werden nur maRgebliche BemessungsschnittgroRen beigelegt. Bei Bedarf werden weitere
erganzt.

Fiir Nachweise im GZT
e Standige und vorlibergehende Bemessungssituation

(1. Volleinstau; 2. nach Ablass; 3 ohne Wasser)

Fiir Nachweise im GZG

¢ Haufige Einwirkungskombination (Rissebegrenzung)

DIN EN 1992-2 Einwirkungen
G1 - Standige Lasten

10
11

Eigenlast
Ausbaulasten

G2 - Volleinstau

K20

Volleinstau

G3 - nach Ablass

K21

Nach Ablass

G4 - ohne Wasser

K22

ohne Wasser

QUDL - Verkehr, Lastmodell 1 Flachenlast, 1. Variante, inklusiv

30 UDL 1

31 UDL 2

40 EO Verkehr Rest West
41 EO Verkehr Rest Ost

QTS - Verkehr, Lastmodell 1 Tandemsystem, 1. Variante, exklusiv

32 TS 1

33 TS 2

34 TS 3

35 TS 4

36 TS5

37 TS 6

42 EO LM1 West

43 EO LM1 Ost
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
T - Temperatur, 1. Variante, exklusiv
50 Tn con
51 Tn exp
52 Tm heat
53 Tm cool
Standige und voriibergehende Kombination, Situationen
Variante Zustand Einwirkungen
1) Volleinst..End G1+G2+QK
2) nach Ab..End G1+G3+QK
3) ohne W...End G1+G4+QK
QK bedeutet veranderliche Einwirkungen entsprechend der Tabelle der Kombinationsbeiwerte.
Standige und voriibergehende Kombination, Sicherheitsbeiwerte
Einwirkung Gamma.sup Gamma.inf
G1 1,35 1
G2 1,35 1
G3 1,35 1
G4 1,35 1
QTS, QUDL 1,35 0
T 0,81 0
Standige und voriibergehende Kombination, Kombinationsbeiwerte
Variante QTS QUDL T
a) 1 1 0
b) 1 1 0,8
c) 0,75 04 1
d) 0,75 04 0,8
Charakteristische (seltene) Kombination, Situationen
Variante Zustand Einwirkungen
1) Volleinst..End G1+G2+QK
2) nach Ab..End G1+G3+QK
3) ohne W...End G1+G4+QK
QK bedeutet veranderliche Einwirkungen entsprechend der Tabelle der Kombinationsbeiwerte.
Charakteristische (seltene) Kombination, Sicherheitsbeiwerte
Einwirkung Gamma.sup Gamma.inf
G1 1 1
G2 1 1
G3 1 1
G4 1 1
QTS, QUDL 1 0
T 1 0
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
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Charakteristische (seltene) Kombination, Kombinationsbeiwerte
Variante QTS QuDL T
a) 1 1 0
b) 1 1 0,8
c) 0,75 04 1
d) 0,75 04 0,8
Haufige Kombination, Situationen
Variante Zustand Einwirkungen
1) Volleinst..End G1+G2+QK
2) nach Ab..End G1+G3+QK
3) ohne W...End G1+G4+QK
QK bedeutet veranderliche Einwirkungen entsprechend der Tabelle der Kombinationsbeiwerte.
Haufige Kombination, Sicherheitsbeiwerte
Einwirkung Gamma.sup Gamma.inf
G1 1 1
G2 1 1
G3 1 1
G4 1 1
QTS, QUDL 1 0
T 1 0
Haufige Kombination, Kombinationsbeiwerte
Variante QTS QUDL T
a) 0,75 04 0,5
b) 0,2 0,2 0,6
c) 0,2 0,2 0
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5. Nachweise
5.1. Grundlagen
5.1.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Bemessung erfolgt mafigebend nach DIN EN 1992-2 aufgrund der Uberfahrt des
Dammkronenweges.

Der Druckstrebenneigungswinkel fir die Ermittlung der Querkraftbewehrung wird mit
cot 9 = 1,75 angesetzt.

Einwirkungen aus Zwang (Temperatur) werden mit yr = 1,35 angesetzt, zur Berlicksichtigung des
Steifigkeitsabfalls beim Ubergang in Zustand Il werden die Temperaturlasten in der
Bemessungskombination mit dem Faktor 0,6 abgemindert. (Siehe auch Kap. 3.3)
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5.1.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die Mindestbewehrung wird nach DIN EN 1992 und nach ZTV-W LB 215 und DIN 19702 ermittelt.

DIN EN 1992-2

Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

In Langsrichtung wird die Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite
unter abflieRender Hydratationswarme nach DIN EN 1992-2, 7.3.2 berechnet.

Rissbreitenbegrenzung

Begrenzung der Rissbreite unter Lastbeanspruchung. Die zugehdrigen Stahlspannungen
werden in der Anforderungsklasse D unter der haufigen Einwirkungskombination ermittelt.
Die Kombinationsbeiwerte y; werden flr die Verkehrs- und die Temperaturlasten analog
DIN EN 1990, Anhang A.2, Tab. A.2.1 angesetzt.

Der Rechenwert fiir die zulassige Rissbreite wird in den Trogwanden und der Sohle in
Anlehnung an die ZTV-W LB 215 auf cal wx = 0,25 mm begrenzt. Die Begrenzung der
Rissbreite wird durch die direkte Berechnung mit wx = Symax * (€sm — €cm) programmintern
nachgewiesen.

ZTV-W 215 und DIN 19702

Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

Die Beanspruchungen aus frihem Zwang (abflieRende Hydratationswarme) ist fur
massige Bauteile (d > 0,80 m) nach Merkblatt ,Friher Zwang“ der BAW zu ermitteln.

Da die Abmessungen Trogwande nur teilweise und nur geringfiigig tber der
Grenzdicke fur massige Bauteile liegen, wird die Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-2,
7.3.2 berechnet, die Rissbreite wird auf cal wx = 0,25 mm begrenzt.

Begrenzung der Rissbreite

Der Rissbreitennachweis ist unter quasi-standiger Kombination zu fihren (entspricht
Anforderungsklasse E mit wx = 0,3 mm).

Der Rechenwert fir die zulassige Rissbreite ist fir massige Bauteile (d > 0,80 m) auf

cal wx = 0,25 mm zu begrenzen. Nachweis durch direkte Berechnung geman DIN EN 1992-
1-1.

Maligebend sind die Forderungen des DIN EN 1992-2, die Berechnung erfolgt
vereinfachend fur alle Bauteile unter der haufigen Einwirkungskombination entsprechend
Anforderungsklasse D und fir wx = 0,25 mm.

Konstruktive Mindestbewehrung

Fir Bauteile aus WU-Beton ist eine Mindestbewehrung von 0,1% der Betonquerschnittsflache je
Seite und Richtung einzulegen, mindestens jedoch @10 mm, s = 15 cm.
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Bemessung nach DIN EN 1992-2:2008 mit NA:2013-04

Die Nachweise gelten fiir Briicken aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl.
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gemal NA:2012 kombiniert.

(6.10),

Alle Nachweise erfolgen fiir die Extremwerte der Einwirkungen.

Tragwerksart

Verkehrsweg: Strale

Bauart: Beton

Bemessungsvorgaben

Qu. Expos. Vorspannung

klasse des Bauteils

1 XC4 Nicht vorgesp.
2 XC4 Nicht vorgesp.
4 XC4 Nicht vorgesp.
5 XC4 Nicht vorgesp.
6 XC4 Nicht vorgesp.
7 XC4 Nicht vorgesp.
8 XC4 Nicht vorgesp.
10 XC4 Nicht vorgesp.
18 XC4 Nicht vorgesp.

(M)

(R)

(B)

(Q)

(T)

(S) Nachweis der Schubfuge.

(P)

(C) Betondruckspannungen,

(V)

(H) Schiefe Hauptzugspannungen.

0]

XXM X X X X XX W
XXX X X X X X X O

[0)

XX X X X X X X X WD

R

KX X X X X X X XIOC

=]
HQ

S

Ermtdung

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermidung.
Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermiidungsnachweis.

Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Ri.
BQTZPCV br.

KX X X X X X X X

mit den
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Vorgaben fir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus fiir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Beriicksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhdltnisse.
fvk Stahlgite der Blgel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (6.107aDE) begrenzt.
P. Balken werden wie Platten bemessen.
K. Bemessung fiir resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdéhung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor fiir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl Verlegemal der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fiir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&dchenelementen.
Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m®*] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg.
1 C35/45-EN-D . ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80 .
2 C30/37-EN-D ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
4 C30/37-EN-D ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
5 C30/37-EN-D ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
6 C30/37-EN-D sT 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
7 C30/37-EN-D sT 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
8 C30/37-EN-D ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
10 C30/37-EN-D ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
18 C30/37-EN-D ST 500 1,75 0,00 0,00 0,60 0,20 80
Schubquerschnitte
bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshodhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.
z1l, z2 HoOhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 0,750 0,670 0,90
2 1,000 1,200 1,120 0,90
4 1,000 0,500 0,420 0,90
5 1,000 0,750 0,670 0,90
6 1,000 0,300 0,220 0,90
7 1,000 1,500 1,420 0,90
8 1,000 0,700 0,620 0,90
10 1,000 0,400 0,320 0,90
18 1,000 0,900 0,820 0,90
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Vorgaben fir den Nachweis der Rissbreiten

ds
max.s
Sr,max
Xil

k

kt
Fakt.
PO

Komb.

Methode
kc

wk

RI

DB

Qu. wmax ds max Ssr Beiwerte Fakt.fctm Fakt. Komb. Methode RI DB

O O 0 ~Jo Ul

= e

0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
Grolter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].

Oberer Grenzwert fiir den maximalen Rissabstand nach Gl1. (7.11) [mm].
Verbundbeiwert fir Spannstahl bei Stabquerschnitten.

Beiwert zur Berlicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
Beiwert fir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Abminderungsfaktor fir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Abminderungsfaktor fir den statisch best. Anteil der Vorspannung

nach DIN EN 1992-2, Kap. 7.3.2 (NA.111).

Kombination fir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, haufige, quasi-stdndige Kombination,
727, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,

NA = Einwirkungskombination nach DIN EN 1992-2/NA, Tabelle 7.101DE.
Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
Berechnung des Beiwerts kc fir Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).

auto = Gl. (7.2) flur rechteckige, Gl. (7.3) flir sonstige Querschnitte.
Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,

Stabab. = Begrenzung der Stababstande nach Tab. 7.3N,

Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) Begr. der Stababstédnde fir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.
Ringférmige Bestimmung von Ac,eff gemdB Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.

Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fir dickere Bauteile.

ot

As wk PO As wk kc wk

0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.
0,65 1,00 . NA NA auto Berech.

[mm] s max Xil k

25 20 . . . 0,53
25 25 . . . 0,50
25 16 . . . 0,68
25 20 . . . 0,53
25 12 . . . 0,80
25 25 . . . 0,50
25 20 . . . 0,56
25 14 . . . 0,74
25 25 . . . 0,50

[oNoNoRoNoNeNeReNoR y
[ N S A A

N N N S SN SN SN S~ O~

Spannungsberechnung fiir Flachenelemente

Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl Spannstahl

(gamma.c) (gamma.s) (gamma.s)
Stédndige und voribergehende Kombination 1,50 1,15 1,15
Aubergewdbhnliche Kombination 1,30 1,00 1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15 1,15
Nachweis gegen Ermidung 1,50 1,15 1,15
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Kapitel: 5.Nachweise Seite: 5-5

Position:




Verfasser: H - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
5.2. Bemessungsergebnisse
5.2.1 Standsicherheit
Auftrieb

Maligebend Situation kurz nach dem Ablass (Porenwasseriberdruck entlang der Stau- und
Sickerlinie — sichere Seite).
Die Auftriebskraft und die stadndigen Lasten werden aus den Lastsummen der elektronischen
Berechnung entnommen. Das Eigengewicht der Konstruktion (LF 10) wird mit dem Faktor

YAuftrieb/ Ye

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

= 24/25 reduziert.

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

10| Eigenlast 0,000 0,000 42681,930
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -0,005 0,009 42681,930

11| Ausbaulasten 0,000 -0,000 5838,902
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -0,000 -0,002 5838,902

20| EO mit Wasser -760,029 2379,014 -0,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -760,026 2379,014 0,000

21| 0,5*Ea mit Wasser -247,770 775,559 -0,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -247,768 775,558 0,000

22| Wasser Volleinstau 908,757 0,006 -25325,650 | Eiir Gleit-
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000 | nachweis
Bettungskrafte 908,754 0,002 -25325,650

23| Wasser nach Ablass -377,199 0,057 -32989,578
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -377,179 0,053 -32989,578

Ak * vG dst < Gistb * Yastb
32990 * 1,05 = 34640 kN < 42682* 24/25 * 0,95 = 38926 kN q.e.d.
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Gleitsicherheit

Maligebend Situation Volleinstau.
Es wird der Wasserdruck auf die geschlossenen Stauwand ermittelt. Vereinfacht und auf der
sicheren Seite ohne Ansatz auf die Schwimmkammern (Erdwiderstand >> Wasserdruck und
Erddruck). Der Gleitwiderstand wird aus den standigen vertikalen Lasten abzlglich Auftriebskraft
ermittelt. Die standigen Lasten werden aus den Lastsummen der elektronischen Berechnung
entnommen. (siehe vorangehende Seite)

= 5292 kN

Wasserdruck
Hkx = 15,0 * 10 * 8,40%/2
Reibungserzeugende Eigenlast
Nk = Gk — Axvoll
Nk =42682* 24/25 — 25326
= 15649 kN
Tk * Yo S

Nk * tan (P‘k / Yal

5292 *1,35=7144 kN < 15649 *tan (32,5°)/ 1,1 =9063 kN q.e.d.

Sohlpressung

MafRgebend Situation ohne Wasser

PAK
KBS
)

Bodenpressungen Sigma.z min; 3. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-2

max Ogq ~ 180 kN/

mM? << Orqg = 450 kN/m? g.e.d.
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5.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkei

Darstellung der Bemessungsergebnisse im Grenzzustand der Tragfahigkeit.

Es handelt sich um die Nachweise der

- Biegebewehrung

- Querkraftbewehrung
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5.2.3 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Mindestrissbewehrung (Zwang aus Hydratation) in Langsrichtung

Ansatz der Betonzugfestigkeit mit 65% der Endfestigkeit gemal DBV Rundschr. 242, Sept. 2014

fct,eff = 0,65 * fctm

Sohle, C30/37,d =120 cm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten bei dicken Bauteilen
nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 + NA:2013-04

Fiir zentrischen Zwang (NA.7.5.1)

as1 = fct,eff * heff / Os
Agy = k* fct,eff * hct / fyk

os = Wurzel(w, * 3,48*10° / d.*)
ds* = ds * fct,O / fct,eff

a ;. Beschréankung der Rissbreite der Sekundarrisse

a_,: Vermeidung des FlieRens der Bew ehrung im Trennriss

(Tabelle 7.2DE)
(NA.7.5.2)

ds 25 |mm
fet0 2,9 |N/mm?
fot eff 1,89 |N/mm?
Wi 0,25 |mm

h 120,0 [cm

dy 7,5 |cm

k 0,5 -

het 60 cm

Tk 500 N/mm?2
h/d, 16 -
hete/dy 3,6

hetf 27 cm
ds* 38,46 mm

s 150,4 N/mm?

(f f . Dei abflieBender Hydratationsw arme f_, . =0,65*f )

cteff ~ 'c

Bauteildicke

Achsabstand Bewehrung

= 0,8 > 0,8-(h-30)/50-0,3 > 0,3
=h/2

nach NA Bild 7.1.DE d)

erforderliche Mindestbewehrung

ag1 33,84 cm3¥m je Seite der groBere Wert ist mal gebend

aso 11,31 cm?%m je Seite

verminderte Bewehrung (NA.6)

851, min 28,76 cm?im je Seite Bew ehrung darf um Faktor 0,85 verringert w erden,

A52.min 9,61 cm?m je Seite  fr langsam erhértende Bauteile mit r < 0,3
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Trogwande, C30/37,d =90 cm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten bei dicken Bauteilen
nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 + NA:2013-04

Fiir zentrischen Zwang (NA.7.5.1)

ag = fct,eff * gt | o5 a ;. Beschréankung der Rissbreite der Sekundarrisse

ag, =k* fct,eff *hy / fyk a_,: Vermeidung des FlieRens der Bew ehrung im Trennriss
os = Wurzel(w * 3,48+10° / ds*) (Tabelle 7.2DE)

ds* = ds * fct,O / fct,eff (NA752)

ds 20 [mm

fet0 2,9 |N/mm?

fot eff 1,89 |N/mm? (Fotefr = Forms el abflieBender Hydratationsw arme f,, .= 0,65 * f_ )
Wi 0,25 |mm

h 90,0 |[cm Bauteildicke

dy 7,5 |cm Achsabstand Bewehrung

k 0,5 - = 0,8 > 0,8-(h-30)/50-0,3 > 0,3

het 45 cm =h/2

Tk 500 N/mm?

h/d, 12 -

hett/d4 3,2 nach NA Bild 7.1.DE d)

heff 24 cm

dg* 30,77 mm

s 168,15 N/mm?

erforderliche Mindestbewehrung
ag1 26,90 |cm#m je Seite der groBere Wert ist mal gebend

aso 8,48 [cm%m je Seite

verminderte Bewehrung (NA.6)

851, min 22,87 cm?im je Seite Bew ehrung darf um Faktor 0,85 verringert w erden,

852, min 7,21 cm?m je Seite fiir langsam erhartende Bauteile mitr < 0,3
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Trogwande und Stauwidnde, C30/37, d = 75 (70) cm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten bei dicken Bauteilen
nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 + NA:2013-04

Fiir zentrischen Zwang (NA.7.5.1)

ag = fct,eff * gt | o5 a ;. Beschréankung der Rissbreite der Sekundarrisse

ag, =k* fct,eff *hy / fyk a_,: Vermeidung des FlieRens der Bew ehrung im Trennriss
os = Wurzel(w * 3,48+10° / ds*) (Tabelle 7.2DE)

ds* = ds * fct,O / fct,eff (NA752)

ds 20 [mm

fet0 2,9 |N/mm?

fot eff 1,89 |N/mm? (Fotefr = Forms el abflieBender Hydratationsw arme f,, .= 0,65 * f_ )
Wi 0,25 |mm

h 75,0 |cm Bauteildicke

dy 7,5 |cm Achsabstand Bewehrung

k 0,53 - = 0,8 > 0,8-(h-30)/50-0,3 > 0,3

het 37,5 cm =h/2

Tk 500 N/mm?

h/d, 10 -

hett/d4 3 nach NA Bild 7.1.DE d)

heff 22,5 cm

dg* 30,77 mm

s 168,15 N/mm?

erforderliche Mindestbewehrung
ag1 25,22 |cm#m je Seite der groBere Wert ist mal gebend

aso 7,49 [cm?m je Seite

verminderte Bewehrung (NA.6)

851, min 21,44 cm?¥m je Seite Bew ehrung darf um Faktor 0,85 verringert w erden,

352, min 6,37 cm?m je Seite  fr langsam erhértende Bauteile mit r < 0,3
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 5.Nachweise Seite: 5-12

Position:




Verfasser: = - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023

Wande Schwimmerkammer, C30/37, d = 50 cm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten bei dicken Bauteilen

nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 + NA:2013-04

Fiir zentrischen Zwang (NA.7.5.1)

agq = fct,eff * heff / Os a ;. Beschréankung der Rissbreite der Sekundarrisse

ag, =k* fct,eff *hy / fyk a_,: Vermeidung des FlieRens der Bew ehrung im Trennriss

os = Wurzel(w, * 3,48*10° / d*) (Tabelle 7.2DE)

ds* = ds * fCt,O / fct,eff (NA752)

ds 16 |mm

fet0 2,9 |N/mm?

fot eff 1,89 |N/mm? (Fotefr = Forms el abflieBender Hydratationsw arme f,, .= 0,65 * f_ )

Wi 0,25 |mm

h 50,0 [cm Bauteildicke

dy 7,5 |cm Achsabstand Bewehrung

k 0,68 - = 0,8 > 0,8-(h-30)/50-0,3 > 0,3

het 25 cm =h/2

Tk 500 N/mm?

h/d, 6,67 -

hett/d4 2,667 nach NA Bild 7.1.DE d)

heff 20 cm

dg* 24,62 mm

Os 187,98 N/mm?

erforderliche Mindestbewehrung

ag1 20,06 cm?m je Seite der groBere Wert ist mal gebend

aso 6,41 cm?m je Seite

verminderte Bewehrung (NA.6)

851, min 17,05 cm?m je Seite Bew ehrung darf um Faktor 0,85 verringert w erden,

352, min 5,45 cm?m je Seite  fr langsam erhértende Bauteile mit r < 0,3

Maximalbewehrung nach Gleichung (7.1)

As max 17,05|cm?m je Seite

Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Waiande, C30/37,d =40 cm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten bei dicken Bauteilen

nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 + NA:2013-04

Fiir zentrischen Zwang (NA.7.5.1)

agq = fct,eff * heff / Os a ;. Beschréankung der Rissbreite der Sekundarrisse

ag, =k* fct,eff *hy / fyk a_,: Vermeidung des FlieRens der Bew ehrung im Trennriss

os = Wurzel(w, * 3,48*10° / d*) (Tabelle 7.2DE)

ds* = ds * fCt,O / fct,eff (NA752)

dg 16 |mm

fet0 2,9 |N/mm?

fct‘eff 1,89 |N/mm?2 (Fotefr = Forms el abflieBender Hydratationsw arme f,, .= 0,65 * f_ )

Wi 0,25 |mm

h 40,0 |cm Bauteildicke

dy 7,5 |cm Achsabstand Bewehrung

k 0,74 - = 0,8 > 0,8-(h-30)/50-0,3 > 0,3

het 20 cm =h/2

Tk 500 N/mm?

h/d, 533 -

hett/d4 2,533 nach NA Bild 7.1.DE d)

heff 19 cm

dg* 24,62 mm

Os 187,98 N/mm?

erforderliche Mindestbewehrung

ag1 19,05 cm?#m je Seite der groBere Wert ist mal gebend

aso 5,58 cmim je Seite

verminderte Bewehrung (NA.6)

851, min 16,19 cm%m je Seite Bew ehrung darf um Faktor 0,85 verringert w erden,

852, min 474 cm#m je Seite fiir langsam erhartende Bauteile mitr < 0,3

Maximalbewehrung nach Gleichung (7.1)

As max 14,84|cm?m je Seite
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Uberbau, C35/45,d =75 cm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten bei dicken Bauteilen
nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 + NA:2013-04

Fiir zentrischen Zwang (NA.7.5.1)

ag = fct,eff * Nets | o a_,: Beschrankung der Rissbreite der Sekundérrisse
ag =k * fct,eff *het / fyk a_,: Vermeidung des FlieRens der Bew ehrung im Trennriss
os = Wurzel(w, * 3,48*10° / ds*) (Tabelle 7.2DE)

dg* = dg * foy 0/ Fpefs (NA.7.5.2)

dg 14 [mm

fet0 2,9 |N/mm?

fct,eff 2,08 |N/mm?2 (fererr = foms €I @bflieRender Hydratationsw érme f, = 0,65 *f . )
Wy 0,20 |mm

h 75,0 |cm Bauteildicke

d, 6,5 |cm Achsabstand Bewehrung

K 053 - = 0,8 > 0,8-(n-30)/50-0,3 > 0,3

hgt 37,5 cm =h/2

i 500 N/mm?2

h/d, 11,54 -

hets/d; 3,154 nach NA Bild 7.1.DE d)

het 20,5 cm

ds* 19,52 mm

Os 188,83 N/mm?

erforderliche Mindestbewehrung
a1 22,58 |cm?¥m je Seite der gréfiere Wert ist maf gebend

ago 8,27 |cm?%m je Seite

verminderte Bewehrung (NA.6)

851 min 19,19 cm?#m je Seite Bew ehrung darf um Faktor 0,85 verringert w erden,

852, min 7,03 cm*m je Seite  fir langsamerhértende Bauteile mitr < 0,3
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Begrenzung der Rissbreite durch direkte Berechnung

Die Rissbreitenbeschrankung sowie die zugehodrige Bewehrung ist in der Maximalbewehrung

implementiert.

Ubersicht
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Der Bemessungswiderstand der Betondruckstreben ist an 19 Stellen unzureichend (g = 1)

LFK DIN1922-2 BRUCH: Tragfihigkeit DIN EN 1892.2

Bigelbewehrung aus Querkraft [em®m®]
Berachnung In den Elemantknolen, gemittelle Werts in Darstallung

Wertebereich (Teisystem, minfmasx): 0,000215.75 [em?'m?]
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Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 5.Nachweise




70176 Stuttgart

Verfasser: I Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
g o FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209

Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023

Uberbau Spannrichtung
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Biegebewehrung asy 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-2

Biegebewehrung asy 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-2

Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 5.Nachweise Seite: 5-28

Position:
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023

Uberbau Querrichtung
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Biegebewehrung asx 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-2
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Biegebewehrung asx 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-2
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Uberbau Querkraftbewehrung
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Bugelbewehrung asb; Tragfahigkeit DIN EN 1992-2
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 5.Nachweise Seite: 5-30
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
Stauwand horizontal wasserseitig
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Biegebewehrung asx 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-2
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Biegebewehrung asx 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-2
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 5.Nachweise Seite: 5-31
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Durchlassbauwerk 02/2023
Stauwand vertikal wasserseitig
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Biegebewehrung asy 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-2
Stauwand vertikal luftseitig
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Biegebewehrung asy 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-2
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
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6. Schachte Transportleitung
6.1. Skizze und Beschreibung

Betongute C30/37, Wanddicke 30cm, Sohldicke 50 cm

Aufgrund der Bauteildicken und der Abmessungen wird auf eine Bemessung verzichtet, die
Schachte werden mit der Mindestbewehrung zur Rissebegrenzung bewehrt.

450 240, co. 168 co. 180 6.40

Vallstow 2,

1 1 1 1 ]
3,50 2.!o| 430
il §28.40
= CEES

= 677.10 miiNHN

Einleitung Damm/(ubdrinage

Absperrschieber DN 800
mit_Gberstouborem Eleklroatellantrieb

| |
i b o
] 1
T 50 ]LzuT 1.0 ]._30].,
| |
| |
| I Einsliegsleil
| | nsleqsieler

TR —

P || e -
L :
b
_E_?Di_l—-—| __.._L_!____-_'_-_- |‘m| T i

e R R -5 i '—'—ﬂF[’"’ £20.02
T o (S | .
| | : T b ==y /=

— | ! SR = R 8 I

L F) S - S )\ RO S ST ST P |

— — | . H - H == A e
| TV H1H i 619.25

Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
Kapitel: 6.Schachte Transportleitung Seite: 6-1

Position:




Verfasser: H ] Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
I I 70176 Stuttgart
e FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Durchlassbauwerk 02/2023
6.2. Nachweise
6.2.1 Auftriebssicherheit

Ansatz des Wassers an OK Schacht. Nachweisfuhrung an Schacht A1.

Ax=2,402* 3,30 *10 = 190 kN
Gk = (2,40%*3,30 — 1,80%*2,80) * 24 = 238 kN
Gk,stb * YG,stb

Ax ¥ yG,dst <

190 *1,06=200 kN < 238*0,95=226 kN q.e.d.

6.2.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

Der Nachweis erfolgt nur fiir die Wande, in der Sohle sind keine mafigeblichen Risse erzeugenden
Zwangsschnittgroen zu erwarten.
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Mindestbewehrung fiir zentrische Zwangsbeanspruchung
nach DIN EN 1992-1-1: 2011 mit NA: 2011-01 / A1: 2012-06
Bauteil: Wande
Beton Betongite= C30/37
charakt. Zylinderdruckfestigkeit fok= 30,00 MN/m?
Betonzugfestigkeit fom= 0,3-f, @)= 2,90 MN/m?
Betonalter bei Erstrissbildung Alter= 1
->1: Zw ang aus Hydratation 3-5d foter= 0,65 foim
->2: Belastung des jungen Beton <28d foter = fotm
->3: Zw ang im Endstadium >28d foter= fotm> 3,0MN/m?
effektive Zugfestigkeit foteff= 1,88 MN/m?
Bezugszugfestigkeit fot.0= 2,90 MN/m?
Querschnittswerte
Bauteilbreite/Bauteilhéhe b= 100 cm
Bauteilhéhe (Konstruktionshohe) h= 30,0 cm
Betondeckung (bis Achse Bewehrung) di= 7,0 cm
statische Hoéhe d= 23,0 cm
Hohe der Betonzugzone he= h 30 cm
Beiwerte
Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k= 1,0
Nichtlinear verteilte Betonzugspannungen k= 0,8 > 0,8-(h-30)/50-0,3 > 0,3 = i 0,8
Rechenwerte Tabelle der Grenzdurchmesser 7.2DE
gewahlter Stabdurchmesser ds= 12 mm
Grenzdurchmesser ds*= ds-8-(h-d)/(kc-k-hct)-(fm,o/fctyeff)=' 43 mm
Hoéchstgrenzdurchmesser max dg*= ds (ot o/ fot eff)= i 18 mm
Rechenwert der Rissbreite W= 0,25 mm
zuladssige Stahlspannung (Tab 7.2DE) os= d 217 MN/m?
Mindest-Rissbewehrung je Seite a= 0,5"k k- o he/os100= 7 10,41 cm?m
Bauteil: Durchlassbauwerk Archiv-Nr.:
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1. Allgemeines

1.1. Beschreibung

Die Baugrube zur Herstellung des Durchlassbauwerks des HRB Sontheim ist mit einem
wasserundurchldssigen Verbau zu umschlieRen, da die Baugrubensohle bei Niedrig- bis
Mittelwasserstanden Uber dem Grundwasserspiegel liegt und bei Hochwasserstanden das Baufeld

Uberflutet wird.

Vom geotechnischen Sachverstandigen wird als wasserundurchlassiger Verbau, ein Spundwand-
verbau mit Einbindung in die tertiaren Sande und Tone empfohlen.

Abbindung 1:  Durchlassbauwerk, welches zur Herstellung mit einem wasserundurchlassigen
Baugrubenverbau umschlossen werden muss.

1.2. Baustoffe

Bauteile Baustoffe

Spundwand ARBED PU Profile/PU 12 S 240GP

Anker/Litzenanker St 1570/1770

Gurtung 2xU300 S 235JR
Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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1.3. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Zum Vorhaben liegt ein Geotechnischer Bericht des Baugrundinstituts Dr. Ing. Spotka und Partner
GmbH, Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng vor.
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Abbildung 2: Auszug aus dem Geotechnischen Bericht, Anlage 2, Lageplan und Lage der
Baugrundaufschliisse
Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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1.3.1 MaRgebende Baugrundaufschliisse

B6 B5

, 830 Mumsboden, braum

130 Sorul. SEnsandiy. s, WaTEinses, SunksGEm

B30 Kies saaih SCHILMG. SChwaCh BANG], scTwacn tminig
e 4 Braun

d 200 Kiwa SChWRCh SCNASTIG. Sandig. schwach mutnig, Simn

f 43 Kies sandeg screwach schhsng. braun

330 Kies, sandig, schwch schiumig. braun, gy

130 Feineana, scrwach schistig, gris, Dren

050 Feinmand schiufg. braun

R R penm———
Eraun, b

€30 FEMBANG. SCHWRCT SCRASHIG. SICNT. BRESL BIm

B, o Tom mensanog, hames, g
030 Samewiain, hast, seark KSQ, heligray

200 Sang, srtwach scRNG, gray 550 Ton. hersindig, ki, heligim

200 Tomsssin, minsihar, eligrau

Bohrung | Schichtunterkanten
Kinstliche Aufflllungen Quartare Quartare Flussablagerungen und
Flussablagerungen Schmelzwasserschotter (Kies)
(bindige Deckschichten) (= Oberkante Tertiar (Sand, Ton))
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
B5 - 619,3 615,0
B6 - 620,2 614,4

Abbildung 3: Auszug aus dem Geotechnischen Bericht, Baugrundaufschlisse B5, B6 und S4 mit
Hohenkoten der Baugrundschichten

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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1.3.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen gemaf Tabelle 12 des Geotechnischen Berichts folgende
bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden:

Schicht Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul

erdfeucht unter winkel (statisch)

Auftrieb
™ ¥k 'k Ck Esk
[kN/m?3] [kN/m?] [°] [kN/m2] [MN/m2]

Kinstliche Auffillungen 18,0-20,0 9,0-12,0 25,0-325 0 4,0-20,0
Quartare Flussablagerun- 18,0- 20,0 8,0-10,0 22,5- 25,0 0-50 40-8,0
gen (Schiuff/Ton)
Quartare Flussablagerun- 19,0-21,0 9,0-11.,0 30,0 - 35,0 0 50,0 - 80,0
gen (Kies)
Tertiar (Sand, Ton) 18,0-20,0 10,0-12,0 27,5-325 0 30,0 -50,0

1.3.3 Wasserstande

Bei HQs betragt der WSP ca. 622,10 mNN bis 622,18 mNN und bei HQ1o betragt der WSP
ca. 622,14 mNN bis 622,20 mNN. Der hochste WSP mit 622,20 mNN wird in der Berechnung
bertcksichtigt.

Der Wasserstand in der Baugrube wird mit 618,10 mNN, d.h. 0,50 m unter Baugrubensohle, die bei
618,60 mNN liegt.

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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1.4. Vorschriften und verwendete Unterlagen
1.41 Technische Vorschriften
Nr. Beschreibung Ausgabe
1 |DIN EN 1990 ECO: Grundlagen der Tragwerksplanung 2010-12
+ NA 2012-08
2 |DIN EN 1991-1-1 EC1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-1: 2010-12
+ NA Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht...
3 |DIN EN 1997-1 EC7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der 2013-04
+ NA Geotechnik, Teil 1: Allgemeine Regeln 2010-12
4 |DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und 2010-12
Grundbau, Ergéanzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
5 |DIN 4085 Baugrund — Berechnung des Erddrucks 2011-05
6 |DIN EN 1992-1-1 EC2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- 2011-01
+ NA und Spannbetontragwerken, Teil 1: Allgemeine 2013-04
Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau
DIN 4085 Baugrund — Berechnung des Erddrucks 2017-08
EAB, 5. Auflage Empfehlungen Arbeitskreis ,Baugruben” 2012
1.4.2 Literatur
Nr. Beschreibung
50 Schneider, Bautabellen fiir Ingenieure, 23. Auflage, Werner Verlag
1.4.3 Planungsgrundlagen
Nr. Beschreibung
[1] Objektplanung Stand 27.10.2022, Biro Winkler und Partner
[2] Geotechnischer Bericht des Baugrundinstituts Dr. Ing. Spotka und Partner GmbH,
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng
1.4.4 EDV-Programme

FIDES Verbau Version 2021.027-U

FIDES Walls-Bemessung Version 2020.335-U
FRILO Software Version 4.2021.1.1

Microsoft Excel; Microsoft Word
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2. Grundlagen und System

Als Baugrubensicherung ist ein einfach ruckverhangter Spundwandverbau vorgesehen, der um
Umlaufigkeiten zu verhindern, mindestens 1,0 m in die tertiaren Béden einbindet.

2.1. Wasserdruck

Maligebende ist die Situation unmittelbar nach dem Hochwasserereignis, wenn das Wasser
wasserseitig abgeflossen ist und erdseitig der Boden noch wassergesattigt ist.

Ansatz:

a) Wasserstand erdseitig HQ10 622,20 mNN (Hochwasserzustand) und Wasserstand in der
Baugrube bei 618,10 mNN, d.h. die Differenz betragt 4,10 m.

b) Wasserstand erdseitig an GOK 621,75 mNN und in der Baugrube bei 618,10 mNN, d.h. die
Differenz betragt 3,65 m.

2.2. Sicherheitsbeiwerte

Die Bemessung erfolgt nach EC 7 in Verbindung mit DIN 1054:2010-12 und EAB 2012. Als
temporares Bauwerk werden die Verbauwande in der Bemessungssituation BS-T bemessen.

2.3. Erddruckansatz und Wandreibungswinkel

Der Wandreibungswinkel wird gemal EAB EB 89 mit & = 2/3 ¢ angesetzt.
Die Verbauwand wird mit aktiven Erddruck bemessen.

2.4. Statische Verbauschnitte

Schnitt 1-1: Hochwasserzustand
Auflast auf OK Gelande hinter der Verbauwand
e Lastansatz nach EAB EB 55 grof¥flachige Gleichlast von px = 10 kN/m? (Baustellenverkehr)
unter Berticksichtigung von EAB EB 57:

Einzuhaltender Abstand von Baggern und Hebezeugen vom Verbau (aus EAB [EB57]):

Bei Ansatz einer groBfiachigen Gleichlast px = 10 kN/m?

1.50 m bei einem Gesamtgewicht von 10 t bzw. einer Gesamtlast von 100 kN,
2.50 m bei einem Gesamtgewicht von 30 t bzw. einer Gesamtlast von 300 kN,
3.50 m bei einem Gesamtgewicht von 50 t bzw. einer Gesamtlast von 500 kN,
4.50 m bei einem Gesamtgewicht von 70 t bzw. einer Gesamtlast von 700 kN

Mit der Flachenlast wird auch gelagertes Material wahrend des Hochwassers bericksichtigt.

Wasserdruckansatz gemaR 2.1a

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
Kapitel: 2. Grundlagen und System Seite: 2-1

Position: 2.1. Wasserdruck
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Schnitt 2-2: Kranstandort (Abstand 5 Meter von Vorderkante Verbau)
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Einzelfundamente gewahlt mita=b =2,20 m
04 = 1,5*max. Eckdruck /(2,20%2,20) = 1,5*412/4,84 = 127,7 kN/m? -> erforderl. Or4. = 180 kN/m?
(angesetzt fur die Verbauberechnung auf der sicheren Seite, von den
Auffullungen und bindigen Flussablagerungen ist diese Boden-
pressung aufzunehmen, ggf. Bodenverbesserung erforderl.)
1. Fundamente
mita=b=2,20m;c=450m;d1=5,00-2,25-1,10=1,65m
I'=di+a=1,65m+220m=3,85m
2=2"+b+c=2*3,856+2,20+4,50=14,4m
2*max. Eckdruck = 2*412 kN = 824 kN
= q = 824/(l.2-*a) = 824/(14,4*2,20) = 824/(31,68) = 26,0 kN/m? (Flachenlast)

2. Fundamente
mita=b=2,20m;c=450m;d>=5,00+225-1,10=6,15m
'=d+a=6,15m+2,20m=8,35m

=2 +b+c=2*8,35+2,20+4,50=23,4m

2*max. Eckdruck = 2*412 kN = 824 kN

= q = 824/(l.2-*a) = 824/(23,4*2,20) = 824/(51,48) = 16,0 kN/m? (Flachenlast)

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
Kapitel: 2. Grundlagen und System Seite: 2-3
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Auflast auf OK Geldande hinter der Verbauwand

e Lastansatz nach EAB EB 55 grof¥flachige Gleichlast von px = 10 kN/m? (Baustellenverkehr)
unter Berucksichtigung von EAB EB 57.

Ansatz: zusatzliche Streifenlast 26,0 kN/m?; Abstand 1,65 m; Breite der Streifenlast 1,20 m
und 16,0 kN/m?; Abstand 6,15 m; Breite der Streifenlast 1,20 m

Wasserdruckansatz gemaf 2.1b

Schnitt 3-3: Bagger mit 40 to im Abstand von 60 cm vom Verbau

Breite der
|S!ra'rl'en!asl
f Gesamtlast (Gesamt- Zusitzliche Streifenlast q; Breite der
| | q'y gewicht) des Gerdtes | " Streifenlast q:(
| kein Abstand | Abstand 0,60 m
[T TTTITTTITIT P = 10 kNim? - » :
1] ! ! 100kN (101) 50 kN/m? 20 kN/m?* 1,50m
I 300 kN (301) 110 kN /m? 40 kN /m? 2,00m
~— Baugrubenwand :
SO0KN (501) 140 kN /m? 50 kN/m? 2,50 m
Bild EB 57-1 Ersatzlast fiir Bagger und Hebezeuge 700 kN (70t) 150 kN /m? 60 kN /m? 3,00m

Zwischenwerte durfen geradlinig eingeschaltet werden.

Auflast auf OK Gelande hinter der Verbauwand

e Lastansatz nach EAB EB 55 groRflachige Gleichlast von pi« = 10 kN/m? (Baustellenverkehr)
unter Berticksichtigung von EAB EB 57.

Ansatz: zusatzliche Streifenlast 45 kN/m?; Breite der Streifenlast 2,25 m

Wasserdruckansatz gemaf 2.1b

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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3. Statische Berechnungen
3.1. Schnitt 1-1

Verbauhohe von 3,15 m.
Lastansatz siehe Pkt. 2.4 (Hochwasserzustand)

Berechnet werden folgende Zustande:

- Bauzustand, Spundwand eingebaut, Aushub zum Einbau 1. Ankerlage
- Bauzustand, Spundwand hergestellt; Aushub bis BGS einfach riickverhangter

Mindesteinbindung in die Baugrundschicht des Tertiar: 1,00 m.

Berechnung sh Anhang A (Seiten 100 ff)

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
Kapitel: 3. Statische Berechnungen Seite: 3-1
Position: 3.1. Schnitt 1-1




Verfasser: - - Rosenbergstr. 50/1 Projekt Nr.
l I 70176 Stuttgart
b FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Genehmigungsplanung - Baugrubenverbau 02/2023
3.2. Schnitt 2-2
Verbauhdhe von 3,15 m.
Lastansatz siehe Pkt. 2.4 (Kranstandort)
Berechnet werden folgende Zustande:
- Bauzustand, Spundwand eingebaut, Aushub zum Einbau 1. Ankerlage
- Bauzustand, Spundwand hergestellt; Aushub bis BGS einfach riickverhangter
Mindesteinbindung in die Baugrundschicht des Tertiar: 1,00 m.
Berechnung sh Anhang B (Seiten 200 ff)
Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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3.3. Schnitt 3-3
Verbauhdhe von 3,15 m.
Lastansatz siehe Pkt. 2.4 (Baggereinsatz)
Berechnet werden folgende Zustande:
- Bauzustand, Spundwand eingebaut, Aushub zum Einbau 1. Ankerlage
- Bauzustand, Spundwand hergestellt; Aushub bis BGS einfach riickverhangter
Mindesteinbindung in die Baugrundschicht des Tertiar: 1,00 m.
Berechnung sh Anhang C (Seiten 300 ff)
Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
Kapitel: 3. Statische Berechnungen Seite: 3-3

Position: 3.3. Schnitt 3-3
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4. Zusatzliche statische Nachweise
4.1. Nachweis Ankerausfall
Lastfall BS-A
Schnitt Lage Gebrauchslast  Anzahl Litzen Faktor (1,1) t Ausnutzung | Anzahl Litzen
Fk [kN] mdglich F BS-A [kN] gewadhlt
11 1. lage 358,30 3 394,13 1,08 4
22 1.lage 351,60 3 386,76 1,06 4
33 1lage 484,40 4 532,84 0,97 4
4.2. Nachweis Gurt
4.2.1 Gurte Schnitte 1-1 und 2-2
Gurtbemessung Lage 1 Kote 2= 620.75 m
g=119.53 kN/m
4 r 3
A 1 JAN 2 JAN
A=41321 B=429.00 C=424 80
L L L L L
1 1 1 1 1
k= 1.60 1s1=3.60 1s2=3.80 lk= 1.60
-0.2
u oy —— — 1
T \\“xﬁ_,_/ \I
8 2220
\“\J \\J \AzJas
-153.0
M /\ /\ //\
~—__ 750
Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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Alle Lasten, SchnittgrodBen und Spannungen sind BEMESSUNGSWERTE.
Belastung ..... : Gleichlast p=112.32 [kN/m]

Neigung =20.00 [°]

Lastfaktor =1.000 [-]

Result. q=112.32%1.000/c0s(20.00)=119.53 [kN/m]

Stat. System ..: Zweifeldtrdger: Stiitzweite 1sl= 3.60 [m]
1s2= 3.80 [m]
Kragldngen 1k = 1.60 [m] (links)
lk = 1.60 [m] (rechts)

SchnittgroRen: maxM= 75.80 [kNm] V bei maxM -6.45 [kN]
minM=-153.00 [kNm] V bei minM =-233.55 [kN]
maxV=-233.55 [kN] M bei maxQ =-153.00 [kN]

Normalkraft N = ©.e0 [kN]

Bemessungsnorm: EN 1993 (EC 3)

Sicherheiten:

y,Me: 1.e0, y,M1: 1.10
Stahlprofil: (alle Werte sind je Profil/e )
Tragerabstand = 1.0 m
Profil =2 x U 300
A: 117.60 cm2 Iy: 16060.00 cmd4 Wy,el: 1070.00 cm3 Wy,pl: 1265.26 cm3

Stahl: E = 210000 N/mm2, fyk = 235 N/mm2
Querschnittsklasse = 1 ('' z=0.00: Myd=75.00, Ny=0.00
a=0.50 £=1.00 {=-1.00; cs/s=24.80; ct/t=5.00)

Schubbeulen des Steges (w,b): hw/s/(72*%eps) = 268.00/10.00/72*1.00 = 37.2 %.
Keine Nachweise erforderlich.
Knicknachweise werden nicht gefiihrt.

Einwirkungen, Widerstande:
Md: Design Moment, Einwirkung
Nd: Design Normalkraft, Einwirkung
vd: Design Schubkraft, Einwirkung
M,c,Rd: Design Biegewiderstand, ohne Reduktionen
M,cRd,red: Endgiiltiger Biegewiderstand, design
N,c,Rd: Normalkraftwiderstand, design
V,c,Rd: Querkraftwiderstand, design
Ed,MN,el: Design Einwirkungen fir elastische M+N Interaktion (M/W+N/A)
Rd,MN,el: Design Widerstand fiir elastische M+«N Interaktion
Ed,V,el: Design Schubspannung Einwirkungen, elastisch (V/Av)
Rd,V,el: Design Schubwiderstand, elastisch
Ausnutzungsgrade:
X,pl: Plastische Ausnutzung, wenn moglich
X,el: Elastische Ausnutzung (nur kritisch bei unmdgl. pl. Berechnung)
w,b: Schubbeulen des Steges
MN, bk : Knicken durch Normalkraft und Biegung

Md Nd vd [kN, m] | Ausnutzungsgrade: [%]

M,c,Rd McRd,red N,c,Rd V,c,Rd | M,pl N,pl V,pl w,b MN,bk
Ed,MN,el Rd,MN,el Ed,V,el Rd,V,el | MN,el V,el

B —eqE— e

297.34 297.34 2763.60 814.06 25.2 8.0 0.8 --- ---
70.10 235.00 1.87 235.00 8.9 0.0

-153.00 9.00 -233.55

297.34 297.34 2763.60 814.06 1.5

0.0 28.7 --- ---
142.99  235.00 38.93 235.00 37.0 8.2

btahlnachweise sind erfiillt,

Bauteil:
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4.2.2 Gurte Schnitt 3-3

Gurtbemessung Lage 1 Kote z= 620.75 m
=166.51 kN/m

L\. 1 A 2 A

A=580.01 B=571.69 C=580.01
I L L | e
A 1 il | !
k= 1.60 Is1=3.60 1s2=3.60 lk= 1.60

’ \__#/\ /\

3136

[~ — N
\I \J \-31|3 6

-213.1

//\ /N AN

N~ 816

Alle Lasten, SchnittgrdBen und Spannungen sind BEMESSUNGSWERTE.

Belastung .....: Gleichlast p=156.47 [kN/m]

Neigung =20.00 [°]

Lastfaktor =1.000 [-]

Result. q=156.47%1.000/cos (20.00)=166.51 [kN/m]
Stat. System ..: Zweifeldtrdger: Stitzweite 1sl= 3.60 [m]

1s2= 3.60 [m]
Kragldngen lk = 1.60 [m] (links)
lk = 1.6@ [m] (rechts)

SchnittgroBen: maxM= 81.59 [kNm] V bei maxM = -13.88 [kN]
minM=-213.13 [kNm] V bei minM =-313.60 [kN]
maxV= 313.60 [kN] M bei maxQ =-213.13 [kN]

Normalkraft N= 9.00 [kN]
Bemessungsnorm: EN 1993 (EC 3)
Sicherheiten:

y,Me: 1.00, y,M1: 1.10
Stahlprofil: (alle Werte sind je Profil/e )
Trdgerabstand = 1.8@ m
Profil =2 x U 300
A: 117.60 cm2 lIy: 16060.80 cm4 Wy,el: 1870.00 cm3 Wy,pl: 1265.26 cm3

Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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Stahl: E 210000 N/mm2, fyk = 235 N/mm2
Querschnittsklasse = 1 ('' z=0.00: Myd=81.59, Ny=0.00
a=0.50 £=1.00 =-1.80; cs/s=24.80; ct/t=5.00)
Schubbeulen des Steges (w,b): hw/s/(72%eps) = 268.00/10.00/72%1.00 = 37.2 %.
Keine Nachweise erforderlich.
Knicknachweise werden nicht gefiihrt.
Einwirkungen, Widerstdnde:
Md: Design Moment, Einwirkung
Nd: Design Normalkraft, Einwirkung
vd: Design Schubkraft, Einwirkung
M,c,Rd: Design Biegewiderstand, ohne Reduktionen
M,cRd,red: Endglltiger Biegewiderstand, design
N, c,Rd: Normalkraftwiderstand, design
V,c,Rd: Querkraftwiderstand, design
Ed,MN,el: Design Einwirkungen fiir elastische M#N Interaktion (M/W+N/A)
Rd,MN,el: Design Widerstand filr elastische M+N Interaktion
Ed,V,el: Design Schubspannung Einwirkungen, elastisch (V/Av)
Rd,V,el: Design Schubwiderstand, elastisch
Ausnutzungsgrade:
X,pl: Plastische Ausnutzung, wenn moglich
X,el: Elastische Ausnutzung (nur kritisch bei unmégl. pl. Berechnung)
w,b: Schubbeulen des Steges
MN, bk : Knicken durch Normalkraft und Biegung
Md Nd vd [kN, m] | Ausnutzungsgrade: [%]
M,c,Rd McRd,red N,c,Rd V,c,Rd | M,pl N,pl V,pl w,b MN,bk
Ed,MN,el Rd,MN,el Ed,V,el Rd,V,el | MN,el V,el
81.59 0.00 -13.88
297.34 297.34 2763.60 814.06 27.4 0.0 1.7 --- ===
76.25 235.00 2.31 235.00 1.5 ©.0
-213.13 0.00 -313.60
297.34 297.34 2763.60 B814.06 71.7 ©.0 38.5 --- ---
199.19 235.00 52.27 235.00 71.8 14.8
-213.13 6.00 313.60
297.34 297.34 2763.60 814.66 1.7 8.6 38.5 - e
199.19 235.00 52.27 235.00 71.8 14.8
ktahlnachweise sind erfiillt.
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5. Ergebnisse
5.1. Bemessungsergebnis
Schnitt SPW PU 12 Anker Anker- Anker- Anker- | Anker- | Gurtung
(Doppel- (Litzenanker) lage kraft kraft lange
bohle) [MNN] A« Aq [m]
S 240GP St 1570/1770 S 235JR
. [kN] [kN]
Lange [m]
Schnitt 8,50 4x0,6" 620,75 359 484 min 2xU300
-1 inkl. a=3,60m | a=3,60m | 14,0
Uberstand
von 0,75 m
Schnitt 8,50 4x0,6" 620,75 352 483 min 2xU300
22 _inkl. a=3,60m | a=3,60m | 13,5
Uberstand
von 0,75 m
Schnitt 8,50 4x0,6" 620,75 485 682 min 2xU300
B0 ik, a=3,60m | a=3,60m | 15,0
Uberstand
von 0,75 m
Bauteil: HRB Sontheim — Baugrubenverbau Archiv-Nr.:
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6. Anhange
6.1. Anhang A
Schnitt 1-1 (Hochwasserzustand)
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Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Ubersicht der Bauphasen
Bauzustand: 0 "Situation" i
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
644 644
642 642
640 640
638 638
Verwendete Norm: DIN EN 1997-1
636 Art der Baugrubenwand: Spundwand 636
Querschnitt: S/Arcelor/ARBED PU Profile/PU 12
Material:S 240 GP
634 Wandlange: 8.50 m 634
632 632
630 Z 630
628 628
X
626 626
624 624
22.2
621.7%\ 00T 7 l : : S—
A g
62008/ - AUT/Quartal:
Ek/Ed=358Y6//484%1kN-;a=3"6m 169
BZs 61923
S S 5 Kies
NI NANLNAS -00— i
616 615.00 615.00 616
A Tentialr
[-8.84] [:92.6] [-174] [116]
ux, k: N,d Vv,d M,d
Schichten
Farbe Name y | ¥ o | ¢ | 3a | 4p
I Auff/Quartir|19.0) 9.0 | 22.5| 2.5| 15.0|-15.0
Kies 20.0/10.0| 32.5| 0.0| 21.7|-21.7
| Tertiar 19.0] 9.0 | 30.0] 0.0] 20.0/-20.0
1. Phase:Situation M=1:200
Bauteil: Schnitt 1-1 Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 100

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Bauzustand: 1 "BZ 1"

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
646 646
644 644
642 642
640 640
638 638
636 Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann 636
Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085)
634 Berechnete Fultiefe Zf =614.00 m, Elnb|nd(.=..t|efe 6.45m 634
Wandlange: 8.50 m
632 632
630 Z 630
628 628
X
626 626
624 624
622.20
# 621.7 '
622 o a0 : - : : =

|
RGTT[QuATtart:

[228] [10.4] [41.0] [-92.3] [-8.84] [19.7] [111] [-62.3]
eph,G615.00 eh,G,k  w,k H,g,k ux, k N,d V,615.00 M,d616

Gking

Schichten

Name Y y [0) 9
Auff/Quartar|{19.0| 9.0| 22.5| 2.5
Kies 20.0/10.0| 32.5| 0.0
Tertiar 19.0] 9.0| 30.0] 0.0

2.Phase:BZ1 LF: allelasten Typ:BS-T
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Block: Spundwandverbau Seite: 101
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Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
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Bauzustand: 2 "BGS"

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
646 646
644 644
642 642
640 640
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann
638 Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085) | 638
Berechnete FulRtiefe Zf =614.00 m, Einbindetiefe 4.60 m
636 Wa ndlénge: 8.50m 636
Anker/Steifenkrafte sind LF BS-P je Anker
634 Ankernachweise erbracht 634
632 632
630 Z 630
628 628
X
626 626
624 624
622 2 P ; ; oy
: AUTF/@QUantErs
Fk/Fd=358.6,/484. i AL BLIaTY
620 619534
. . ' |
G
[:92:6]  [:174] [116]
M,d

Schichten

Name Y Y [0)
Auff/Quartar|{19.0| 9.0| 22.5
Kies 20.0/10.0| 32,5
Tertiar 19.0] 9.0 30.0

3.Phase:BGS LF: alle Lasten Typ:BS-T
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Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Normen

Stahlbetonbemessung : DIN EN 1992-1-1

Geotechnische Nachweise : DIN 1054:2010 (rev9)
Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck auf die Wand: [GEO] A1+M1+R2
V- G,dst EOG G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 0 1 1 1 1
KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1.300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1.200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
SchnittgréBen: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.300 1.400
Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
V- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rh
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 (7] 1 1
1 1 1.100
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 (%} 1 1
1 1 1.100
Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rv
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 (7] 1 1
1 1 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 (] 1 1
1 1 1.300
Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb W phi coe cu
g Re a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1.300 0 1 1.250 1.250 1.250
1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1.200 0 1 1.150 1.150 1.150
1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
V- G,dst G,stb Q,dst H
BS-P 1.050 0.950 1.500 1.900
BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900
Bauteil: Schnitt 1-1 Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 103

Vorgang:




Verfasser:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart

Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2
y- M Gtf cd N
BS-P 1.150¢ 1.100 1 1.150
BS-T 1.150 1.100 1 1.150
Stabilitat: [EQU] A1+M1+R1
V- G,dst G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.100 0.900 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 0 1 1 1 1
Vv,Re,red (EAB EB14-3): Ja, n=0.80
Systemwerte
Wand
Art der Baugrubenwand: Spundwand
Querschnitt: S/Arcelor/ARBED PU Profile/PU 12
Material: S 240 GP
Eigengewicht: 78.500 [kN/m3]
Wandverlauf
z d E Iy E*Iy A
[m] [cm] [MN/m2] [cm4/m] [MNm2] [cm2/m]
622.50 36.0 210000.0 21600 45.4 140
614.00 36.0 210000.0 21600 45.4 140
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Block: Spundwandverbau Seite: 104

Vorgang:




Verfasser:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1

70176 Stuttgart

Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Bauzustand: 1"[1] BZ 1"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
[GEO] A1+M1+R2, BS-T
y,G_dst Y, EOG Y,W v,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y,Cu
V,8 Y, Rv Y, Rh y,Re y,a_t y,a_p V>N Y, Gt Y,P
V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.3006 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Y
V,R (wassergesattigt)

: Wichte im drainiertem Zustand
: Wichte des wassergesattigten Bodens (nicht unter Auftrieb)
= y'+10

Y : Wichte unter Auftrieb (y,R-10)

V,p (feucht, passiv) : Wichte auf der passiven Seite im drainiertem Zustand

Y,R,passiv (wassergesattlgt) Wichte des wassergesattigten Bodens, passive Seite (y'+10)

V,pw (Wasser, passiv) : Wichte auf der passiven Seite unter Auftrieb (y,p,R-10)

(0] Reibungswinkel

C Kohasion im drainiertem Zustand

c,u Kohasion im undrainiertem Zustand

C passiv Kohasion, passiv

§,a : Wandreibungswinkel, aktiv

S,p : Wandreibungswinkel, passiv

8,c : Winkel fir Ersatzkraft nach Blum

T,gr : Grenzwert der Mantelreibung fir Verpresskorper, tgr

g,s,k : Grenzwert der Mantelreibung beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

q,b,k : Grenzwert des Spitzendrucks beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

Y, A,max : Grenzwinkel zwischen Gleitrichtung des Bruchmechanismus und
Nagelrichtung zur Bestimmung der Wirksamkeit
selbstspannender Nagel

k : Durchlassigkeit

Name AuFF/Quartar Kies Tertiar

Y [kN/m3] 19 20 19

V>R [kN/m3] 19 20 19

V' [kN/m3] 9 10 9

Y, P [kN/m3] 19 20 19

V,R,passiv [kN/m3] 19 20 19

Y, pw [kN/m3] 9 10 9

(0] [°] 22.5 32.5 30

C [kN/m2] 2.5 (4] (4]

c,u [kN/m2] 2.5 (%] (%]

Cc passiv [kN/m2] 2.5 (%] (%]

5,a [°] 15 21.66667 20

5,p [°] -6.5625 -9.479167 -8.75

5,c [°] 7.5 10.83333 10

T,gr [kN/m2] 110 350 110

q,s,k 100 100 100

q,b,k 1000 1000 1000

Y, A,max [°] 90 90 90

k [ecm/s] 10e-06 200 10e-06

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] 620.45 621.75

Bauteil: Schnitt 1-1 Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 105

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Verlauf Oberkante der 2. Schicht Kies:
Kote z= 619.34

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Tertiar:
Kote z= 615.00

Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m] [ kN/m?2 ] Name
0.00 621.75 9999.99 621.75 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.10 622.20

Berechnungsparameter

Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.

Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Keine Umlagerung des Erddrucks.
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Der Erddruck aus veranderlichen Lasten wird mit umgelagert.

Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).

Wasserdruckoptionen

FuBauflagerung
Volleinspannung nach Blum

Die Wandreibungswinkel &,p wurden auf -0.250 * @ begrenzt.

Erddruckbeiwerte kh
(0] a B 6 kogh kagh kach kpgh kpch

22.5 0.0 0.0 -5.6 = 2= oo 2.543 -3.372 Auff/Quartar

32.5 0.0 0.0 -8.1 = = == 4,282 -- Kies

30.0 0.0 0.0 -7.5 = = == 3.731 -- Tertiar
Wandlinge

N: 1 Z: 618.100 M,Fullauflagerung,d: 53.69. Wand zu kurz? Ja

N 2 Z: 615.554 M,FuBauflagerung,d: -410.67. Wand zu kurz? Nein

N 3 Z: 617.260 M,FuBauflagerung,d: -11.76. Wand zu kurz? Nein

N 4 Z: 617.823 M,FulRauflagerung,d: 39.88. Wand zu kurz? Ja

N 5 7Z: 617.446 M,Fuauflagerung,d: 9.01. Wand zu kurz? Ja

N: 6 Z: 617.321 M,FuBauflagerung,d: -4.49. Wand zu kurz? Nein

N: 7 Z: 617.405 M,FuBauflagerung,d: 4.74. Wand zu kurz? Ja

N: 8 Z: 617.349 M,FuBauflagerung,d: -1.36. Wand zu kurz? Nein

N 9 Z: 617.386 M,Fuauflagerung,d: 2.77. Wand zu kurz? Ja

N 10 Z: 617.361 M,FuBauflagerung,d: 0.02. Wand zu kurz? Ja

N 11 Z: 617.353 M,FuBauflagerung,d: -0.90. Wand zu kurz? Nein

N: 12 Z: 617.358 M,FuBRauflagerung,d: -0.28. Wand zu kurz? Nein

FuBtiefe fur Statik: zf = 617.358
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Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand
622.00

621.75 0.11 | 0.981
621.50 0.489 1.46
621.00 1.21 2.24
620.45 -8.43 2.07 3.21
620.00 2.82 4.16 \
619.50 3.55 5 \\\
-90.3
619.00 6.12 2.78
618.50 7.46 \ 2.49
618.10 -196.5 8.42 \ 2.49
617.36 -228.3 10.4 2.5
z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k
z eph, G, k eah, G,k eah, PG, k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00 0.00
620.45 -0.00 2.07 3.21 6.34
-8.43 2.07 3.21 6.34
619.50 -54.34 3.55 5.00 10.26
619.34 -62.07 4.93 3.42 10.02
-90.31 4.93 3.42 10.02
617.36 -228.27 10.38 2.50 15.46
Eph,G,k: -374.49, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 20.28, Eah,PG,k: 12.709, Eah,PQ,k: 0.00, Eah,d: 39.57
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Auftragsnummer:

Bauwerk:

21_209 IGR HRB Sontheim

ASB Nr.:

Datum:13.02.2023

Erddruck, vertikal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.00
621.75 0.0554 | 0.493
621.50 0.246
621.00 0.61 0.172
620.45 -0.83 1.04 0.0249
620.00 1.42 0.4
619.50 1.78 0.508
-12.9
619.00 2.47 0.947
618.50 2.96 \ 1
618.10 -28.1 3.34 \\ 1
617.36 -32.6 412 0.999
z epv,G+PG,k eav,G,k eav,PG,k
z epv,G+PG, k eav, G,k eav, PG,k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00
621.50 0.25 0.73
620.45 0.00 1.04 0.02
-0.83 1.04 0.02
619.34 -6.11 2.09 0.81
-12.89 2.09 0.81
618.10 -28.05 3.34 1.00
617.36 -32.59 4.12 1.00
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Wasserdruck
622.20
621.94 2.6 | 2.6 |
621.70 5| 5
621.46 7.4 | 7.4 |
621.22 9.8 | 9.8 |
620.98 12.2 | 12.2 |
620.74 14.6 | 14.6 |
620.45 17.5 | 17.5 |
620.18 20.2 | 20.2 |
619.94 22.6 | 22.6 |
619.70 25 | 25 |
619.46 27.4 27.4
619.22 29.8 \ 29.8 \
618.98 32.2 \ 32.2 \
618.74 34.6 \ 34.6 \
618.50 37 \ 37 \
618.26 39.4
618.02 1.8 4
617.78 | 24 44.2 4
-4.8 41
617.36 -7.42 48.4 41
z W,k Wa,k W,k
z Wp, k Wa, k W, k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
618.10 0.00 41.00 41.00
617.36 -7.42 48.42 41.00
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
H-Druck Komponenten

Driicke charakteristisch, Umlagerung angewandt
622.20
621.94 2.86
621.70 6.6 | \
621.46 9.47 \
62122 6]\
62098 57\
620.74 18.9 \
620.45 -8.43 22.8 \
620.18 26.5 \
619.94 29.8 \
619.70 32.9 \
619.46 35.9 \
- -90.3
619.22 38.3 \
618.98 41.1 \
618.74 44.1 \
618.50 47 \
618.26 49.9 \
618.02 1965 g3 \
617.78 52.9 \
617.36 -228.3 53.9

4 PH,p,gk PH,a,gk
V4 PH:P:gk PH; a.vgk
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00
620.45 0.00 22.78
-8.43 22.78
619.34 -62.07 36.95
-90.31 36.95

617.36 -228.27 53.88
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
H-Druck auf statisches System
Mobilisierungsgrad: Ep,gk 64, Ep,gk -0, Ep,d 100 [%]
622.20
621.94 286 3.43
621.70 6.26 | 7.51 |
62146 9.47 | 114 |
621.22 126 | 151 |
620.98 15.7 18.9
620.74 18.9 22.7
620.45 22.8 27.3
620.18 12.7 15.3
619.94 8.58 10.3
619.70 431 5.17
619.46
- -20.9 -25.1
619.22
618.98 L—'% L 39.6
618.74 / -43.3 -51.9
618.50 / -53.5 -64.2
618.26 / -63.7 -76.5
618.02 / -73.9 -88.7
617.78 -79.7 -95.7
- / -85.8 -102.9
617.36 / -92.3 -110.8
z PH,gk PH,d
z PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
620.45 22.78 27.34
17.38 20.86
619.47 -0.00 0.00
619.34 -2.80 -3.36
-20.89 -25.06
617.36 -92.30 -110.77
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V-Druck auf statisches System

622.50 1.1 1.32
622.00 1.1 1.32
621.75 1.65 1.98
621.50
621.00 1.88 2.26
620.45 2.16 2.6
620.15 1.22 1.46
619.50
-4.39 -5.27
619.00 / -6.54 / -7.85
618.50 / -9.91 / -11.9
618.10 / -12.7 / -15.2
617.36 -14.8 -17.7
z PV, gk PV,d
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

SchnittgréBen: Standig, charakteristisch

Mobilisierungsgrad: Ep,gk 64 [%]

622.50 -8.84
622.20 \ -8.1
621.94 \ 7.46
621.62 | -1.99 \ -6.67
621.30 -1.45 -5.02 \ -5.89
621.00 -3.53 \ -9.07 \ -5.15
620.74 -6.45 \ -13.5 \ -4.52
620.48 -10.7 \ -19 -3.89
620.18 -17.1 \ -23.6 -3.2
619.86 -25.2 \ -26.8 -2.5
619.54 -34.1 \\ 28.3 -1.85
619.24 -42.5 231 -1.31
618.98 48.2 \ .0.915
\ -11.4
618.66 -0.523
— 213 4.63
61834 o / —25 -0.247
/ 22
618.02 -41.4
49.2
617.70 -26.3
617.36 92.4
z M, gk V,gk u,gk
z H,8,k M, g,k V,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 -0.00 0.00 -8.84
622.50 0.00 -0.00 -0.00 -8.84
622.20 0.00 0.00 0.00 -0.33 -8.10
622.20 0.00 -0.00 -0.00 -0.33 -8.10
620.45 22.78 -11.23 -19.58 -3.46 -3.83
17.38 -11.23 -19.58 -3.46 -3.83
619.62 2.88 -31.82 -28.05 -4.22 -2.01
619.47 -0.00 -36.16 -28.28 -4.20 -1.71
619.46 -0.14 -36.34 -28.28 -4.20 -1.70
619.34 -2.80 -39.72 -28.10 -4.19 -1.48
-20.89 -39.72 -28.10 -4.19 -1.48
618.69 -48.70 -51.55 -5.53 0.00 -0.56
618.58 -53.36 -51.88 -0.00 0.97 -0.45
618.58 -53.53 -51.89 0.21 1.01 -0.44
617.36 -92.30 -0.00 92.39 16.45 -0.00
617.36 -92.30 0.00 92.39 16.45 0.00
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SchnittgréBen: Design
622.50
622.20 | -0.3%
621.94 -0.743
621.62 | -2.39 -1.35
621.30 -1.74 -6.02 -2.12
621.00 -4.24 \ -10.9 -2.82
620.74 -7.74 \ -16.2 -3.42
620.48 s\ -22.8 -4.08
620.18 -20.5 \ -28.4 -4.62
619.86 -30.3 \ -32.2
619.54 -40.9 \ 339 ->.06
619.24 51 \ ' =0
_ - _27.7 _3 26
618.98 -57.8 \ :
13.7 K

618.66 0.483
—_— -62.3

5.56 312
618.34 —_
—_ -58.6 30
618.02 -49.7 / —] 7.56 |

59.1 12.6
617.70 -31.6 —_—
617.36 110.9 19.7

Z M,d V’d Nld
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622.50 -8.84
622.20 \ -8.1
621.94 3.43 \ -7.46
621.62 8.8 -6.67
621.30 13.9 \ -5.89
621.00 18.5 \ -5.15
620.74 22.7 \ 4.52
620.48 27.3 \ -3.89
620.18 15.3 -3.2
619.86 8.59 -2.5
619.54 -1.85
619.24 2.1 -1.31
618.98 296 0,915
618.66 | 6 -0.523
618.34 /24 -0.247
618.02 / 887
617.70 / 8.1
617.36 / -110.8
z H,d u,g+q,k
z H,d M,d V,d N,d u, g+q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 -8.84
622.20 0.00 -0.00 0.00 -0.40 -8.10
622.20 0.00 0.00 -0.00 -0.40 -8.10
620.45 27.34 -13.47 -23.50 -4.15 -3.83
20.86 -13.47 -23.50 -4.15 -3.83
619.62 3.46 -38.19 -33.66 -5.06 -2.01
619.47 0.00 -43.39 -33.93 -5.04 -1.71
619.46 -0.17 -43.60 -33.93 -5.04 -1.70
619.34 -3.36 -47.67 -33.72 -5.03 -1.48
-25.06 -47.67 -33.72 -5.03 -1.48
618.69 -58.44 -61.86 -6.64 -0.00 -0.56
618.58 -64.24 -62.27 -0.00 1.21 -0.44
618.58 -64.24 -62.27 0.00 1.21 -0.44
-64.24 -62.27 0.25 1.21 -0.44
617.36 -110.77 0.00 110.87 19.75 -0.00
617.36 -110.77 0.00 110.87 19.75 0.00
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Auftragsnummer:

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim

ASB Nr.:

Datum:13.02.2023

Erdstatische Nachweise
Ersatzsystem nach Blum

622.50 -12
622.20 -11
621.94 \ -10.1
621.62 -1.99 \ -9.06
621.30 -1.45 -5.02 | \ -7.98
621.00 -3.53 -9.07 \ -6.97
620.74 -6.45 -13.5 -6.1
620.48 -10.7 -19 -5.23
620.18 -17.4 -26.2 -4.27
619.86 -27.2 -35.4 -3.27
619.54 -40.2 -45.9 -2.33
619.24 -55.8 -57 -1.53
618.98 -71.7 -67.2 -0.938
618.66 -95.4 \ -81 -0.348
618.37 -120.7 \ 145.3
618.10 -83.2 131.7
0.16
617.78 -43.7 114.9
617.36 / 92.4
z M, gk V,gk u,gk
z M,g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 -12.04
622.50 -0.00 -0.00 -0.00 -12.04
622.20 -0.00 -0.00 -0.33 -11.03
618.37 -120.74 -94.52 -11.03 0.00
-120.74 145.31 -11.03 0.00
617.94 -62.78 123.33 -13.30 0.16
617.36 0.00 92.39 -16.68 0.00
Bh,gk = -239.83; Ch,gk = 92.39 [kN/m]
Bh,gk = 0.00; Ch,gk = 0.00 [kN/m]
Bh,d = -287.79; Ch,d = 110.87 [kN/m]
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Nachweis der C-Kraft (FuBauflager)

z(C) = 617.36 [kN/m]
G,k = sum(y*h) = 41.51 [kN/m]
P,k = sum(Pz,k(x= 0.1)) = 10.00 [kN/m]
kpgh,C(phi= 32.5; §,C= 10.8°) = 1.916 [-]
kpch, C = 2.520 [-]

eph,C, gk —(G k+P, k) *kpgh,C+2*c*sqrt(kpch, C)— 98.70 [kN/m2]
= (41.51+10.00)*1.916+2*%0.0*1.588

Ed = Ch, d * = 110.87 [kN/m2]
5,t, EAU(1ee 0%) = Ed/(2*eph,C,d) = 0.73 [m]
5,t,EA = 0.20 * t = 0.62 [m]

5,t = Ed*lO@ 0%/ (2*eph,C,d) = 0.73 [m]

Rd = 2*§,t*eph,C,gk/y,Re

= 2%0.73%98.70/1.3
= 110.88 [kN/m2]

Ed/Rd = 1.000 [-]. Nachweis erfiilly

Nachweis des Erdauflagers
Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fir Erdauflagerkraft.
z: 618.37 m
Rd = Eph,k/y,Re = 374.49 / 1.300 = 288.07 [kN/m]

Ed(Bh,d)/Rd = 287.79 / 288.07 = 8.999 [-]. Nachweis erfiillt]

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:617.36

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 147 .44 11.41
Wandgewicht 8.48
H/V-Druck passiv 0.00
Bh,g,k z=618.37 -239.83

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) -34.24
ch,g 92.39

Cv,g = Ch*tan(6,C=10.8°) 17.68

)2 -0.00 3.34

(nach unten)

Einfacher Nachweis, EAB EB 9-3a
Vk >= Bvk: 37.57 >= 34.24 Nachweis erfilly

Summe der H- und V-Krifte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:617.36

Pos. H Vv

H/V-Druck G+P+W,k 147 .44 11.41

Wandgewicht 8.48

H/V-Druck passiv 0.00

Bh,g,k z=618.37 -239.83

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) -34.24

Bh,q,k z=618.37 0.00

Bv,q,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) 0.00

Ch,g 92.39

Cv,g = Ch*tan(§,C=10.8°) 17.68

Ch,q 0.00

Cv,q = Ch*tan(§,C=10.8°) 0.00

)2 -0.00 3.34
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Pos. H Vv

(nach unten)

Einfacher Nachweis, EAB EB 9-3a
Vk >= Bvk: 37.57 >= 34.24 Nachweis erfiillt]
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70176 Stuttgart Auftragsnummer:
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Bauzustand: 2 "[2] BGS"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
[GEO] A1+M1+R2, BS-T
y,G_dst Y, EOG Y,W v,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y,Cu
V,8 Y, Rv Y, Rh y,Re y,a_t y,a_p V>N Y, Gt Y,P
V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.3006 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Y
V,R (wassergesattigt)

: Wichte im drainiertem Zustand
: Wichte des wassergesattigten Bodens (nicht unter Auftrieb)

= y'+10

v' : Wichte unter Auftrieb (y,R-10)

V,p (feucht, passiv) : Wichte auf der passiven Seite im drainiertem Zustand

Y,R,passiv (wassergesattlgt) Wichte des wassergesattigten Bodens, passive Seite (y'+10)

V,pw (Wasser, passiv) : Wichte auf der passiven Seite unter Auftrieb (y,p,R-10)

(0] Reibungswinkel

C Kohasion im drainiertem Zustand

c,u Kohasion im undrainiertem Zustand

C passiv Kohasion, passiv

§,a : Wandreibungswinkel, aktiv

S,p : Wandreibungswinkel, passiv

8,c : Winkel fir Ersatzkraft nach Blum

T,gr : Grenzwert der Mantelreibung fir Verpresskorper, tgr

g,s,k : Grenzwert der Mantelreibung beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

q,b,k : Grenzwert des Spitzendrucks beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

Y, A,max : Grenzwinkel zwischen Gleitrichtung des Bruchmechanismus und
Nagelrichtung zur Bestimmung der Wirksamkeit
selbstspannender Nagel

k : Durchlassigkeit

Name AuFF/Quartar Kies Tertiar

Y [kN/m3] 19 20 19

V>R [kN/m3] 19 20 19

V' [kN/m3] 9 10 9

Y, P [kN/m3] 19 20 19

V,R,passiv [kN/m3] 19 20 19

Y, pw [kN/m3] 9 10 9

(0] [°] 22.5 32.5 30

C [kN/m2] 2.5 (4] (4]

c,u [kN/m2] 2.5 (%] (%]

Cc passiv [kN/m2] 2.5 (%] (%]

5,a [°] 15 21.66667 20

5,p [°] -15 -21.66667 -20

5,c [°] 7.5 10.83333 10

T,gr [kN/m2] 110 350 110

q,s,k 100 100 100

q,b,k 1000 1000 1000

Y, A,max [°] 90 90 90

k [ecm/s] 10e-06 200 10e-06

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] 618.60 621.75
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Verlauf Oberkante der 2. Schicht Kies:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.60 619.34

Verlauf Oberkante der

3. Schicht Tertiar:

Kote z= 615.00
Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE ZE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m] [ kN/m?2 ] Name
0.00 621.75 9999.99 621.75 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1
Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig
Verlauf des Grundwasserspiegels:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.10 622.20
Anker
z[m] min.1[m] Alpha[®°] C-H[kN/m] PO[kN] ue[m]
620.75 7.50 20.00 unendl. 0.00 0.0000

Berechnungsparameter

Erddruck Optionen
Erddruckansatz:

Aktiver Erddruck nach Culmann.

Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.

Erddruckumlagerung

Umlagerungsfigur: Dreiecksformig (rechtwinklig zur Wand).
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Koten der Umlagerung Z1: 620.750, Z2: 620.750 [m].

Der Erddruck aus verdnderlichen Lasten wird mit umgelagert.

Passiver Erddruck

Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).

Wasserdruckoptionen

FuBauflagerung
FuR horizontal verschieblich

Anker

Ankernachweise (tiefe Gleitfuge): Ja

Ankerkrafte mit Sicherheiten des BS-P:

Ja

Nachweis des Herausziehens der Verpresskorper: Ja

6,a,Ankerwand

aus Bodenschicht verwendet.

6, p,Ankerwand aus Bodenschicht verwendet.

Erddruckbeiwerte kh
(0] a B 6 kogh kagh kach kpgh kpch

32.5 0.0 0.0 -21.7 -- -- -- 6.004 -- Kies

30.0 0.0 0.0 -20.0 -- -- -- 5.004 -- Tertiar
Wandlinge

N: 1 Z: 614.00 Uh,d: 301.2<=Eph,d: 551.8. Wand zu kurz? Nein

FuBtiefe fir Statik: zf = 614.000
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Statik
Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand
622.00
621.50 0.489 1.46
621.00
620.50
620.00 2.81 4.16
619.50 3.55 5 \
619.00 6.12 2.72 /
618.60 7.14 2.49
618.10 -60 8.39 2.49
617.50 10 | 2.5
617.00 11.3 2.5
616.50 12.5 2.5
616.00 13.8 \ 2.5
615.50 15.1 \ 2.5
615.00 -246.2 17.3 2.69
614.50 19.3 \ 2.82
614.00 -250.2 20.7 \ 2.83
z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k
z eph, G, k eah, G,k eah, PG, k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00 0.00
620.75 2.20 4.25 7.74
619.50 3.55 5.00 10.26
618.60 -0.00 7.14 2.49 11.57
615.00 -246.18 17.31 2.69 24.00
-205.17 17.31 2.69 24.00
614.00 -250.21 20.65 2.83 28.18
Eph,G,k: -717.35, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 71.21, Eah,PG,k: 21.42, Eah,PQ,k: 0.00, Eah,d: 111.15
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Erddruck, vertikal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.00
621.50 0.246 0.733
621.00 __A
620.58
620.00 1.41 0.455
619.50 1.78 0.508
619.00 2.46 0.959 T\
618.60 2.83
618.10 -23.9 3.33
617.50 3.98 1
617.00 4.48 0.999
616.50 4,98 \ 0.998
616.00 5.48 \ 0.998
615.50 5.98 \ 0.997
615.00 -97.8 6.53 \ 1.02
614.50 7.05 \ 1.03
614.00 -91.1 7.51 \ 1.03
z epv,G+PG,k eav,G,k eav,PG,k
z epv,G+PG, k eav,G, k eav, PG,k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00
621.00 0.57 0.90
620.94 0.64 0.00
620.75 1.10 0.00
620.58 0.97 0.00
618.60 0.00 2.83 1.00
618.10 -23.85 3.33 1.00
615.00 -97.80 6.53 1.02
-74.68 6.53 1.02
614.50 -82.87 7.05 1.03
614.00 -91.07 7.51 1.03
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Wasserdruck
622.20
621.75 4.5 4.5
621.22 9.8 9.8
620.75 14.5 14.5
620.26 19.4 19.4
619.78 24.2 24.2
619.34 28.6 28.6
618.82 33.8 33.8 \
618.34 38.6
- ] 41
617.86 B 43.4 A1
617.38 o 48.2 "
61690 -13.6 =N 41
616.42 184 578 \ "
615.94 25 62.6 "
615.46 / g 67.4 "
615.00 / 38 72 "
614.50 77
614.00 -41 82 41
z Wop,k Wa,k W,k
z Wp, k Wa, k W, k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
618.10 0.00 41.00 41.00
614.00 -41.00 82.00 41.00
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Auftragsnummer:

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.:

Datum:13.02.2023

H-Druck Komponenten
Driicke charakteristisch, Umlagerung angewandt

614.00

4.5

14.5

23.4

27.3

31.1

34.6

45.6

50.9

53.1

54.2

55.4

56.6

57.8

59.5

61.8

64.5

PH,a,gk

z
[m]

PH, a, gk
[kN/m2]

622.20
618.60

614.00

0.00
40.45
45.64
64.49

Bauteil:
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H-Druck auf statisches System

Mobilisierungsgrad: Ep,gk 100, Ep,qgk

100, Ep,d 100 [%]

622.20
621.75 4.5 54
621.22 14.5 _W\\\ 17.4
620.75 23.4 \\\ 28.1
620.26 27.3 32.8
619.78 31.1 37.3
619.34 34.6 41.5
618.82
- 45.6 54.8
big34 50.9 \ 61.1 \
617.86 53.1 \ 63.7 \\
617.38 54.2 \ 65.1 \
61630 554 \ 66.5 \
616.50 \ \
616.10 266 \ 68 \
615.62 57.8 69.4
59.5 \ 71.4 \
§1§£%2— 61.8 \ 74.1 \
614.50
614.00 64.5 77.4
z PH,gk PH,d
z PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
618.60 40.45 48.54
45.64 54.77
614.00 64.49 77.38
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Auftragsnummer:

Bauwerk:

21_209 IGR HRB Sontheim

ASB Nr.:

Datum:13.02.2023

V-Druck auf statisches System

622.50 1.1 1.32

621.75 1.1 1.32

620.75

620.15 3.58 4.29

618.60 4.79 5.75

618.10 5.29 6.35

617.50 5.94 7.13

617.00 6.44 7.73

616.50 6.94 8.33

616.00 7.44 8.92 \

615.50 7.94 9.52 \

615.00 8.51 10.2 \

614.50 9.04 10.8 \

614.00 9.51 11.4 \
z PV,gk PV,d
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SchnittgréBen: Standig, charakteristisch
z= 620.750. Fx= -93.601 kN/m Abstiitzung
z= 615.722. Fx=-251.038 kN/m Abstitzung
z= 615.722. Fx=-251.038 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft
622.50 5.54
622.02 4.02
621.54 -2.37 2.51
621.06 0.988
620.58 H -0.545
620.10 | 2 56.2 .04
619.62 Rz 222 3.33
77.3 37.7
619.14 E— -4.3
618.65 92.1 18.7
61818 96.3 {-2.34 -4.94
617.70 89.3 -27 -4.69
617.22 70.2 -52.6 -3.98
616.74 38.7 -78.7 -2.93
2.83 -100.9 -1.89
616.26
-0.605
615.78 -92.8 -145.3
0.383
615.30 -53.4 81 |
614.83 -21.9 52.5 0.995
1.42
614.00 1.8
z M,gk V,gk u,gk
z H,g,k M,g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 -0.00 0.00 5.54
622.50 0.00 0.00 -0.00 5.54
622.20 0.00 0.00 0.00 -0.33 4.59
622.20 0.00 -0.00 0.00 -0.33 4.59
620.75 23.41 -6.57 -14.97 -3.36 0.00
620.75 23.41 -6.57 -14.97 -3.36 -0.00
23.41 -6.57 78.63 -37.43 -0.00
620.66 24.09 -0.00 76.58 -37.77 -0.27
618.60 40.45 95.27 9.98 -44.21 -4.88
45.64 95.27 9.98 -44.21 -4.88
618.39 48.42 96.20 -0.00 -45.26 -4.94
618.34 49.01 96.28 -2.34 -45.51 -4.94
616.47 56.11 0.00 -102.46 -56.78 -1.82
615.72 58.00 -92.81 -145.27 -62.29 0.00
58.00 -92.81 105.77 -62.29 0.00
614.00 64.49 0.00 0.00 -77.16 1.80
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SchnittgréBen: Design
z= 620.750. Fx=-112.321 kN/m Abstiitzung
z= 615.722. Fx=-301.245 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft

622.50

622.02
621.54 -2.85 -1.34
621.06
620.58 . 17 220
620.10 34.8 79.5 l -47.2
619.62 | 69 62.6 -49.1
92.8 45.3 } -50.7
619.14 — - I
618.65 ( 110.5 22.4 } -52.4
61818 115.5 {-2.81 / -54.6
617.70 107.2 -32.4 / -57.7
617.22 84.3 -63.1 / -61
1674 46.5 -94.4 -64.7
— 3.4 121.1 | -67.9
616.26 /
- -72.2
615.78 -111.4 -174.3
-76.8
615.30 -64 97.2 /
614.83 -26.3 63 | 818
/ -87
614.00 / -92.6
Z M’d V’d Nld
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622.50 5.54
622.02 2.16 4.02
621.54 10.2 \ 2.51
621.06 21.1 \ 0.988
620.58 29.7 \ -0.545
620.10 34.3 \ -2.04
619.62 38.8 \ -3.33
619.14 43.4 \ -4.3
618.65 54.8 \ /
618.18 61.1 \ \ -4.94
617.70 63.7 \ v 469
617.22 65.1 \ 398
616.74 66.5 \ 293
-1.89
616.26 68
-0.605
615.78 69.4 ——
0.383
615.30 71.4 \
0.995
614.83 74.1 \
1.42
614.00 77.4 1.8
z H,d u,g+q,k
z H,d M,d V,d N,d u, g+q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 5.54
622.50 -0.00 0.00 -0.00 5.54
622.20 0.00 -0.00 0.00 -0.40 4.59
622.20 0.00 -0.00 -0.00 -0.40 4.59
620.75 28.09 -7.88 -17.96 -4.04 0.00
620.75 28.09 -7.88 -17.96 -4.04 -0.00
28.09 -7.88 94.36 -44.92 -0.00
620.66 28.90 -0.00 91.89 -45.32 -0.27
618.60 48.54 114.32 11.98 -53.06 -4.88
54.77 114.32 11.98 -53.06 -4.88
618.39 58.10 115.45 0.00 -54.32 -4.94
618.34 58.81 115.54 -2.81 -54.61 -4.94
616.47 67.34 0.00 -122.95 -68.14 -1.82
615.72 69.60 -111.37 -174.32 -74.74 0.00
69.60 -111.37 126.92 -74.74 0.00
614.00 77 .38 0.00 0.00 -92.59 1.80
Ankerkrafte mit Sicherheiten des BS-P
y,G_dst Y, EOG Y,W y,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y,Cu
Y,8 Y, Rv Y, Rh Y,Re y,a_t Y,a_p V>N Y,Gt Y,P
Y,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.350 1.200 1.350 1.000 1.500 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.400 1.100 1.400 1.100 1.100 1.400 1.400 1.400
1.000 1.000 1.000
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z[m] A,d[kN] Fx,d[kN/m]
620.75 484.1 -126.4

Erdstatische Nachweise
Nachweis des Erdauflagers

Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fir Erdauflagerkraft.

z: 615.72 m
Rd = Eph,k/y,Re = 717.35 / 1.300 = 551.80 [kN/m]

Ed(Uh,d)/Rd = 301.25 / 551.80 = 0.546 [-]. Nachweis erfiillt]

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:614.00

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 344 .64 34.61
Wandgewicht 8.48
H/V-Druck passiv 0.00
Abstiutzung z: 620.75 -93.60 34.07
Bh,g,k z=615.72 -251.04

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -99.73

)2 0.00 -22.57

(nach oben)

Mittlere Ankerneigung a,A = 20.00° >= 15°.

hachweis der Vertikalkrafte nach EB 9 nicht notwendig (EB 9—5)4

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 77.16 >= 99.73 NACHWEIS NICHT ERFULLT|

Summe der H- und V-Krdfte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:614.00

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 344.64 34.61
Wandgewicht 8.48
H/V-Druck passiv 0.00
Abstilitzung z: 620.75 -93.60 34.07
Bh,g,k z=615.72 -251.04

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -99.73
Bh,q,k z=615.72 0.00
Bv,q,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) 0.00
)2 0.00 -22.57

(nach oben)

Mittlere Ankerneigung a,A = 20.00° >= 15°.

hachweis der Vertikalkrafte nach EB 9 nicht notwendig (EB 9—5)4

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 77.16 >= 99.73 NACHWEIS NICHT ERFULLT|

Ankernachweise
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Anker - Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge
Lastfall: alle Lasten BS-T
Automatische Ermittlung der Ankerldngen:
Alle Anker werden (falls notig) verlangert
Glinstig wirkende, verdanderliche Lasten im Hauptgleitkorper werden nicht beriicksichtigt.
FuBpunkt der tiefen Gleitfuge: z=614.00 m

Iteration der Bruchmechanismen:

IA .........: Lange Anker von Kopf bis Mitte Verpresskorper.

W,k ........: Result. Krafte aus Eigengewicht Bruchkorper, Lasten, Kohasion,
Q,k ........: Kraft in der flachen Hauptgleitfuge.

Eal,k.......: Erddruck auf Ersatzwand.

Ea2,k.......: Erddruck zwischen Wand und Hauptgleitkdrper.

Ra_cal,d ...: Bemessungskraft des Widerstandes aus dem Kraftegleichgewicht.

Ra_cal,d entspricht der max. méglichen Ankerkraft aus dem Krafteck.
Sum(A,d) ...: Einwirkende Ankerkrafte iliber Verpresskérperanteile innerhalb des
Bruchkérpers. Sum(A,d) wird aus den vorhandenen Ankerzugkraften der
Wandberechnung ermittelt.
z U1 92 1A W, k Q,k Eal,k Ea2, k Ra_cal,d Sum(A,d) Ed/Rd
[m] [°] [°] [m]  [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m] [-]
620.75 15.6 56.2 11.19 738.4 657.1 41.0 99.1 134.4 134.1 1.00

MaRgebender Gleitkorper:

Geometrie:
FulBpunkt der tiefen Gleitfuge x/z = 0.01/614.00 m
Schnitt flache/steile Hauptgleitfuge x/z = 10.51/616.92 m
Schnitt steile Hauptgleitfuge/Gelédnde x/z = 13.74/621.75 m
Schnitt Zwischengleitfuge/Gelande x/z = 10.51/621.75 m
Neigung flache Hauptgleitfuge 91 = 15.56°
Neigung steile Hauptgleitfuge 92 = 56.21°
Neigung Zwischengleitfuge 012 = 90.00°
Lasten / Krdfte (charakteristisch)
Fx Fz F

[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gewicht Hauptgleitkorper G,k: 0.0 -1293.8 1293.8
Flachenlast auf/in Hauptgleitkorper F1l,k: 0.0 -105.0 105.0
Porenwasserdruck Hauptgleitkorper U,k: -0.0 660.4 660.4
Erddruck auf Ersatzwand Eal,k: -38.7 -13.7 41.0 6=19.6°
Erddruck zw. Wand<->Hauptgleitkorper Ea2,k: 92.8 34.7 99.1
Kraft in flacher Haupgleitfuge Q,k: 182.3 631.4 657.1
Sonstige -72.2 26.3 76.9
(76.9 = Minderung von Ra_cal,k nach EAB EB44, da Abst. a > 1Vk/2, Faktor = 0.69)
Summe = mogl. Ankerkrafte: Ra_cal,k: 164.2 -59.8 174.7
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Krafteck
‘S
T
U
G
Q
\V4
Fla
W
Einwirkende Ankerkrafte Ed: Sum(A,d) = 134.1 kN/m
Mogliche Ankerkrafte Rd: Ra_cal,d = 174.7/1.300 = 134.4 kN/m
machweis i.d.t. Gleitfuge Ed/Rd = 1.00 < 1.0: Nachweis erbracht.

Nachweis des Stahlzuggliedes
1,tot

...[m]: Gesamtlinge Anker incl. Uberstand am Kopf

As ....[mm2]: Querschnittsflache Stahlzugglied

Ri,d ...[kN]: Tragfdhigkeit des Zuggliedes (y,M=1.15)
A,d ....[kN]: Bemessungskraft des Ankers aus Wandberechnung
z[m] Ankertyp
1,tot As Ri,d
620.75 Litzenanker;4x0.60";1570/1770
13.69 560 730.4 >  484.1 Nachweis erfullt

A,d

Nachweis des Stahlzuggliedes: Nachweis erfUllﬂ

Nachweis gegen Herausziehen der Verpresskorper

vk .....: Lange Verpresskorper
DmVk ....: Durchmesser Verpresskorper
TGr,k : Mittlere angesetzte Mantelreibung liber die Verpressstrecke (aus
Bodenparameter)
Ra,k ....: Charakt. Herausziehwiderstand des Ankers
YA ......: Teilsicherheitsbweiwert Anker Herausziehen
Ra,d ....: = Ra,k / YA
A,d .....: Bemessungskraft des Ankers aus Wandberechnung
z 1vk DmVk TGr, k Ra, k YA Ra,d A,d A,d/Ra,d
[(m] [m] [mm] [kN/m?]  [kN] [-] [kN] [kN] [-]
620.75 5.00 150 350 824.7 1.100 749.7 > 484.1 0.6
Machweis gegen Herausziehen der Verpresskorper: Nachweis erfUllﬂ
Anker- und Steifenkrafte iiber alle Bauzustiande
z[m] a[®°] a[m] 1lmax[m] Ahgk[kN/m] Ahgk Ahggk Ahd[kN/m] Ak[kN] Ad[kN]
620.75 20.0 3.60 11.19 93.6 -0.0 93.6 126.4 358.6 484.1
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Bemessungsergebnisse

Beta=50.4°

Profil: Arcelor/ARBED PU Profile PU 12
EmhhSZ4OGP

L L L

h=360 mm

T b=600mm 1T b=600mm T b=600mm T b=600mm

Spundwandverbau

Bemessung der Spundwand

MaRgebende Bemessungs-Schnittgrdossen E,d (je 1fm Wand):

maximales Moment max M1 =  115.54 [kNm] im Aushub: '2'
bei z1 = 618.34 [m]
zug. N1 = -54.61 [kN]
Moment M2 = -111.38 [kNm] im Aushub: '2°'
bei z2 = 615.72 [m]
zug. N2 = -74.74 [kN]
maximale Querkraft max Q = 174.32 [kN] im Aushub: '2'
bei z3 = 615.72 [m]
zug. Moment = -111.38 [kNm]
zug. N = -74.74 [kN]
Bemessungsnorm: EN 1993 (EC 3)
Sicherheiten:
y,Mo: 1.00, y,M1: 1.10
B,B: 1.00, B,D: 1.00

Spundwand: (alle Werte gelten je 1fm Wand)
Profil = Arcelor/ARBED PU Profile PU 12

A: 140.00 cm2 Iy: 21600.00 cm4 Wy,el: 1200.00 cm3 Wy,pl:

1457.00 cm3

Stahl: E = 210000 N/mm2, fyk = 240 N/mm2
Querschnittsklasse = 2 (b/t/e = 258.0/9.8/0.990 = 26.6)
Schubbeulen des Steges (w,b): hw/s/(72*eps) = 227.25/9.00/72%0.99 = 35.4 %.
Keine Nachweise erforderlich.
Knicknachweise nach EN 1993-5 5.2.3 werden gefihrt.
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Einwirkungen, Widerstande:
Md : Design Moment, Einwirkung
Nd: Design Normalkraft, Einwirkung
vd: Design Schubkraft, Einwirkung
M, c,Rd: Design Biegewiderstand, ohne Reduktionen
M, cRd,red: Endglltiger Biegewiderstand, design
N, c,Rd: Normalkraftwiderstand, design
V,c,Rd: Querkraftwiderstand, design

Ed,MN,el: Design Einwirkungen fir elastische M+N Interaktion (M/W+N/A)

Rd,MN,el: Design Widerstand fiir elastische M+N Interaktion
Ed,V,el: Design Schubspannung Einwirkungen, elastisch (V/Av)
Rd,V,el: Design Schubwiderstand, elastisch

Ausnutzungsgrade:
X,pl: Plastische Ausnutzung, wenn mdglich
X,el: Elastische Ausnutzung (nur kritisch bei unmdégl. pl. Berechnung)
w,b: Schubbeulen des Steges
MN, bk Knicken durch Normalkraft und Biegung
Md Nd vd [kN, m] | Ausnutzungsgrade: [%]

Ed,MN,el Rd,MN,el Ed,V,el Rd,V,el | MN,el V,el

M,c,Rd McRd, red N, c,Rd V,c,Rd | M,pl N,pl V,pl w,b MN, bk

z: 615.72 "2", 1bk = 6.75 m
-111.38 -74.74 -174.32 |
349.68 349.68 3360.00 727.88 | 31.9
98.15 240.00 33.19 240.00 | 16.7 5.7
z: 618.34 "2", 1bk = 6.75 m

N
N
N
w
O

1

1

1

1

1

115.53 -54.61 -2.81 |
349.68 349.68 3360.00 727.88 | 33.0 1.6 0.4 --- 5o
100.18 240.00 0.53 240.00 | 17.4 0.0

Stahlnachweise sind erfUlltJ

Schubiibertragung in den Schléssern:
Kritischer Bauzustand: 2 "2"
Pmax = 75.00 [kN/Presspunkt]

Z: 618.34/615.72 = 1Q:2.62 [m]; M: |115.53 - -111.38|=226.91 [kNm/m]

Iy=21600 [cm4/m]; Sy=715.000 [cm3/m]; b=0.600 [m]

Pressstellen je m Wand bei 1 von 2 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*2/1 * M/(Pmax*1Q) = 4.6 [x/m] (dz=21.8 cm)
Pressstellen je m Wand bei 2 von 3 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*3/2 * M/(Pmax*1Q) = 3.4 [x/m] (dz=29.0 cm)
Pressstellen je m Wand bei 3 von 4 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*4/3 * M/(Pmax*1Q) = 3.1 [x/m] (dz=32.7 cm)

Ankerbemessung
Z .iiiiieeee....: Ankerkote
@ .eevveeeeeen..: Ankerabstand
Alpha ..........: Ankerneigung
Ah,d ...........: Horizontale Lagerkraft je m Wand (Bemessungswert)
Lf , gamM ......: Lastfall, Sicherheit
Fa,d ...........: vorhandene Ankerkraft (Bemessungswert)
Ri,d ...........: zuldssige Ankerkraft
Lvp «..vevvee...: Lange Verpresskorper
Uebs ...........: Linge Uberstand
Lges ...........: gesamte Ankerlange (enthdlt Uebs + Lvp/2)
Bauteil: Schnitt 1-1 Archiv Nr.:
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Num z Alpha a Ah,d Lf gamM
(m] [°] [m] [kN/m]

Fa,d Ri,d Lvp Uebs Lges
[kN] [kN] [m] [m]  [m]

Ok?

1 620.75 20.0 3.60 126.4 1 1.15 484.2 730.4 5.00 0.00 13.69 Ja

Num Ankertyp

1 Litzenanker, 4x0.60", 1570/1770
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Projekt Nr.

Verfasser: - - Rosenbergstr. 50/1
l I 70176 Stuttgart
b FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Genehmigungsplanung - Baugrubenverbau 02/2023
6.2. AnhangB
Schnitt 2-2 (Kranstandort)
Bauteil: HRB Sontheim — Spundwand Archiv-Nr.:
Kapitel: 6. Anhange Seite: 6-2
Position: 6.2. Anhang B
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Ubersicht der Bauphasen

Bauzustand: 0 "Situation"

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
640 640
638 638
Verwendete Norm: DIN EN 1997-1
636 Art der Baugrubenwand: Spundwand 636
Querschnitt: S/Arcelor/ARBED PU Profile/PU 12
Wandlange: 8.50 m
632 632
630 Z 630
628 628
X
626 626
16.00
v v
624 26.00 624
v v
6211197&\1 hy | 2 2 falole]
62065 Auff/@Qualtals
EK/EQ=35118//483 KN {a=3% 53 /
BZ41! 611953,
61'8'60 -
618.10 5 00 Kies
Lo 618
616 615.00 616
Tential
[=8:84] [z103] [z1'80] [1134]
ux; k N,d V,d mM;d
60/7.24;
Schichten
Farbe Name y | ¥ o | ¢ | 3a | 4p
I | Auff/Quartir|19.0) 9.0| 22.5| 2.5| 15.0/-15.0
Kies 20.0/10.0| 32.5| 0.0| 21.7|-21.7
0 Tertiar 19.0| 9.0 30.0/ 0.0/ 20.0|-20.0
1. Phase:Situation M=1:200
Bauteil: Schnitt 2-2 (Kranstandort) Archiv Nr.:
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Bauzustand: 1 "BZ 1"

619134

[41.0]
w, k

[-92.3]
H,gk

[-8.84]
ux, k

[19.7]
N,d

[111]

Schichten

-8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

640 640

638 638

636 Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann| 636
Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085)

634 Berechnete FuRtiefe Zf = 614.00 m, Einbindetiefe 6.45 m| 634
Wandlange: 8.50 m

632 632

630 VA 630

628 628

626 626

624 624

# 62 1.7?)\2123'7%)0 | v | | |
622 7 K \ [ T 1 T /400 o ]
Auff/@QuBltalr;

[-62.3]
V,615.00 M,d 616

Name

Y

Y

P

Auff/Quartar

19.0

9.0

225

Kies

20.0

10.0

325

Tertidr

19.0

9.0

30.0

2.Phase:BZ1 LF: allelasten Typ:BS-T

Bauteil:
Block:

Vorgang:

Schnitt 2-2 (Kranstandort)

Spundwandverbau
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Bauzustand: 2 "BGS"
12 -10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

646 646

644 644

642 642

640 Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann 640
Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085)

638 Berechnete FuRtiefe Zf = 614.00 m, Einbindetiefe 4.60 m 638

636 Wandlange: 850 m 636
Anker/Steifenkréafte sind LF BS-P je Anker

634 Ankernachweise erbracht 634

632 632

z
630 630
628 628
X
626 16.00 626
624 26.00 624

#

622

Fk/Fd=351.8/483.1kN;

[60:0] [9:91] " [6:50] " |[-103] " [F180] " [134]
eph,Gikieh,Gkiw,ki— Hg ki H,q,ki uwok s N,di v, dEMLd

Schichten
Name y | Y ®
Auff/Quartir|19.0| 9.0| 22.5
Kies 20.0/10.0| 325

Tertiar 19.0] 9.0 30.0
3.Phase:BGS LF: alle Lasten Typ:BS-T

Bauteil: Schnitt 2-2 (Kranstandort) Archiv Nr.:
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Normen

Stahlbetonbemessung : DIN EN 1992-1-1

Geotechnische Nachweise : DIN 1054:2010 (rev9)
Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck aufdie Wand: [GEO] A1+M1+R2
V- G,dst EOG G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 0 1 1 1 1
KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1.300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1.200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
SchnittgréBen: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.300 1.400
Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
V- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rh
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 (7] 1 1
1 1 1.100
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.100
Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rv
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 (7] 1 1
1 1 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 (7] 1 1
1 1 1.300
Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb W phi coe cu
g Re a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1.300 0 1 1.250 1.250 1.250
1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1.200 0 1 1.150 1.150 1.150
1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
V- G,dst G,stb Q,dst H
BS-P 1.050 0.950 1.500 1.900
BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900
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Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2
y- M Gtf cd N
BS-P 1.150¢ 1.100 1 1.150
BS-T 1.150 1.100 1 1.150
Stabilitat: [EQU] A1+M1+R1
V- G,dst G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.100 0.900 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 0 1 1 1 1
Vv,Re,red (EAB EB14-3): Ja, n=0.80
Systemwerte
Wand
Art der Baugrubenwand: Spundwand
Querschnitt: S/Arcelor/ARBED PU Profile/PU 12
Material: S 240 GP
Eigengewicht: 78.500 [kN/m3]
Wandverlauf
z d E Iy E*Iy A
[m] [cm] [MN/m2] [cm4/m] [MNm2] [cm2/m]
622.50 36.0 210000.0 21600 45.4 140
614.00 36.0 210000.0 21600 45.4 140
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Bauzustand: 1"[1] BZ 1"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
[GEO] A1+M1+R2, BS-T
Y,G_dst Y, EOG Y,W y,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y,Cu
V,8 Y, Rv Y, Rh y,Re y,a_t y,a_p V>N Y, Gt Y,P
V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.3006 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Y
V,R (wassergesattigt)

: Wichte im drainiertem Zustand
: Wichte des wassergesattigten Bodens (nicht unter Auftrieb)

= y'+10

v' : Wichte unter Auftrieb (y,R-10)

V,p (feucht, passiv) : Wichte auf der passiven Seite im drainiertem Zustand

Y,R,passiv (wassergesattlgt) Wichte des wassergesattigten Bodens, passive Seite (y'+190)

V,pw (Wasser, passiv) : Wichte auf der passiven Seite unter Auftrieb (y,p,R-10)

(0] Reibungswinkel

C Kohasion im drainiertem Zustand

c,u Kohasion im undrainiertem Zustand

C passiv Kohasion, passiv

§,a : Wandreibungswinkel, aktiv

6,p : Wandreibungswinkel, passiv

8,c : Winkel fir Ersatzkraft nach Blum

T,gr : Grenzwert der Mantelreibung fir Verpresskorper, tgr

g,s,k : Grenzwert der Mantelreibung beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

q,b,k : Grenzwert des Spitzendrucks beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

Y, A,max : Grenzwinkel zwischen Gleitrichtung des Bruchmechanismus und
Nagelrichtung zur Bestimmung der Wirksamkeit
selbstspannender Nagel

k : Durchlassigkeit

Name AuFF/Quartar Kies Tertiar

Y [kN/m3] 19 20 19

V>R [kN/m3] 19 20 19

V' [kN/m3] 9 10 9

Y, P [kN/m3] 19 20 19

V,R,passiv [kN/m3] 19 20 19

Y, pw [kN/m3] 9 10 9

(0] [°] 2.5 32.5 30

C [kN/m2] 2.5 (4] (4]

c,u [kN/m2] 2.5 (%] (%]

Cc passiv [kN/m2] 2.5 (%] (%]

5,a [°] 15 21.66667 20

5,p [°] -6.5625 -9.479167 -8.75

5,c [°] 7.5 10.83333 10

T,gr [kN/m2] 110 350 110

q,s,k 100 100 100

q,b,k 1000 1000 1000

Y, A,max [°] 90 90 90

k [ecm/s] 10e-06 200 10e-06

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] 620.45 621.75
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Verlauf Oberkante der 2. Schicht Kies:
Kote z= 619.34

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Tertiar:
Kote z= 615.00

Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m] [ kN/m?2 ] Name
0.00 621.75 9999.99 621.75 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.10 622.20

Berechnungsparameter

Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.

Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Keine Umlagerung des Erddrucks.
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Der Erddruck aus veranderlichen Lasten wird mit umgelagert.

Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).

Wasserdruckoptionen

FuBauflagerung
Volleinspannung nach Blum

Die Wandreibungswinkel &,p wurden auf -0.250 * @ begrenzt.

Erddruckbeiwerte kh
(0] a B 6 kogh kagh kach kpgh kpch

22.5 0.0 0.0 -5.6 = 2= oo 2.543 -3.372 Auff/Quartar

32.5 0.0 0.0 -8.1 = = == 4,282 -- Kies

30.0 0.0 0.0 -7.5 = = == 3.731 -- Tertiar
Wandlinge

N: 1 Z: 618.100 M,Fullauflagerung,d: 53.69. Wand zu kurz? Ja

N 2 Z: 615.554 M,FuBauflagerung,d: -410.67. Wand zu kurz? Nein

N 3 Z: 617.260 M,FuBauflagerung,d: -11.76. Wand zu kurz? Nein

N 4 Z: 617.823 M,FulRauflagerung,d: 39.88. Wand zu kurz? Ja

N 5 7Z: 617.446 M,Fuauflagerung,d: 9.01. Wand zu kurz? Ja

N: 6 Z: 617.321 M,FuBauflagerung,d: -4.49. Wand zu kurz? Nein

N: 7 Z: 617.405 M,FuBauflagerung,d: 4.74. Wand zu kurz? Ja

N: 8 Z: 617.349 M,FuBauflagerung,d: -1.36. Wand zu kurz? Nein

N 9 Z: 617.386 M,Fuauflagerung,d: 2.77. Wand zu kurz? Ja

N 10 Z: 617.361 M,FuBauflagerung,d: 0.02. Wand zu kurz? Ja

N 11 Z: 617.353 M,FuBauflagerung,d: -0.90. Wand zu kurz? Nein

N: 12 Z: 617.358 M,FuBRauflagerung,d: -0.28. Wand zu kurz? Nein

FuBtiefe fur Statik: zf = 617.358
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Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand
622.00

621.75 0.11 . 0.981
621.50 0.489 1.46
621.00 1.21 2.24
620.45 -8.43 2.07 3.21
620.00 2.82 4.16 \
619.50 3.55 5 \\\
-90.3
619.00 6.12 2.78
618.50 7.46 \ 2.49
618.10 -196.5 8.42 \ 2.49
617.36 -228.3 10.4 2.5
z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k
z eph, G, k eah, G,k eah, PG, k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00 0.00
620.45 -0.00 2.07 3.21 6.34
-8.43 2.07 3.21 6.34
619.50 -54.34 3.55 5.00 10.26
619.34 -62.07 4.93 3.42 10.02
-90.31 4.93 3.42 10.02
617.36 -228.27 10.38 2.50 15.46
Eph,G,k: -374.49, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 20.28, Eah,PG,k: 12.79, Eah,PQ,k: 0.00, Eah,d: 39.57
Bauteil: Schnitt 2-2 (Kranstandort) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 207

Vorgang:




Verfasser:
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Auftragsnummer:

Bauwerk:

21_209 IGR HRB Sontheim

ASB Nr.:

Datum:14.02.2023

Erddruck, vertikal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.00
621.75 0.0554 | 0.493
621.50 0.246
621.00 0.61 0.172
620.45 -0.83 1.04 0.0249
620.00 1.42 0.4
619.50 1.78 0.508
-12.9
619.00 2.47 0.947
618.50 2.96 \ 1
618.10 -28.1 3.34 \\ 1
617.36 -32.6 412 0.999
z epv,G+PG,k eav,G,k eav,PG,k
z epv,G+PG, k eav, G,k eav, PG,k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00
621.50 0.25 0.73
620.45 0.00 1.04 0.02
-0.83 1.04 0.02
619.34 -6.11 2.09 0.81
-12.89 2.09 0.81
618.10 -28.05 3.34 1.00
617.36 -32.59 4.12 1.00
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
Wasserdruck
622.20
621.94 2.6 | 2.6 |
621.70 5| 5 |
621.46 7.4 | 7.4 |
621.22 9.8 | 9.8 |
620.98 12.2 | 12.2 |
620.74 14.6 | 14.6 |
620.45 17.5 | 17.5 |
620.18 20.2 | 20.2 |
619.94 22.6 | 22.6 |
619.70 25 | 25 |
619.46 27.4 27.4
619.22 29.8 \ 29.8 \
618.98 32.2 \ 32.2 \
618.74 34.6 \ 34.6 \
618.50 37 \ 37 \
618.26 39.4
618.02 1.8 4
617.78 | 24 44.2 4
-4.8 41
617.36 -7.42 48.4 41
z W,k Wa,k W,k
z Wp, k Wa, k W, k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
618.10 0.00 41.00 41.00
617.36 -7.42 48.42 41.00
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
H-Druck Komponenten

Driicke charakteristisch, Umlagerung angewandt
622.20
621.94 2.86
621.70 6.6 | \
621.46 9.47 \
621.22 06|\
620.98 15.7 \
620.74 18.9 \
620.45 -8.43 22.8 \
620.18 26.5 \
619.94 29.8 \
619.70 32.9 \
619.46 35.9 \
- -90.3
619.22 38.3 \
618.98 41.1 \
618.74 44.1 \
618.50 47 \
618.26 49.9 \
618.02 1965 g3 \
617.78 52.9 \
617.36 -228.3 53.9

z PH,p,gk PH,a,gk
V4 PH:P:gk PH; a.vgk
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00
620.45 0.00 22.78
-8.43 22.78
619.34 -62.07 36.95
-90.31 36.95

617.36 -228.27 53.88
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
H-Druck auf statisches System
Mobilisierungsgrad: Ep,gk 64, Ep,gk -0, Ep,d 100 [%]
622.20
621.94 286 3.43
621.70 6.26 | 7.51 |
621.46 9.47 114
621.22 126 | 151 |
620.98 15.7 18.9
620.74 18.9 22.7
620.45 22.8 27.3
620.18 12.7 15.3
619.94 8.58 10.3
619.70 4.31 5.17
619.46
- -20.9 -25.1
619.22
618.98 L—'% L 39.6
618.74 / -43.3 -51.9
618.50 / -53.5 -64.2
618.26 / -63.7 -76.5
618.02 -73.9 -88.7
617.78 -79.7 -95.7
-85.8 -102.9
617.36 -92.3 -110.8
z PH,gk PH,d
z PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
620.45 22.78 27.34
17.38 20.86
619.47 -0.00 0.00
619.34 -2.80 -3.36
-20.89 -25.06
617.36 -92.30 -110.77
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023

V-Druck auf statisches System

622.50 1.1 1.32
622.00 1.1 1.32
621.75 1.65 1.98
621.50
621.00 1.88 2.26
620.45 2.16 2.6
620.15 1.22 1.46
619.50
-4.39 -5.27
619.00 / -6.54 / -7.85
618.50 / -9.91 / -11.9
618.10 / -12.7 / -15.2
617.36 -14.8 -17.7
z PV, gk PV,d
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023

SchnittgréBen: Standig, charakteristisch

Mobilisierungsgrad: Ep,gk 64 [%]

622.50 -8.84
622.20 \ -8.1
621.94 \ 7.46
621.62 | -1.99 \ -6.67
621.30 -1.45 -5.02 \ -5.89
621.00 -3.53 \ -9.07 \ -5.15
620.74 -6.45 \ -13.5 \ -4.52
620.48 107 |\ -19 -3.89
620.18 -17.1 \ -23.6 -3.2
619.86 -25.2 \ -26.8 -2.5
619.54 -34.1 \\ 283 -1.85
619.24 -42.5 931 -1.31
618.98 48.2 \ .0.915
\ -11.4
618.66 -0.523
— 213 4.63
61834 o / —25 -0.247
/ =
618.02 -41.4
49.2
617.70 -26.3
617.36 92.4
z M, gk V,gk u,gk
z H,8,k M, g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 -0.00 0.00 -8.84
622.50 0.00 -0.00 -0.00 -8.84
622.20 0.00 0.00 0.00 -0.33 -8.10
622.20 0.00 -0.00 -0.00 -0.33 -8.10
620.45 22.78 -11.23 -19.58 -3.46 -3.83
17.38 -11.23 -19.58 -3.46 -3.83
619.62 2.88 -31.82 -28.05 -4.22 -2.01
619.47 -0.00 -36.16 -28.28 -4.20 -1.71
619.46 -0.14 -36.34 -28.28 -4.20 -1.70
619.34 -2.80 -39.72 -28.10 -4.19 -1.48
-20.89 -39.72 -28.10 -4.19 -1.48
618.69 -48.70 -51.55 -5.53 0.00 -0.56
618.58 -53.36 -51.88 -0.00 0.97 -0.45
618.58 -53.53 -51.89 0.21 1.01 -0.44
617.36 -92.30 -0.00 92.39 16.45 -0.00
617.36 -92.30 0.00 92.39 16.45 0.00
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
Schnittgréoen: Design
622.50
622.20 | -0.3%
621.94 -0.743
621.62 | -2.39 -1.35
621.30 -1.74 -6.02 -2.12
621.00 -4.24 \ -10.9 -2.82
620.74 -7.74 \ -16.2 -3.42
620.48 s\ -22.8 -4.08
620.18 -20.5 \ -28.4 -4.62
619.86 -30.3 \ -32.2
619.54 -40.9 \ 339 ->.06
619.24 51 \ ' =0
_ - _27.7 _3 26
618.98 -57.8 \ :
13.7 K

618.66 0.483
—_— -62.3

5.56 3.12
618.34 —_
—_ -58.6 30
618.02 49.7 / —] 7.56 |

59.1 12.6
617.70 -31.6 —_—
617.36 110.9 19.7

Z M,d V’d Nld

Bauteil: Schnitt 2-2 (Kranstandort) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 214

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
622.50 -8.84
622.20 \ -8.1
621.94 3.43 \ -7.46
621.62 8.8 -6.67
621.30 13.9 \ -5.89
621.00 18.5 \ -5.15
620.74 22.7 \ 4.52
620.48 27.3 \ -3.89
620.18 15.3 -3.2
619.86 8.59 -2.5
619.54 -1.85
619.24 RER -1.31
618.98 296 0,915
618.66 | 6 -0.523
618.34 /24 -0.247
618.02 / 887
617.70 / 8.1
617.36 / -110.8
z H,d u,g+q,k
z H,d M,d V,d N,d u, g+q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 -8.84
622.20 0.00 -0.00 0.00 -0.40 -8.10
622.20 0.00 0.00 -0.00 -0.40 -8.10
620.45 27.34 -13.47 -23.50 -4.15 -3.83
20.86 -13.47 -23.50 -4.15 -3.83
619.62 3.46 -38.19 -33.66 -5.06 -2.01
619.47 0.00 -43.39 -33.93 -5.04 -1.71
619.46 -0.17 -43.60 -33.93 -5.04 -1.70
619.34 -3.36 -47.67 -33.72 -5.03 -1.48
-25.06 -47.67 -33.72 -5.03 -1.48
618.69 -58.44 -61.86 -6.64 -0.00 -0.56
618.58 -64.24 -62.27 -0.00 1.21 -0.44
618.58 -64.24 -62.27 0.00 1.21 -0.44
-64.24 -62.27 0.25 1.21 -0.44
617.36 -110.77 0.00 110.87 19.75 -0.00
617.36 -110.77 0.00 110.87 19.75 0.00
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Erdstatische Nachweise
Ersatzsystem nach Blum

622.50 -12
622.20 -11
621.94 \ -10.1
621.62 -1.99 \ -9.06
621.30 -1.45 -5.02 | \ -7.98
621.00 -3.53 -9.07 \ -6.97
620.74 -6.45 -13.5 -6.1
620.48 -10.7 -19 -5.23
620.18 -17.4 -26.2 -4.27
619.86 -27.2 -35.4 -3.27
619.54 -40.2 -45.9 -2.33
619.24 -55.8 -57 -1.53
618.98 -71.7 -67.2 -0.938
618.66 -95.4 \ -81 -0.348
618.37 -120.7 \ 145.3
618.10 -83.2 131.7
0.16
617.78 -43.7 114.9
617.36 / 92.4
z M, gk V,gk u,gk
z M,g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 -12.04
622.50 -0.00 -0.00 -0.00 -12.04
622.20 -0.00 -0.00 -0.33 -11.03
618.37 -120.74 -94.52 -11.03 0.00
-120.74 145.31 -11.03 0.00
617.94 -62.78 123.33 -13.30 0.16
617.36 0.00 92.39 -16.68 0.00
Bh,gk = -239.83; Ch,gk = 92.39 [kN/m]
Bh,gk = 0.00; Ch,gk = 0.00 [kN/m]
Bh,d = -287.79; Ch,d = 110.87 [kN/m]
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Nachweis der C-Kraft (FuBauflager)

z(C) = 617.36 [kN/m]
G,k = sum(y*h) = 41.51 [kN/m]
P,k = sum(Pz,k(x= 0.1)) = 10.00 [kN/m]
kpgh,C(phi= 32.5; 6,C= 10.8°) = 1.916 [-]
kpch, C = 2.520 [-]

eph,C, gk —(G k+P, k) *kpgh,C+2*c*sqrt(kpch, C)— 98.70 [kN/m2]
= (41.51+10.00)*1.916+2*0.0*1.588

Ed = Ch, d * = 110.87 [kN/m2]
5,t, EAU(1ee 0%) = Ed/(2*eph,C,d) = 0.73 [m]
5,t,EA = 0.20 * t = 0.62 [m]

5,t = Ed*lO@ 0%/ (2*eph,C,d) = 0.73 [m]

Rd = 2*§,t*eph,C,gk/y,Re

= 2%0.73%98.70/1.3
= 110.88 [kN/m2]

Ed/Rd = 1.000 [-]. Nachweis erfiilly

Nachweis des Erdauflagers
Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fir Erdauflagerkraft.
z: 618.37 m
Rd = Eph,k/y,Re = 374.49 / 1.300 = 288.07 [kN/m]

Ed(Bh,d)/Rd = 287.79 / 288.07 = ©.999 [-]. Nachweis erfiillt]

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:617.36

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 147 .44 11.41
Wandgewicht 8.48
H/V-Druck passiv 0.00
Bh,g,k z=618.37 -239.83

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) -34.24
ch,g 92.39

Cv,g = Ch*tan(6,C=10.8°) 17.68

)2 -0.00 3.34

(nach unten)

Einfacher Nachweis, EAB EB 9-3a
Vk >= Bvk: 37.57 >= 34.24 Nachweis erfilly

Summe der H- und V-Krifte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:617.36

Pos. H Vv

H/V-Druck G+P+W,k 147 .44 11.41

Wandgewicht 8.48

H/V-Druck passiv 0.00

Bh,g,k z=618.37 -239.83

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) -34.24

Bh,q,k z=618.37 0.00

Bv,q,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) 0.00

Ch,g 92.39

Cv,g = Ch*tan(§,C=10.8°) 17.68

Ch,q 0.00

Cv,q = Ch*tan(§,C=10.8°) 0.00

2z -0.00 3.34
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Pos. H Vv

(nach unten)

Einfacher Nachweis, EAB EB 9-3a
Vk >= Bvk: 37.57 >= 34.24 Nachweis erfiillt]
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
Bauzustand: 2 "[2] BGS"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
[GEO] A1+M1+R2, BS-T
y,G_dst Y, EOG Y,W y,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y, Cu
V.8 Y, Rv Y, Rh YV,Re y,a_t y,a_p V>N Y, Gt Y,P
V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.3006 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Y
V,R (wassergesattigt)

: Wichte im drainiertem Zustand
: Wichte des wassergesattigten Bodens (nicht unter Auftrieb)

= y'+10

v' : Wichte unter Auftrieb (y,R-10)

V,p (feucht, passiv) : Wichte auf der passiven Seite im drainiertem Zustand

Y,R,passiv (wassergesattlgt) Wichte des wassergesattigten Bodens, passive Seite (y'+10)

V,pw (Wasser, passiv) : Wichte auf der passiven Seite unter Auftrieb (y,p,R-10)

(0] Reibungswinkel

C Kohasion im drainiertem Zustand

c,u Kohasion im undrainiertem Zustand

C passiv Kohasion, passiv

§,a : Wandreibungswinkel, aktiv

6,p : Wandreibungswinkel, passiv

8,c : Winkel fir Ersatzkraft nach Blum

T,gr : Grenzwert der Mantelreibung fir Verpresskorper, tgr

g,s,k : Grenzwert der Mantelreibung beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

q,b,k : Grenzwert des Spitzendrucks beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

Y, A,max : Grenzwinkel zwischen Gleitrichtung des Bruchmechanismus und
Nagelrichtung zur Bestimmung der Wirksamkeit
selbstspannender Nagel

k : Durchlassigkeit

Name AuFF/Quartar Kies Tertiar

Y [kN/m3] 19 20 19

V>R [kN/m3] 19 20 19

V' [kN/m3] 9 10 9

Y, P [kN/m3] 19 20 19

V,R,passiv [kN/m3] 19 20 19

Y, pw [kN/m3] 9 10 9

(0] [°] 22.5 32.5 30

C [kN/m2] 2.5 (4] (4]

c,u [kN/m2] 2.5 (%] (%]

Cc passiv [kN/m2] 2.5 (7] (%]

5,a [°] 15 21.66667 20

5,p [°] -15 -21.66667 -20

5,c [°] 7.5 10.83333 10

T,gr [kN/m2] 110 350 110

q,s,k 100 100 100

q,b,k 1000 1000 1000

Y, A,max [°] 90 90 90

k [ecm/s] 10e-06 200 10e-06

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] 618.60 621.75
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Verlauf Oberkante der 2. Schicht Kies:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.60 619.34

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Tertiar:

Kote z= 615.00
Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m] [ kN/m?2 ] Name
0.00 621.75 9999.99 621.75 ©0.00 10.00 ©.00 10.00 g 1
1.65 621.75 3.85 621.75 ©0.00 26.00 0.00 26.00 q 1
6.15 621.75 8.35 621.75 ©.00 16.00 ©0.00 16.00 q 1
Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig
Schichtweise Rechteckig
Schichtweise Rechteckig
Verlauf des Grundwasserspiegels:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.10  621.75
Anker
z[m] min.1[m] Alpha[®] C-H[kN/m] PO[KN] uo[m]
620.75 0.00 20.00 unendl. 0.00 0.0000
Berechnungsparameter
Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.
Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Dreiecksformig (rechtwinklig zur Wand).
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Koten der Umlagerung Z1: 620.750, Z2: 620.750 [m].
Der Erddruck aus verdnderlichen Lasten wird mit umgelagert.
Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).
Wasserdruckoptionen
FuBauflagerung
Full horizontal verschieblich
Anker
Ankernachweise (tiefe Gleitfuge): Ja
Ankerkrafte mit Sicherheiten des BS-P: Ja
Nachweis des Herausziehens der Verpresskorper: Ja
6,a,Ankerwand aus Bodenschicht verwendet.
6, p,Ankerwand aus Bodenschicht verwendet.
Erddruckbeiwerte kh
(0] a B 6 kogh kagh kach kpgh kpch
32.5 0.0 0.0 -21.7 = = == 6.004 -- Kies
30.0 0.0 0.0 -20.0 = = == 5.004 -- Tertiar
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Wandldnge

N: 1 Z: 614.00 Uh,d: 299.3<=Eph,d: 551.8. Wand zu kurz? Nein
FuBtiefe fiir Statik: zf = 614.000

Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.50

622.00 0.327
621.50 0.489 1.46
621.00
620.50
620.00 2.81 4.16 4.2 \
619.50 3.55 5 9.91
619.00 6.12 2.72 / 8.01
618.50 7.59 2.49 8.28
618.10 | -60 839 | 2.49
617.50 10 | 2.5 7.13
617.00 11.3 2.5 5.49
616.50 12.5 2.5 4.48
616.00 13.8 2.5 3.44
615.50 15.1 2.5 2.34
615.00 -246.2 17.3 2.69 1.09
614.59 19.3 2.82
614.00 -250.2 20.7 \ 2.83
z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k eah,PQ,k
z eph,G,k eah, G,k eah, PG, k eah,PQ,k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.50 0.00 0.00 0.00
620.75 2.20 4.25 7.74
620.50 2.06 3.30 0.00 6.43
619.50 3.55 5.00 9.91 23.14
618.60 -0.00 7.14 2.49 8.18 22.20
618.00 -66.05 8.89 2.50 8.55 24.78
615.00 -246.18 17.31 2.69 1.09 25.42
-205.17 17.31 2.69 1.09 25.42
614.59 -223.63 18.94 2.80 0.00 26.09
614.00 -250.21 20.65 2.83 28.18
Eph,G,k: -717.35, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 71.22, Eah,PG,k: 21.54, Eah,PQ,k: 31.09, Eah,d: 151.72
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Erddruck, vertikal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.50
622.00 0.164
621.50 0.246 0.733
621.00
620.58
620.00 1.41 0.455 0.0864
619.50 1.78 0.508 0.629
619.00 2.46 1.93
618.50 3.01 2.12
618.10 | -23.9 3.33 | 2.26
617.50 3.98 1 2.24
617.00 4.48 0.999 2.07
616.50 4.98 0.998 1.8
616.00 5.48 0.998 1.46
615.50 5.98 0.997 1.06
615.00 -97.8 6.53 1.02 0.6
614.50 7.05 1.03 0.109
614.00 -91.1 7.51 \ 1.03
z epv,G+PG,k eav,G,k eav,PG,k eav,PQk
z epv,G+PG, k eav, G,k eav, PG,k eav,PQ,k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.50 0.00 0.00
621.00 0.57 0.90
620.94 0.64 0.00
620.75 1.10 0.00
620.58 0.97 0.00
620.50 1.04 0.40 0.00
618.60 0.00 2.83 1.00 2.09
618.10 -23.85 3.33 1.00 2.21
618.00 -26.24 3.53 1.00 2.26
615.00 -97.80 6.53 1.02 0.60
-74.68 6.53 1.02 0.60
614.50 -82.87 7.05 1.03 0.11
614.39 -84.67 7.15 1.03 0.00
614.00 -91.07 7.51 1.03
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Wasserdruck
621.75
621.38 3.7 3.7
620.90 8.5 8.5
620.42 13.3 13.3
619.94 18.1 18.1
619.46 22.9 22.9
618.98 27.7 27.7 \
618.60 315 315 \
618.18 35.7 36.5
617.70 | -4 40.5 36.5
617.22 -8.8 45.3 36.5
616.74 -13.6 50.1 \ 36.5
616.26 -18.4 54.9 \ 36.5
615.78 -23.2 59.7 \ 36.5
615.30 / 64.5 36.5
614.82 / -32.8 69.3 36.5
614.00 / 77.5 36.5
z Wp,k Wa,k W,k
Z Wp, k wa, k WJ k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
621.75 0.00 0.00
618.10 0.00 36.50 36.50
614.00 -41.00 77.50 36.50
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H-Druck Komponenten
Driicke charakteristisch, Umlagerung angewandt

621.75
621.38 7|
620.90 16.1 x
620.42 21.5 \
619.94 25.3 \ 4.2
619.46 29.1 \ 9.91
618.98 32.9 \ 8.01 I/
618.60 41.1 \ 8.18 |
618.18 46.4 \
617.70 48.6 \\
7.13
617.22 49.7 \
5.49
616.74 50.9 \
4.48
616.26 52.1
3.44
615.78 53.3 |
2.34
615.30 55 \ —
1.09
614.82 57.3 —
614.00 60 \
z PH,a,gk PH,a,qk
z PH,a, gk PH,a,qk
[m] [kN/m2] [kN/m2]
621.75 0.00
620.50 20.89 0.00
619.50 28.82 9.91
618.60 35.95 8.18
41.14 8.18
618.00 47 .89 8.55
614.59 58.24 0.00
614.00 59.99
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H-Druck auf statisches System
Mobilisierungsgrad: Ep,gk 100, Ep,qk 100, Ep,d 100 [%]
621.75
621.38 7] 8.39
620.90 16.1 \ 19.3
620.50 215 25.1
620.10 ) 3 4.2 33.2
619.62 9.1 9.91
6914 4, 801 [ a0s
618.60 41.1 8.18 \ 60
618.18 46.4 \
617.70 48.6 \ s -
. 49.7 \
617.22 9 \ c 40 / 676
616.74 50.9 \ 40 676
616.26 52.1
15.7 53.
2.34 67.9
615.30 55 ]
1.09 69.2
614.82 57.3 —
69.9
614.00 60 \ 72
z PH,gk PH,qk PH,d
z PH, gk PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
621.75 0.00 0.00
620.50 20.89 0.00 25.07
619.50 28.82 9.91 47 .46
618.60 35.95 8.18 53.78
41.14 8.18 60.00
618.00 47.89 8.55 68.58
614.59 58.24 0.00 69.89
614.00 59.99 71.98
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V-Druck auf statisches System

622.50 1.1 1.32
621.75 1.1 1.32
620.75
620.00 3.43 0.0864 433
619.50 ] 0.629 4.42 |
619.00 1.93
618.50 4.79 | 2.12 \ 8.72
618.10 5.29 296 9.22 \
617.50 5.94 \ 2.24 10 \
617.00 6.44 \ 2.07 10.4 \
616.50 6.94 \ 1.8 / 10.7 \
616.00 7.44 \ 1.46 / 10.8
615.50 7.94 \ 1.06 | 10.9
615.00 8.51 \ 0.6 |
614.50 9.04 \ 0.109 11
614.00 9.51 \ 11.4
z PV, gk PV,qk PV,d
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SchnittgréBen: Standig, charakteristisch
z= 620.750. Fx= -77.422 kN/m Abstiitzung
z= 615.722. Fx=-231.327 kN/m Abstitzung
z= 615.722. Fx=-231.327 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft
622.50 5.1
621.99 3.61
621.54 2.3
621.06 [-256 0.905
620.58 4 -0.498
620.10 | 277 28 11.85
619.62 027 9 ] 3.02
70.2 33.4
619.14 — E— -3.9
618.65 83.3 16.7
618.18 87.1 y-2.16 -4.47
617.70 80.7 -24.7 -4.23
617.22 63.3 -48.1 -3.59
616.74 34.4 -72 -2.63
1.56 -92.5 -1.7
616.26
-0.54
615.78 -86.1 -133.3
0.339
615.30 -49.6 75.2
614.83 -20.4 48.8 0.868
1.23
614.00 1.54
z M, gk V,gk u,gk
z H,8,k M, g,k V,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 0.00 5.10
621.75 0.00 0.00 0.00 -0.82 2.91
621.75 0.00 -0.00 0.00 -0.82 2.91
620.75 18.91 -3.15 -9.45 -3.36 0.00
620.75 18.91 -3.15 -9.45 -3.36 -0.00
18.91 -3.15 67.97 -31.54 -0.00
620.70 19.28 -0.00 67.05 -31.73 -0.14
618.60 35.95 86.15 9.00 -38.37 -4.41
41.14 86.15 9.00 -38.37 -4.41
618.39 43.91 86.99 0.00 -39.41 -4.46
618.34 44 .51 87.06 -2.16 -39.66 -4.47
616.48 51.59 0.00 -93.31 -50.86 -1.66
615.72 53.50 -86.14 -133.31 -56.44 0.00
53.50 -86.14 98.02 -56.44 0.00
614.00 59.99 0.00 0.00 -71.31 1.54
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SchnittgréoBen: Veranderlich, charakteristisch
Verfahren EB 82-4 (Q = [G+Q] - G).
z= 620.750. Fx= -14.396 kN/m Abstitzung
z= 615.722. Fx= -16.692 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft
622.50 14
621.99 0.993
621.54 0.633
621.06 0.248
620.58 14.4 -0.136
620.10 A a2 -0.506
619.62 / 134 9.84 -0.83
- 18 =
619.14 / s 566 -1.08
618.65 - -1.23
—_ / 223 1.59
618.18 \ : 176 -1.26
617.70 21> 119
P \ 18.8 625
617.22 -1.01
_ \ s -9.36
616.74 - -0.744
_— 10 -11.8
616.26 — -0.412
615.78 -0.63 -15 -0.0449
615.30 0.662 7 0.327
614.83 0.691
614.00 133 |
z M, qk V,gk u,qk
z H,q,k M,q,k v,q,k N,q,k u,q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 0.00 0.00 1.40
622.16 0.00 0.00 0.00 1.13
621.75 0.00 0.00 0.00 0.80
621.72 0.00 -0.00 0.00 0.78
621.70 -0.00 -0.00 0.00 0.76
621.38 0.00 -0.00 0.00 0.50
621.22 -0.00 0.00 -0.00 0.38
620.90 0.00 0.00 0.00 0.12
620.75 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 14.40 -5.24 0.00
620.75 0.00 14.40 -5.24 0.00
620.50 0.00 3.67 14.42 -5.24 -0.20
619.50 9.91 16.60 9.84 -5.44 -0.90
618.34 8.36 22.33 0.26 -7.56 -1.26
618.31 8.38 22.32 -0.00 -7.63 -1.26
618.18 8.44 22.27 -1.09 -7.91 -1.26
618.00 8.55 21.94 -2.61 -8.31 -1.25
615.76 2.92 -0.00 -14.92 -12.62 -0.03
615.72 2.82 -0.63 -15.04 -12.67 0.00
2.82 -0.63 1.65 -12.67 0.00
Bauteil: Schnitt 2-2 (Kranstandort) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 228

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:14.02.2023
z H,q,k M,q,k V,q,k N,q,k u,q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
614.66 0.19 0.00 0.01 -13.49 0.82
614.59 0.00 0.18 0.01 -13.50 0.88
614.50 0.00 0.00 -13.52 0.95
614.34 -0.00 0.00 -13.52 1.07
614.00 -0.00 0.00 -13.52 1.33
614.00 0.00 0.00 -13.52 1.33
SchnittgrofBen: Design
z= 620.750. Fx=-111.622 kN/m Abstitzung
z= 615.722. Fx=-299.291 kN/m Abstitzung, Erdauflagerkraft
622.50
621.99
621.54 -1.34
621.06 210
620.58 / A7
620.10 42.4 87.7 / -46.9
619.62 / 80.7 70.9 -49
— 107.6 51|/ -51
619.14 / —
618.65 { 127.6 25.5 / -53.9
618.18 \ 133.5 -2.25 / -57.4
617.70 124.8 / -34.5 / -61.9
617.22 100.3 / -67.3 -66.6
616.74 60.2 -99.8 -71.6
—— 14.9 / -126.8 -75.8
616.26
-81.2
615.78 -104.2 -179.5
-86.6
615.30 59.7 or1| /
614.83 -24.5 58.6 / 2.1
-96.6
614.00 -103.2
z M,d V,d N,d
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622.50 6.5
621.99 4.61
621.54 2.94
621.06 12 ] 1.15
22.7
620.58 — -0.634
620.10 0 -2.36
619.62 -3.85
619.14 -4.97
618.65 60 /
618.18 \ ->.73
617.70 .46
== 681 \ e
617.22 .
=22 676 e
616.74 -
—_— b6 -2.28
616.26
615.78 - 0750
— & 0.511
615.30
614.83 69.2 1.43
= 69.9 \ 2.05
614.00 72 2.87
z H,d u,g+q,k
z H,d M,d Vv,d N,d u,g+q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 0.00 6.50
622.50 -0.00 -0.00 6.50
621.99 0.00 0.00 -0.67 4.61
621.75 0.00 -0.00 0.00 -0.99 3.72
620.75 22.69 -3.78 -11.34 -4.03 -0.00
22.69 -3.78 100.28 -44.66 -0.00
620.71 23.05 0.00 99.38 -44 .84 -0.14
619.50 47.46 98.84 58.54 -50.20 -4.17
618.60 53.78 131.97 13.93 -55.16 -5.65
60.00 131.97 13.93 -55.16 -5.65
618.38 63.74 133.41 -0.00 -57.11 -5.72
618.34 64.28 133.51 -2.25 -57.43 -5.73
618.00 68.58 128.93 -24.94 -60.54 -5.59
616.39 67.71 -0.00 -134.46 -77.03 -1.93
615.72 67.87 -104.19 -179.52 -84.20 0.00
67.87 -104.19 119.77 -84.20 0.00
615.72 67.87 -104.19 119.77 -84.20 0.00
614.00 71.98 -0.00 0.00 -103.16 2.87
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Ankerkrafte mit Sicherheiten des BS-P
V,G_dst  vy,E0G Y,W y,G_stb y,Q _dst y,Q_stb y,phi y,coe Y, cu
V8 Y, Rv V,Rh V,Re y,a_t vy,a_p V>N V,Gt Y,P

V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.350 1.200 1.350 1.000 1.500 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.400 1.100 1.400 1.100 1.100 1.400 1.400 1.400
1.000 1.000 1.000

z[m] A,d[kN] Fx,d[kN/m]
620.75 483.1 -126.1

Erdstatische Nachweise

Nachweis des Erdauflagers
Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fir Erdauflagerkraft.
z: 615.72 m
Rd = Eph,k/y,Re = 717.35 / 1.300 = 551.80 [kN/m]

Ed(Uh,d)/Rd = 299.29 / 551.80 = 8.542 [-]. Nachweis erfill{

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:614.00

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 308.75 34.61
Wandgewicht 8.51
H/V-Druck passiv 0.00
Abstilitzung z: 620.75 -77.42 28.18
Bh,g,k z=615.72 -231.33

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -91.90

)2 -0.00 -20.59

(nach oben)

Mittlere Ankerneigung a,A = 20.00° >= 15°.

machweis der Vertikalkrafte nach EB 9 nicht notwendig (EB 9-5)1

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 71.31 >= 91.90 NACHWEIS NICHT ERFULLT|

Summe der H- und V-Krifte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:614.00

Pos. H \Y

H/V-Druck G+P+W,k 339.84 42.90

Wandgewicht 8.51

H/V-Druck passiv 0.00

Abstutzung z: 620.75 -91.82 33.42

Bh,g,k z=615.72 -231.33

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -91.90

Bh,q,k z=615.72 -16.69

Bv,q,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -6.63

)2 -0.00 -13.70

(nach oben)
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Mittlere Ankerneigung a,A = 20.00° >=

15°.

hachweis der Vertikalkrafte nach EB 9

nicht notwendig (EB 9—5)4

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands

die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

ist geringer als

Vk >= Bvk: 84.83 >= 98.53 NACHWEIS NICHT ERFULLT!|

Ankernachweise

Anker - Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge
Lastfall: alle Lasten BS-T

Automatische Ermittlung der Ankerldngen:

Alle Anker werden (falls notig) verlangert
Ginstig wirkende, veranderliche Lasten im Hauptgleitkorper werden nicht bericksichtigt.
FuBpunkt der tiefen Gleitfuge: z=614.00 m

Iteration der Bruchmechanismen:

IA .........: L3ange Anker von Kopf bis Mitte Verpresskorper.

W,k ........: Result. Krafte aus Eigengewicht Bruchkorper, Lasten, Kohasion,

Q,k ........: Kraft in der flachen Hauptgleitfuge.

Eal,k.......: Erddruck auf Ersatzwand.

Ea2,k.......: Erddruck zwischen Wand und Hauptgleitkdrper.

Ra_cal,d ...: Bemessungskraft des Widerstandes aus dem Kraftegleichgewicht.
Ra_cal,d entspricht der max. moglichen Ankerkraft aus dem Krafteck.

Sum(A,d) ...: Einwirkende Ankerkrafte liber Verpresskoérperanteile innerhalb des

Bruchkérpers. Sum(A,d) wird aus den vorhandenen Ankerzugkraften der

Wandberechnung ermittelt.

z U1 92 1A W, k Q,k Eal,k Ea2, k Ra_cal,d Sum(A,d) Ed/Rd
[m] [°] [°] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [-]
620.75 17.3 56.1 10.63 692.2 594.7 38.2 131.3 134.0 133.9 1.00
MaRgebender Gleitkorper:
Geometrie:
FulBpunkt der tiefen Gleitfuge x/z = 0.01/614.00 m
Schnitt flache/steile Hauptgleitfuge xX/z = 9.99/617.11 m
Schnitt steile Hauptgleitfuge/Gelande x/z = 13.10/621.75 m
Schnitt Zwischengleitfuge/Gelande x/z = 9.99/621.75 m
Neigung flache Hauptgleitfuge 91 = 17.33°
Neigung steile Hauptgleitfuge 92 = 56.12°
Neigung Zwischengleitfuge 912 = 90.00°
Lasten / Krdfte (charakteristisch)
Fx Fz F
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gewicht Hauptgleitkorper G,k: 0.0 -1210.4 1210.4
Flachenlast auf/in Hauptgleitkdrper F1,k: 0.0 -99.8 99.8
Porenwasserdruck Hauptgleitkorper U,k: -0.0 618.0 618.0
Erddruck auf Ersatzwand Eal,k: -36.0 -12.7 38.2 6=19.4°
Erddruck zw. Wand<->Hauptgleitkorper Ea2,k: 124.0 43.0 131.3
Kraft in flacher Haupgleitfuge Q,k: 147.7 576.1 594.7
Sonstige -72.0 26.2 76.6
(76.6 = Minderung von Ra_cal,k nach EAB EB44, da Abst. a > 1Vk/2, Faktor = 0.69)
Summe = mogl. Ankerkrafte: Ra_cal,k: 163.7 -59.6 174.2
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Krafteck
o
‘ﬁd?\\§
N
A
u
G
Q
\V4
F1xn
RS
Einwirkende Ankerkrafte Ed: Sum(A,d) = 133.9 kN/m
Mogliche Ankerkrafte Rd: Ra_cal,d = 174.2/1.300 = 134.0 kN/m
machweis i.d.t. Gleitfuge Ed/Rd = 1.00 < 1.0: Nachweis erbracht.
Nachweis des Stahlzuggliedes
1,tot ...[m]: Gesamtlinge Anker incl. Uberstand am Kopf
As ....[mm2]: Querschnittsflache Stahlzugglied
Ri,d ...[kN]: Tragfahigkeit des Zuggliedes (y,M=1.15)
A,d ....[kN]: Bemessungskraft des Ankers aus Wandberechnung
z[m] Ankertyp
1,tot As Ri,d A,d
620.75 Litzenanker;4x0.60";1570/1770
13.13 560 730.4 >  483.1 Nachweis erfullt
Nachweis des Stahlzuggliedes: Nachweis erfUllﬂ
Nachweis gegen Herausziehen der Verpresskorper
vk ..... : Lange Verpresskorper
DmVk ....: Durchmesser Verpresskorper
ter,k ...: Mittlere angesetzte Mantelreibung ilber die Verpressstrecke (aus
Bodenparameter)
Ra,k ....: Charakt. Herausziehwiderstand des Ankers
YA ......: Teilsicherheitsbweiwert Anker Herausziehen
Ra,d ....: = Ra,k / YA
A,d .....: Bemessungskraft des Ankers aus Wandberechnung
z 1vk DmVk TGr, k Ra, k YA Ra,d A,d A,d/Ra,d
[(m] (m] [mm] [kN/m2]  [kN] (-] [kN] [kN] [-]
620.75 5.00 150 350 824.7 1.100 749.7 > 483.1 0.6

Machweis gegen Herausziehen der Verpresskorper: Nachweis erfUllﬂ

Anker- und Steifenkrafte liber alle Bauzustande

z[m] a[®°] a[m] 1lmax[m] Ahgk[kN/m] Ahgk Ahggk Ahd[kN/m] AKk[kN] Ad[kN]
620.75 20.0 3.60 10.63 77 .4 14.4 91.8 126.1 351.8 483.1
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Bemessungsergebnisse

Beta=50.4 h=360 mm

Profil: Arcelor/ARBED PU Profile PU 12
EmhhSZ4OGP

L L L
T b=600mm 1T b=600mm T b=600mm T b=600mm

Bemessung der Spundwand

MaRgebende Bemessungs-Schnittgrdossen E,d (je 1fm Wand):

maximales Moment max M1 = 133.51 [kNm] im Aushub: '2'
bei z1 = 618.34 [m]
zug. N1 = -57.43 [kN]
Moment M2 = -104.19 [kNm] im Aushub: '2°'
bei z2 = 615.72 [m]
zug. N2 = -84.20 [kN]
maximale Querkraft max Q = 179.52 [kN] im Aushub: '2'
bei z3 = 615.72 [m]
zug. Moment = -104.19 [kNm]
zug. N = -84.20 [kN]
Bemessungsnorm: EN 1993 (EC 3)
Sicherheiten:
y,Mo: 1.00, y,M1: 1.10
B,B: 1.00, B,D: 1.00
Spundwand: (alle Werte gelten je 1fm Wand)
Profil = Arcelor/ARBED PU Profile PU 12

A: 140.00 cm2 Iy: 21600.00 cm4 Wy,el: 1200.00 cm3 Wy,pl: 1457.00 cm3

Stahl: E = 210000 N/mm2, fyk = 240 N/mm2
Querschnittsklasse = 2 (b/t/e = 258.0/9.8/0.990 = 26.6)

Schubbeulen des Steges (w,b): hw/s/(72*eps) = 227.25/9.00/72*%0.99 = 35.4 %.

Keine Nachweise erforderlich.
Knicknachweise nach EN 1993-5 5.2.3 werden gefihrt.

Einwirkungen, Widerstande:

Md : Design Moment, Einwirkung

Nd : Design Normalkraft, Einwirkung

vd: Design Schubkraft, Einwirkung

M, c,Rd: Design Biegewiderstand, ohne Reduktionen
M, cRd,red: Endglltiger Biegewiderstand, design

N, c,Rd: Normalkraftwiderstand, design

V,c,Rd: Querkraftwiderstand, design

Ed,MN,el: Design Einwirkungen fiir elastische M+N Interaktion (M/W+N/A)
Rd,MN,el: Design Widerstand fir elastische M+N Interaktion

Ed,V,el: Design Schubspannung Einwirkungen, elastisch (V/Av)

Rd,V,el: Design Schubwiderstand, elastisch

Ausnutzungsgrade:
X,pl: Plastische Ausnutzung, wenn moglich
X,el: Elastische Ausnutzung (nur kritisch bei unmoégl. pl. Berechnung)
w,b: Schubbeulen des Steges
MN, bk : Knicken durch Normalkraft und Biegung
Bauteil: Schnitt 2-2 (Kranstandort) Archiv Nr.:
Block: Seite: 1
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Md Nd Vvd [kN, m] | Ausnutzungsgrade: [%]

M,c,Rd McRd, red N, c,Rd V,c,Rd | M,pl N,pl V,pl w,b MN, bk
Ed,MN,el Rd,MN,el Ed,V,el Rd,V,el | MN,el V,el
z: 615.72 "2", 1bk = 6.75 m
-104.19 -84.20 -179.52

349.68 349.68 3360.00 727.88 | 29.8

92.84 240.00 34.17 240.00 | 15.0 6.1

z: 618.34 "2", 1lbk = 6.75 m

N
Ul
N
s
N

1

1

1

1

1

1

133.51 -57.43 -2.25 |
349.68 349.68 3360.00 727.88 | 38.2 1.7 0.3 --- soo
115.36 240.00 0.43 240.00 | 23.1 0.0

Stahlnachweise sind erfUlltJ

Schubiibertragung in den Schléssern:
Kritischer Bauzustand: 2 "2"
Pmax = 75.00 [kN/Presspunkt]
Z: 618.34/615.72 = 1Q:2.62 [m]; M: [133.51 - -104.19|=237.69 [kNm/m]
Iy=21600 [cm4/m]; Sy=715.000 [cm3/m]; b=0.600 [m]

Pressstellen je m Wand bei 1 von 2 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*2/1 * M/(Pmax*1Q) = 4.8 [x/m] (dz=20.8 cm)
Pressstellen je m Wand bei 2 von 3 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*3/2 * M/(Pmax*1Q) = 3.6 [x/m] (dz=27.7 cm)
Pressstellen je m Wand bei 3 von 4 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*4/3 * M/(Pmax*1Q) = 3.2 [x/m] (dz=31.2 cm)

Ankerbemessung
Z iiiivvnenn...: Ankerkote
Q@ tiviieennnnn..: Ankerabstand
Alpha ..........: Ankerneigung
Ah,d ...........: Horizontale Lagerkraft je m Wand (Bemessungswert)
Lf , gamM ......: Lastfall, Sicherheit
Fa,d ...........: vorhandene Ankerkraft (Bemessungswert)
Ri,d ...........: zuldssige Ankerkraft
Lvp .¢cvvevv....: Lange Verpresskorper
Uebs ...........: Lange Uberstand
Lges ...........: gesamte Ankerldnge (enthdlt Uebs + Lvp/2)
Num z Alpha a Ah,d Lf gamM Fa,d Ri,d Lvp Uebs Lges Ok?
(m] [°] [m] [kN/m] [kN] [kN] [m] [m]  [m]
1 620.75 20.0 3.60 126.1 1 1.15 483.1 730.4 5.00 0.00 13.13 Ja

Num Ankertyp
1 Litzenanker, 4x0.60", 1570/1770
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Ausladung und Tragfihigkeit

Radius and capacity/Portée et charge/Sbraccio e portata/
Alcances y cargas/Alcance e capacidade de carga/BbineT u rpy3onogbeMHOCTb

m/kg Load-Plus
m m/kg ¥ 112,0|15,0(18,0|21,0|23,0(25,0|27,0|29,0|31,0|33,0|35,0|37,0(40,0|42,0|45,0|48,0
48,0 30020 6000 | 4830 | 4030 | 3440 | 3120 | 2860 | 2630 | 2430 | 2260 | 2110 | 1970 | 1850 | 1690 | 1590 | 1460 | 1350
45,0 o 6000 | 5360 | 4500 | 3870 | 3530 | 3240 | 2990 | 2770 | 2580 | 2410 | 2260 | 2130 | 1950 | 1840 | 1700
42,0 o 6000 | 5640 | 4710 | 4030 | 3670 | 3370 | 3100 | 2870 | 2670 | 2500 | 2340 | 2200 | 2010 | 1900
37,0 O 6000 | 6000 | 5040 | 4310 | 3930 | 3600 | 3320 | 3070 | 2860 | 2670 | 2500 | 2350
31,0 S0 es 6000 | 6000 | 5470 | 4720 | 4320 | 3980 | 3690 | 3430 | 3200
- mikg LM1
m m/kg ¥ 112,0|15,0(18,0|21,0|23,0(25,0|27,0|29,0|31,0|33,0|35,0|37,0(40,0|42,0|45,0|48,0
48,0 300 20 6000 | 4620 | 3730 | 3110 | 2790 | 2530 | 2300 | 2110 | 1940 | 1800 | 1670 | 1550 | 1410 | 1320 | 1200 | 1100
45,0 30038 6000 | 5220 | 4230 | 3540 | 3180 | 2890 | 2640 | 2420 | 2230 | 2070 | 1920 | 1800 | 1630 | 1530 | 1400
42,0 o 6000 | 5570 | 4520 | 3790 | 3410 | 3090 | 2820 | 2590 | 2400 | 2220 | 2070 | 1930 | 1750 | 1650
37,0 SOOI 6000 | 6000 | 4930 | 4150 | 3740 | 3400 | 3110 | 2870 | 2650 | 2460 | 2300 | 2150
31,0 T 6000 | 6000 | 5370 | 4520 | 4080 | 3710 | 3400 | 3130 | 2900
Auslegersteilstellung 30°/Elevated jib 30°/Fléche inclinée 30°/Braccio inclinato a 30°/
- m/kg Pluma inclinada 30°/Lanca inclinada 30°/lNonoxxeHune ctpenbl nog yrnom 30°
m m/kg ¥ 12,0]14,0|16,0| 18,0 | 20,0 | 22,0 | 25,0 |26,5 | 28,0 | 30,0 | 31,7 | 33,0 | 35,0 | 36,0 | 37,0 | 38,6
45,0 e 3000 | 3000 | 2970 | 2730 | 2520 | 2340 | 2100 | 2000 | 1900 | 1790 | 1700 | 1640 | 1550 | 1500 | 1460 | 1400
42,0 et 3000 | 3000 | 3000 | 2960 | 2740 | 2540 | 2290 | 2180 | 2080 | 1960 | 1860 | 1790 | 1700 | 1650
37,0 3002 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 2910 | 2630 | 2510 | 2400 | 2260 | 2150
31,0 i 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 2900
ieb
Al’l'l'l"le e Driving units/Mécanismes d’entrainement/Meccanismi/Mecanismos/Mecanismos/Mpusogbi
<> stufenlos/stepless/régl. continu/
fag U/min regl. progressiva/sin escalones/
0 «» 0,8 sl./min 5,0 KW FU sem degraus/6eccTyneH4aTbii
W " tr/mi ' :
i r./min kg m/min
Geschwindigkeit/
Speed/Vitesse/ 6000 0 &> 12,7
S _ Velocita/Velocidad/ 400 0 «» 76,1
0 «» 60,0 m/min 3,0 kW FU Velocidade / CkopocTb
- kg &
6000
P 5000 Geschwindigkeit/
0 «» 250 m/min 2x2.2 kW FU Speed/Vitesse/VeIocité/
, ) 4000 / Velocidad/Velocidade / CkopocTb
g 3000
3@ 2000
0 - 45°, 110 sec. 3,0 kW FU 1000

0 >
0 10 20 30 40 50 60 70 80m/min

C.0.03.0080

“

380V -480V

50 Hz/60 Hz

22,0 kVA (FU)

Load-Plus = Abweichende Geschwindigkeiten und Betriebsbedingungen. /Variant speeds and service conditions. /Vitesses et conditions de fonctionnement différentes. /

Differenti velocita e condizioni di funzionamento. / Otras velocidades y caracteristicas de funcionamiento./Outras velocidades e caracteristicas de funcionamento./
HecTaHgapTHble CKOPOCTU W YCNOBUS SKCTTyaTaLm.




A ' ' II Erection procedure/Déroulement de montage/Procedimento di montaggio/
ll S e VOI"gCII‘Ig Procedimiento de montaje/Sistema de montagem/lMpouecc pa3sepTbiBaHusa

@ Standard Aufstellkurven von 0 bis 6 Turmstiicken (45 m)/ é EEERSS
Standard erecting curves from 0 to 6 tower sections (45 m)/ 55 i L
Courbes de montage standard de 0 a 6 éléments de méat (45 m)/ i 2.
Curve di montaggio standard con 0 fino a 6 elementi torre (45 m)/ i
Curvas de montaje estandar (0 — 6 tramos de torre) (45 m)/ 50 i [l
Curvas padrao de montagem de 0 até 6 segmentos de torre (45 m)/ ﬂ
CraHpgapTHas MoHTaxHas BbicoTa ¢ 0 — 6 6alleHHbIMU CeKLmsamun 45 == ] 15 :
45 wm) RS FErT =zt |
e Sers s RN AN
(@ Erhéhte Aufstellkurve (+4,5 m) am Beispiel von 6 Turmstiicken 40 < i ] =
(45 m)/Elevated erecting curve (+4.5 m) using the example of -
6 tower sections (45 m)/Courbe de montage élevée (+4,5 m) en 35 — L R
prenant pour example 6 éléments de mat (45 m)/Elevata curva B :
di montaggio (+4,5 m), come per esempio con 6 elementi di torre B H 87
(45 m)/Curva de montaje elevada (+4,5 m): ejemplo con 6 tramos 30 isd - 7
(45 m)/Curva elevada de montagem (+4,5 m) como exemplo para =
6 segmentos de torre (45 m)/YBenn4eHHas MOHTa)kHas BbicoTa 25
(+4,5 M) Ha Nnpumepe 6-Tn 6alleHHbIX ceKunin (45 m) K
[ AL
(® Aufstellkurve 48 m Ausladung/Erecting curve 48 m radius/ 20 ,‘J B -
Courbe de montage 48 m portée/Curva di montaggio 48 m TR ]
sbraccio/Curva de montaje 48 m alcances/Curva de montagem 15 i utl
48 m alcance/YBenuyeHHast MOHTa)KHasi 48 M BbineT el
10 T
1| \\
5 0 : |
OZ‘HWI\ ‘ T 1
m -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
(] (] Packing List/Liste de colisage/Lista dei colli/
KOIII-LIS'e Lista de contenido/Lista de embalagem/YnakoBo4HbIi nUCT
L(m) B(m) H(m) kg
Pos. Anz.
Item Qty.
Rep Qte.
Voce Qta.
Pos. - Cant. 1 mstiick (ohne/mit Turmauflage*)/Tower section (without/with tower support*)/
Moa. Kon-so Elément de mét (sans/avec support de mat*)/Elemento di torre (senza/con pedana ;
1 4 di servizio*)/ Tramo de torre (sin/con soporte de torre*)/Tramo de torre (sem/com m [] \H 2,50 1,10 1,10 500
2 2* suporte de torre*)/bateHHas cexuus (6e3/c ONOPHBIMK BbICTYNaMI*) Iel 2,50 1,10 1,10 600*
31 Ausleger-Verlédngerung 31,0 m — 37,0 m/Jib extension/Rallonge de la fleche/Elemento  TN/N/N/N/N /A |n 6.20 087 0.84 320
estensione braccio/Prolongacion de pluma/Extengao da langa/YnnuHexue cTpensi [ 1 [8] ' ' '
4 1 Ausleger-Verléngerung 37,0 m — 42,0 m/Jib extension/Rallonge de la fleche/Elemento  TN/N/N/N/N A |+ 520 087 076 160
estensione braccio/Prolongacion de pluma/Extengao da langa/YnnuHexue cTpens [+ — 1 [8] ' ' '
5 1 Ausleger-Verlingerung 42,0 m — 45,0 m/Jib extension/Rallonge de la fleche/Elemento @1 M 310 087 061 80
estensione braccio/Prolongacion de pluma/Extengao da lanca/YnnuHenue cTpens [5] ' ' ’
5 1  Ausleger-Verlangerung 42,0 m — 45,0 m/Jib extension/Rallonge de la fléche/Elemento @‘ M 410 087 062 85
estensione braccio/Prolongacion de pluma/Extengao da langa/YnauHeHue cTpens! [B] ! ! ’
71 Kabine/Cabin/Cabine/Cabina/ N 2
Cabina/Cabina/Ka6uHa I " 2,65 200 2,50 900
s T
8 1 Transportachse vorne/Road transport axle front/Essieux de trans- _
port avant/Asse di trasporto anteriore/Eje delantero para transpor- Hg 188 ﬂ g A [T 2165 1,45 1,10 ggg
te/Eixo de transporte dianteiro/ TpaHCNOpTMPOBOYHAS OCb, NEPEAHSIA
9 1 Transportachse hinten/Road transport axle behind/Essieux de trans- Tra120 GY 1 A
port arriere/Asse di trasporto posteriore/Eje trasero para transporte/ Tra 120 GY 1 1,90 2,50 1,05 1100
Eixo de transporte traseiro/ TpaHcnopT1poBOYHas 0Cb, 3afHSS
10 1 Transportachse vorne LITRAX HS-121/Road transport axle front/Essieux de 365
transport avant/Asse di trasporto anteriore/Eje delantero para transporte/ 425 2,10 1,15 1900
Eixo de transporte dianteiro/ TpaHcnopT1poBOYHas 0Cb, NepeaHsis '
11 Transportachse hinten LITRAX HS-122 (ohne Lenkung)/Road transport axle
behind (without steering)/ Essieux de transport arriére (sans direction)/Asse di trasporto 195 250 110 1600
posteriore (senza sterzo)/Eje trasero para transporte (sin sistema de direccion)/Eixo de ! ' ’
transporte traseiro (sem estergo)/ TpaHcnopTUPOBOYHAs OCb, 3aaHsIA (6€3 ynpaBneHus)
12 1 Transportachse hinten LITRAX HS-123 (mit Lenkung)/Road transport axle behind
(with steering)/Essieux de transport arriére (avec direction)/Asse di trasporto posteriore 1.95 250 110 1700

(con sterzo)/Eje trasero para transporte (con sistema de direccion)/Eixo de transporte
traseiro (com estergo)/TpaHCNOPTMPOBOYHAS OCb, 3afHAS (C ynpaBeHUeM)

Anderungen vorbehalten! / Subject to technical modifications! /
Sous réserves de modifications !/ Con riserva di modifiche! /
iSujeto a modificaciones sin previo aviso!/ Sujeto a modificacées!/
C npaBom BHeCeH!s 3meHeHui!

TCS-000878-LBC-01 * EN 14439:2009 - A3 » BGL C.0.03.0080 » 04.20

Liebherr-Werk Biberach GmbH Liebherr Industrias
Postfach 1663, D-88396 Biberach an der Riss Poligono Industrial

T +49 73 51 41-0, Fax: +49 73 51 41 22 25

www.liebherr.com, E-Mail: info.lbc@liebherr.com www.liebherr.com,

Metalicas, S.A.
Agustinos, calle E, E-31014 Pamplona

T +34 94829 70-00 , Fax +34 94829 70-29

E-Mail: info.lim@liebherr.com

Samtliche Angaben erfolgen ohne Gewahr./This information is supplied without liability./
Ces renseignements sont sans garantie./ Tutte le indicazioni fornite senza garanzia./

Declinamos toda responsabilidad derivada de la informacién proporcionada./Declinamos
qualquer responsabilidade quanto a informag&o fornecida./Bce faHHble ykasaHbl 663 0653aTeNbCTB.

Printed in Germany.
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Projekt Nr.

Verfasser: - - Rosenbergstr. 50/1
l I 70176 Stuttgart
b FON: 0711/6566079-0, FAX 0711/6566079-20 |21_209
Bauwerk: HRB Sontheim ASB-Nr.: Datum:
Genehmigungsplanung - Baugrubenverbau 02/2023
6.3. AnhangC
Schnitt 3-3 (Baggereinsatz)
Bauteil: HRB Sontheim — Spundwand Archiv-Nr.:
Kapitel: 6. Anhange Seite: 6-3
Position: 6.3. Anhang C




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Ubersicht der Bauphasen

Bauzustand: 0 "Situation"

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

640 640

638 638

636 Verwendete Norm: DIN EN 1997-1 636
Art der Baugrubenwand: Spundwand

634 Querschnitt: S/Arcelor/ARBED PU Profile/PU 12 634
Material:S 240 GP

632 Wandlange: 8.50 m 632

630 Z 630

628 628

X
626 626
624 45¢-°$ 624

[-8:84] [-134] [-176] [137)]
ux; k: N;d V,d M;d

Schichten
Name y | Y [0
Auff/Quartir|19.0| 9.0| 22.5
Kies 20.0/10.0| 325
Tertidr 19.0] 9.0| 30.0

1. Phase:Situation

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 300
Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Bauzustand: 1 "BZ 1"

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
640 640
638 638
636 636
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann
634 Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085) 634
Berechnete FuRtiefe Zf =614.00 m, Einbindetiefe 6.45 m
632 Wandlange: 8.50 m 632
630 V4 630
628 628
X
626 626
624 624
22.2
# 621.7%\ ﬁ?ﬂ% | — | | |
622 7 K 1 \ [ T 1 T y ASe Bo }
620.45 l NG/ Quantan
: r ‘ 619134

s IR RNEE
= z M 618

[228] [10.4] [41.0] [-92.3] [-8.84] [19.7] [111] [-62.3]
eph,G615.00 eh,G,k  w,k H,g,k ux, k N,d V,615.00 M,d 616
500 Teritialy

Schichten

Name Y y [0) 9
Auff/Quartir|{19.0| 9.0| 22.5| 2.5
Kies 20.0/10.0| 32.5| 0.0
Tertidr 19.0] 9.0| 30.0] 0.0

2.Phase:BZ1 LF: allelasten Typ:BS-T

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 301
Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Bauzustand: 2 "BGS"

-12 -10 8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
644 644
642 642
640 640
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann
638 Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085) 638
636 Berechnete Fulltiefe Zf =614.00 m, Einbindetiefe 4.60 m 636
Wandlange: 8.50 m
634 Anker/Steifenkrafte sind LF BS-P je Anker 634
Ankernachweise erbracht
632 632
VA
630 630
628 628
X
626 626
624 4>.00 624
622.20
627 # 521v-75.5519t00;y_

620%%5

Fk/Fd=484.4/682.1kN;
620

0O . . > | | ‘ Kies
G rdm 618
641300 /
7))

Tentialr,
[250] 0 36, 50! ’ . [z134]  [-176]  [13

eph,G,k N d

Schichten

Name Y Y [0)
Auff/Quartir|19.0| 9.0| 22.5
Kies 20.0/10.0| 325
Tertidr 19.0] 9.0| 30.0

3.Phase:BGS LF: alle Lasten Typ:BS-T

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 302
Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Normen

Stahlbetonbemessung : DIN EN 1992-1-1

Geotechnische Nachweise : DIN 1054:2010 (rev9)
Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck aufdie Wand: [GEO] A1+M1+R2
V- G,dst EOG G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 0 1 1 1 1
KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1.300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1.200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
SchnittgréBen: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.300 1.400
Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
V- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rh
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 (7] 1 1
1 1 1.100
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.100
Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rv
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 (7] 1 1
1 1 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 (7] 1 1
1 1 1.300
Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb W phi coe cu
g Re a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1.300 0 1 1.250 1.250 1.250
1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1.200 0 1 1.150 1.150 1.150
1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
V- G,dst G,stb Q,dst H
BS-P 1.050 0.950 1.500 1.900
BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 303

Vorgang:




Verfasser:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart

Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2
y- M Gtf cd N
BS-P 1.150¢ 1.100 1 1.150
BS-T 1.150 1.100 1 1.150
Stabilitat: [EQU] A1+M1+R1
V- G,dst G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.100 0.900 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 0 1 1 1 1
Vv,Re,red (EAB EB14-3): Ja, n=0.80
Systemwerte
Wand
Art der Baugrubenwand: Spundwand
Querschnitt: S/Arcelor/ARBED PU Profile/PU 12
Material: S 240 GP
Eigengewicht: 78.500 [kN/m3]
Wandverlauf
z d E Iy E*Iy A
[m] [cm] [MN/m2] [cm4/m] [MNm2] [cm2/m]
622.50 36.0 210000.0 21600 45.4 140
614.00 36.0 210000.0 21600 45.4 140
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 304

Vorgang:




Verfasser:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1

70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Bauzustand: 1"[1] BZ 1"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
[GEO] A1+M1+R2, BS-T
Y,G_dst Y, EOG Y,W y,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y,Cu
V,8 Y, Rv Y, Rh y,Re y,a_t y,a_p V>N Y, Gt Y,P
V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.3006 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Y
V,R (wassergesattigt)

: Wichte im drainiertem Zustand
: Wichte des wassergesattigten Bodens (nicht unter Auftrieb)

= y'+10

v' : Wichte unter Auftrieb (y,R-10)

V,p (feucht, passiv) : Wichte auf der passiven Seite im drainiertem Zustand

Y,R,passiv (wassergesattlgt) Wichte des wassergesattigten Bodens, passive Seite (y'+190)

V,pw (Wasser, passiv) : Wichte auf der passiven Seite unter Auftrieb (y,p,R-10)

(0] Reibungswinkel

C Kohasion im drainiertem Zustand

c,u Kohasion im undrainiertem Zustand

C passiv Kohasion, passiv

§,a : Wandreibungswinkel, aktiv

6,p : Wandreibungswinkel, passiv

8,c : Winkel fir Ersatzkraft nach Blum

T,gr : Grenzwert der Mantelreibung fir Verpresskorper, tgr

g,s,k : Grenzwert der Mantelreibung beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

q,b,k : Grenzwert des Spitzendrucks beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

Y, A,max : Grenzwinkel zwischen Gleitrichtung des Bruchmechanismus und
Nagelrichtung zur Bestimmung der Wirksamkeit
selbstspannender Nagel

k : Durchlassigkeit

Name AuFF/Quartar Kies Tertiar

Y [kN/m3] 19 20 19

V>R [kN/m3] 19 20 19

V' [kN/m3] 9 10 9

Y, P [kN/m3] 19 20 19

V,R,passiv [kN/m3] 19 20 19

Y, pw [kN/m3] 9 10 9

(0] [°] 2.5 32.5 30

C [kN/m2] 2.5 (4] (4]

c,u [kN/m2] 2.5 (%] (%]

Cc passiv [kN/m2] 2.5 (%] (%]

5,a [°] 15 21.66667 20

5,p [°] -6.5625 -9.479167 -8.75

5,c [°] 7.5 10.83333 10

T,gr [kN/m2] 110 350 110

q,s,k 100 100 100

q,b,k 1000 1000 1000

Y, A,max [°] 90 90 90

k [ecm/s] 10e-06 200 10e-06

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] 620.45 621.75

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 305

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Verlauf Oberkante der 2. Schicht Kies:
Kote z= 619.34

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Tertiar:
Kote z= 615.00

Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m] [ kN/m?2 ] Name
0.00 621.75 9999.99 621.75 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.10 622.20

Berechnungsparameter

Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.

Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Keine Umlagerung des Erddrucks.
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Der Erddruck aus veranderlichen Lasten wird mit umgelagert.

Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).

Wasserdruckoptionen

FuBauflagerung
Volleinspannung nach Blum

Die Wandreibungswinkel &,p wurden auf -0.250 * @ begrenzt.

Erddruckbeiwerte kh
(0] a B 6 kogh kagh kach kpgh kpch

22.5 0.0 0.0 -5.6 = 2= oo 2.543 -3.372 Auff/Quartar

32.5 0.0 0.0 -8.1 = = == 4,282 -- Kies

30.0 0.0 0.0 -7.5 = = == 3.731 -- Tertiar
Wandlinge

N: 1 Z: 618.100 M,Fullauflagerung,d: 53.69. Wand zu kurz? Ja

N 2 Z: 615.554 M,FuBauflagerung,d: -410.67. Wand zu kurz? Nein

N 3 Z: 617.260 M,FuBauflagerung,d: -11.76. Wand zu kurz? Nein

N 4 Z: 617.823 M,FulRauflagerung,d: 39.88. Wand zu kurz? Ja

N 5 7Z: 617.446 M,Fuauflagerung,d: 9.01. Wand zu kurz? Ja

N: 6 Z: 617.321 M,FuBauflagerung,d: -4.49. Wand zu kurz? Nein

N: 7 Z: 617.405 M,FuBauflagerung,d: 4.74. Wand zu kurz? Ja

N: 8 Z: 617.349 M,FuBauflagerung,d: -1.36. Wand zu kurz? Nein

N 9 Z: 617.386 M,Fuauflagerung,d: 2.77. Wand zu kurz? Ja

N 10 Z: 617.361 M,FuBauflagerung,d: 0.02. Wand zu kurz? Ja

N 11 Z: 617.353 M,FuBauflagerung,d: -0.90. Wand zu kurz? Nein

N: 12 Z: 617.358 M,FuBRauflagerung,d: -0.28. Wand zu kurz? Nein

FuBtiefe fur Statik: zf = 617.358

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 306
Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand
622.00

621.75 0.11 | 0.981
621.50 0.489 1.46
621.00 1.21 2.24
620.45 -8.43 2.07 3.21
620.00 2.82 4.16 \
619.50 3.55 5 \\\
-90.3
619.00 6.12 2.78
618.50 7.46 \ 2.49
618.10 -196.5 8.42 \ 2.49
617.36 -228.3 10.4 2.5
z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k
z eph, G, k eah, G,k eah, PG, k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00 0.00
620.45 -0.00 2.07 3.21 6.34
-8.43 2.07 3.21 6.34
619.50 -54.34 3.55 5.00 10.26
619.34 -62.07 4.93 3.42 10.02
-90.31 4.93 3.42 10.02
617.36 -228.27 10.38 2.50 15.46
Eph,G,k: -374.49, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 20.28, Eah,PG,k: 12.79, Eah,PQ,k: 0.00, Eah,d: 39.57
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 307

Vorgang:




Verfasser:

Programm:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart

WALLS-Verbau.

Version 2021.027

Auftragsnummer:

Bauwerk:

21_209 IGR HRB Sontheim

ASB Nr.:

Datum:13.02.2023

Erddruck, vertikal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.00
621.75 0.0554 | 0.493
621.50 0.246
621.00 0.61 0.172
620.45 -0.83 1.04 0.0249
620.00 1.42 0.4
619.50 1.78 0.508
-12.9
619.00 2.47 0.947
618.50 2.96 \ 1
618.10 -28.1 3.34 \\ 1
617.36 -32.6 4,12 0.999
z epv,G+PG,k eav,G,k eav,PG,k
z epv,G+PG, k eav, G,k eav, PG,k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.00 0.00 0.00
621.50 0.25 0.73
620.45 0.00 1.04 0.02
-0.83 1.04 0.02
619.34 -6.11 2.09 0.81
-12.89 2.09 0.81
618.10 -28.05 3.34 1.00
617.36 -32.59 4.12 1.00
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 308

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Wasserdruck
622.20
621.94 2.6 | 2.6 |
621.70 5| 5 |
621.46 7.4 | 7.4 |
621.22 9.8 | 9.8 |
620.98 12.2 | 12.2 |
620.74 14.6 | 14.6 |
620.45 17.5 | 17.5 |
620.18 20.2 | 20.2 |
619.94 22.6 | 22.6 |
619.70 25 | 25 |
619.46 27.4 27.4
619.22 29.8 \ 29.8 \
618.98 32.2 \ 32.2 \
618.74 34.6 \ 34.6 \
618.50 37 \ 37 \
618.26 39.4
618.02 1.8 4
617.78 | 24 44.2 4
-4.8 41
617.36 -7.42 48.4 41
z W,k Wa,k W,k
z Wp, k Wa, k W, k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
618.10 0.00 41.00 41.00
617.36 -7.42 48.42 41.00
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 309

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
H-Druck Komponenten

Driicke charakteristisch, Umlagerung angewandt
622.20
621.94 2.86
621.70 6.6 | \
621.46 9.47 \
621.22 06|\
620.98 15.7 \
620.74 18.9 \
620.45 -8.43 22.8 \
620.18 26.5 \
619.94 29.8 \
619.70 32.9 \
619.46 35.9 \
- -90.3
619.22 38.3 \
618.98 41.1 \
618.74 44.1 \
618.50 47 \
618.26 49.9 \
618.02 1965 g3 \
617.78 52.9 \
617.36 -228.3 53.9

z PH,p,gk PH,a,gk
V4 PH:P:gk PH; a.vgk
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00
620.45 0.00 22.78
-8.43 22.78
619.34 -62.07 36.95
-90.31 36.95

617.36 -228.27 53.88
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 310

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
H-Druck auf statisches System
Mobilisierungsgrad: Ep,gk 64, Ep,gk -0, Ep,d 100 [%]
622.20
621.94 2.86 | 3.43 |
621.70 6.26 | 7.51 |
621.46 9.47 | 114 |
621.22 12.6 | 151 |
620.98 15.7 18.9
620.74 189 | 22.7 |
620.45 22.8 27.3
620.18 12.7 15.3
619.94 8.58 10.3
619.70 4.31 5.17
619.46
- -20.9 -25.1
619.22
618.98 L—'% L 39.6
618.74 / -43.3 -51.9
618.50 / -53.5 -64.2
618.26 / -63.7 -76.5
618.02 -73.9 -88.7
617.78 -79.7 -95.7
-85.8 -102.9
617.36 -92.3 -110.8
z PH,gk PH,d
z PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.20 0.00 0.00
620.45 22.78 27.34
17.38 20.86
619.47 -0.00 0.00
619.34 -2.80 -3.36
-20.89 -25.06
617.36 -92.30 -110.77
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 311

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

V-Druck auf statisches System

622.50 1.1 1.32
622.00 1.1 1.32
621.75 1.65 1.98
621.50
621.00 1.88 2.26
620.45 2.16 2.6
620.15 1.22 1.46
619.50
-4.39 -5.27
619.00 / -6.54 / -7.85
618.50 / -9.91 / -11.9
618.10 / -12.7 / -15.2
617.36 -14.8 -17.7
z PV, gk PV,d
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite:312

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

SchnittgréBen: Standig, charakteristisch

Mobilisierungsgrad: Ep,gk 64 [%]

622.50 -8.84
622.20 \ -8.1
621.94 \ 7.46
621.62 | -1.99 \ -6.67
621.30 -1.45 -5.02 \ -5.89
621.00 -3.53 \ -9.07 \ -5.15
620.74 -6.45 \ -13.5 \ -4.52
620.48 107 |\ -19 -3.89
620.18 -17.1 \ -23.6 -3.2
619.86 -25.2 \ -26.8 -2.5
619.54 -34.1 \\ 283 -1.85
619.24 -42.5 931 -1.31
618.98 48.2 \ .0.915
\ -11.4
618.66 -0.523
— 213 4.63
61834 o / —25 -0.247
/ = |
618.02 -41.4
49.2
617.70 -26.3
617.36 92.4
z M, gk V,gk u,gk
z H,8,k M, g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 -0.00 0.00 -8.84
622.50 0.00 -0.00 -0.00 -8.84
622.20 0.00 0.00 0.00 -0.33 -8.10
622.20 0.00 -0.00 -0.00 -0.33 -8.10
620.45 22.78 -11.23 -19.58 -3.46 -3.83
17.38 -11.23 -19.58 -3.46 -3.83
619.62 2.88 -31.82 -28.05 -4.22 -2.01
619.47 -0.00 -36.16 -28.28 -4.20 -1.71
619.46 -0.14 -36.34 -28.28 -4.20 -1.70
619.34 -2.80 -39.72 -28.10 -4.19 -1.48
-20.89 -39.72 -28.10 -4.19 -1.48
618.69 -48.70 -51.55 -5.53 0.00 -0.56
618.58 -53.36 -51.88 -0.00 0.97 -0.45
618.58 -53.53 -51.89 0.21 1.01 -0.44
617.36 -92.30 -0.00 92.39 16.45 -0.00
617.36 -92.30 0.00 92.39 16.45 0.00
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite:313

Vorgang:




Verfasser:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart

Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Schnittgréoen: Design
622.50
622.20 | -0.3%
621.94 -0.743
621.62 | -2.39 -1.35
621.30 -1.74 -6.02 -2.12
621.00 -4.24 \ -10.9 -2.82
620.74 -7.74 \ -16.2 -3.42
620.48 s\ -22.8 -4.08
620.18 -20.5 \ -28.4 -4.62
619.86 -30.3 \ -32.2
619.54 -40.9 \ 339 ->.06
619.24 51 \ ' =0
_ - _27.7 _3 26
618.98 -57.8 \ :
13.7 K

618.66 0.483
—_— -62.3

5.56 3.12
618.34 ——
—_ -58.6 30
618.02 49.7 / —] 7.56 |

59.1 12.6
617.70 -31.6 —_—
617.36 110.9 19.7

Z M,d V’d Nld

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite:314

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
622.50 -8.84
622.20 \ -8.1
621.94 3.43 \ -7.46
621.62 8.8 -6.67
621.30 13.9 \ -5.89
621.00 18.5 \ -5.15
620.74 22.7 \ 4.52
620.48 27.3 \ -3.89
620.18 15.3 -3.2
619.86 8.59 -2.5
619.54 -1.85
619.24 RER -1.31
618.98 296 -0.915
618.66 | 6 -0.523
618.34 /24 -0.247
618.02 / 887
617.70 / 8.1
617.36 / -110.8
z H,d u,g+q,k
z H,d M,d V,d N,d u, g+q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 -8.84
622.20 0.00 -0.00 0.00 -0.40 -8.10
622.20 0.00 0.00 -0.00 -0.40 -8.10
620.45 27.34 -13.47 -23.50 -4.15 -3.83
20.86 -13.47 -23.50 -4.15 -3.83
619.62 3.46 -38.19 -33.66 -5.06 -2.01
619.47 0.00 -43.39 -33.93 -5.04 -1.71
619.46 -0.17 -43.60 -33.93 -5.04 -1.70
619.34 -3.36 -47.67 -33.72 -5.03 -1.48
-25.06 -47.67 -33.72 -5.03 -1.48
618.69 -58.44 -61.86 -6.64 -0.00 -0.56
618.58 -64.24 -62.27 -0.00 1.21 -0.44
618.58 -64.24 -62.27 0.00 1.21 -0.44
-64.24 -62.27 0.25 1.21 -0.44
617.36 -110.77 0.00 110.87 19.75 -0.00
617.36 -110.77 0.00 110.87 19.75 0.00
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 315

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Erdstatische Nachweise
Ersatzsystem nach Blum

622.50 -12
622.20 -11
621.94 \ -10.1
621.62 -1.99 \ -9.06
621.30 -1.45 -5.02 | \ -7.98
621.00 -3.53 -9.07 \ -6.97
620.74 -6.45 -13.5 -6.1
620.48 -10.7 -19 -5.23
620.18 -17.4 -26.2 -4.27
619.86 -27.2 -35.4 -3.27
619.54 -40.2 -45.9 -2.33
619.24 -55.8 -57 -1.53
618.98 -71.7 -67.2 -0.938
618.66 -95.4 \ -81 -0.348
618.37 -120.7 \ 145.3
618.10 -83.2 131.7
0.16
617.78 -43.7 114.9
617.36 / 92.4
z M, gk V,gk u,gk
z M,g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 -0.00 -0.00 0.00 -12.04
622.50 -0.00 -0.00 -0.00 -12.04
622.20 -0.00 -0.00 -0.33 -11.03
618.37 -120.74 -94.52 -11.03 0.00
-120.74 145.31 -11.03 0.00
617.94 -62.78 123.33 -13.30 0.16
617.36 0.00 92.39 -16.68 0.00
Bh,gk = -239.83; Ch,gk = 92.39 [kN/m]
Bh,gk = 0.00; Ch,gk = 0.00 [kN/m]
Bh,d = -287.79; Ch,d = 110.87 [kN/m]
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite:316

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Nachweis der C-Kraft (FuBauflager)

z(C) = 617.36 [kN/m]
G,k = sum(y*h) = 41.51 [kN/m]
P,k = sum(Pz,k(x= 0.1)) = 10.00 [kN/m]
kpgh,C(phi= 32.5; 6,C= 10.8°) = 1.916 [-]
kpch, C = 2.520 [-]

eph,C, gk —(G k+P, k) *kpgh,C+2*c*sqrt(kpch, C)— 98.70 [kN/m2]
= (41.51+10.00)*1.916+2*0.0*1.588

Ed = Ch, d * = 110.87 [kN/m2]
5,t, EAU(1ee 0%) = Ed/(2*eph,C,d) = 0.73 [m]
5,t,EA = 0.20 * t = 0.62 [m]

5,t = Ed*lO@ 0%/ (2*eph,C,d) = 0.73 [m]

Rd = 2*§,t*eph,C,gk/y,Re

= 2%0.73%98.70/1.3
= 110.88 [kN/m2]

Ed/Rd = 1.000 [-]. Nachweis erfiilly

Nachweis des Erdauflagers
Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fir Erdauflagerkraft.
z: 618.37 m
Rd = Eph,k/y,Re = 374.49 / 1.300 = 288.07 [kN/m]

Ed(Bh,d)/Rd = 287.79 / 288.07 = ©.999 [-]. Nachweis erfiillt]

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:617.36

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 147 .44 11.41
Wandgewicht 8.48
H/V-Druck passiv 0.00
Bh,g,k z=618.37 -239.83

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) -34.24
ch,g 92.39

Cv,g = Ch*tan(6,C=10.8°) 17.68

)2 -0.00 3.34

(nach unten)

Einfacher Nachweis, EAB EB 9-3a
Vk >= Bvk: 37.57 >= 34.24 Nachweis erfilly

Summe der H- und V-Krifte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:617.36

Pos. H Vv

H/V-Druck G+P+W,k 147 .44 11.41

Wandgewicht 8.48

H/V-Druck passiv 0.00

Bh,g,k z=618.37 -239.83

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) -34.24

Bh,q,k z=618.37 0.00

Bv,q,k = Bh,k * tan(6,p=-8.13°) 0.00

Ch,g 92.39

Cv,g = Ch*tan(§,C=10.8°) 17.68

Ch,q 0.00

Cv,q = Ch*tan(§,C=10.8°) 0.00

)2 -0.00 3.34
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite:317

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Pos. H Vv

(nach unten)

Einfacher Nachweis, EAB EB 9-3a
Vk >= Bvk: 37.57 >= 34.24 Nachweis erfiillt]

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 318
Vorgang:




Verfasser:

IGRGmbH Rosenbergstr.50/1

70176 Stuttgart Auftragsnummer:

Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Bauzustand: 2 "[2] BGS"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
[GEO] A1+M1+R2, BS-T
y,G_dst Y, EOG Y,W y,G_stb y,Q dst y,Q_stb y,phi Y, coe Y, Cu
V.8 Y, Rv Y, Rh YV,Re y,a_t y,a_p V>N Y, Gt Y,P
V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 ©.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.3006 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Y
V,R (wassergesattigt)

: Wichte im drainiertem Zustand
: Wichte des wassergesattigten Bodens (nicht unter Auftrieb)

= y'+10

v' : Wichte unter Auftrieb (y,R-10)

V,p (feucht, passiv) : Wichte auf der passiven Seite im drainiertem Zustand

Y,R,passiv (wassergesattlgt) Wichte des wassergesattigten Bodens, passive Seite (y'+10)

V,pw (Wasser, passiv) : Wichte auf der passiven Seite unter Auftrieb (y,p,R-10)

(0] Reibungswinkel

C Kohasion im drainiertem Zustand

c,u Kohasion im undrainiertem Zustand

C passiv Kohasion, passiv

§,a : Wandreibungswinkel, aktiv

6,p : Wandreibungswinkel, passiv

8,c : Winkel fir Ersatzkraft nach Blum

T,gr : Grenzwert der Mantelreibung fir Verpresskorper, tgr

g,s,k : Grenzwert der Mantelreibung beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

q,b,k : Grenzwert des Spitzendrucks beim Abtrag der Vertikalkrafte.
Siehe z.B. EAB Anhang A 10.

Y, A,max : Grenzwinkel zwischen Gleitrichtung des Bruchmechanismus und
Nagelrichtung zur Bestimmung der Wirksamkeit
selbstspannender Nagel

k : Durchlassigkeit

Name AuFF/Quartar Kies Tertiar

Y [kN/m3] 19 20 19

V>R [kN/m3] 19 20 19

V' [kN/m3] 9 10 9

Y, P [kN/m3] 19 20 19

V,R,passiv [kN/m3] 19 20 19

Y, pw [kN/m3] 9 10 9

(0] [°] 22.5 32.5 30

C [kN/m2] 2.5 (4] (4]

c,u [kN/m2] 2.5 (%] (%]

Cc passiv [kN/m2] 2.5 (7] (%]

5,a [°] 15 21.66667 20

5,p [°] -15 -21.66667 -20

5,c [°] 7.5 10.83333 10

T,gr [kN/m2] 110 350 110

q,s,k 100 100 100

q,b,k 1000 1000 1000

Y, A,max [°] 90 90 90

k [ecm/s] 10e-06 200 10e-06

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] 618.60 621.75

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 319

Vorgang:




Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Verlauf Oberkante der 2. Schicht Kies:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.60 619.34

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Tertiar:

Kote z= 615.00
Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m] [ kN/m?2 Name
0.00 621.75 9999.99 621.75 ©0.00 10.00 ©.00 10.00 g 1
0.00 621.75 2.25 621.75 ©.00 45.00 ©0.00 45.00 q 1
Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig
Schichtweise Rechteckig
Verlauf des Grundwasserspiegels:
x [m] 0.00 0.00
z [m] 618.10 621.75
Anker
z[m] min.1[m] Alpha[®] C-H[kN/m] PO[KN] uo[m]
620.75 0.00 20.00 unendl. 0.00 0.0000
Berechnungsparameter
Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Aktiver Erddruck nach Culmann.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.
Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Dreiecksformig (rechtwinklig zur Wand).
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Koten der Umlagerung Z1: 620.750, Z2: 620.750 [m].
Der Erddruck aus verdnderlichen Lasten wird mit umgelagert.
Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).
Wasserdruckoptionen
FuBauflagerung
Full horizontal verschieblich
Anker
Ankernachweise (tiefe Gleitfuge): Ja
Ankerkrafte mit Sicherheiten des BS-P: Ja
Nachweis des Herausziehens der Verpresskorper: Ja
6,a,Ankerwand aus Bodenschicht verwendet.
6, p,Ankerwand aus Bodenschicht verwendet.
Erddruckbeiwerte kh
(0] a B 6 kogh kagh kach kpgh kpch
32.5 0.0 0.0 -21.7 = = == 6.004 -- Kies
30.0 0.0 0.0 -20.0 = = == 5.004 -- Tertiar
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Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart Auftragsnummer:
Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Wandldnge

N: 1 Z: 614.00 Uh,d: 293.8<=Eph,d: 551.8. Wand zu kurz? Nein
FuBtiefe fiir Statik: zf = 614.000

Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.50

622.00 0.327 2.67
621.50 0.489 1.46 12.3
621.00
620.50
620.00 2.81 4.16 17.6
619.50 3.55 5 18.4 \
619.00 6.12 2.72 / 11.6
618.50 7.59 2.49 9.83
618.10 | -60 839 | 2.49 847 |
617.50 10 | 2.5 5.63
617.00 11.3 2.5 3.61
616.50 12.5 2.5 1.73
616.01 13.8 2.5
615.50 15.1 2.5
615.00 -246.2 17.3 2.69
614.50 19.3 2.82
614.00 -250.2 20.7 \ 2.83
z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k eah,PQ,k
z eph,G,k eah, G,k eah, PG, k eah,PQ,k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.50 0.00 0.00 0.00 0.00
620.75 2.20 4.25 16.89 29.70
619.50 3.55 5.00 18.43 34.21
618.60 -0.00 7.14 2.49 10.87 25.70
616.00 -186.14 13.79 2.50 0.00 19.55
615.00 -246.18 17.31 2.69 24.00
-205.17 17.31 2.69 24.00
614.00 -250.21 20.65 2.83 28.18
Eph,G,k: -717.35, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 71.22, Eah,PG,k: 21.54, Eah,PQ,k: 61.51, Eah,d: 191.27
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Erddruck, vertikal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

622.50
622.00 0.164 0.707
621.50 0.246 0.733 3.18 N\
621.00
620.58
620.00 1.41 0.455 4.05
619.50 1.78 0.508 411
619.00 2.46
618.50 3.01 4.41
618.10 | -23.9 3.33 | 3.71 |
617.50 3.98 1 2.68
617.00 4.48 0.999 1.91
616.50 4.98 0.998 1.16
616.00 5.48 0.998 0.454
615.50 5.98 0.997
615.00 -97.8 6.53 1.02
614.50 7.05 1.03
614.00 -91.1 7.51 \ 1.03
z epv,G+PG,k eav,G,k eav,PG,k eav,PQ,k
z epv,G+PG, k eav, G,k eav, PG, k eav,PQ,k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.50 0.00 0.00 0.00
621.00 0.57 0.90 3.93
620.94 0.64 0.00 3.94
620.75 1.10 0.00 4.01
620.58 0.97 0.00 3.99
618.60 0.00 2.83 1.00 4.41
618.10 -23.85 3.33 1.00 3.71
615.50 -85.87 5.98 1.00 0.00
615.00 -97.80 6.53 1.02
-74.68 6.53 1.02
614.50 -82.87 7.05 1.03
614.00 -91.07 7.51 1.03
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Wasserdruck
621.75
621.38 3.7 3.7
620.90 8.5 8.5
620.42 13.3 13.3
619.94 18.1 18.1
619.46 22.9 22.9
618.98 27.7 27.7 \
618.60 315 315 \
618.18 35.7 36.5
617.70 | -4 40.5 36.5
617.22 -8.8 45.3 36.5
616.74 -13.6 50.1 \ 36.5
616.26 -18.4 54.9 \ 36.5
615.78 -23.2 59.7 \ 36.5
615.30 / 64.5 36.5
614.82 / -32.8 69.3 36.5
614.00 / -41 77.5 36.5
z Wp,k Wa,k W,k
Z Wp, k wa ) k WJ k
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
621.75 0.00 0.00
618.10 0.00 36.50 36.50
614.00 -41.00 77.50 36.50
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

H-Druck Komponenten
Driicke charakteristisch, Umlagerung angewandt

621.75
621.22 2.67
620.75 \ 12.3
10
620.26
18.9
619.78 -
61934 2 17.6
618.82 L0 \
229.92 301 \\ 18.4
61834 116 ya
617.86 41.1 \ 9.3 /
617.38 46.4 \ 8.47
48.6
616.90 \\ 563
616.50 49.7 \ —
3.61
616.00 50.9 \
1.73
615.50 52.1 \ —
615.00 53.3 \\
614.50 25 \
614.00 7.3 \
z
60 \
PH,a,gk PH,a,qk
z PH,a, gk PH,a,qk
[m] [kN/m2] [kN/m2]
622.50 0.00
621.75 0.00 7.88
620.75 18.91 16.89
619.50 28.82 18.43
618.60 35.95 10.87
41.14 10.87
616.00 52.79 0.00
614.00 59.99
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
H-Druck auf statisches System
Mobilisierungsgrad: Ep,gk 100, Ep,qk 100, Ep,d 100 [%]
622.50
622.00 2.67 3.47
621.54 12.3 19.8
621.06 10
620.58 189
22.8 49.6
620.10 - 17.6
619.14 01 ‘
61914 11.6 Ve
618.60 41.1 9.83 63.5
618.18 46.4 \ 207
617.70 48.6 \\ e o
617.22 49.7 \ 261 65.2
616.74 50.9 \ 73 64.3
616.26 52.1 \ 63.5
615.78 53.3 64.5
615.30 55 \ \
67.8
614.82 57.3 \
70.3 \
614.00 60 72 \
z PH,gk PH,qk PH,d
z PH, gk PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
622.50 0.00 0.00
621.75 0.00 7.88 10.25
620.75 18.91 16.89 44 .65
619.50 28.82 18.43 58.54
618.60 35.95 10.87 57.28
41.14 10.87 63.50
618.10 47.39 8.47 67.88
616.00 52.79 0.00 63.35
614.00 59.99 71.98
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
V-Druck auf statisches System
622.50 1.1 132
622.00 0.707 2.24 |
621.50 - 3.18 6.31 |
621.00
620.50
620.00 3.43 4.05 9.39
619.50 ] 4.11
619.00
618.50 479 | 4.41 11.5
618.10 5.29 3.71 11.2 ’
617.50 5.94 2.68 10.6 /
617.00 6.44 1.91 | 10.2 /
616.50 6.94 1.16 | 9.84 /
616.00 7.44 0.454 9.51 /
615.50 7.94 9.52 (
615.00 8.51 10.2 \
614.50 9.04 \ 10.8 \
614.00 9.51 \ 11.4 \

z PV,gk PV,qk PV,d
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
SchnittgréBen: Standig, charakteristisch
z= 620.750. Fx= -77.422 kN/m Abstiitzung
z= 615.722. Fx=-231.327 kN/m Abstitzung
z= 615.722. Fx=-231.327 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft
622.50 5.1
621.99 3.61
621.54 2.3
621.06 [-256 0.905
620.58 4 -0.498
620.10 277 278 | 1.85
619.62 027 9 ] 3.02
70.2 33.4
619.14 — E— -3.9
618.65 83.3 16.7
618.18 87.1 y-2.16 -4.47
617.70 80.7 -24.7 -4.23
617.22 63.3 -48.1 -3.59
616.74 34.4 -72 -2.63
1.56 -92.5 -1.7
616.26
-0.54
615.78 -86.1 -133.3
0.339
615.30 -49.6 75.2
614.83 -20.4 48.8 0.868
1.23
614.00 1.54
z M, gk V,gk u,gk
z H,8,k M, g,k V,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 0.00 5.10
621.75 0.00 0.00 0.00 -0.82 2.91
621.75 0.00 -0.00 0.00 -0.82 2.91
620.75 18.91 -3.15 -9.45 -3.36 0.00
620.75 18.91 -3.15 -9.45 -3.36 -0.00
18.91 -3.15 67.97 -31.54 -0.00
620.70 19.28 -0.00 67.05 -31.73 -0.14
618.60 35.95 86.15 9.00 -38.37 -4.41
41.14 86.15 9.00 -38.37 -4.41
618.39 43.91 86.99 0.00 -39.41 -4.46
618.34 44 .51 87.06 -2.16 -39.66 -4.47
616.48 51.59 0.00 -93.31 -50.86 -1.66
615.72 53.50 -86.14 -133.31 -56.44 0.00
53.50 -86.14 98.02 -56.44 0.00
614.00 59.99 0.00 0.00 -71.31 1.54
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
SchnittgréoBen: Veranderlich, charakteristisch
Verfahren EB 82-4 (Q = [G+Q] - G).
z= 620.750. Fx= -49.014 kN/m Abstiutzung
z= 615.722. Fx= -12.495 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft
622.50 1.38
622.00 -0.667 0.99
621.54 -1.03 -4.03 0.633
621.06 0.255
620.58 851 | -0.146
620.10 [>91 253 10,559
619.62 16 169 | -0.925
21.7 2
619.14 E— -1.2
2.8
618.65 / 25.1 —
618.18 \ 24.4 218 -1.39
617.70 \ 21.8 614 133
617.22 17.7 207 L
616.74 12.5 1l | 0.9
- [ -12.1 -0.622
616.26 6.71
— — -0.234
615.78 0.722
0.184
615.30
614.83 0.598
1.01
614.00 1.42
z M, qk V,gk u,qk
z H,q,k M,q,k V,q,k N,q,k u,q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] m]
622.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 .38
622.50 0.00 0.00 -0.00 -0.00 .38
620.75 16.89 -8.51 -15.53 -3.95 .00
16.89 -8.51 33.48 -21.79 .00
620.48 16.76 -0.00 29.02 -22.87 .23
619.50 18.43 20.12 11.79 -26.84 .01
618.60 10.87 25.14 0.38 -30.74 .36
618.56 10.49 25.14 -0.00 -30.89 .37
618.34 9.29 24.90 -2.18 -31.81 .39
616.00 0.00 3.47 -12.50 -36.92 .23
615.72 0.00 -12.50 -37.00 .00
0.00 0.00 -37.00 0.00
615.62 0.00 0.00 -37.00 0.08
615.30 0.00 0.00 -37.00 0.35
615.00 0.00 0.00 -37.00 0.60
614.66 0.00 0.00 -37.00 0.88
614.02 0.00 0.00 -37.00 1.41
614.01 -0.00 0.00 -37.00 1.42
614.00 -0.00 0.00 -37.00 1.42
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023

Schnittgréoen: Design
z= 620.750. Fx=-156.624 kN/m Abstiitzung
z= 615.722. Fx=-293.836 kN/m Abstiitzung, Erdauflagerkraft

622.50

622.00
621.54 -1.38 -5.74 -2.72
621.06
620.58 125.y -66.2
£20.10 | 41 102.2 71
619,62 84.1 77 -75.5
112.5 52.1 / -79.5
619.14 — — /
618.65 23.7 -84.1
136.9 -5.42 / -88.9
618.18 133.6 ' / '
617.70 -37.6 -94.3
11l -69.5 / -99.4
617.22 752 - -
—= -100.9 / -104.4
616.74 2
—— | 243 1126.6 | -108.4
616.26 /
-113.1
615.78 -103.4 \ -176.2
-117.9
615.30 -59.5 90.2 /
614.83 -24.5 58.5 1229
/ -128.1
614.00 / -133.7
z M,d V,d Nld
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
622.50 6.47
622.00 3.47 4.63
621.54 19.8 2.94
621.06 1.16
620.58 -0.644
620.10 49.6 -2.41
619.62 -3.95
619.14 -5.09
618.65 63.5 /
618.18 \ ->.86
617.70 00/
== 662 \ 4 7e
617.22 .
—_— 65.2 353
616.74 -
616.26 I
178 63.5 -0.789
—_ 64.5 \
0.523
615.30 \
67.8 1.47
614.83 —
70.3 \ 2.24
614.00 72 \ 2.96
z H,d u,g+q,k
z H,d M,d Vv,d N,d u,g+q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
622.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 6.47
620.75 44.65 -14.84 -31.54 -9.17 -0.00
44.65 -14.84 125.09 -66.18 -0.00
620.63 45.28 -0.00 119.60 -67.39 -0.46
619.50 58.54 103.42 61.08 -78.02 -4.28
618.60 57.28 136.07 11.29 -86.00 -5.78
63.50 136.07 11.29 -86.00 -5.78
618.50 63.88 136.88 4.93 -87.14 -5.83
618.42 64.64 136.86 0.00 -88.00 -5.84
618.34 65.48 136.84 -5.42 -88.95 -5.86
618.10 67.88 133.63 -21.43 -91.64 -5.78
616.39 63.93 0.00 -133.67 -109.44 -1.97
615.72 64.20 -103.37 -176.21 -115.83 0.00
64.20 -103.37 117.62 -115.83 0.00
614.00 71.98 -0.00 0.00 -133.68 2.96
Ankerkrafte mit Sicherheiten des BS-P
VY, G_dst Y, EOG v,W y,G_stb y,Q _dst y,Q_stb vy,phi Y, coe Y, Cu
Y,8 Y, Rv Y, Rh Y,Re v,a_t Y,a_p V>N Y,Gt Y,P
Y,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.350 1.200 1.350 1.000 1.500 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.400 1.100 1.400 1.100 1.100 1.400 1.400 1.400
1.000 1.000 1.000
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
z[m] A,d[kN] Fx,d[kN/m]
620.75 682.1 -178.0

Erdstatische Nachweise
Nachweis des Erdauflagers

Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fir Erdauflagerkraft.

z: 615.72 m
Rd = Eph,k/y,Re = 717.35 / 1.300 = 551.80 [kN/m]

Ed(Uh,d)/Rd = 293.84 / 551.80 = ©.533 [-]. Nachweis erfiillt]

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:614.00

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 308.75 34.61
Wandgewicht 8.51
H/V-Druck passiv 0.00
Abstiutzung z: 620.75 -77.42 28.18
Bh,g,k z=615.72 -231.33

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -91.90

)2 -0.00 -20.59

(nach oben)

Mittlere Ankerneigung a,A = 20.00° >= 15°.

hachweis der Vertikalkrafte nach EB 9 nicht notwendig (EB 9—5)4

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 71.31 >= 91.98 NACHWEIS NICHT ERFULLT|

Summe der H- und V-Krdfte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:614.00

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 370.26 53.77
Wandgewicht 8.51
H/V-Druck passiv -0.00
Abstilitzung z: 620.75 -126.44 46.02
Bh,g,k z=615.72 -231.33

Bv,g,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -91.90
Bh,q,k z=615.72 -12.50

Bv,q,k = Bh,k * tan(6,p=-21.67°) -4.96
)2 -0.00 11.44

(nach unten)

Mittlere Ankerneigung a,A = 20.00° >= 15°.

hachweis der Vertikalkrafte nach EB 9 nicht notwendig (EB 9—5)4

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 108.31 >= 96.86 Nachweis erfiilly

Ankernachweise
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Anker - Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge
Lastfall: alle Lasten BS-T
Automatische Ermittlung der Ankerldngen:
Alle Anker werden (falls noétig) verlangert
Ginstig wirkende, veranderliche Lasten im Hauptgleitkorper werden nicht beriicksichtigt.
FulBpunkt der tiefen Gleitfuge: z=614.00 m

Iteration der Bruchmechanismen:

IA .........: Lange Anker von Kopf bis Mitte Verpresskorper.

W,k ........: Result. Krafte aus Eigengewicht Bruchkorper, Lasten, Kohasion,
Q,k ........: Kraft in der flachen Hauptgleitfuge.

Eal,k.......: Erddruck auf Ersatzwand.

Ea2,k.......: Erddruck zwischen Wand und Hauptgleitkodrper.

Ra_cal,d ...: Bemessungskraft des Widerstandes aus dem Kraftegleichgewicht.

Ra_cal,d entspricht der max. méglichen Ankerkraft aus dem Krafteck.
Sum(A,d) ...: Einwirkende Ankerkrafte iliber Verpresskérperanteile innerhalb des
Bruchkérpers. Sum(A,d) wird aus den vorhandenen Ankerzugkraften der
Wandberechnung ermittelt.
z U1 92 1A W, k Q,k Eal,k Ea2, k Ra_cal,d Sum(A,d) Ed/Rd
[m] [°] [°] [m]  [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m] [-]
620.75 12.9 56.3 12.12 817.8 694.6 46.0 163.6 189.6 188.9 1.00

MaRgebender Gleitkorper:

Geometrie:
FulBpunkt der tiefen Gleitfuge x/z = 0.01/614.00 m
Schnitt flache/steile Hauptgleitfuge x/z = 11.39/616.60 m
Schnitt steile Hauptgleitfuge/Geldnde x/z = 14.82/621.75 m
Schnitt Zwischengleitfuge/Gelande x/z = 11.39/621.75 m
Neigung flache Hauptgleitfuge 91 = 12.89°
Neigung steile Hauptgleitfuge 92 = 56.34°
Neigung Zwischengleitfuge 912 = 90.00°
Lasten / Krdfte (charakteristisch)
Fx Fz F

[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gewicht Hauptgleitkorper G,k: 0.0 -1437.7 1437.7
Flachenlast auf/in Hauptgleitkorper F1l,k: 0.0 -113.8 113.8
Porenwasserdruck Hauptgleitkorper U,k: -0.0 733.7 733.7
Erddruck auf Ersatzwand Eal,k: -43.2 -15.6 46.0 6=19.8°
Erddruck zw. Wand<->Hauptgleitkorper Ea2,k: 154.4 53.9 163.6
Kraft in flacher Haupgleitfuge Q,k: 222.3 658.1 694.6
Sonstige -101.9 37.1 108.4
(108.4= Minderung von Ra_cal,k nach EAB EB44, da Abst. a > 1Vk/2, Faktor = 0.69)
Summe = mogl. Ankerkrafte: Ra_cal,k: 231.6 -84.3 246.4

Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 332
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Programm: WALLS-Verbau. Version 2021.027
Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Krafteck
Y
)
V]
G
Q
\4
F1xm
e
Einwirkende Ankerkrafte Ed: Sum(A,d) = 188.9 kN/m
Mogliche Ankerkrafte Rd: Ra_cal,d = 246.4/1.300 = 189.6 kN/m
machweis i.d.t. Gleitfuge Ed/Rd = 1.00 < 1.0: Nachweis erbracht.

Nachweis des Stahlzuggliedes
1,tot

...[m]: Gesamtlinge Anker incl. Uberstand am Kopf

As ....[mm2]: Querschnittsflache Stahlzugglied

Ri,d
A,d ..

...[kN]: Tragfahigkeit des Zuggliedes (y,M=1.15)
..[kN]: Bemessungskraft des Ankers aus Wandberechnung

z[m] Ankertyp
1,tot As

A,d

14.62 560

730.4

620.75 Litzenanker;4x0.60";1570/1770

> 682.1 Nachweis erfiillt

Nachweis des Stahlzuggliedes: Nachweis erfUllﬂ

Nachweis gegen Herausziehen der Verpresskorper

vk .....: Lange Verpresskorper
DmVk ....: Durchmesser Verpresskorper
T™Gr,k : Mittlere angesetzte Mantelreibung liber die Verpressstrecke (aus
Bodenparameter)
Ra,k ....: Charakt. Herausziehwiderstand des Ankers
YA ......: Teilsicherheitsbweiwert Anker Herausziehen
Ra,d ....: = Ra,k / YA
A,d .....: Bemessungskraft des Ankers aus Wandberechnung
z 1vk DmVk TGr, k Ra, k YA Ra,d A,d A,d/Ra,d
[(m] (m] [mm] [kN/m2]  [kN] [-] [kN] [kN] [-]
620.75 5.00 150 824.7 1.100 749.7 > 682.1 0.9
Machweis gegen Herausziehen der Verpresskorper: Nachweis erfUllﬂ
Anker- und Steifenkrafte iiber alle Bauzustiande
z[m] a[®°] a[m] 1lmax[m] Ahgk[kN/m] Ahgk Ahggk Ahd[kN/m] Ak[kN] Ad[kN]
620.75 20.0 3.60 12.12 77 .4 49.0 126.4 178.0 484 .4 682.1
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.: Datum:13.02.2023
Bemessungsergebnisse

Beta=50.4°

Profil: Arcelor/ARBED PU Profile PU 12
EmhhSZ4OGP

L L L

h=360 mm

T b=600mm 1T b=600mm T b=600mm T b=600mm

Spundwandverbau

Bemessung der Spundwand

MaRgebende Bemessungs-Schnittgrdossen E,d (je 1fm Wand):

maximales Moment max M1 = 136.88 [kNm] im Aushub: '2'
bei z1 = 618.50 [m]
zug. N1 = -87.14 [kN]
Moment M2 = -103.37 [kNm] im Aushub: '2°'
bei z2 = 615.72 [m]
zug. N2 = -115.83 [kN]
maximale Querkraft max Q = 176.21 [kN] im Aushub: '2'
bei z3 = 615.72 [m]
zug. Moment = -103.37 [kNm]
zug. N = -115.83 [kN]
Bemessungsnorm: EN 1993 (EC 3)
Sicherheiten:
y,Mo: 1.00, y,M1: 1.10
B,B: 1.00, B,D: 1.00

Spundwand: (alle Werte gelten je 1fm Wand)
Profil = Arcelor/ARBED PU Profile PU 12

A: 140.00 cm2 Iy: 21600.00 cm4 Wy,el: 1200.00 cm3 Wy,pl:

1457.00 cm3

Stahl: E = 210000 N/mm2, fyk = 240 N/mm2
Querschnittsklasse = 2 (b/t/e = 258.0/9.8/0.990 = 26.6)
Schubbeulen des Steges (w,b): hw/s/(72*eps) = 227.25/9.00/72%0.99 = 35.4 %.
Keine Nachweise erforderlich.
Knicknachweise nach EN 1993-5 5.2.3 werden gefihrt.
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
Block: Spundwandverbau Seite: 1
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Verfasser: IGRGmbH Rosenbergstr.50/1 70176 Stuttgart

Programm: WALLS Bemessung

Auftragsnummer:

Datum:13.02.2023

Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim ASB Nr.:
Einwirkungen, Widerstande:
Md : Design Moment, Einwirkung
Nd: Design Normalkraft, Einwirkung
vd: Design Schubkraft, Einwirkung
M, c,Rd: Design Biegewiderstand, ohne Reduktionen
M, cRd,red: Endglltiger Biegewiderstand, design
N, c,Rd: Normalkraftwiderstand, design
V,c,Rd: Querkraftwiderstand, design

Ed,MN,el: Design Einwirkungen fir elastische M+N Interaktion (M/W+N/A)

Rd,MN,el: Design Widerstand fiir elastische M+N Interaktion
Ed,V,el: Design Schubspannung Einwirkungen, elastisch (V/Av)
Rd,V,el: Design Schubwiderstand, elastisch

Ausnutzungsgrade:
X,pl: Plastische Ausnutzung, wenn mdglich
X,el: Elastische Ausnutzung (nur kritisch bei unmégl. pl. Berechnung)
w,b: Schubbeulen des Steges
MN, bk Knicken durch Normalkraft und Biegung
Md Nd Vd [kN, m] | Ausnutzungsgrade: [%]

Ed,MN,el Rd,MN,el Ed,V,el Rd,V,el | MN,el V,el

M,c,Rd McRd, red N, c,Rd V,c,Rd | M,pl N,pl V,pl w,b MN, bk

z: 615.72 "2", 1bk = 6.75 m
-103.37 -115.83 -176.21 |
349.68 349.68 3360.00 727.88 | 29.6 o
94 .41 240.00 33.55 240.00 | 15.5 5.9
z: 618.50 "2", 1lbk = 6.75 m

w
N
N
S
N

1

1

1

1

1

136.88 -87.14 4.92 |
349.68 349.68 3360.00 727.88 | 39.1 2.6 0.7 --- 5o
120.29 240.00 0.94 240.00 | 25.1 0.0

Stahlnachweise sind erfUlltJ

Schubiibertragung in den Schléssern:
Kritischer Bauzustand: 2 "2"
Pmax = 75.00 [kN/Presspunkt]

Z: 618.50/615.72 = 1Q:2.78 [m]; M: |136.88 - -103.37|=246.24 [kNm/m]

Iy=21600 [cm4/m]; Sy=715.000 [cm3/m]; b=0.600 [m]

Pressstellen je m Wand bei 1 von 2 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*2/1 * M/(Pmax*1Q) = 4.6 [x/m] (dz=21.8 cm)
Pressstellen je m Wand bei 2 von 3 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*3/2 * M/(Pmax*1Q) = 3.4 [x/m] (dz=29.1 cm)
Pressstellen je m Wand bei 3 von 4 Schldssern verpresst:

n,req = Sy/Iy * b*4/3 * M/(Pmax*1Q) = 3.1 [x/m] (dz=32.7 cm)

Ankerbemessung
Z .iiiiieeee....: Ankerkote
@ .eevveeeeeee..: Ankerabstand
Alpha ..........: Ankerneigung
Ah,d ...........: Horizontale Lagerkraft je m Wand (Bemessungswert)
Lf , gamM ......: Lastfall, Sicherheit
Fa,d ...........: vorhandene Ankerkraft (Bemessungswert)
Ri,d ...........: zuldssige Ankerkraft
Lvp ... vee...: Lange Verpresskorper
Uebs ...........: Linge Uberstand
Lges ...........: gesamte Ankerlange (enthdlt Uebs + Lvp/2)
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
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Bauwerk: 21_209 IGR HRB Sontheim
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Num z Alpha a Ah,d Lf gamM
(m] [°] [m] [kN/m]

Fa,d Ri,d Lvp Uebs Lges
[kN] [kN] [m] [m]  [m]

Ok?

1 620.75 20.0 3.60 178.0 1 1.15 681.9 730.4 5.00 0.00 14.62 Ja

Num Ankertyp

1 Litzenanker, 4x0.60", 1570/1770
Bauteil: Schnitt 3-3 (Baggereinsatz) Archiv Nr.:
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