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1. Gegenstand der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung ersetzt im Rahmen der Tektur A die schalltechnische Untersu-
chung zum Bauvorhaben TMN vom August 2021.

Bestandteil ist das geanderte Bauverfahren bei der Querung der Bahnanlagen der Deutschen
Bahn AG, dem Nordring. In der urspriinglichen Planung war vorgesehen, die Briicke tber den
Nordring im Einhubverfahren zu errichten. Hierbei werden die Brickenfertigteile seitlich mittels
eines Krans in die Montageposition gehoben, auf den Wiederlagern bzw. Pfeilern abgelegt und
endmontiert.

Die geédnderte Planung sieht vor, die Brickenelemente teilweise im Taktschiebeverfahren her-
zustellen. Hierbei werden die Elemente vor Ort hergestellt und tUber eine Verschubbahn mittels
Hydraulikpressen in die Endlage geschoben und in der Folge eingebaut.

Die sich hieraus ergebenden Anderungen in der prognostizierten Baularmbelastung sind in der
vorliegenden Untersuchung eingearbeitet.

Weiterhin wurde der aktuelle Planstand in die Lageplane ibernommen.

Die Stadtwerke Munchen planen die Umsetzung der Tram Minchener Norden (TMN). Konkret
sieht die Planung den zweigleisigen Neubau der Tram Minchener Norden zwischen der Wen-
deschleife in Schwabing Nord und dem U-Bahnhaltepunkt in der Kieferngartenstralle vor.

Die beiden Richtungsgleise der Tram-Neubaustrecke verlaufen auf der Ostseite des Grund-
sticks der bestehenden Wendeschleife Schwabing Nord. Das neue stadteinwartige Gleis
schliefdt sudlich der Wendeschleife an das bestehende Tramnetz an. Um einen zukinftigen
Einsatz von langeren bis zu 6-teiligen Tramfahrzeugen zu erméglichen und den Anforderungen
der Barrierefreiheit mit hdheren Bahnsteigen zu entsprechen, wird die Wendeschleife umfang-
lich umgebaut. Die grundsatzliche Ausbildung der Wendeschleife mit Haupt- und Nebengleis fir
zukUnftig hier endende Tramlinien (z.B. Linie 12 und 13) bzw. als Wendeméglichkeit bei tempo-
raren Betriebsstérungen im weiter nérdlich liegenden Streckenverlauf bleibt unveréndert. Durch
die Haltestellenverlangerung auf 56 m fur den Einsatz langerer Fahrzeuge verschiebt sich das
Wendegleis im Vergleich zum Bestand Richtung Frankfurter Ring.

Die Tramhaltestelle der verlangerten Tram 23 befindet sich westlich des Bauhausplatzes und
bericksichtigt die vorhandenen Wegebeziehungen aus dem Domagkpark und zu den Bushalte-
stellen am Frankfurter Ring. Die Bushaltestelle ,Schwabing Nord“ in Fahrtrichtung Osten ver-
schiebt sich aufgrund der Querung der Tramtrasse des Frankfurter Rings vor die Einmindung
Am Nordring. In der Gegenrichtung wird die Lage der Bushaltestelle geringfiigig nach Osten
verschoben. Die Querung der Tramtrasse Uber den Frankfurter Ring wird mittels Signalisierung
gegeniber dem Individualverkehr (IV) gesichert.

Die Tramlinie quert die Bahnanlagen der Deutschen Bahn AG Uber den Nordring mittels eines
neu zu errichtenden Briickenbauwerks. Sonstige Ingenieurbauwerke sind nicht vorgesehen.
Abgesehen von den Stral3enquerungen, einigen FuRgangeriberwegen und den Bereichen der
beiden Wendeschleifen, die als Feste Fahrbahn ausgefuhrt werden, ist als Oberbauform ein
Rasengleisoberbau vorgesehen.
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Die Tram-Neubaustrecke Tram Minchner Norden gliedert sich raumlich in drei Streckenab-
schnitte.

e Sudlicher Streckenabschnitt: Schwabing Nord bis Bayernkaserne
e Westlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Am Hart
e Ostlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Kieferngarten

Die fur die Untersuchung gegenstandlichen Abschnitte sind der sidliche und der 6stliche Ab-
schnitt. Der westliche Abschnitt, Bayernkaserne bis Am Hart, wird in einem gesonderten Verfah-
ren geplant und untersucht, und ist nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts.

Im Zug der MaRnahme ergeben sich bauliche AnpassungsmalRnahmen der Verkehrsanlagen im
offentlichen StraBenraum.

Die Strecke ist Uber die gesamte Lange beiderseits gesaumt von Wohn- und Gewerbenutzun-
gen.

Die Auswirkungen der BaumafRnahmen sind unter dem Gesichtspunkt des Larmschutzes auf
der Grundlage der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Bau-
l[arm) einer Prifung zu unterziehen.

Zu diesem Zweck sind die Schallemissionen und Schallimmissionen aus dem Baubetrieb sach-
gerecht zu ermitteln und anhand der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen
Bauldarm - AVV Baularm - zu beurteilen.

Soweit erforderlich sind Larmminderungsmafnahmen aufzuzeigen.

Randbedingungen und Ergebnisse der Untersuchung werden im vorliegenden Untersuchungs-
bericht dokumentiert.
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2. Ortlichkeiten

Nachstehend sind eine Luftbildaufnahme des Untersuchungsgebiets abgebildet und darin der
Verlauf der geplanten TMN von Schwabing Nord bis zur Kieferngartenstral3e skizziert.

Abbildung 1: Ubersichtsskizze Verlauf der Tram Miinchner Norden, Luftbild Quelle: Bayerische
Vermessungsverwaltung

Am Bauanfang im Umfeld der Wendeschleife Schwabing Nord befinden sich im Westen ge-
werbliche Nutzungen sowie im Osten angrenzend eine Kleingartenanlage, ein Schulgelande
und ein Mischgebiet. Dahinter befinden sich weitere Nutzungen in Wohngebieten.

Nach der Querung des Frankfurter Rings und der Gleisanlage der Deutsche Bahn AG befinden
sich beiderseits der geplanten Tramstrecke weitere Gewerbegebiete und Sondergebietsflachen
fr Ver- und Entsorgung.

Zwischen km 1,45 und 2,05 fuhrt die geplante TMN durch das Gelande der ehemaligen Bay-
ernkaserne. Gemafl dem Bebauungsplan 1989 der Landeshauptstadt Minchen ist dort im Be-
reich der geplanten Tram-Strecke beiderseits urbanes Gebietet als Flachennutzung zu bertck-
sichtigen. Daruber hinaus ist etwa von Bau-km 1,45 bis 1,70 westlich der Gleisanlage und von
Bau-km 1,90 bis 2,10 westlich der Gleisanlage jeweils eine Gemeinbedarfsflache fur Erziehung
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geplant. Die in den Planunterlagen nachrichtlich dargestellte Planung sieht eine Nutzung als
Schulgelénde vor.

An der Heidemannstral3e verschwenkt die geplante Gleisstrecke in Richtung Osten und verlauft
in einem eigenen Gleiskdrper bis zur Kieferngartenstraf3e. Dort befinden sich bis Bau-km 2,55,
sudlich der Heidemannstraf3e Nutzungen der 0. g. Bayernkaserne und danach bis zur Kiefern-
gartenstralle Gewerbeflachen. Nordlich der Heidemannstral3e sind vorwiegend Wohngebiete,
von Bau-km 2,45 bis 2,65 das Gelande der Realschule Freimann sowie das Kinder- und Ju-
gendzentrum LOK Freimann vorhanden.

An der KieferngartenstraRe sind gemaR der vorliegenden Bauleitplanung beiderseits der ge-
planten Gleisstrecke Wohngebiete und im Bereich der Wendeschleife am Bauende eine Ge-
meinbedarfsflache, ebenfalls mit Wohnnutzungen, beriicksichtigt.

Die vorhandenen Nutzungen sind dem Grunde nach dem nachstehenden Auszug aus dem zu-
letzt veroffentlichen Flachennutzungsplan zu entnehmen. Maf3geblich fir die Einstufung der
Schutzbedirftigkeiten sind die bestehenden rechtsverbindlichen bzw. planerisch hinreichend
konkretisierten Bebauungsplane. Liegen keine Festsetzungen zur Gebietsnutzung vor ist die
tatsachlich ausgeibte Nutzung mafgeblich.
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Abbildung 2: Auszug Flachennutzungsplan der LHM, genordet, Stand 2021
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Abbildung 3: Legende zum Flachennutzungsplan der LHM
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Bebauungsplane

Entlang der Strecke sind folgende Bebauungsplane existent:

Tab. 3-1 rechtsverbindliche Bebauungsplane

en

Nr. Bezeichnung Nutzung Rechtsverbindlichkeit
244a | Kieferngartenstral3e -ostwarts- WA, GB, GE, Sport- 23.08.1967
anlage
689 Bf.urmesterstraBe (westlich), Bauernfeindstral3e WA 30.10.1970
(6stlich)
885a | Kieferngartenstral3e, Zirbelweg, SchldéRlanger,
Obere Hausbreite, Untere Hausbreite, Am Kie- WR, WA 31.01.1979
fernwald
977 Grusonstral3e, Schmidbartlanger, R6Rwiesen-
weg und Heidemannstral3e -Schiel3platzsiedlung | WR, WA, GB 25.03.1980
Freimann-
1067 rIgzeeferngarten-, Burmester- und Bauernfeindstra- WA, EGB 31.07.1981
1338 Fra'nkfurt'er Ring (ndrdlich), Stuttgarter Stral3e GE 08.07.1981
(beiderseits)
1404a | Heidemannstral3e, Kieferngartenstralle, Burmes-
terstral3e, Litzelsteiner Stral3e, Frankplatz, GE, Sportanlage, 11.08.1987
Volckerstral3e, Edisonstra3e, Bundesbahn- Bahnanlagen e
nordring, Frankfurter Ring und Euro-Park
1451 Helc'iemannst'raBe (n6rdlich) zwischen den WR, WA 27 06.1984
Schiel3platzsiedlungen
1505a | Bundesbahn-Nordring (nérdlich) GE, SO 14.06.1996
1893 | Frankfurter Ring (nordlich), DB-Nordring (std-
|ICh?, Stuttgarter_StraBe (6stlich), Heizkraftwerk GE 25 08.2004
Freimann (westlich),
-ehemaliges Shell — Tanklager-
1943b | Frankfurter Ring (stdlich), A9 Berlin-Miinchen
(westlich) und DomagkstralRe (nordlich) - WA, MK, GB 30.07.2011
ehemalige Funkkaserne-
1967a | DomagkstralRe (ndrdlich), Tramlinie 23 (west- Nutzung nicht festge-
lich), Frankfurter Ring (stdlich) setzt. Wurde anhand
tatsachlicher Nutzung 16.08.2012
als GE beriicksichtigt.
1989 | Heidemannstral3e (sudlich), Maria-Probst-StraRe
(westlich), Helene-Wessel-Bogen (nérdlich),
Spitzer-, Kollwitz- und Paracelsusstral3e (6stlich) | WA, MU, GB 27.03.2019
-ehemalige Bayernkaserne und Bereich Ostlich
der Bayernkaserne-
2066 | Frankfurter Ring (stdlich) WA 15.02.2012
Projekt-Nr.: 2021 1294 Seite 9
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4. Beurteilungsgrundlage - AVV Baularm

Der durch die Mal3Bnahmen entstehende Baularm wird grundsétzlich nach der Allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm aus 1970 beurteilt. Diese Vorschrift gilt fir den
Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken
dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden. Sie enthélt u. a.
Bestimmungen uber Richtwerte fiir die von Baumaschinen auf Baustellen hervorgerufenen Ge-
rauschemissionen fir die Zeitrdume Tag und Nacht.

Der Beurteilungszeitraum Tag erstreckt sich hierbei von 7:00 h bis 20:00 h. Der Beurteilungs-
zeitraum Nacht wahrt von 20:00 h bis 7:00 h.

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte:

tagsuber nachts

b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind (Gewerbegebiete)

65 dB(A) 50 dB(A)

c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind (Mischgebiete (und in Analogie urbane Gebiete))

60 dB(A) 45 dB(A)

d) Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind (allgemeine Wohngebiete)

55 dB(A) 40 dB(A)

d) Gebiete in denen ausschlie3lich Wohnungen untergebracht sind (reine Wohngebiete)

50 dB(A) 35 dB(A)

Schulen und urbane Gebiete sind nicht explizit geregelt. Schulen werden anhand des Immissi-
onsrichtwerts fur Wohngebiete tags beurteilt. Urbane Gebiete werden tags und nachts wie
Mischgebiete behandelt.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nachts um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der baulichen Nutzung der Gebiete ergibt sich aus
- der Festsetzung im Bebauungsplan

- der tatsachlichen baulichen Nutzung, sofern diese erheblich von der im Bebauungsplan
festgesetzten baulichen Nutzung abweicht oder

- aus der tatsachlichen Nutzung, sofern keine Bebauungsplane aufgestellt sind.
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Nach der AVV Baularm sollen MaRnahmen zur Minderung des Bauldrms dann angeordnet wer-
den, wenn die messtechnisch erfassten Gerdausche den Immissionsrichtwert um mehr als
5 dB(A) lUiberschreiten. Hierfiir kommen insbesondere in Betracht:

a) Mal3nahmen bei der Errichtung von Baustellen

b) Malnahmen an Baumaschinen

c) Die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

d) Die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

e) Die Beschrankung der Betriebszeiten lautstarker Baumaschinen
Die Anlage 5 der AVV Baularm enthélt hierzu fachtechnische Hinweise.
Die AVV Baularm ist eine Messvorschrift aus 1970.

Sie enthalt Bestimmungen zur vereinfachten Bestimmung von Beurteilungspegeln aus Messun-
gen, zur Addition der Pegel unterschiedlicher Teilquellen und zur Anwendung von Zeitkorrektu-
ren fur unterschiedliche Einwirkzeiten von Wirkpegeln. Aus fachlicher Sicht waren die verein-
fachten Rechenverfahren dem Umstand geschuldet, dass seinerzeit noch keine elektronische
Datenverarbeitung moglich war und daher praktikable nichtnumerische Beurteilungsverfahren
gefordert waren.

Hier ist eine Prognose des Baustellenlarms gefordert, Messungen sind somit nicht mdglich.
Nach heutigem Stand der Technik wird die Schallausbreitung von (u. a.) gewerblichen Larm-
guellen nach DIN ISO 9613-2 mit entsprechend ausgelegten Rechenprogrammen prognosti-
ziert. Ein Ruckgriff auf die seinerzeitigen vereinfachten Verfahren zur Beurteilungspegelbildung
entspricht mithin nicht mehr dem Stand der Technik. Die Larmprognose erfolgt daher mit zeit-
gemaRen Verfahren nach DIN ISO 9613-2.

Gleichwohl werden die Pegel- bzw. Zeitkorrekturen nach AVV Baularm, Punkt 6.7.1, richtlinien-
konform zur Ermittlung der Beurteilungspegel aus den Wirkpegeln in Ansatz gebracht.
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5. Bauvorhaben, Aktivitaten und Bauzeiten

Gegenstandlich ist der Neubau der Tram Minchner Norden als 2-gleisige StraRenbahnlinie ge-
plant.

Die Mal3nahme beginnt an der Wendeschleife Schwabing Nord, quert den DB Nordring mittels
eines neuen Bruckenbauwerks, verlauft durch die ehemalige Bayernkaserne, verschwenkt nach
Osten auf die HeidemannstralRe und endet schlie3lich am Kieferngarten. Zu Beginn und Ende
der MaRnahme werden je eine Wendeschleife umgebaut(Schwabing Nord) und eine neu errich-
tet (Kieferngarten).

Im Wesentlichen handelt es sich hierbei hauptsachlich um konventionelle Gleisbau- und Stra-
Renbauarbeiten. Diese umfassen hinsichtlich ihrer schalltechnischen Relevanz im Regelfall
Erdarbeiten, Asphaltaufbruch, Aushub, Betonarbeiten im Bereich der Wendeschleifen, des Bri-
ckenbauwerks, an Haltepunkten und an Verkehrsknoten, Herstellung der Tragschichten, Gleis-
bau und Asphaltarbeiten. Bezlglich der Gleisbauarbeiten ist weiterhin zu unterscheiden, ob die
Gleise als Rasengleis (RG) errichtet werden, oder im Asphalt (Feste Fahrbahn FFB) eingebaut
werden.

Die StraRenbahnlinie wird elektrifiziert. Die Fahrstrommaste werden hierbei mittels konventio-
neller Bagger mit entsprechenden Anbaugeréaten in eingedrehte Rohre gestellt, d. h. weder ort-
betongegriindet noch rammgegriindet. Die Larmemissionen treten vom gewahlten Verfahren
her punktuell und von kurzer Dauer je Grindung auf und werden deshalb gegeniber dem
sonstigen Bauablauf nicht gesondert modelliert. Arbeiten an den Fahrstromleitungen zéhlen
nicht zu den larmintensiven Arbeiten und werden ebenfalls nicht gesondert betrachtet.

Die Arbeiten am Kreuzungsbauwerk tber den Nordring werden gesondert betrachtet. Hier fin-
den im Gegennsatz zur Ubrigen Strecke auch Arbeiten mit Rammen zur Gleislagesicherung,
Bohrpfahlgriindungen mit Drehbohrgeraten und Uberbauarbeiten (Herstellung Tragkonstruktion
und Einheben von Fertigteilelementen) neben Erd-, Beton- Bewehrungs- und Schalarbeiten
statt, welche auch auf der Strecke teilweise vorkommen.

Die Arbeiten finden im Regelfall tags statt.

Die genauen Bauzeiten sind derzeit noch nicht bekannt, die Bautatigkeiten kénnen daher nur
gualitativ bewertet werden.

Zu jeder Art von Tatigkeit in einer Bauphase gehort ein definiertes Programm von Baugeraten,
die jeweils an einem Ort lokal eingesetzt werden. Der emittierten Schallleistung ist eine zeitliche
Korrektur hinterlegt, welche die wahrscheinliche Aufenthaltsdauer in einem bestimmten Arbeits-
bereich beschreibt. D. h. konkret, dass im Rechenmodell davon ausgegangen wird, dass sich in
einem definierten Bauabschnitt die Baumaschinen an einem Tag in einem Umkreis um etwa
100 um das Baufeld bewegen. Ab einer Lange einer einheitlichen Oberbauform (gleiches Bau-
verfahren Uber einen langeren Abschnitt) von mehr als 100 m wird eine Langenkorrektur der
emittierten Schallleistung auf 100 m taglicher Bauabschnitt vorgenommen, um den Umstand
Rechnung zu tragen, dass sich die Baumaschinen an einem Arbeitstag jeweils auf einen enger
gefassten Raum konzentrieren werden. Die Schallleistung des Streckenabschnitts wird anhand

Projekt-Nr.: 2021 1294 Seite 12



en

des dekadischen Logarithmus umgerechnet um den Betrag angehoben, um welche die Lange
des Streckenabschnitts den Wert von 100 m als Quelle tbersteigt.

Bei punktuellen Baustellen und kurzen Teilabschnitten wird die Schallleistung unkorrigiert an-
hand des Gerateeinsatzes in Ansatz gebracht.

Diese Herangehensweise hat zur Folge, dass die Linienbaustelle nach Art des herzustellenden
Oberbaus abschnittsweise zu gliedern ist und die Abschnitte entsprechend ihrer Ausdehnung
hinsichtlich ihrer Emission nach Dimension eine Langenkorrektur erfahren.

Die Arbeiten sollen als konventionelle tTagbaustellen betrieben werden, lediglich bei der Errich-
tung des Briickenbauwerks wird es vsl. zu Nachtarbeiten kommen, da Teile der Arbeiten auf
Sperrpausen der Deutschen Bahn AG angewiesen sind, die im Regelfall nur nachts zugesagt
werden.

Die BE-Flachen sind im Vergleich zum eigentlichen Baustellenbetrieb als Emittenten in aller
Regel nicht relevant, da diese hauptséchlich der Aufstellung von Containern und der Lagerung
von Materialien dienen und von daher nur wenig Larm erzeugen und im Regelfall auch nur tags
genutzt werden. In anderen Verfahren hat sich gezeigt, dass BE-Flachen nur dann Relevanz
entfalten, wenn diese unmittelbar benachbart zu Wohngebauden liegen und zudem nachts be-
trieben werden. Dies ist hier zumindest im absehbaren Regelbetrieb der Baustelle nicht der Fall.
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6. Qualitative Einordnung der Bauphasen und Gewerke

Nachstehend folgt eine grundsétzliche Einordnung der Pragung der einzelnen Bauphasen bzw.
Gewerke hinsichtlich des zu erwartenden Gerateeinsatzes und der absehbaren Aktivitaten.

Tab. 6-1 Qualitative Einwertung der Bautatigkeiten

Gewerk / Bau-
werk

Qualitative Einwertung der Bautatigkeit

Abbruch

Im Zug der Abbrucharbeiten im StraRenraum kommen im Wesentlichen Fugen-
schneider, Bagger und Lkw in Betracht. In den vorhandenen Asphalt werden Trenn-
schnitte eingebracht, die Fahrbahndecke geltst und mittels Bagger auf Lkw verla-
den. Trennschnitte werden im Regelfall mittels einem Asphaltschneider durchge-
fuhrt.

Erdaushub, Her-
stellung Planum

Bei innerstadtischen Erdbauarbeiten werden in aller Regel Bagger, Lkw und Ver-
dichtungsgerate (z. B. Flachenrdttler, Vibrationswalzen) eingesetzt.

Beton- und
Schalarbeiten

Im Wesentlichen finden Schalarbeiten unter Einsatz von Baukreissagen statt, fur
Betonarbeiten werden im allgemeinen Betonmischer mit Betonpumpe eingesetzt.
Im Bereich der Kreuzungsbauwerke wird u. U. keine Tragplatte eingebaut, sondern
lediglich ein konventioneller Oberbau aus Planum und Tragschichten hergestellt.
Wenn dem so ist eriibrigen sich die diesbeziiglichen Betrachtungen. Werden die
Gleise an Knotenpunkten auf Betontragplatten verlegt konnen die Auswirkungen
ebenfalls dieser Untersuchung enthnommen werden.

Gleisbau

Bei Gleisbauarbeiten sind Ublicherweise Bagger, Krane, und Druckluftschrauber mit
Kompressor zum Einheben und zur Befestigung der Schienen auf den Schwellen
bzw. der Tragplatte im Einsatz.

Herstellung
Fahrbahndecke

Der neue Fahrbahnbelag Wiederherstellung des StralRenraums wird auf den Trag-
schichten im Normalfall im Wesentlichen mittels eines Asphaltdeckenfertigers und
einer Walze in Verbindung mit Asphaltlieferungen per Lkw hergestellt.

Bohrarbeiten
und Verbauar-
beiten

Larmintensivere Grindungs- und Tiefbauarbeiten arbeiten finden statt mit Dreh-
bohrgeraten zur Herstellung von Punktfundamenten am Brickenbauwerk und mit
Spundwandrammen zur Gleislagesicherung. GroRRdrehbohrgeréte weisen eine um
etwa 5 dB(A) hohere Schallleistung als Rammen auf.

Uberbauarbei-
ten Briicke

Derlei Arbeiten sind gekennzeichnet durch das Einheben der Unterkonstruktion, der
Fertigteilelemente und der Gleisjoche. Dies erfolgt durch Einheben der Teile mittels
Merlot und Mobilkran und fixieren in der Endlage.

Das geanderte Bauverfahren sieht zur Herstellung des Uberbaus, an Stelle des
Einhubs von Fertigteilen, vor Ort hergestellte Elemente vor, welche im Taktschiebe-
verfahren eingeschoben werden. Das Ubrige Bauverfahren bleibt hiervon unberihrt.

Bei allen Aktivitaten sind in der Regel Lkw beteiligt, insbesondere was den Massentransport bei
Abbrucharbeiten, dem Erdaushub und der Herstellung der Tragschichten anbelangt. Allerdings
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sind diese Tatigkeiten von untergeordneter Bedeutung und haben erfahrungsgemalfd keinen
erheblichen Einfluss auf den prognostizierten Emissionspegel.
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7. Schallemissionen aus den jeweiligen Bautatigkeiten

Den aufgefuihrten Tatigkeiten bzw. Bauphasen werden gutachterlich Schallleistungen hinterlegt.
Etwaige Zuschlage fur Impulse oder hdrbare Tone sind in den angegebenen Schallleistungen
berucksichtigt.

Als Grundlage hierfur dient u. a. der Technische Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissi-
onen von Baumaschinen, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, die VDI 3765,
Kennzeichnende Gerauschemissionen typischer Arbeitsablaufe auf Baustellen, sowie die 32.
Bundes-Immissionsschutzverordnung zusammen mit der Richtlinie 2000/14/EG. Daruber hinaus
finden Korrekturwerte und Ansatze aus eigener Messpraxis unseres Bliros Anwendung.

Die Schallleistungen der eingesetzten Baumaschinen bzw. der Bautatigkeiten werden in der
nachfolgenden Tabelle angegeben. Es wird nicht jeder denkbare Arbeitsschritt behandelt. Viel-
mehr dominieren in der Praxis bestimmte Arbeiten bzw. der Einsatz bestimmter Gerate die
Emissionssituation.

Aus fachlicher Sicht werden folgende kennzeichnende Tatigkeiten und Schallleistungen als re-
prasentativ fur eine Bauphase angesetzt. Es wird die kumulierte Schalleistung der Geratschaf-
ten ausgewiesen.

Die MaRRnahmen finden nicht alle in den gleichen Streckenabschnitten gleichermafien statt.
Entsprechend wurden die Bereiche definiert, in denen bestimmte Bautétigkeiten ausgefihrt
werden. Deren Lage ergibt sich je Bautatigkeit aus den Schallquellenplénen in Anlage 1.

Tab. 7-1 Schallleistungen der Baugerate bzw. Bauverfahren

Gewerk / Bauwerk Gerat / Ansatz Schallleistung Anteilige Be- Effektive
Lwa in dB(A) triebszeit wah- Schallleistung
rend des Arbeits- (Summe)
prozesses in % in dB(A)
Ausbau Asphalt Fugenschneider 116 25 111
Lkw 99 100
Bagger 105 50
Erdbau Bagger 105 75 106
Lkw 99 100
Verdichter (Walze) 103 25
Betonarbeiten Schalarbeiten 112 25 109
Betonmischer und 107 50
Pumpe
Bagger 105 75
Gleisbau Bagger 105 100 108
Kran 105 50
Schrauber 100 50
Kompressor 100 100
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Gewerk / Bauwerk Gerat / Ansatz Schallleistung Anteilige Be- Effektive
Lwa in dB(A) triebszeit wah- Schallleistung
rend des Arbeits- (Summe)
prozesses in % in dB(A)
Stral3enbau Asphaltdeckenfertiger 103 75 109
Walze 110 50
Lkw 99 100
Einbau von Spund- Vibrationsramme 115 100 115
wanden, Rammrohr-
grindungen, Tra-
gerbohlverbau
Bohrpfahlgriindungen Drehbohrgerat 120 100 120
Kran- und Einhubarbei- | Mobilkran 105 50 110
ten Merlot 107 50
Lkw 99 100
Taktschiebeverfahren Hydraulikpressen (2) je 100 50% je 95

Der Ausbreitungsrechnung ist eine Berechnung im 500 Hz-Frequenzband hinterlegt.

Die angegebenen Schallleistungen beziehen sich auf den Lastbetrieb. Der Leerlauf ist demge-
genluber zu vernachlassigen bzw. hat keinen signifikanten Einfluss auf die Beurteilung, bzw.
liegt im Rahmen der Prognoseunsicherheit. Die Einwirkzeiten der einzelnen Quellen im Lastbe-
trieb entsprechen durchschnittlichen Erfahrungswerten und tragen dem Umstand Rechnung,
dass in realen Baubetrieb zumeist auch Pausen fir Umsetzvorgange, Rustzeiten, Materialauf-
nahme etc. entstehen, und mithin selten ein Gerat in der Praxis durchgangig in Volllast in Be-
trieb ist.

Die Tatigkeiten
e Asphaltabbruch
e Erdarbeiten
e Betonarbeiten
e Gleisbau
¢ Asphaltdeckenfertigung

sind als Flachenquellen in der StraRenachse mit einer Breite von 6 m definiert. Fir die Bau-
larmprognose ist die genaue Stralenraumbreite in der gegebenen baulichen Situation ohne
Belang. Die Bauabschnitte sind zur besseren Zuordnung abschnittsweise mit RG (Rasengleis)
und FFB (Feste Fahrbahn) und einer fortlaufenden Nummer bezeichnet. Es werden je Tatigkeit
nur jene Bereiche abgebildet, in denen eine entsprechende Tatigkeit auch in Betracht kommt.
So gibt es etwa im sudlichen Teil und bei der Nordringquerung keinen Asphaltaufbruch, in an-
deren Abschnitten keine Wiederherstellung einer Fahrbahndecke.
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Es waren entsprechend der Plandarstellung in Anlage 1.1 bis 1.5 folgende langenbezogene
mathematisch auf Ganzzahlwerte gerundete Pegelkorrekturwerte entsprechend dem zu erwar-
tenden Baufortschritt je Arbeitstag auf der Linienbaustelle in Ansatz zu bringen:

Tab. 7-2 Langenkorrekturen der Linienbaustellen

Quelle Lange in m Korrektur in dB(A)
FFB 01 35 0
FFB 02 22 0
FFB 03 12 0
FFB 04 34 0
FFB 05 7 0
FFB 06 217 3
FFB 07 105 0
FFB 08 36 0
FFB 09 162 2
FFB 10 20 0
FFB 11 140 1
RG 01 280 4
RG 02 360 6
RG 03 118 1
RG 04 122 1
RG 05 130 1
RG 06 169 2
RG 07 88 0
RG 08 154 2
RG 09 476 7
RG 10 390 6
RG 11 30 0

Methodisch werden alle StraRen- bzw. Bauabschnitte flir eine Bautatigkeit gleichzeitig gerech-
net, d. h. die Nachbarabschnitte eines Baufelds wirken in den betrachteten Abschnitt, im dem
ein Berechnungspunkt liegt mit hinein, obwohl vsl. nicht in mehreren benachbarten Abschnitten
gleichzeitig gebaut wird. Insofern liegt die Herangehensweise i. S. der zu bertcksichtigenden
Prognoseunsicherheit und der noch ausstehenden detaillierten Baubetriebsplanung auf der si-
cheren Seite.
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Im Bereich der Punktbaustelle (Briicke Nordring) finden zudem noch
e Verbauarbeiten
e Bohrpfahlgiindungen und
e Montagearbeiten (Einhub)
e Verschubarbeiten
statt.

Diese werden separat anhand der kennzeichnenden Gerauschemissionen und der bereits dar-
gestellten typischen Betriebszeiten modelliert.
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8. Immissionsorte

Die Schallimmissionen aus Baularm wurden nach DIN

en

ISO 9613-2 an insgesamt 35

Immissionsorten entlang der Baumafnahme und in der Umgebung der Briicke berechnet. Die
Immissionsorte sind mit einer durchlaufenden Nummerierung versehen. Je Malinahmenart und
deren Lage wurden aus dem Kollektiv der Immissionsorte jeweils jene herangezogen, die sich
in der n&chsten Nachbarschaft einer Malinahme befinden. Es wurden folgende Immissionsorte

gewahlt:

Tab. 8-1 maf3gebliche Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

10-Bezeichnung und Adresse Nutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
Tag Nacht
10 01, Frankf. Ring 170 GE 65 50
10 02, Frankf. Ring 166 GE 65 50
10 03, Am Nordring 4 GE 65 50
10 04, Am Nordring 20 GE 65 50
10 06, L.-Branz-Str. 14 GE 65 50
10 07, M.-Probst-Str. 22 GE 65 50
10 08, H.-Wessel-Bogen 30 GE 65 50
10 09, Bayernkas. R SOS 55 -
10 10, Bayernkas. 11 SOS 55 -
10 11, Bayernkas. G2 MI 60 45
10 12, Bayernkas. C2 MU 60 45
10 13, W.-Egk-Bogen 3 WA 55 40
10 14, W.-Egk-Bogen 2 WA 55 40
10 15, C.-Orff-Bogen 34 WA 55 40
10 16, C.-Orff-Bogen 78 WA 55 40
10 17, G.-Mahler-Str. 1 WA 55 40
10 18, P.-Hindemith-Allee 4 WA 55 40
10 19, SchléBlanger 2 WA 55 40
10 20, Sanddornstr. 10 WA 55 40
10 21, Sanddornstr. 8 WA 55 40
10 22, Kieferngartenstr. 3 WA 55 40
10 23, Zedernweg 1 WA 55 40
10 24, Bauernfeindstr. 5 WA 55 40
10 25, Kieferngartenstr. 12 WA 55 40
10 26, Heidemannstr. 170 GE 65 50
10 27, Heidemannstr. 166 GE 65 50
10 28, Bayernkas. J1 SOSs 55 -
10 29, Bayernkas. N4 MU 60 45
10 30, Bayernkas. P2 MU 60 45
10 31, H.-Wessel-Bogen 39 GE 65 50
10 32, Frankf. Ring 182 MK 60 45
10 33, Bauhauspl. 4 MK 60 45
10 34, G.-Grunow-Str. 51 SOS 55 -
10 35, Domagkstr. (KG) EG 55 -
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9. Schallimmissionen und Beurteilung

Die Lage der Schallquellen ist den Anlagen 1.1 bis 1.6 A zu entnehmen. Die Berechnungser-
gebnisse fur die einzelnen Bautatigkeiten sind den Anlagen 2 bis 7 zu entnehmen.

Die Berechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2. Es wird aufgrund der Bebauungsnahe zur Mal3-
nahme keine meteorologische Korrektur Cmet nach DIN ISO 9613-2 angesetzt.

Nachstehend werden die aus den einzelnen Bautatigkeiten resultierenden Beurteilungspegel an
den jeweiligen Immissionsorten dargestellt. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt unter
Berticksichtigung der Bestandsbebauung, dem Ansatz eines Reflexionsverlusts von 1 dB(A) an
den Gebauden (glatte Fassade) und der drtlichen Topografie.

Abhangig von der Dauer der Tatigkeiten wurden gemaf den Vorgaben der AVV Baularm Ab-
schlage von 5 bzw. 10 dB(A) vergeben. Aus der Tabelle kbnnen demnach auch bei Abweichung
vom geplanten Bauablauf die resultierenden Pegel abgelesen werden.

Gearbeitet wird grundséatzlich nur im Tagzeitraum. Die zu erwartenden Beurteilungspegel sind

farbig in Orange hervorgehoben. Es ist dies die Regelarbeitszeit auf Baustellen. Die orange
Kennzeichnung meint daher nicht nur Orte mit Uberschreitungen, sondern generell die Pegel,
die in den einzelnen Ortslagen zu erwarten sind.

Hochst ausnahmsweise kann es erforderlich werden, dass in den Tagesrandzeiten und in der
Nacht gearbeitet werden muss. Dies wird nicht eigens dargestellt, die zu erwartenden Pegel
sind identisch zum Tagzeitraum. Da Baumaschinen in innerstadtischen Bereichen nahezu stets
bereits zu Uberschreitungen der Tagrichtwerte fiihren kann als gesichert gelten, dass Nachtar-
beiten mit motorisierten Baumaschinen wie Baggern, Trennschneidern, Abbruchgeraten, Ram-
men etc. zwangslaufig zu hohen Uberschreitungen der Richtwerte fiihren. Insofern gilt von vor-
neherein das strikte Vermeidungsgebot von Nachtarbeiten, wenn sich im ndheren Umfeld der
Maflnahme schutzbedurftige Nachtnutzungen bzw. Wohnnutzungen befinden.

Dargestellt werden im Folgenden und auch in den Anlagen aus Griinden der Ubersichtlichkeit
die jeweils lautesten berechneten Pegel je Fassade. Bei Bauldarm in vergleichsweise engen
StraBRenrdumen ist ohnehin in aller Regel zwischen dem untersten und dem obersten Geschol3
eines Gebaudes kein wesentlicher Unterschied zwischen den Beurteilungspegeln festzustellen,
insofern wiirde die Darstellung fir alle Geschosse und jede untersuchte Fallgestaltung zwar
den Untersuchungsumfang betréchtlich steigern, jedoch kaum zu einem zuséatzlichen Erkennt-
nisgewinn fihren.

In den nachstehenden Tabellen sind jene Immissionsorte hervorgehoben, die im Rahmen der
gewahlten konservativen Herangehensweise eine Uberschreitung der Richtwerte um zumindest
3 dB(A) erwarten lassen. Berechnete Uberschreitungen darunter liegen im Rahmen der Prog-
noseunscharfe, da weder eine finale Baubetriebsplanung vorliegt, noch derzeit das konkret ein-
gesetzte Gerat hinsichtlich Anzahl und tatsachlichen Laufzeiten im Einzelfall bekannt ist und
sich dies im Detail in der Ausfihrungsplanung auch noch andern mag.
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9.1 Asphaltabbruch

Die nachstehende Ubersicht zeigt die zu erwartenden Beurteilungspegel bei dem Riickbau der
bestehenden Fahrbahndecken.

Tab. 9-1 Beurteilungspegel aus Asphaltaufbruch (Anlage 2)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 70,2 65,2 60,2
10 08, H.-Wessel-Bogen 30 65 50 73,8 68,8 63,8
10 09, Bayernkas. R 55 - 74,8 69,8 64,8
10 10, Bayernkas. 11 55 - 75,8 70,8 65,8
10 11, Bayernkas. G2 60 45 74,9 69,9 64,9
10 12, Bayernkas. C2 60 45 75,2 70,2 65,2
10 13, W.-Egk-Bogen 3 55 40 63,3 58,3 53,3
10 14, W.-Egk-Bogen 2 55 40 69,7 64,7 59,7
10 15, C.-Orff-Bogen 34 55 40 69,7 64,7 59,7
10 16, C.-Orff-Bogen 78 55 40 69,9 64,9 59,9
10 17, G.-Mahler-Str. 1 55 40 70,9 65,9 60,9
10 18, P.-Hindemith-Allee 4 55 40 71,2 66,2 61,2
10 19, SchiéRlanger 2 55 40 68,8 63,8 58,8
10 20, Sanddornstr. 10 55 40 65,8 60,8 55,8
10 21, Sanddornstr. 8 55 40 68,8 63,8 58,8
10 22, Kieferngartenstr. 3 55 40 75,5 70,5 65,5
10 23, Zedernweg 1 55 40 71,6 66,6 61,6
10 24, Bauernfeindstr. 5 55 40 65,6 60,6 55,6
10 25, Kieferngartenstr. 12 55 40 79,2 74,2 69,2
10 26, Heidemannstr. 170 65 50 67,3 62,3 57,3
10 27, Heidemannstr. 166 65 50 69,8 64,8 59,8
10 28, Bayernkas. J1 55 - 75,0 70,0 65,0
10 29, Bayernkas. N4 60 45 74,9 69,9 64,9
10 30, Bayernkas. P2 60 45 76,8 71,8 66,8
10 31, H.-Wessel-Bogen 39 65 50 74,9 69,9 64,9

Bei Abbrucharbeiten der bestehenden Fahrbahndecke ergeben sich tags nahezu durchweg
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte. Diese betragen im arithmetischen Mittel etwa
9 dB(A), in Einzelfallen jedoch auch bis zu 16 dB(A). Minderungsmaf3nahmen sind daher im
Rahmen des technisch mdglichen zu ergreifen. Bei entsprechenden Arbeiten im Nachtzeitraum
werden die Richtwerte generell deutlich Uberschritten. Es gilt daher flr Asphaltabbrucharbeiten
das Vermeidungsgebot, Nachtarbeiten auf das unabdingbare MaRR zu beschranken. Allerdings
ist auch zu sehen, dass diese im Bereich eines Immissionsorts kaum langer als 1 bis 2 Tage
dauern durften.
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9.2 Erdarbeiten

Die nachstehende Ubersicht fasst die zu erwartenden Beurteilungspegel bei der Durchfiihrung
von Aushub-, Verfill- und Verdichtungsarbeiten zur Herstellung der Tragschichten zusammen.

Tab. 9-2 Beurteilungspegel aus Erdarbeiten (Anlage 3)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 01, Frankf. Ring 170 65 50 62,9 57,9 52,9
10 02, Frankf. Ring 166 65 50 64 59,0 54,0
10 03, Am Nordring 4 65 50 63,8 58,8 53,8
10 04, Am Nordring 20 65 50 54,5 49,5 44,5
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 60,7 55,7 50,7
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 73,9 68,9 63,9
10 08, H.-Wessel-Bogen 30 65 50 68,8 63,8 58,8
10 09, Bayernkas. R 55 - 69,8 64,8 59,8
10 10, Bayernkas. 11 55 - 70,8 65,8 60,8
10 11, Bayernkas. G2 60 45 69,9 64,9 59,9
10 12, Bayernkas. C2 60 45 70,2 65,2 60,2
10 13, W.-Egk-Bogen 3 55 40 58,3 53,3 48,3
10 14, W.-Egk-Bogen 2 55 40 64,7 59,7 54,7
10 15, C.-Orff-Bogen 34 55 40 64,7 59,7 54,7
10 16, C.-Orff-Bogen 78 55 40 64,9 59,9 54,9
10 17, G.-Mahler-Str. 1 55 40 65,9 60,9 55,9
10 18, P.-Hindemith-Allee 4 55 40 66,2 61,2 56,2
10 19, SchiéRlanger 2 55 40 63,8 58,8 53,8
10 20, Sanddornstr. 10 55 40 60,8 55,8 50,8
10 21, Sanddornstr. 8 55 40 63,8 58,8 53,8
10 22, Kieferngartenstr. 3 55 40 70,5 65,5 60,5
10 23, Zedernweg 1 55 40 66,6 61,6 56,6
10 24, Bauernfeindstr. 5 55 40 60,7 55,7 50,7
10 25, Kieferngartenstr. 12 55 40 74,2 69,2 64,2
10 26, Heidemannstr. 170 65 50 62,3 57,3 52,3
10 27, Heidemannstr. 166 65 50 64,8 59,8 54,8
10 28, Bayernkas. J1 55 - 70,0 65,0 60,0
10 29, Bayernkas. N4 60 45 69,9 64,9 59,9
10 30, Bayernkas. P2 60 45 71,8 66,8 61,8
10 31, H.-Wessel-Bogen 39 65 50 69,9 64,9 59,9
10 32, Frankf. Ring 182 60 45 68,6 63,6 58,6
10 33, Bauhauspl. 4 60 45 67,9 62,9 57,9
10 34, G.-Grunow-Str. 51 55 - 65,2 60,2 55,2
10 35, Domagkstr. (KG) 55 - 60,3 55,3 50,3

Bei Erdarbeiten stellt sich mithin das Pegelniveau tags bei einer Uberschreitung der Richtwerte
in der Bandbreite von 6 dB(A) als Mittelwert bis etwa maximal 14 dB(A) ein, an etwa einem Drit-
tel der Berechnungspunkte werden die Richtwerte der AVV Bauldrm eingehalten. Im arithmeti-
schen Mittel liegt die Uberschreitung uiber alle betrachteten Immissionsorte bei 4 dB(A), also im
Rahmen der Prognosesicherheit nach den Mal3gaben der AVV Baularm im Bereich der Schwel-
le von 5 dB(A) Uberschreitung der Richtwerte, ab der schallmindernde MaRRnahmen angezeigt
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waren. Insofern sind vorrangig dort AbhilfemaRnahmen zu prifen, wo erhebliche Uberschrei-
tungen auftreten, etwa 10 10, 22, 25 und 28 und deren ndhere Umgebung. Nachtarbeiten wir-
den wie in allen weiter behandelten Bautatigkeiten durchweg zu deutlichen Uberschreitungen
der Richtwerte fuihren.

9.3 Betonagearbeiten

Bei Betonagearbeiten ist mit folgenden Beurteilungspegeln zu rechnen:

Tab. 9-3 Beurteilungspegel aus Betonagearbeiten (Anlage 4)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 02, Frankf. Ring 166 65 50 57,4 52,4 47,4
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 67,0 62,0 57,0
10 08, H.-Wessel-Bogen 30 65 50 68,5 63,5 58,5
10 09, Bayernkas. R 55 - 69,2 64,2 59,2
10 10, Bayernkas. 11 55 - 68,9 63,9 58,9
10 11, Bayernkas. G2 60 45 72,8 67,8 62,8
10 12, Bayernkas. C2 60 45 68,0 63,0 58,0
10 13, W.-Egk-Bogen 3 55 40 59,5 54,5 49,5
10 14, W.-Egk-Bogen 2 55 40 66,3 61,3 56,3
10 15, C.-Orff-Bogen 34 55 40 61,7 56,7 51,7
10 18, P.-Hindemith-Allee 4 55 40 64,5 59,5 54,5
10 20, Sanddornstr. 10 55 40 58,4 53,4 48,4
10 21, Sanddornstr. 8 55 40 65,0 60,0 55,0
10 22, Kieferngartenstr. 3 55 40 72,8 67,8 62,8
10 23, Zedernweg 1 55 40 69,4 64,4 59,4
10 24, Bauernfeindstr. 5 55 40 63,0 58,0 53,0
10 25, Kieferngartenstr. 12 55 40 74,5 69,5 64,5
10 26, Heidemannstr. 170 65 50 56,7 51,7 46,7
10 27, Heidemannstr. 166 65 50 59,8 54,8 49,8
10 28, Bayernkas. J1 55 - 64,8 59,8 54,8
10 29, Bayernkas. N4 60 45 72,4 67,4 62,4
10 30, Bayernkas. P2 60 45 70,1 65,1 60,1
10 31, H.-Wessel-Bogen 39 65 50 65,2 60,2 55,2
10 32, Frankf. Ring 182 60 45 69,9 64,9 59,9

Bei Betonagearbeiten ergeben sich tags an Orten mit signifikanten Richtwertiiberschreitungen
Uberschreitungen im Bereich etwa um ca. 8 dB(A) im Umkreis des jeweiligen Baufelds. Betrof-
fen sind etwa die Halfte der betrachteten Bereiche. Im arithmetischen Mittel liegt die Uberschrei-
tung Uber alle betrachteten Immissionsorte bei 3 dB(A). Unter diesem Gesichtspunkt wirden
Betonagearbeiten im Streckenbereich keine vorbeugenden Malinahmen nach AVV Bauldrm
auslosen. Es ist bei dieser Betrachtung zu sehen, dass Betonagearbeiten auf der Strecke allen-
falls ausnahmsweise vorkommen, da generell ein Regeloberbau auf Planum vorgesehen ist und
hiervon allenfalls bei Querungen und in Knotenbereichen ggfs. abgewichen wird.
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94 Gleisbauarbeiten

Im Rahmen der neu zu verlegenden Gleise ist mit folgenden Beurteilungspegeln zu rechnen:

Tab. 9-4 Beurteilungspegel aus Gleisbauarbeiten (Anlage 5)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 01, Frankf. Ring 170 65 50 64,9 59,9 54,9
10 02, Frankf. Ring 166 65 50 66,0 61,0 56,0
10 03, Am Nordring 4 65 50 65,8 60,8 55,8
10 04, Am Nordring 20 65 50 56,5 51,5 46,5
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 62,7 57,7 52,7
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 75,9 70,9 65,9
10 08, H.-Wessel-Bogen 30 65 50 70,8 65,8 60,8
10 09, Bayernkas. R 55 - 71,8 66,8 61,8
10 10, Bayernkas. 11 55 - 72,8 67,8 62,8
10 11, Bayernkas. G2 60 45 71,9 66,9 61,9
10 12, Bayernkas. C2 60 45 72,2 67,2 62,2
10 13, W.-Egk-Bogen 3 55 40 60,3 55,3 50,3
10 14, W.-Egk-Bogen 2 55 40 66,7 61,7 56,7
10 15, C.-Orff-Bogen 34 55 40 66,7 61,7 56,7
10 16, C.-Orff-Bogen 78 55 40 66,9 61,9 56,9
10 17, G.-Mahler-Str. 1 55 40 67,9 62,9 57,9
10 18, P.-Hindemith-Allee 4 55 40 68,2 63,2 58,2
10 19, SchléRlanger 2 55 40 65,8 60,8 55,8
10 20, Sanddornstr. 10 55 40 62,8 57,8 52,8
10 21, Sanddornstr. 8 55 40 65,8 60,8 55,8
10 22, Kieferngartenstr. 3 55 40 72,5 67,5 62,5
10 23, Zedernweg 1 55 40 68,6 63,6 58,6
10 24, Bauernfeindstr. 5 55 40 62,7 57,7 52,7
10 25, Kieferngartenstr. 12 55 40 76,2 71,2 66,2
10 26, Heidemannstr. 170 65 50 64,3 59,3 54,3
10 27, Heidemannstr. 166 65 50 66,8 61,8 56,8
10 28, Bayernkas. J1 55 - 72,0 67,0 62,0
10 29, Bayernkas. N4 60 45 71,9 66,9 61,9
10 30, Bayernkas. P2 60 45 73,8 68,8 63,8
10 31, H.-Wessel-Bogen 39 65 50 71,9 66,9 61,9
10 32, Frankf. Ring 182 60 45 70,6 65,6 60,6
10 33, Bauhauspl. 4 60 45 69,9 64,9 59,9
10 34, G.-Grunow-Str. 51 55 - 67,2 62,2 57,2
10 35, Domagkstr. (KG) 55 - 62,3 57,3 52,3

Gleisbauarbeiten fiihren im Mittel zu Uberschreitungen der Richtwerte um 4 dB(A) an den be-
trachteten Aufpunkten. Werden nur die Immissionsorte mit signifikanten Uberschreitungen be-
trachtet betragt die mittlere Uberschreitung 8 dB(A). An etwa einem Drittel der Berechnungs-
punkte werden die Richtwerte der AVV Baularm eingehalten. Im arithmetischen Mittel liegt die
Uberschreitung (ber alle betrachteten Immissionsorte insgesamt im Rahmen der Prognosesi-
cherheit nach den MaRgaben der AVV Baularm im Bereich der Schwelle von 5 dB(A) Uber-
schreitung der Richtwerte, ab der schallmindernde Malinahmen angezeigt waren. Insofern sind
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analog zu Erdarbeiten vorrangig dort AbhilfemaRnahmen zu prifen, wo erhebliche Uberschrei-
tungen auftreten, d. h. 10 09, 10, 22, 25 und 28 und deren ndhere Umgebung.

9.5 StralRenbauarbeiten

Die nachstehende Ubersicht zeigt die zu erwartenden Beurteilungspegel bei StraRenbauarbei-
ten.

Tab. 9-5 Beurteilungspegel aus StralRenbauarbeiten (Anlage 6)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 02, Frankf. Ring 166 65 50 58,0 53,0 48,0
10 03, Am Nordring 4 65 50 66,7 61,7 56,7
10 04, Am Nordring 20 65 50 57,5 52,5 47,5
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 76,9 71,9 66,9
10 08, H.-Wessel-Bogen 30 65 50 71,8 66,8 61,8
10 09, Bayernkas. R 55 - 72,8 67,8 62,8
10 10, Bayernkas. 11 55 - 73,8 68,8 63,8
10 11, Bayernkas. G2 60 45 72,9 67,9 62,9
10 12, Bayernkas. C2 60 45 73,2 68,2 63,2
10 13, W.-Egk-Bogen 3 55 40 61,3 56,3 51,3
10 14, W.-Egk-Bogen 2 55 40 67,7 62,7 57,7
10 15, C.-Orff-Bogen 34 55 40 67,7 62,7 57,7
10 16, C.-Orff-Bogen 78 55 40 67,9 62,9 57,9
10 17, G.-Mahler-Str. 1 55 40 68,9 63,9 58,9
10 18, P.-Hindemith-Allee 4 55 40 69,2 64,2 59,2
10 19, SchiléRlanger 2 55 40 66,8 61,8 56,8
10 20, Sanddornstr. 10 55 40 63,8 58,8 53,8
10 21, Sanddornstr. 8 55 40 66,8 61,8 56,8
10 22, Kieferngartenstr. 3 55 40 73,5 68,5 63,5
10 23, Zedernweg 1 55 40 69,6 64,6 59,6
10 24, Bauernfeindstr. 5 55 40 63,7 58,7 53,7
10 25, Kieferngartenstr. 12 55 40 77,2 72,2 67,2
10 26, Heidemannstr. 170 65 50 65,3 60,3 55,3
10 27, Heidemannstr. 166 65 50 67,8 62,8 57,8
10 28, Bayernkas. J1 55 - 73,0 68,0 63,0
10 29, Bayernkas. N4 60 45 72,9 67,9 62,9
10 30, Bayernkas. P2 60 45 74,8 69,8 64,8
10 31, H.-Wessel-Bogen 39 65 50 72,9 67,9 62,9
10 32, Frankf. Ring 182 60 45 70,1 65,1 60,1

Bei Stral3enbauarbeiten ergeben sich tags an Orten mit signifikanten Richtwertliberschreitun-
gen Uberschreitungen im Bereich etwa um ca. 9 dB(A) im Umkreis des jeweiligen Baufelds.
Betroffen sind etwa zwei Drittel der Immissionsorte. Im arithmetischen Mittel liegt die Uber-
schreitung Uber alle betrachteten Immissionsorte bei 6 dB(A). Unter diesem Gesichtspunkt sind
vorbeugende MalRnahmen nach AVV Baularm einzuplanen.
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9.6 Briuckenbauwerk - Verbauarbeiten

Im Zug der Gleislagesicherung und der Griindungsarbeiten werden Verbauarbeiten erforderlich.

Tab. 9-6 Beurteilungspegel aus Verbauarbeiten (Anlage 7.1)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 03, Am Nordring 4 65 50 49,9 44,9 39,9
10 04, Am Nordring 20 65 50 52,5 47,5 42,5
10 05, L.-Branz-Str. 12 65 50 67,3 62,3 57,3
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 69,5 64,5 59,5
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 65,4 60,4 55,4

Aus obiger Tabelle ist ersichtlich, dass Verbauarbeiten aller Voraussicht nach tags in der Nach-
barschaft keine Konflikte erzeugen werden. Bei Wohnnutzungen im Gewerbegebiet ist bei
Nachtarbeiten an den 10s 03 bis 05 von erheblichen Uberschreitungen um bis zu etwa 15 dB(A)
des Nachtrichtwerts auszugehen. Betroffen ist insbesondere der 10 05, eine karitative Einrich-
tung des evangelischen Hilfswerks, in dem auch Ubernachtungsmoglichkeiten angeboten wer-
den. Nachtarbeiten sind demnach auf das unabdingbare Maf3 zu beschréanken und zeitlich so zu
legen, dass nicht in mehreren Nachten in Folge verbaut wird.

9.7 Brickenbauwerk - Erdarbeiten

Erd-, Aushub- und Verflllarbeiten lassen folgende Larmpegel erwarten:

Tab. 9-7 Beurteilungspegel aus Erdarbeiten (Anlage 7.2)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h l 25h-8h bis2,5h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 03, Am Nordring 4 65 50 40,9 35,9 30,9
10 04, Am Nordring 20 65 50 43,5 38,5 33,5
10 05, L.-Branz-Str. 12 65 50 58,3 53,3 48,3
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 60,5 55,5 50,5
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 56,4 51,4 46,4

Erdarbeiten werden aller Voraussicht nach tags in der Nachbarschaft keine Konflikte erzeugen.
Die festgestellten Uberschreitungen der Nachtrichtwerte sind mit maximal 6 dB(A) relativ gering,
sollten jedoch dahingehend Beriicksichtigung finden, dass moglichst Nachtarbeiten in die
Tagesrandzeiten verlegt werden.
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9.8 Briuckenbauwerk - Bohrarbeiten

Arbeiten mit Drehbohrgeraten lassen folgende Larmpegel erwarten:

Tab. 9-8 Beurteilungspegel aus Bohrgriindungen (Anlage 7.3)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 03, Am Nordring 4 65 50 54,9 49,9 44,9
10 04, Am Nordring 20 65 50 57,5 52,5 47,5
10 05, L.-Branz-Str. 12 65 50 72,3 67,3 62,3
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 74,5 69,5 64,5
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 70,4 65,4 60,4

Bohrarbeiten lassen tags in der Nachbarschaft keine wesentlichen Konflikte erwarten. Am 10 06
treten zwar deutliche Uberschreitungen des Richtwerts auf, dort ist jedoch allenfalls mit einer
Betriebswohnung zu rechnen, mithin ist kein grof3erer Betroffenenkreis gegeben.

Die festgestellten Uberschreitungen der Nachtrichtwerte sind mit maximal rund 17 dB(A) am
I0 05 hoch. Soweit die Sperrpausenplanung es erlaubt sollten Bohrarbeiten in die Tagzeiten
oder zumindest in die nachtlichen Tagesrandzeiten verlegt werden.

99 Brickenbauwerk - Betonarbeiten

Die Betonage der Fundamente, Widerlager, der Briickenunterkonstruktion sowie der Fahrbahn-
decke lassen folgende Larmpegel erwarten:

Tab. 9-9 Beurteilungspegel aus Betonarbeiten (Anlage 7.4)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h l 25h-8h bis2,5h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 03, Am Nordring 4 65 50 43,9 38,9 33,9
10 04, Am Nordring 20 65 50 46,5 41,5 36,5
10 05, L.-Branz-Str. 12 65 50 61,3 56,3 51,3
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 63,5 58,5 53,5
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 59,4 54,4 49,4

Betonarbeiten fiihren tags zu keinen Uberschreitungen der Richtwerte.

Die festgestellten Uberschreitungen der Nachtrichtwerte sind mit rund 6 dB(A) am 10 05 zu er-
warten. Soweit die Sperrpausenplanung es erlaubt sollten Betonarbeiten auf der Nordseite der
Baustelle in die Tagzeiten oder hilfsweise in die nachtlichen Randzeiten verlegt werden.
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9.10 Brickenbauwerk — Einhub

Einhubarbeiten der Unterkonstruktion, der Fertigteilelemente und der Gleisjoche mittels Kranen
fuhren absehbar zu folgenden Larmpegeln:

Tab. 9-10 Beurteilungspegel aus Einhubtatigkeiten (Anlage 7.5)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h ‘ 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 03, Am Nordring 4 65 50 44,9 39,9 34,9
10 04, Am Nordring 20 65 50 47,5 42,5 37,5
10 05, L.-Branz-Str. 12 65 50 62,3 57,3 52,3
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 64,5 59,5 54,5
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 60,4 55,4 50,4

Tags ist mit keinen Uberschreitungen der Richtwerte zu rechnen.

Nachts sind mit rund 7 dB(A) am 10 05 deutliche Uberschreitungen des Richtwerts warten. Ana-
log zu den vorherigen Bautéatigkeiten sind larmintensive Nachtarbeiten moglichst zu vermeiden,
und soweit dies unabdingbar ist moglichst vorbereitende Arbeiten wie Antransport von Teilen,
Bereitstellung von Baugeraten, und sonstige vorbereitende Arbeiten durchzufiihren.

9.11 Brickenbauwerk — Taktschiebeverfahren

Der Verschub der vorgefertigten Briickenelemente lasst folgende Beurteilungspegel erwarten:

Tab. 9-11 Beurteilungspegel aus Verschubtatigkeiten (Anlage 7.6A)

Immissionsort Richtwert in dB(A) Beurteilungspegel in dB(A) bei einer Einwirkdauer von
tags
Tag Nacht bis 13 h l 25h-8h bis 2,5 h
nachts

bis 11 h 2h-6h bis 2 h
10 03, Am Nordring 4 65 50 34,6 29,6 24,6
10 04, Am Nordring 20 65 50 38,0 33,0 28,0
10 05, L.-Branz-Str. 12 65 50 39,8 34,8 29,8
10 06, L.-Branz-Str. 14 65 50 48,3 43,3 38,3
10 07, M.-Probst-Str. 22 65 50 57,8 52,8 47,8

Bei Verschubarbeiten ist tags nicht mit Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm zu
rechnen. Fur den Fall, dass Verschubarbeiten nachts erfolgen sollen ist bei langer andauernden
Arbeiten damit zu rechnen, dass am 10 07 der Richtwert erreicht oder geringfugig tberschritten
wird. Dies ist jedoch auch nur dann der Fall, wenn das Aggregat vergleichsweise eng benach-
bart zum Gebaude aufgestellt wird. Dies ist nach Mdglichkeit zu vermeiden.
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9.12 Spitzenpegel

Nach AVV Baularm sind die Anforderungen auch dann dberschritten, wenn der Spitzenpegel
nachts den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uberschreitet. Dartber hinaus kann es
vorkommen, dass auch bei einer Linienbaustelle lokal Gber einen langeren Zeitraum an einem
Ort intensiv gearbeitet wird.

Auf Baustellen ist bei Einsatz schwerer Baumaschinen (Rammen, Drehbohrgerate) mit Spitzen-
pegeln der Schallleistung um 120 dB(A) zu rechnen.

Nachdem die angesetzten Schallleistungen ohnehin je Baustandort um 110 dB(A) und mehr
betragen ist auszuschlie3en, dass diese bei Einzelereignissen um mehr als 20 dB(A) tberschrit-
ten sein kdnnten.

Zudem soll nachts grundsatzlich nur hdchst ausnahmsweise gearbeitet werden, fiir den als Re-
gelarbeitszeitraum geltenden Tagzeitraum gibt es in der AVV Bauldrm kein Spitzenpegelkriteri-
um. Demnach sind diesbezlgliche weitere Untersuchungen entbehrlich.
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10. Zusammenfassende Bewertung der Sachlage

Unter Wirdigung aller betrachteten Umstande kommen wir beziglich der zu erwartenden Bau-
larmimmissionen zu folgender Einschatzung der bauzeitlichen Larmimmissionen.

10.1 Tagzeitraum

Wesentliche Uberschreitungen der Tagrichtwerte lassen vor allem Asphaltauforucharbeiten und
StralRenwiederherstellungsmaflnahmen erwarten. Diesbeziglich sind Schallschutzmal3nahmen
zu prufen insbesondere dann, wenn sich larmintensive Arbeiten Gber einen langeren Zeitraum
auf einen Ort mit benachbarter schutzbedurftiger Wohnbebauung konzentrieren. Demgegen-
Uber kommt es bei Erd- Beton- und Gleisarbeiten zu nur punktuellen Bereichen héherer Larm-
belastung. Ubergreifend betrachtet I6sen diese Arbeiten keine sehr erheblichen Betroffenheiten
aus.

Es liegen die mittleren Beurteilungspegel bei Erd- Beton-, und Gleisbauarbeiten in einem Be-
reich, die Prognoseunschéarfe eingerechnet, in dem das 5 dB(A)-Kriterium der AVV Baularm
Uberwiegend nicht verletzt wird. Es mag daher einer Abwégung zugénglich sein, fur diese Bau-
tatigkeiten keine expliziten Minderungsmafinahmen vorzusehen.

Arbeiten an dem neuen Briickenbauwerk tiber den Nordring lassen keine Uberschreitungen der
Richtwerte erwarten.

10.2 Nachtzeitraum

Im Nachtzeitraum fiihren nahezu alle absehbaren Bautatigkeiten zu deutlichen Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte im gesamten Baubereich, bezogen jeweils auf das nédhere Umfeld
eines konkreten Baustandorts. Dies gilt auch fur das Brickenbauwerk, das zwar in einem, an
sich unempfindlichen, Gewerbegebiet liegt, dort jedoch eine Sozialstation mit Nachtbeherber-
gung untergebracht ist. Ggfs. ist es hilfreich im Vorfeld zu klaren, wie sich der Belegungsstand
der Einrichtung darstellt und welche baulichen Vorkehrungen zum Schallschutz (auch ange-
sichts des benachbarten Nordrings) dort bereits vorhanden sind. U. U. kann auch darauf hinge-
wirkt werden, dass wahrend Nachtarbeiten vornehmlich die larmabgewandten Unterbringungs-
mdoglichkeiten belegt werden.

Grundsatzlich sind Nachtarbeiten zu vermeiden, bzw. zumindest soweit als méglich in die Ta-
gesrandzeiten zu verlegen. Die nachtliche Kernzeit, in der keine larmintensiven Arbeiten statt-
finden sollen liegt Ublicherweise (dies ist nicht normativ geregelt) in der Zeit von 23:00 Uhr bis
05:00 Uhr.
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11. Minderungsmaflinahmen

Hinsichtlich der gegebenen Uberschreitungen sind Uberlegungen zu moglichen und praktikab-
len Minderungsmaf3nahmen anzustellen.

Bezliglich des Anforderungskatalogs der AVV Baularm kommen wir zu folgender Einschatzung
der Sachlage:

a) MalRnahmen bei der Errichtung der Baustelle

BE-Flachen lassen nicht erwarten, dass diese zu Uberschreitungen der Tagrichtwerte fiihren.
Baucontainer auf den BE-Flachen sind gleichwohl mdglichst als Abschirmung zur benachbarten
Wohnbebauung zu positionieren. BE-Flachen bei Arbeiten im Gleisfeld der Bahn sind gegen-
Uber dem sonstigen Baubetrieb als untergeordnet hinsichtlich der absoluten Larmemission an-
zusehen. Insofern bedarf es dartiber hinaus neben dem Vermeidungsgebot beziiglich unnétiger
Larmentwicklungen u. E. keiner weiteren Mal3nahmen.

b) Malnahmen an Baumaschinen

Die angesetzten Baumaschinen bzw. deren emittierte Schallleistung und die unterstellten Bau-
verfahren haben dem Stand der Technik zu entsprechen. Dies ist den ausfuhrenden Firmen in
einem entsprechenden Anforderungskatalog zur Auflage zu machen.

c) Die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen

siehe Punkt b); Die Einhaltung der Anforderungen der 32. BImSchV wird in der Ausschreibung
als Auflage fur ein wertbares Angebot zur Bedingung gemacht. Heutige Baumaschinen sind
erfahrungsgemal erst einige Jahre alt und entsprechen daher in aller Regel stets der
32. BImSchV, insoweit diese unter deren Regelungskontext fallen.

d) Die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

Bei Verbauarbeiten sind vorzugsweise Vibrationsrammen geringer Leistung einzusetzen, dies
gilt gleichermaf3en fur Bohrpfahlgerate. Der Einsatz von Schlagrammen bzw. Rammbaren ist zu
vermeiden. Der Ausbau des Asphalts ist vorzugsweise mit Loffelbaggern vorzunehmen, der
Einsatz von Abbruchmei3eln und Presslufthammern ist auf das unabdingbare Mal3 zu be-
schranken, d. h. im Wesentlichen darauf, einen Ansatzpunkt zum Abtrag des Asphalts herzu-
stellen, ab dem der Fahrbahnbelag nach erfolgten Trennschnitten entlang der Baulinie mittels
Bagger abgehoben und verladen werden kann.

e) Die Beschrankung der Betriebszeiten lautstarker Baumaschinen

Nachdem tags mit Uberschreitungen der Richtwerte zu rechnen ist sollten die Arbeiten auf die
Kernarbeitszeit von 7 bis 17 Uhr beschrankt werden. Da Nachtarbeiten im vorliegenden Fall
grundsatzlich zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte filhren sind diese auf das unver-
meidliche MaR zu beschranken. Bei unvermeidlichen Arbeiten nachts ist anzustreben, dass
larmintensive Arbeiten raumlich und zeitlich verteilt werden, insbesondere dann, wenn berech-
tigte Nachbarschaftsbeschwerden auftreten. Nachtarbeiten an mehreren Nachten in Folge an
ein und demselben Ort sind zu vermeiden.
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12. Auflagenvorschlage

Wir empfehlen, die nachstehenden Hinweise und Auflagenvorschlage zum Bestandteil der An-
gebotseinholung und Auftragsvergabe zu machen.

o Fir den Betrieb der Baustelle gelten die Anforderungen der AVV Bauldarm mit den dort
genannten Hinweisen.

. Die Baustelle ist so zu betreiben, dass unnétige Larmbel&stigungen vermieden werden,
die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, z. B. kein unngtiges Laufenlassen von
Motoren etc.; Die Einwirkzeiten larmintensiven Baugeréats sind so weit als moglich zu mi-
nimieren.

. Arbeiten zur Nachtzeit sowie an Wochenenden und Feiertagen sind auf das unbedingt
erforderliche Maf3 zu beschréanken und nur ausnahmsweise zulassig. Entsprechende und
notwendige Ausnahmegenehmigungen (die Notwendigkeit ist mit den zustandigen Stellen
im Vorfeld der Arbeiten abzustimmen) hat der Auftragnehmer bei den zustandigen Stellen
unaufgefordert zu beschaffen und dem Auftraggeber rechtzeitig vor Durchfiihrung der
Nachtbaumafinahme vorzulegen. Damit ggfs. notwendigen Informationspflichten nachge-
kommen werden kann betragt der Vorlauf zumindest 14 Tage.

° Wahrend der Nachtzeiten sind, soweit baubetrieblich mdglich und unabdingbar erforder-
lich, mdglichst larmarme Bautatigkeiten vorzunehmen. Arbeiten mit schwerem Baugeréat
sind bis auf das unvermeidliche Maf3 im Tagzeitraum durchzufihren.

° Die auf der Baustelle eingesetzten Baumaschinen muissen den Anforderungen der
32. Bundes-Immissionsschutzverordnung entsprechen. Eingesetzte Bagger sollen den
Anforderungen nach Artikel 12 der Richtlinie 2000/14/EG entsprechen.

° Schalltechnisch glnstigere Bauverfahren sind konventionellen Verfahren vorzuziehen.

° Grundsatzlich ist anzustreben, dass einzelne larmintensive Tatigkeiten nicht an Tagen mit
anderen larmintensiven Bauablaufen zusammentreffen. Larmintensive Arbeiten sind még-
lichst auf unterschiedliche, nicht aufeinander folgende Tage zu verteilen.

° Der Einsatz von Rammbaéren bzw. Explosionsrammen ist nur dann zulassig, wenn andere
Griundungsverfahren bzw. Verbauverfahren nicht zielfihrend sind.

° Bei Arbeiten mit Drehbohrgeraten sind Gerate mdglichst geringer Leistung zu verwenden.

° Der Einsatz von MeiRelbaggern, Abbruchhdammern u. a. ist auf das unabdingbare Mal3 zu
beschranken.

° Bauzeitlich ist ein Immissionsschutzbeauftragter zu bestellen, der als Ansprechpartner fir
Anwohnerbeschwerden fungiert. Dieser ist mit Angabe seiner Kontaktdaten ortsiblich
bzw. im Rahmen von Informationsschreiben bekannt zu machen.

. Bei Nachtarbeiten sind die der MalRnahme umliegenden Anwohner im Vorfeld Uber Ar,
und Dauer der Mallnahmen sowie die Notwendigkeit der Durchfiihrung rechtzeitig zu in-
formieren.
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13. Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung ersetzt im Rahmen der Tektur A die schalltechnische Untersu-
chung zum Bauvorhaben TMN vom August 2021.

Bestandteil ist das geanderte Bauverfahren bei der Querung der Bahnanlagen der Deutschen
Bahn AG, dem Nordring. In der urspringlichen Planung war vorgesehen, die Briicke tUber den
Nordring im Einhubverfahren zu errichten. Die geédnderte Planung sieht vor, die Briickenele-
mente teilweise im Taktschiebeverfahren herzustellen. Die sich hieraus ergebenden Anderun-
gen in der prognostizierten Baularmbelastung sind in der vorliegenden Untersuchung eingear-
beitet. Im Zug der Anpassung der Untersuchung wurde das aktuelle Planwerk in die Lageplane
tibernommen.

Die Stadtwerke Miinchen planen die Umsetzung der Tram Minchener Norden (TMN). Konkret
sieht die Planung den zweigleisigen Neubau der Tram Minchener Norden zwischen der Wen-
deschleife in Schwabing Nord und dem U-Bahnhaltepunkt in der Kieferngartenstral3e vor.

Die Tram-Neubaustrecke Tram Muinchner Norden gliedert sich raumlich in drei Streckenab-

schnitte.
e Sudlicher Streckenabschnitt: Schwabing Nord bis Bayernkaserne
e Westlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Am Hart
e Ostlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Kieferngarten

Die fur die Untersuchung gegenstandlichen Abschnitte sind der stdliche und der 6stliche Ab-
schnitt. Der westliche Abschnitt, Bayernkaserne bis Am Hart, wird in einem gesonderten Verfah-
ren geplant und untersucht, und war nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts.

Im Zug der MaRhahme ergeben sich bauliche Anpassungsmal3nahmen der Verkehrsanlagen im
offentlichen StraRenraum.

Die Strecke ist Uber die gesamte Lange beiderseits gesaumt von Wohn- und Gewerbenutzun-
gen.

Die Auswirkungen der BaumafRnahmen waren unter dem Gesichtspunkt des Larmschutzes auf
der Grundlage der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Bau-
larm) einer Prufung zu unterziehen.

Zu diesem Zweck waren die wesentlichen Schallemissionen und Schallimmissionen aus dem
Baubetrieb sachgerecht zu ermitteln und anhand der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm - AVV Baularm - zu beurteilen.

Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

1. Der Betrieb von BE-Flachen ist schalltechnisch grundsatzlich als weitestgehend unkritisch
einzustufen, da dort im Wesentlichen nur Lagertatigkeiten stattfinden und Baucontainer auf-
gestellt werden. Relevante Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sind hier nicht zu er-
warten.

2. Wesentliche Uberschreitungen der Tagrichtwerte lassen vor allem Asphaltaufbrucharbeiten
und StralRenwiederherstellungsmalRnahmen erwarten. Diesbezlglich sind Schallschutzmal3-
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nahmen zu prufen insbesondere dann, wenn sich larmintensive Arbeiten tber einen langeren
Zeitraum auf einen Ort mit benachbarter schutzbedurftiger Wohnbebauung konzentrieren.
Demgegentber kommt es bei Erd-, Beton- und Gleisarbeiten zu nur punktuellen Bereichen
hoherer Larmbelastung. Insgesamt betrachtet I6sen diese Arbeiten nur vergleichsweise ge-
ringe Betroffenheiten aus.

3. Der Neubau der Briicke Giber den Nordring lasst keine Tagrichtwertliberschreitungen erwar-
ten.

4. Im Nachtzeitraum fithren nahezu alle absehbaren Bautatigkeiten zu deutlichen Uberschrei-
tungen der Immissionsrichtwerte im gesamten Abschnitt, bezogen jeweils auf das nahere
Umfeld eines konkreten Baustandorts. In welchen Bereichen mit erheblichen Belastungen zu
rechnen ist und wann dies vsl. sein wird ergibt sich aus der noch abzuschlieenden Baube-
triebsplanung.

5. Grundsatzlich sind mithin Nachtarbeiten zu vermeiden, bzw. zumindest soweit als moglich in
die Tagesrandzeiten zu verlegen. Die nachtliche Kernzeit, in der keine larmintensiven Arbei-
ten stattfinden sollen liegt Gblicherweise (dies ist nicht normativ geregelt) in der Zeit von
23:00 Uhr bis 05:00 Uhr. Nachtarbeiten bedurfen der rechtzeitigen ortsublichen Bekanntma-
chung und Information des zu erwartenden betroffenen Personenkreises.

6. Auftretende Spitzenpegel unterliegen nur im Nachtzeitraum einer Beschrankung, in dem sich
bereits aus einem regularen Baubetrieb Uberschreitungen nahezu zwangslaufig ergeben. In-
sofern leitet sich auch diesbezlglich her, dass Nachtarbeiten auf das unabdingbare Mal3 be-
schrankt werden, oder nachgewiesen ist, dass in der ndheren Umgebung einer Baustelle
nachts keine schutzbedurftigen Nutzungen gegeben sind.

7. Es ist angeraten, einen Immissionsschutzbeauftragten zu bestellen, der die BaumalRnahme
Uberwacht und als Anlaufstelle fur Beschwerden aus der Nachbarschaft wahrend der Bauzeit
fungiert. Die Informationspflichten nach AVV Baularm insbesondere bei Nachtarbeiten sind
zu beachten.

Maflnahmenvorschlage zur Minderung der Schallimmissionen und zur Formulierung der Aus-
schreibung sind in den Punkten 11 und 12 dieser Untersuchung formuliert.

Augsburg, 14.05.2023
Dipl.-Ing. (FH) M. Ertl

M

Dipl=ing. (71
Manfred Erth

Bestallungsgelizt:
Verkehretimm- und
Sehallimmissionssthuiz
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A) Haufig verwendete Abklrzungen

Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Crnet Meteorologische Korrektur in dB

dLrert Pegelerhdhung durch Reflexion in dB

dLwz Korrektur Betriebszeiten in dB

FFB Feste Fahrbahn

GE Gewerbegebiet

Gl Industriegebiet

GOK Geléndeoberkante

IRW / RW Immissionsrichtwert / Richtwert in dB(A) (TA L&arm)
L Lange der Schallquelle in m

L, Beurteilungspegel in dB(A)

Lw / Lwa Schallleistung der Schallguelle in dB(A)

Lw’ langenbezogene Schallleistung in dB(A)/m

Lw” flachenbezogene Schallleistung in dB(A)/m?2
MI/MD / K Mischgebiet / Dorfgebiet / Kerngebiet

NN Normalnull

RG Rasengleis

S Flache der Schallquelle in m2

s Entfernung der Schallquelle zum Immissionsort in m
SO Sondergebiet

WA allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet

B) Regelwerke / Literatur

[1] Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (Gerauschimmissionen —
AVV Baularm) vom 19 August 1970 (Beilage zum BAnz Nr. 160 vom 1. September 1970)

[2] ZweiunddreiBigste  Verordnung zur  Durchfihrung des  Bundes-Immissions-
schutzverordnung (Verordnung zur Einfihrung der Gerate- und Maschinenlarmschutzver-
ordnung — 32. BImSchV) vom 29. August 2002

[3] DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Ausgabe 1997

[4] Richtlinie 2000/14/EG des europaischen Parlaments und Rates
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C)
(1)
(@)
©)
(4)
()
(6)
()
(8)

(9)
(10)

(11)

(12)

D)

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

en

Kennzeichnende Gerduschemission typischer Arbeitsablaufe auf Baustellen, VDI 3765,
Entwurf 2017

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, La&rmschutz in Hessen, Heft 2, Techni-
scher Bericht zur Untersuchung der Gerausche von Baumaschinen, Wiesbaden, 2004

Grundlagen
SWM, Entwurfsplanung, 29.06.2020
SWM, Trassierung/Gradiente, 02.2021
SWM, Auszug aus der digitalen Flurkarte im Untersuchungsgebiet, 15.01.2021
Stadt Muinchen, Online-Informationssystem fiir Bebauungsplane
Stadt Muinchen, Online-Informationssystem zum Flachennutzungsplan
Luftbildausziige des Untersuchungsraum, Quelle Google Earth
Landeshauptstadt Miinchen, digitale Bestandsflurkarte des Untersuchungsraums als dxf
Bay. Vermessungsverwaltung, digitales Gelandemodell des Untersuchungsraums in einer
Auflésungvon 2x2m
SWM, Querschnittsprofil Regeloberbau TMN, ohne Datum
BPR Dr. Schapperténs Consult, PPT-Prasentation, Bauablauf und zugehérige Baugerate,
16.12.2020
BPR Dr. Schapperténs Consult, Ingenieurbauwerke, Querung Nordring, Bauphasenplane,
Sperrpausenanmeldung, Bauablauf, Ubergabe Stand April 2021
Stadtwerke Miunchen, Tram Minchner Norden, Tekturplanung Stand Marz 2023

Tabellen

3-1 rechtsverbindliche Bebauungsplane 9
6-1 Qualitative Einwertung der Bautétigkeiten 14
7-1 Schallleistungen der Baugerate bzw. Bauverfahren 16
7-2 Langenkorrekturen der Linienbaustellen 18
8-1 mafdgebliche Immissionsorte und Immissionsrichtwerte 20
9-1 Beurteilungspegel aus Asphaltaufbruch (Anlage 2) 22
9-2 Beurteilungspegel aus Erdarbeiten (Anlage 3) 23
9-3 Beurteilungspegel aus Betonagearbeiten (Anlage 4) 24
9-4 Beurteilungspegel aus Gleisbauarbeiten (Anlage 5) 25
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Tab. 9-5 Beurteilungspegel aus StraRenbauarbeiten (Anlage 6) 26
Tab. 9-6 Beurteilungspegel aus Verbauarbeiten (Anlage 7.1) 27
Tab. 9-7 Beurteilungspegel aus Erdarbeiten (Anlage 7.2) 27
Tab. 9-8 Beurteilungspegel aus Bohrgriindungen (Anlage 7.3) 28
Tab. 9-9 Beurteilungspegel aus Betonarbeiten (Anlage 7.4) 28
Tab. 9-10 Beurteilungspegel aus Einhubtatigkeiten (Anlage 7.5) 29
Tab. 9-11 Beurteilungspegel aus Verschubtatigkeiten (Anlage 7.6A) 29
E) Anlagen

Anlage Inhalt Bezeichnung

1.1A-16A Lageplane Bauabschnitte, Quellen und Immissionsorte

2 Tabelle Linienquellen, Beurteilungspegel bei Asphaltabbrucharbeiten

3 Tabelle Linienquellen, Beurteilungspegel bei Erdarbeiten

4 Tabelle Linienquellen, Beurteilungspegel bei Betonagearbeiten

5 Tabelle Linienquellen, Beurteilungspegel bei Gleisbauarbeiten

6 Tabelle Linienquellen, Beurteilungspegel bei Strallenbauarbeiten
71-76A Tabellen lokale Baustelle, Briicke Nordring, Beurteilungspegel bei kenn-

zeichnenden Herstellungstatigkeiten (Griindung, Hochbau)
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