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1. Gegenstand der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung ersetzt im Rahmen der Tektur A die schalltechnische Untersu-
chung zum Bauvorhaben TMN vom August 2021.

Gegeniber der Planung aus 2021 wurden folgende Anderungen der Verkehrsanlagenplanung
vorgenommen:

Die Bruckenplanung wurde zur Bertcksichtigung eines moglichen Ausbaus des DB-Nordrings
geéandert. Bei der Briickenplanung der Tektur A ist ein zusatzliches Tragerfeld im Siden der
Briicke und eine stellenweise Verbreiterung fur eine zukinftige Tramhaltestelle vorgesehen.

Am Helene-Wessel-Bogen wurde am SUMA-Center die ErschlieBungssituation angepasst.
Einerseits wurde die ErschlieBung des Marktes Uber den Helene-Wessel-Bogen verschoben.
Die urspringliche Querung wird als Rasengleis, die Querung in neuer Lage als feste Fahrbahn
ausgefuhrt. Die Signalisierung der Ausfahrt wurde der neuen Lage entsprechend angepasst.

Andererseits wird eine zusatzliche ErschlielBung des Markts von der Maria-Probst-Stral3e einge-
plant. Die zusatzliche Erschlie3ung wird nicht signalisiert.

Im Zuge dessen wird zudem die Bushaltestelle in der Maria-Probst-Strafl3e verschoben und der
Stral3enraum dort baulich angepasst. Die nordlichen Fahrstreifen verschieben sich im Bereich
der Bushaltestelle in stdlicher Richtung.

Dartiber hinaus sind im Rahmen der Tektur A keine baulichen Anpassungen geplant, welche
sich auf die Schallberechnungen auswirken kénnen.

Die Stadtwerke Minchen planen die Umsetzung der Tram Munchener Norden (TMN). Konkret
sieht die Planung den zweigleisigen Neubau der Tram Miinchener Norden zwischen der Wen-
deschleife in Schwabing Nord und dem U-Bahnhaltepunkt in der Kieferngartenstraf3e vor.

Die beiden Richtungsgleise der Tram-Neubaustrecke verlaufen auf der Ostseite des Grund-
stiicks der bestehenden Wendeschleife Schwabing Nord. Das neue stadteinwartige Gleis
schlie3t stdlich der Wendeschleife an das bestehende Tramnetz an. Um einen zukiinftigen Ein-
satz von langeren bis zu 6-teiligen Tramfahrzeugen zu erméglichen und den Anforderungen der
Barrierefreiheit mit héheren Bahnsteigen zu entsprechen, wird die Wendeschleife umfanglich
umgebaut. Die grundsatzliche Ausbildung der Wendeschleife mit Haupt- und Nebengleis fir
zuklnftig hier endende Tramlinien bzw. als Wendemd&glichkeit bei tempordren Betriebsstorun-
gen im weiter nordlich liegenden Streckenverlauf bleibt unverandert. Durch die Haltestellenver-
langerung auf 56 m fiir den Einsatz langerer Fahrzeuge verschiebt sich das Wendegleis im Ver-
gleich zum Bestand Richtung Frankfurter Ring.

Die Tramhaltestelle der verlangerten Tram 23 befindet sich westlich des Die Bushaltestelle
»~>chwabing Nord“ in Fahrtrichtung Osten verschiebt sich aufgrund der Querung der Tramtrasse
des Frankfurter Rings vor die Einmindung Am Nordring. In der Gegenrichtung wird die Lage der
Bushaltestelle geringfiigig nach Osten verschoben. Die Querung der Tramtrasse Uber den
Frankfurter Ring wird mittels Signalisierung gegeniiber dem Individualverkehr (1V) gesichert.

Die Tramlinie quert die Bahnanlagen der Deutschen Bahn AG Uber den Nordring mittels eines
neu zu errichtenden Bruckenbauwerks. Sonstige Ingenieurbauwerke sind nicht vorgesehen.
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Abgesehen von den Stralenquerungen, einigen Ful3gangeriberwegen und den Bereichen der
beiden Wendeschleifen, die als Feste Fahrbahn ausgefiihrt werden, ist als Oberbauform ein
Rasengleisoberbau vorgesehen.

Die Tram-Neubaustrecke Tram Minchner Norden gliedert sich raumlich in drei Streckenab-
schnitte.

e Sudlicher Streckenabschnitt: Schwabing Nord bis Bayernkaserne
o Westlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Am Hart
e Ostlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Kieferngarten

Die fur die Untersuchung gegenstandlichen Abschnitte sind der sidliche und der 6stliche Ab-
schnitt. Der westliche Abschnitt, Bayernkaserne bis Am Hart, wird in einem gesonderten Verfah-
ren geplant und untersucht, und ist nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts.

Im Zug der MafRnahme ergeben sich bauliche Anpassungsmafnahmen der Verkehrsfihrung im
offentlichen StralRenraum.

Die Strecke ist Uber die gesamte Lange beiderseits gesaumt von Wohn- und Geschéftsnutzun-
gen. Die Baumal3hahmen sind im Sinne der hier anzuwendenden Verkehrslarmschutzverord-
nung — 16. BImSchV — zu beurteilen.

Bei dem Bau der TMN handelt es sich um einen Neubau eines Verkehrswegs. Die Grenzwerte
der Larmvorsorge kommen direkt zur Anwendung.

Bei der Anpassung des offentlichen Stral3enraumes handelt es sich im Wesentlichen um einen
erheblichen baulichen Eingriff in bestehende Verkehrswege, deren Auswirkungen nach Mal3ga-
be der 16. BImSchV zu tberprifen sind.

SchlieRlich ist die Summenwirkung aus der neuen OPNV-Strecke und dem o6ffentlichen Stra-
Renverkehr im Hinblick auf die bestehende Verkehrslarmbelastung einer Uberpriifung zu unter-
ziehen. Hierbei gilt nach geltender Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts der Grund-
satz der Vermeidung gesundheitlicher Gefahren auf Basis des grundgesetzlich geschutzten
Anspruches auf kdrperliche Unversehrtheit.

Zur Beurteilung der Baumafl3nahme durch den Neubau des Schienenwegs sind die Schallemis-
sionen und Schallimmissionen aus Schienenverkehr nach der Schall 03, und fir die Baumalf3-
nahme an den Stral3enverkehrswegen aus Stral3enverkehr nach den RLS-19 normgerecht zu
ermitteln und nach der geltenden Verordnungslage und Verwaltungspraxis zu beurteilen. Der
Prognoseharizont zur Beurteilung der MalRBhahme wurde anhand der vorliegenden Verkehrs-
prognosen fir das Jahr 2035 definiert.

Insoweit MaBnahmen der Larmvorsorge erforderlich werden, sind die betroffenen Gebaude zu
ermitteln und die Anspruchsberechtigung auf VorsorgemalRnahmen fassadengenau auszuwei-
sen. Gegebenenfalls sind MaRnahmen zum aktiven Schallschutz zu konzipieren.

Der vorliegende Bericht dokumentiert Randbedingungen, Methoden und Ergebnisse der Unter-
suchung.
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2.  Ortlichkeiten

Nachstehend sind eine Luftbildaufnahme des Untersuchungsgebiets abgebildet und darin der
Verlauf der geplanten TMN von Schwabing Nord bis zur Kieferngartenstral3e skizziert.

Abbildung 1: Ubersichtsskizze Verlauf der Tram Munchner Norden, Luftbild Quelle: Bayerische
Vermessungsverwaltung

Am Bauanfang im Umfeld der Wendeschleife Schwabing Nord befinden sich im Westen gewerb-
liche Nutzungen sowie im Osten angrenzend eine Kleingartenanlage, ein Schulgelande und ein
Mischgebiet. Dahinter befinden sich weitere Nutzungen in Wohngebieten.

Nach der Querung des Frankfurter Rings und der Gleisanlage der Deutsche Bahn AG befinden
sich beiderseits der geplanten Tramstrecke weitere Gewerbegebiete und Sondergebietsflachen
fur Ver- und Entsorgung.

Zwischen km 1,45 und 2,05 fuhrt die geplante TMN durch das Gelande der ehemaligen Bayern-
kaserne. Gemal dem Bebauungsplan 1989 der Landeshauptstadt Minchen ist dort im Bereich
der geplanten Tram-Strecke beiderseits urbanes Gebiet als Flachennutzung zu bericksichtigen.
Daruber hinaus ist etwa von Bau-km 1,45 bis 1,70 westlich der Gleisanlage und von Bau-km
1,90 bis 2,10 o6stlich der Gleisanlage jeweils eine Gemeinbedarfsflache fur Erziehung geplant.
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Die in den Planunterlagen nachrichtlich dargestellte Planung sieht eine Nutzung als Schulgelan-
de vor.

An der HeidemannstralRe verschwenkt die geplante Gleisstrecke in Richtung Osten und verlauft
in einem eigenen Gleiskorper bis zur Kieferngartenstral3e. Dort befinden sich bis Bau-km 2,55,
sudlich der Heidemannstraf3e Nutzungen der o. g. Bayernkaserne und danach bis zur Kiefern-
gartenstralle Gewerbeflachen. Nordlich der Heidemannstral3e sind vorwiegend Wohngebiete,
von Bau-km 2,45 bis 2,65 das Gelande der Realschule Freimann sowie das Kinder- und Ju-
gendzentrum LOK Freimann vorhanden.

An der Kieferngartenstral3e sind gemaf der vorliegenden Bauleitplanung beiderseits der geplan-
ten Gleisstrecke Wohngebiete und im Bereich der Wendeschleife am Bauende eine Gemeinbe-
darfsflache, ebenfalls mit Wohnnutzungen, beriicksichtigt.

Die vorhandenen Nutzungen sind dem Grunde nach dem nachstehenden Auszug aus dem zu-
letzt vertffentlichen Flachennutzungsplan zu entnehmen. Malgeblich fur die Einstufung der
Schutzbedurftigkeiten sind die bestehenden rechtsverbindlichen bzw. planerisch hinreichend
konkretisierten Bebauungsplane. Liegen keine Festsetzungen zur Gebietsnutzung vor ist die
tatséchlich ausgelibte Nutzung maf3geblich.
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Abbildung 2: Auszug Flachennutzungsplan der LHM, genordet, Stand 2021
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Abbildung 3: Legende zum Flachennutzungsplan der LHM
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3. Bebauungsplane
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Entlang der Strecke sind folgende Bebauungsplane existent:

Tab. 3-1 rechtsverbindliche Bebauungspléane

Nr. Bezeichnung Nutzung Rechtsverbindlichkeit
244a | Kieferngartenstral3e -ostwarts- WA, GB, GE, Sport- 23.08.1967
anlage
689 3_urmesterstra[3e (westlich), Bauernfeindstral3e WA 30.10.1970
(6stlich)
885a | Kieferngartenstralle, Zirbelweg, SchléRlanger,
Obere Hausbreite, Untere Hausbreite, Am Kie- WR, WA 31.01.1979
fernwald
977 Grusonstral3e, Schmidbartlanger, R6Rwiesen-
weg und Heidemannstral3e -SchieRplatzsiedlung | WR, WA, GB 25.03.1980
Freimann-
1067 E:aeferngarten—, Burmester- und Bauernfeindstra- WA, EGB 31.07.1981
1338 Fra_nkfurte;r Ring (ndrdlich), Stuttgarter Stral3e GE 08.07.1981
(beiderseits)
1404a | Heidemannstral3e, Kieferngartenstral3e, Burmes-
terstralRe, Lutzelsteiner Stral3e, Frankplatz, GE, Sportanlage, 11.08.1987
Volckerstral3e, Edisonstral3e, Bundesbahn- Bahnanlagen e
nordring, Frankfurter Ring und Euro-Park
1451 He@emannstyaﬁe (noérdlich) zwischen den WR, WA 27 06.1984
Schiel3platzsiedlungen
1505a | Bundesbahn-Nordring (ndrdlich) GE, SO 14.06.1996
1893 | Frankfurter Ring (n6rdlich), DB-Nordring (stid-
Ilch), Stuttgarter_StraBe (6stlich), Heizkraftwerk GE 25 08.2004
Freimann (westlich),
-ehemaliges Shell — Tanklager-
1943b | Frankfurter Ring (stdlich), A9 Berlin-Minchen
(westlich) und Domagkstraf3e (nordlich) - WA, MK, GB 30.07.2011
ehemalige Funkkaserne-
1967a | DomagkstralRe (nérdlich), Tramlinie 23 (west- Nutzung nicht festge-
lich), Frankfurter Ring (sudlich) setz}. Wurde anhand 16.08.2012
tatsachlicher Nutzung
als GE berlcksichtigt.
1989 | Heidemannstral3e (sudlich), Maria-Probst-Stral3e
(westlich), Helene-Wessel-Bogen (nérdlich),
Spitzer-, Kollwitz- und Paracelsusstral3e (6stlich) | WA, MU, GB 27.03.2019
-ehemalige Bayernkaserne und Bereich Ostlich
der Bayernkaserne-
2066 | Frankfurter Ring (stdlich) WA 15.02.2012
Projekt-Nr.: 2021 1294 Seite 9
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4. BaumalRinahmen

Die beiden Richtungsgleise der Tram-Neubaustrecke verlaufen auf der Ostseite des Grund-
stucks der bestehenden Wendeschleife Schwabing Nord. Das neue stadteinwartige Gleis
schlie3t sudlich der Wendeschleife an das bestehende Tramnetz an. Um einen zukunftigen Ein-
satz von langeren bis zu 6-teiligen Tramfahrzeugen zu ermdglichen und den Anforderungen der
Barrierefreiheit mit héheren Bahnsteigen zu entsprechen, wird die Wendeschleife umfanglich
umgebaut. Die grundsatzliche Ausbildung der Wendeschleife mit Haupt- und Nebengleis fir
zukUnftig hier endende Tramlinien bzw. als Wendemd&glichkeit bei temporaren Betriebsstorun-
gen im weiter nordlich liegenden Streckenverlauf bleibt unverandert. Durch die Haltestellenver-
langerung auf 56m fur den Einsatz langerer Fahrzeuge verschiebt sich das Wendegleis im Ver-
gleich zum Bestand weiter Richtung Frankfurter Ring.

Die Querung der Tramtrasse Uber den Frankfurter Ring wird mittels Signalisierung gegenuber
dem Individualverkehr (V) gesichert. Die Anzahl der Fahrspuren fur den motorisierten Individu-
alverkehr (MIV) bleibt am Frankfurter Ring gleich.

Zur Uberquerung der Gleisanlagen des DB-Nordrings ist ein Briickenbauwerk geplant, welches
auch eine neue Geh- und Radwegverbindung ermdglicht. Die Konstruktion ist eine Stahl-Beton-
Verbundbriicke als Balkentragwerk.

Die nordliche Rampe vom Brickenbauwerk zur Maria-Probst-Stralle, kann aus geometrischen
Grinden nur mit einer LAngsneigung von 5 % auf einer Lange von etwa 140 m hergestellt wer-
den. Dies ist bedingt durch die fehlende Entwicklungslange zwischen der Maria-Probst-Stralie
und dem ersten, in einer entsprechenden Hohe zu querenden Gleis der DB. Sudlich und nérd-
lich der Briicke befinden sich jeweils Tramhaltestellen.

Im Helene-Wessel-Bogen wird die Tramtrasse auf einem besonderen Bahnkorper in westlicher
Seitenlage zur zukinftigen Fahrbahn mit einer geradlinigen Trassierung geftihrt. Die Tramhalte-
stelle ,Maria-Probst-Strae“ liegt unmittelbar nérdlich des signalisierten Knotens der Maria-
Probst-Stral3e. Der gesamte Kreuzungsbereich muss entsprechend der Hohenentwicklung der
nordlichen Rampe des Briickenbauwerks stra3enbaulich umgebaut werden.

Nordlich der Tramhaltestelle wird zwischen dem Rasengleis und der Fahrbahn in die dortige
Grunflache eine Baumreihe in Fortfiihrung der Haltestellenflachen integriert. Fir den MIV ist im
Helene-Wessel-Bogen eine Fahrspur je Richtung vorgesehen.

Mit den Festsetzungen des Bebauungsplans mit Griinordnung Nr. 1989 "Bayernkaserne" sind
bereits Flachen fur die zuklnftige Tramstrecke im Geltungsbereich fir Teile der Heidemann-
stralRe sowie innerhalb des zukinftigen Stadtquartiers bericksichtigt.

Die Tram-Neubaustrecke wird im stdlichen Bereich des neuen Stadtquartiers bis zur stdlichen
Ringstral3e analog zum Helene-Wessel-Bogen auf einem besonderen Bahnkorper in westlicher
Seitenlage zur zukinftigen Fahrbahn gefiihrt und als Rasengleis ausgebildet. Ab der sidlichen
Ringstralie verlauft die Tramtrasse in Mittellage zwischen den Gebauden auf dem, als Verkehrs-
flache besonderer Zweckbestimmung fur Ful3- und Radverkehr, ausgewiesenen Bereich. Die
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Tramhaltestelle befindet sich auf der dstlichen Seite des zentralen Stadtplatzes. Die Gleistrasse
wird in diesem Abschnitt als feste Fahrbahn ausgebildet.

Ab der nordlichen Ringstral3e verlauft die Tramtrasse innerhalb der sogenannten Magistrale bis
zur Einmindung in die Heidemannstral3e auf einem besonderen Bahnkorper in Mittellage. Der
Gleisoberbau wird als Rasengleis ausgefuhrt. Am neuen Knotenpunkt auf Héhe des Werner-
Egk-Bogens biegt die Tramtrasse beim ersten Planfeststellungsabschnitt nach Osten in die Hei-
demannstral3e ab.

Die neue Tramhaltestelle ,Werner-Egk-Bogen® liegt unmittelbar am signalisierten Knotenpunkt.
Die Tramtrasse wird in der HeidemannstraBe auf einem besonderen Bahnkorper in Mittellage
gefuhrt. Der Gleisoberbau wird mit Ausnahme der Haltestellenbereiche und der Gleisquerungen
als Rasengleis ausgefihrt.

Im Bebauungsplan mit Grinordnung Nr. 1989 ist fur die Heidemannstral3e im Bereich des neu-
en Stadtquartiers eine Verbreiterung des StraRenprofils festgesetzt, um zusatzliche Verkehrsfla-
chen fiur die Tramtrasse zu berlcksichtigen. Das neue Stral3enprofil umfasst die Tramtrasse in
Mittellage.

Gegeniiber dem Bestand ist aus der Gustav-Mahler-Strafl3e nur noch ein Rechtsabbiegen in die
HeidemannstraBe mdglich. An dieser Stelle soll aufgrund der OPNV-Beschleunigung und der
Verkehrssicherheit keine Gleistuberfahrt erfolgen.

Die nachste Tramhaltestelle ,Haltestelle Paul-Hindemith-Allee“ befindet sich am Knoten Heide-
mann-/ Maria-Probst-StralRe / Paul-Hindemith-Allee.

Am Knoten Heidemann-/ Kieferngartenstral3e / Lilienthalallee biegt die Tramtrasse nach Norden
in die Kieferngartenstral3e ab und wird als besonderer Bahnkorper in Mittellage ausgebildet. Die
Tramhaltestelle ,Bernsteinweg® liegt unmittelbar am signalisierten Knotenpunki.

Die Tramtrasse wird im weiteren Verlauf in der Kieferngartenstrae ab der Einmindung Arven-
weg als stralRenbindiger Bahnkorper geftihrt. Im Hinblick auf kurze Wegebeziehungen und dem
Fahrgastkomfort fir Aus- und Umsteiger ist vor der Wendefahrt eine Ausstiegshaltestelle am
Fahrbahnrand vorgesehen.

Der bestehende Busbahnhof wird Gberplant und mit zusatzlichen Kapazitaten in die geplante
Tramwendeschleife integriert. Nach der Wendefahrt teilt sich die Gleisanlage in das Haupt- und
Nebengleis mit den Einstiegshaltestellen. Durch dieses geometrische Grundkonzept rickt die
Gleistrasse weiter von der bestehenden westlichen Bebauung ab.

Die nur sehr gering ausgelastete und sanierungsbedirftige P+R-Anlage Kieferngarten wird
rickgebaut. Die dadurch freiwerdenden Flachen stehen fir die geplante Tram- und Businfra-
struktur zur Verfugung.

Projekt-Nr.: 2021 1294 Seite 11



emplan

5. Beurteilungsgrundlagen und Beurteilung

5.1 Beurteilungsgrundlage — 16. BImSchV

Da es sich bei dem geplanten Vorhaben um den Neubau eines Schienenverkehrswegs sowie
einen erheblichen baulichen Eingriff in bestehende StraRenwege und eine OV-Anlage handelt
wird fur die Beurteilung der schalltechnischen Auswirkungen die 16. Bundes-
Immissionsschutzverordnung herangezogen.

Gemal 16. BImSchV gilt:
“§1 Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen StraRen
sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (Straf3en- und Schienenwe-

ge).
(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StralRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen flr den Kraftfahrzeug-
verkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erwei-
tert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu &an-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 Dezibel (A) oder
auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu andernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder
60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht
in Gewerbegebieten.

§2 Immissionsgrenzwerte

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerau-
sche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sicherzustellen, dass
der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Giberschreitet:

Tab. 5-1 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Tag ‘ Nacht

1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

57 Dezibel (A) | 47 Dezibel (A)
2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

59 Dezibel (A) | 49 Dezibel (A)
3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

64 Dezibel (A) | 54 Dezibel (A)
4. in Gewerbegebieten

69 Dezibel (A) | 59 Dezibel (A)
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(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzun-
gen in den Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Anlagen
und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Ab-
satz 1, bauliche Anlagen im AufRenbereich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgetbt, so ist nur der
Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.*

Eine Pegelerhohung von 3 dB(A) i. S. einer wesentlichen Anderung ist per Definition dann ge-
geben, wenn die Differenz der Immissionspegel zwischen Prognose-Nullfall und Prognose-
Planfall auf eine Stelle gerundet mindestens 2,1 dB(A) betragt.

Im Untersuchungsgebiet sind innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 1989 im
Bereich der ehemaligen Bayernkaserne als Flachennutzungen ,Urbane Gebiete ausgewiesen.
Die Gebietsnutzung ,Urbanes Gebiet” findet aus schalltechnischer Sicht bisher nur in der TA
Larm und in der 18. BImSchV Anwendung. Hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit werden diese im
Vergleich zu Mischgebieten tagstiber mit 3 dB(A) héheren Richtwerten und nachts wie Misch-
gebiete bertcksichtigt. Da in der 16. BImSchV keine Grenzwerte daftr formuliert sind, werden
hilfsweise die Grenzwerte flir Mischgebiet in Ansatz gebracht.

52 Verkehrslarmschutzrichtlinien 97

Gemal den Verkehrslarmschutzrichtlinien 97 — VIA&rmSchR 97 — ist bei begrenzten baulichen
Eingriffen stets eine Unterscheidung zwischen schutzbedurftiger Bebauung innerhalb eines bau-
lichen Eingriffes zu treffen, und Bebauung, die aul3erhalb der Baumaflnahme liegt. Im vorlie-
genden Fall ist eine diesbeziigliche Fallunterscheidung nicht erforderlich, da alle relevanten Im-
missionsorte innerhalb der Baugrenzen der MaRRnahme liegen, also stets der gesamte Ver-
kehrsweg einschlieRlich der zur Beurteilung erforderlichen Uberstandslangen der Verkehrslarm-
guellen zu betrachten ist.

5.3 Summenpegelbetrachtung

Erganzend ist die Summenpegelbelastung aus Strale und Schiene zu untersuchen und vor
dem Hintergrund des Grundrechteschutzes nach Art. 2 GG in Verbindung mit
81 Abs. 1 BImSchG zu bewerten. Es ist zu untersuchen, ob hieraus ein zusatzlicher Anspruch
auf Schallschutz entstehen kann.

Aufgrund einschlagiger Verwaltungsgerichtsurteile muss eine Gesamtschallpegelbetrachtung
erfolgen, wenn der zu &ndernde Verkehrsweg im Zusammenwirken mit anderen Verkehrswegen
potentiell zu einer Larmbelastung fihrt, bei der Gesundheitsgefahren und / oder der Eingriff in
die Substanz des Eigentums nicht ausgeschlossen werden koénnen. (BverwG vom 21.3.96).
Dies ist dann als kritisch zu betrachten, wenn die Summenpegel die in der Fachwelt uneinheit-
lich diskutierten Schwellenwerte von 70 — 75 dB(A) tags bzw. 60 — 65 dB(A) nachts erstmalig
Uberschreiten und durch die BaumalRnahme eine Erhéhung erfahren.

Wie in der Untersuchung der Tram Westtangente (TWT), erfolgt die Beurteilung in Anlehnung
an die 16. BImSchV gebietsunabhangig anhand der Grenzwerte von 70/60 dB(A) tags/nachts.
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Im Fall einer Pegelerhthung in Verbindung mit einer Uberschreitung der o. a. Schwellenwerte
kommt fUr die betroffenen Wohneinheiten ein grundsatzlicher Anspruch auf passive Schall-
schutzmaBnahmen in Betracht. Die Uberschreitungen sind fir jeden betroffenen Immissionsort
zu dokumentieren.

5.4 Beurteilung der BaumalRnahmen gemaf 16. BImSchV

Fur die NeubaumalRnahme der Gleisanlagen gelten die Grenzwerte der 16. BImSchV ohne
Einschrankung. Werden die Grenzwerte der Larmvorsorge Uberschritten, sind MaRnahmen zum
Schallschutz zu ergreifen.

Bezuglich der baulichen Eingriffe in die bestehenden StraRenverkehrswege ist das Vorliegen
einer wesentlichen Anderung i. S. der Anforderungen der 16. BImSchV zu priifen. Es ist konkret
zu berechnen, ob als Folge der BaumaRnahme eine wesentliche Anderung i. S. der
16. BImSchV in Verbindung mit einer Grenzwertiiberschreitung eintritt, bzw. welche Auswirkun-
gen aus der BaumafRRnahme zu erwarten sind. Im Fall einer wesentlichen Anderung und bei ei-
ner zugleich gegebenen Grenzwertiberschreitungen sind MalRBnahmen des Schallschutzes zu
prifen.

Erganzend ist eine Summenpegelbetrachtung fir die Larmimmissionen aus Strafe und Schiene
fur den Nullfall und den Planfall durchzufiihren. Auf die Ausfiihrungen unter Punkt 5.3 wird ver-
wiesen. Hierbei werden als Schwellenwerte gebietsunabhangig 70/60 dB(A) tags/nachts heran-
gezogen.
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6. Schallemissionen Verkehrswege

6.1 Schienenverkehr — grundlegende Randbedingungen

Gemal 16. BImSchV ist das heranzuziehende Berechnungsverfahren fur Schienenverkehr die
Schall 03.

Die Verkehrsmengengeruste der Streckenabschnitte wurden von den SWM bereitgestellt. Der
Berechnung liegt der Prognosehorizont 2035 zugrunde. Die Berechnung erfolgt getrennt nach
Tag- und Nachtzeitraum.

Die Emissionen der einzelnen Gleise werden durch den langenbezogenen A-bewerteten Schall-
leistungspegel Lwa angegeben und im Folgenden als Emissionspegel benannt.

Nach Anlage 2 zur 16. BImSchV werden diese fir verschiedene Hbhenbereiche Uber einem
Strecken- oder Fahrbahnabschnitt mit bestimmten Fahrbahneigenschaften und Fahrflachenzu-
standen bei Betrieb mit bestimmten Fahrzeugen und Geschwindigkeiten angegeben.

Die Schall 03 sieht fur Niederflurfahrzeuge (Fahrzeugkategorie 21 mit 12 Achsen und Klimaan-
lage) unterschiedliche Schallguellenarten in unterschiedlichen Héhenbereichen vor. Es sind dies

e Fahrgeréausche in 0 m Hohe tuber SO zur Bericksichtigung der Schienenrauheit

e Fahrgerausche in 0 m Hohe Uber SO zur Beriicksichtigung der Radrauheit, Motor und
Getriebe

o Aggregatgerausche in 4 m Hohe Uber SO (Stromrichter, Kompressor, Klima- und LUf-
tungsaggregate)

Die Emissionsberechnung erfolgt spektral anhand von Oktavbandspektren flir einzelne Fahr-
zeugkategorien, im vorliegenden Fall fir klimatisierte Niederflurfahrzeuge mit 12 Achsen. Bei-
blatt 1 zur Anlage 2 der Schall 03 fihrt hierflr in Abhangigkeit von der Fahrzeugkategorie und
der Achsenzahl der einzelnen Kategorien spektrale Anpassungswerte fiir die einzelnen héhen-
abhangigen Quellengruppen auf.

Hinzu kommen fir die einzelnen Quellen z. T. spektrale Anpassungswerte flr einen Koeffizien-
ten b zur Bertcksichtigung der Geschwindigkeit. Die Bezugsgeschwindigkeit betragt 100 km/h.
Ist die Streckengeschwindigkeit niedriger, so ist diese anzusetzen. Ist die Streckengeschwindig-
keit niedriger als 50 km/h ist ersatzweise mit einer Geschwindigkeit von 50 km/h zu rechnen.

Ausgenommen sind Strecken mit dauerhaft v < 30 km/h (z. B. Langsamfahrstellen und FuRgan-
gerbereiche), sofern es sich um Streckenabschnitte mit r > 200 m und Bereiche ohne Weichen,
Haltestellen oder Kreuzungen handelt. In diesen Féllen wird mit einer Geschwindigkeit von v =
30 km/h gerechnet.

Die in Beiblatt 1 zur Schall 03 aufgefiihrten akustischen Kenndaten gelten fiir Schwellengleise.
Fur andere Oberbauformen sind spektrale Zuschlage nach Tabelle 7 der Schall 03 vorzusehen.
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Fur Streckenabschnitte in Gleisbégen mit Radien r < 200 m ist nach 5.3.2 der Schall 03 neben
der vorsorglich anzusetzenden Geschwindigkeit von 50 km/h ein Zuschlag von K. fur die be-
sondere Auffalligkeit des Kurvengerauschs von 4 dB(A) zu vergeben.

Fahrbahnzuschlage und Zuschlage fir Radien werden im Folgenden nicht gesondert ausgewie-
sen, sondern je nach Streckenbeschaffenheit im Rechenmodell gesondert vergeben. Alle ver-
kehrenden Fahrzeuge im Prognosehorizont werden vorsorglich als 12-achsige klimatisierte Nie-
derflurfahrzeuge behandelt.

Gemal Planung der SWM ist in den Abschnitten der TMN mit besonderem Bahnkérper eine
Streckengeschwindigkeit von 60 km/h geplant. In allen Ubrigen Abschnitten wie Haltestellen,
Gleisbdogen, Weichen und Kreuzungspunkten ist ersatzweise mit einer Geschwindigkeit von
50 km/h entsprechend der dort maximal zulassigen Geschwindigkeit bzw. der dort anzusetzen-
den Ersatzgeschwindigkeit zu rechnen.

6.2 Prognose 2035 — Emissionsansatze

Uber den Streckenverlauf ergeben sich eine Vielzahl von Anderungen der Geschwindigkeits-,
Fahrbahn- und Radieneigenschaften. Im Folgenden werden daher nur exemplarisch die Emissi-
onsfaktoren in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fir die im Wesentlichen vorkommenden
Oberbauformen angegeben. Die abschnittsweise Zerlegung, welche ein Protokoll von 18 Seiten
umfasst, kann bei Bedarf beigestellt werden. Die Lage, Art und Verteilung der Oberbauformen
ergibt sich aus der technischen Planung.

Im Prognose-Nullfall 2035 ist fur die Summenpegelbetrachtung von den folgenden Streckenbe-
legungsdaten auszugehen.

Tab. 6-1 Verkehrsprognose 2035, Stral3enbahn, Nullfall TMN, (je Richtung)

Strecke Oberbau Anzahl | Vmax Emissionspegel Lw‘ [dB(A)]
TN Tag Nacht
kmh|Om|[4m|5m|0Om|4m|5m
o ) 50 |72,4|639| - |68,6]|60,1
Rasengleis mit hoch liegender
Vegetationsebene
Wendeschleife, L 12, 13, 23, 28 384|180 | 60 |735(63,1| - |69,7|593
straBenbiindiger Bahnkdrper i
und feste Fahrbahn 50 1832639 79,4 60,1
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Tab. 6-2 Verkehrsprognose 2035, Stra3enbahn, Planfall TMN, (je Richtung)

Strecke Oberbau Anzahl | Vmax Emissionspegel Lw' [dB(A)]
TN Tag Nacht
kmh|{Om|4m|5m|O0Om|4m|5m
30 |69,7|66,1| - |67,7|641| -
Rasengleis ml_thocgllegender 50 |72.4|639| - |703|619]| -
Bauanfang sudlich der Wende- Vegetationsebene 384|120
schleife, L 12, 13, 23, 28
60 |735|631| - |[715|61,1| -
straBenbundiger Bahnkorper
und feste Fahrbahn 50 1832639 - 18121619 -
30 |685|649| - |659(623| -
Rasengleis ml_thoch liegender 50 |71.1]62,6| - |686|601]| -
Vegetationsebene
TMN Abschnitt 1 60 |72,3(619| - |69,7|593| -
schnitt
L 13, 23, 28 288 | 80
30 |786|649| - |76,0(623| -
straBenbundiger Bahnkorper
und feste Fahrbahn 50 |820/626] - 794601 -
60 |833(619| - |808|593| -
50 |69,4(609| - |67,6|591| -
60 |70,5(60,1| - |68,7|583| -
TMN Abschnitt 3 Rasengleis mit hoch liegender 192 64
L 13, 27 Vegetationsebene
50 |80,2(609| - |785(|591| -
60 |816(601| - |798|583| -
Wendeschleife, L 12 und stralR3enbiindiger Bahnkorper
Gleisbdgen Bayernkaser- 9 P 50 |77,2|579| - |76,4|57,1| -
. und feste Fahrbahn
ne/Heidemannstr, L 13 96 | 40
Wendeschleife, L 12 Rasengleis mit hoch liegender 50 |66,4 (57,9, - |66,6(571] -
Vegetationsebene

In der Summenpegelbetrachtung werden in der Kieferngartenstraf3e folgenden Verkehrsmengen
der U-Bahnlinie U6 berlcksichtigt.
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Tab. 6-3 Verkehrsprognose 2035, U-Bahn U6, Nullfall und Planfall

Strecke Richtung Fahrten | Anzahl Summe Vinax Emissionspegel Lw' [dB(A)]
T|N T N Tag Nacht
kmh|Om|4m|5m|0Om|4m|5m
Hmenbe: 264 ag
80 |77,6| - - | 73,7
Betriebshof | 18 | 5
stadtauswarts 289 58
Werkstatt 4 | 4
50 (725] - - |68,6
FuR3ball 3 1
U-Bahnlinie 6 —
e o644
80 |776| - - | 73,6
Betriebshof | 15 | 4
stadteinwarts 286 57
Werkstatt 4 | 4
50 |725| - - 1685
FuRball 3 1

Die o. a. Emissionen sind je Richtung zusammengefasst und wurden am Haltepunkt nochmals
auf die Gleise verteilt, dort ist gemaf? Schall 03 mit einer Ersatzgeschwindigkeit von 50 km/h zu
rechnen.

6.3 StraRenverkehr — Emissionsansatze

Die Berechnungen der Schallimmissionen aus StralRenverkehr erfolgten fur den Prognosehori-
zont 2035 nach den Richtlinien flr den Larmschutz an Stra3en, den RLS-19.

Die Verkehrsmengen je 24 h in den Straenabschnitten (DTV.-Werte) sowie deren Lkw-Anteile
wurden durch das Ingenieurbiro Véssing ermittelt und durch die Stadtwerke Minchen zur Ver-
fugung gestellt. Die Umrechnung in DTV-Werte erfolgt nach Angaben des Ingenieurbiros nach
der Beziehung DTVy, * 0,9.

Es ist zu unterscheiden zwischen dem Prognose-Nullfall ohne Malihahme und dem Prognose-
Planfall mit dem Neubau der TMN.

Die Emissionen der Stralenabschnitte werden nach den RLS-19 durch deren langenbezogenen
Schallleistungspegel Lw* abgebildet.

MaRgeblich fir die Hohe des langenbezogenen Schallleistungspegels sind die Verkehrsmen-
gen, der Lkw-Anteil sowie die zulassige Geschwindigkeit. Die Schwerverkehrsanteile fur die
unterschiedlichen Kategorien der RLS-19 (Lkw1 = Lkw ohne Anhanger und Busse > 3,5 t, Lkw2
= Lkw mit Anh&nger und Sattelziige > 3,5 t) wurden mangels Angaben im Gutachten entspre-
chend den RLS-19 gemalR dem Stralentyp GemeindestralRe verteilt. Weiterhin werden Zu-
schlage fur die Fahrbahnen (Dsb spt,Fze(vrze)) und fir Steigungen (Dinrzc(9,Vrzc)) beachtet. Die
zuléssige Hochstgeschwindigkeit entlang der TMN betragt 50 km/h, in der Kieferngartenstral3e
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gilt ein Tempolimit von 30 km/h. Im Nullfall und im Planfall sind die zulassigen Geschwindigkei-
ten in den einzelnen StralBenabschnitten identisch.

Im Prognose-Nullfall ist gemaR Auftraggeber in allen untersuchten Bereichen als Deckschicht
Asphaltbeton AC 8 zu berticksichtigen. Im Prognose-Planfall erhalten die baulich angepassten
Bereiche eine Splittmastix SMA 8-Deckschicht.

Lichtsignalanlagen und die aus diesen resultierenden Pegelzuschlage werden nach den RLS-19
programmtechnisch automatisiert berlicksichtigt, deren Lage ist den Lageplanen in der Anlage
zu entnehmen.

Die Dokumentation der Straf3enabschnitte und deren Emissionen fir den Nullfall ist in Anlage
2.5 beigegeben, die fur den Planfall in Anlage 2.6.

6.4 Busbahnhof in der Kieferngartenstrafle

In der KieferngartenstraRe befindet sich im Bestand ein Busbahnhof fir den OPNV, dieser wird
im Zug der BaumaRnahme in die Wendeschleife der TMN verlegt. Da die Flache durch den
OPNV genutzt wird, erfolgt die Berechnung der Schallemissionen und Schallimmissionen nach
den RLS-19. Die Berechnung erfolgt in Verbindung mit dem Stral3enverkehr.

Bezlglich der Frequentierungen wurden vom Auftraggeber folgende Zahlen mitgeteilt:

e Prognose-Nullfall 2035

o Tagzeitraum: 732 An-/Abfahrten -> 1.464 Bewegungen
o Nachtzeitraum: 80 An-/Abfahrten -> 160 Bewegungen

e Prognose-Planfall 2035
o Tagzeitraum: 450 An-/Abfahrten -> 900 Bewegungen
o Nachtzeitraum: 68 An-Abfahrten -> 136 Bewegungen

Aus den o. a. Frequentierungen ergeben sich nach den RLS-19 die Schallleistungspegel fir den
Busbahnhof nach folgender Gleichung.

Lw =63 +10Ig [N * n] + Dppr

mit

N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Parkstand und Stunde (An- und Abfahrt z&hlen
als je eine Bewegung)

n = Anzahl der Parkstande auf der Parkplatzflache bzw. -teilflache

Depr = Zuschlag nach Tabelle 6 fur unterschiedliche Parkplatztypen PT in dB (0 = Pkw-
Parkplatze, 5 = Motorrad-Parkplatze, 10 = Lkw- und Omnibus-Parkplatze)

Tab. 6-4 Schallleistungspegel Busbahnhof, Prognose 2035

Lastfall Schallleistungspegel L‘w in dB(A)
Tagzeitraum Nachtzeitraum
Prognose-Nullfall 2035 92,6 86,0
Prognose-Planfall 2035 90,5 85,3
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7. Immissionsorte

Es wurden zur Beurteilung der MaRBnhahme insgesamt 188 Immissionsorte gewahlt. Die Lage der
Immissionsorte ergibt sich aus den Lageplanen in den Anlagen.

Die gewahlten Immissionsorte sollen einen Uberblick (iber die schalltechnischen Auswirkungen
der MalRnahme erlauben und sind so gewéhlt, dass die maximalen Schalleinwirkungen und de-
ren Veranderung durch die MafRnahme im Hinblick auf den im Prognosehorizont zu erwartenden
Zustand ohne Baumalnahme adaquat abgebildet werden.

Die Wahl der Immissionsorte erlaubt zugleich eine Beurteilung Gber den gesamten Streckenab-
schnitt, wo von Uberschreitungen der Anforderungen der Larmvorsorge ausgegangen werden
muss, und wo fassadengenau welche maRgeblichen Aul3enlarmpegel im Falle passiver Malf3-
nahmen gegeben sind. Dies dient als Grundlage fiir ggf. erforderliche MalRnahmen des passiven
Schallschutzes im  Zug der Anwendung der 24.BlmSchV, Verkehrswege-
SchallschutzmalRnahmenverordnung, insofern mit Umsetzung der Mafinahme Anspruche auf
passive Malinahmen verbleiben.

Dargestellt sind im Lageplan jeweils die berechneten Gebaude anhand von Berechnungspunk-
ten einer Gebaudelarmkarte, die alle relevanten Fassaden und Etagen des jeweiligen Immissi-
onsorts mit einschlieft.

Aufgrund der Vielzahl der Gebaude benachbart zur BaumaRnahme wird auf eine Darstellung
sowohl, was die Berechnungsergebnisse, als auch die Immissionsorte im Textteil verzichtet,
diese sind jedoch vollstandig in den Anlagen 1 bis 3 zu diesem Bericht dokumentiert.
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8.  Schallimmissionen aus den Verkehrswegen

8.1 Schienenverkehr

Die Schallimmissionen aus Schienenverkehr wurden an 188 reprasentativen Gebauden im Um-
feld der BaumalRnahme berechnet. Die Berechnung erfolgte unter Beriicksichtigung der ortli-
chen Topographie, der Bebauungssituation, sowie unter Berticksichtigung schallpegelmindern-
der Hindernisse und unter Berlcksichtigung der 3. Reflexionsordnung.

Die Berechnungsergebnisse sind in einer Pegelliste in der Anlage 1.4 detailliert dokumentiert.

Die Grenzwerte der Larmvorsorge kommen hierbei ohne Einschréankung zur Anwendung, d. h.
ein Vergleich mit dem Prognose-0-Fall ist nicht erforderlich. Die Berechnung erstreckt sich auf
alle Bereiche, in denen ein neues Gleis errichtet wird, d. h. auf die neue TMN.

MaRgebend entstehen die Betroffenheiten im Nachtzeitraum in den Wohngebieten beiderseits
der Trasse. Uberwiegend haben die Gebaude der ersten Reihe entlang der geplanten TMN dem
Grunde nach einen Anspruch auf SchallschutzmaRnahmen. Im Bereich der Wendeschleifen und
der Bayernkaserne ergeben sich Betroffenheiten auch fir Gebaude abseits der ersten Reihe an
der TMN.

Insgesamt ergeben sich im Untersuchungsgebiet tagstiber 39 und nachts 110 betroffene Ge-
baude, an denen die Grenzwerte der Larmvorsorge nicht eingehalten werden.

Das Maf der sich ergebenden Uberschreitungen der Grenzwerte streut stark, je nachdem, wel-
che Fahrbahnart und welche Geschwindigkeit zuléassig ist, und ob sich ein Wohnobjekt in einem
Bereich einer Wendeschleife befindet.

Die Bandbreite der berechneten Uberschreitungen betragt tags zwischen 0,1 und 10,4 dB(A),
nachts 0,1 bis 17,5 dB(A). Im arithmetischen Mittel tUiber alle Gebaude mit festgestellten Uber-
schreitungen der Grenzwerte betragt die Uberschreitung tags 4,0 dB(A), nachts 5,5 dB(A).

8.2 StralRenverkehr

Die Berechnung erfolgt gemafl den RLS-19 unter Berlicksichtigung der 2. Reflexionsordnung
und unter Ansatz glatter Hausfassaden mit einem Reflexionsverlust von 0,5 dB(A). Im Ubrigen
wird auf die Ausfuhrungen im Bereich ,Emissionen” der vorliegenden Untersuchung verwiesen.

Die Anzahl der zu berechnenden Stockwerke wurde entsprechend der vorgefundenen baulichen
Situation festgelegt.

Die betroffenen Gebaude sind in den Planen und Tabellen der Anlage 2 gekennzeichnet. Die
Betroffenheiten ergeben sich ausschliedlich im Bereich der Querung des Frankfurter Rings
durch die TMN. Der Ausléser der Larmschutzanspriiche ist eine geringflgige Verschiebung der
Fahrbahnachsen.

In der Summe ergeben im Tagzeitraum 2 und im Nachtzeitraum 3 Gebaude mit Anspruch auf
Schallschutz.
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Die Bandbreite der berechneten Uberschreitungen der Grenzwerte an Immissionsorten, an de-
nen auch eine wesentliche Anderung vorliegt betragt tags zwischen 1,1 und 6,6 dB(A), nachts
3,5 bis 9,0 dB(A). Im arithmetischen Mittel tiber alle Gebaude mit festgestellten Uberschreitun-
gen der Grenzwerte und Anspruch auf Schallschutz betragt die Zunahme der Beurteilungspegel
gegenltber dem Nullfall tags und nachts 0,1 dB(A). Es ist mithin festzustellen, dass, gemessen
an der Lange des Bauabschnitts vergleichsweise wenige Gebaude durch eine wesentliche An-
derung in Verbindung mit einer Grenzwertiiberschreitung betroffen sind, und die relative Ande-
rung der Pegel im Vergleich zum Bestand weit unterhalb der Horschwelle liegt. Gleichwohl l16sen
die Anpassungsmalnahmen im Stral3enraum passive SchallschutzmalRhahmen aus.

8.3 Summenpegelbetrachtung

Die aus der MalRBnahme zu erwartenden Summenpegel aus dem geplanten Vorhaben sowie der
gegebenen Vorbelastung aus der bestehenden U-Bahnlinie U6 sind in den Planen und Tabellen
der Anlage 3 dokumentiert. Betrachtet werden die Summenpegel aus StralBen- und Schienen-
verkehr im gesamten Planungsabschnitt anhand der energetischen Addition der Beurteilungs-
pegel aller Quellen im Nullfall bzw. im Planfall.

Wie in der Untersuchung der Tram Westtangente (TWT), erfolgte die Beurteilung in Anlehnung
an die 16. BImSchV gebietsunabhéngig anhand der Grenzwerte von 70/60 dB(A) tags/nachts.

Die betroffenen Gebaude befinden sich im Bereich der Wendeschleifen, in der Bayernkaserne,
sowie vereinzelt in der Heidemannstral3e.

Die Summenpegelbetrachtung ergibt insgesamt fir die Tagzeit 3 und fir die Nachtzeit 31 Ge-
baude mit einem Anspruch auf Schallschutzmafinahmen.

Die Bandbreite der berechneten Uberschreitungen der Grenzwerte an Immissionsorten, an de-
nen eine Uberschreitung der Grenzwerte der Larmsanierung vorliegt, betragt tags zwischen 0,1
und 1,5 dB(A) und nachts 0,1 bis 9,1 dB(A). Im arithmetischen Mittel Gber alle Gebaude mit
festgestellten Uberschreitungen der Grenzwerte der Larmsanierung und Anspruch auf Schall-
schutz betragt die Zunahme der Beurteilungspegel gegeniber dem Nullfall tags 5,0 dB(A),
nachts 8,1 dB(A).
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0. Gesamtschau

In der nachstehenden Tabelle sind alle Anwesen aufgeflihrt, an denen sich entweder ein An-
spruch aus der NeubaumaRBnahme Schiene, der baulichen Anderungen im StraBenverkehr oder
aus der Summenbetrachtung beider Verkehrswege ergibt. Je Gebaude und Fassade sind teil-
weise Mehrfachanspriiche gegeben. Es wird in der nachstehenden Zusammenstellung daher
nur ausgewiesen, ob in einem Zeitraum und einem Lastfall ein Anspruch besteht. Hinsichtlich
der konkreten Pegel an den Fassaden wird auf die Anlagen verwiesen. Da die Bauausfuhrung
der Gebaude in der ehemaligen Bayernkaserne noch nicht erfolgt ist, wurden die im Bebau-
ungsplan dargestellten Baukorper fortlaufend nummeriert.

Tab. 9-1 Anspruch auf Schallschutz (x) — Ubersichtstabelle

Nr. StraRe+ Haus-Nr. Anspruch aus

Neubau TMN bauliche Eingriffe Strale | Summenpegelbetrachtung

T T N T N

Am Nordring 4 - X X - -

Arvenweg 2 X

Arvenweg 6 -

Bauernfeindstr. 3 -

Bauernfeindstr. 5 X

Bauernfeindstr. 7 -

Bauernfeindstr. 11 -

Bauhausplatz 3 -

©| O N| O O | W| N

Bauhausplatz 4 X

=
o
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w
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~
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N
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N
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N
~
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N
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N
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Nr. Straf3e+ Haus-Nr. Anspruch aus
Neubau TMN bauliche Eingriffe StraBe | Summenpegelbetrachtung

T N T N T N
35 | Bernsteinweg 1 - X - - - -
36 | Bernsteinweg 3 - X - - - -
37 | Burmesterstr. 4 X X - - - X
38 | Burmesterstr. 6 X - - - X
39 | Burmesterstr. 6a - X - - - N
40 | Burmesterstr. 7 - X - - - N
41 Carl-Orff-Bogen 28 X - - - X
42 Carl-Orff-Bogen 30 X - - - -
43 Carl-Orff-Bogen 32 - X - - - _
44 Carl-Orff-Bogen 34 - X - - - -
45 | carl-Orff-Bogen 44 - X - - - _
46 Carl-Orff-Bogen 46 - X - - - _
47 Carl-Orff-Bogen 48 - X - - - -
48 Carl-Orff-Bogen 68 - X - - - -
49 Carl-Orff-Bogen 70 - X - - - -
50 Carl-Orff-Bogen 72 - X - - - _
51 Carl-Orff-Bogen 74 - X - - - _
52 Carl-Orff-Bogen 76 - X - - - _
53 Carl-Orff-Bogen 78 - X - - - -
>4 Fichtenweg 3 - X - - - .
55 | Frankfurter Ring 143 ) - - X - _
56 | Frankfurter Ring 182 X X X X X X
57 | Frankfurter Ring 182 Ost ) - - X X
58 | Frankfurter Ring 184 - X - - - -
59 | Gertrud-Grunow-Str. 7+9 X - - - - -
60 | Gustav-Mahler-Str. 1 - X - - - N
61 | Gustav-Mahler-Str. 3 - X - - - _
62 Hartweg 2 - X - - _ N
63 Hartweg 4 - X - - B ;
64 Karl-Kdglsperger-Str. 7 ) X - - - -
65 Karl-Kdglsperger-Str. 17 B X - - - N
66 Kieferngartenstr. 3 X X - - - X
67 Kieferngartenstr. 5 X X - - - X
68 Kieferngartenstr. 11 - X - - - N
69 | Kieferngartenstr. 12 (NO) X X - - - X
70 Kieferngartenstr. 12(SW) X - - -
71 Kieferngartenstr. 13 - X - - - N
2 Kieferngartenstr. 15 - X - - - N
73 Kieferngartenstr. 15a - X - - - N
7 Kieferngartenstr. 15b - X - - - N
s Kieferngartenstr. 16 - X - - - N
76 | Maria-Probst-Str. 28 - X - - - N
77 | Max-Bill-Str. 6+8 - X - : : -
78 | Max-Bill-Str. 10 X X - i : X
79 | Max-Bill-Str. 10 Nord - X - - - -
80 | Max-Bill-Str. 14 - X - 5 - -
81 | paul-Hindemith-Allee 4 X X - - - X
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Nr.

Strale+ Haus-Nr.

Anspruch aus

Neubau TMN

bauliche Eingriffe StralRe

Summenpegelbetrachtung

T

T N

T N

82

Paul-Hindemith-Allee 6

83

Pinienweg 1

- X

84

Pinienweg 2

85

Pinienweg 3

86

Pinienweg 5

87

Pinienweg 5a

88

Rottannenweg 2

89

Rottannenweg 4

90

Rottannenweg 6

91

Sanddornstr. 4a

92

Sanddornstr. 6

93

Sanddornstr. 8

94

Sanddornstr. 8a

95

Sanddornstr. 10

96

SchléBlanger 2

97

Schwarzanger 1

98

Thujaweg 1

99

Thujaweg 2b

100

Thujaweg 3

101

Thujaweg 3a

102

Tujaweg 2

103

Tujaweg 2a

104

Weilltannenweg 1

105

Weiltannenweg la

106

Weilltannenweg 2

107

WeilRtannenweg 4

108

Werner-Egk-Bogen 2

109

Werner-Egk-Bogen 3

110

Werner-Egk-Bogen 4

111

Zedernweg 1

112

Zedernweg 3

113

Zedernweg 4

114

Zedernweg 5

115

Zedernweg 6

116

Zedernweg 7

x
X X | X[ X | X | X| X[ X[ X]| X| X| X|X|[X[X]|X]|X|X|[X|[X]|X]|X|X|X|X]|X|X|X|X|[X|X|X|X|X|X|Z2

Summe

39 110
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10. Aktiver Schallschutz

Wie die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen, entstehen Larmbetroffenheiten i. S. der Anforde-
rungen der 16. BImSchV sowie im Rahmen des grundgesetzlich verankerten Schutzes auf kor-
perliche Unversehrtheit entlang der gesamten Strecke der geplanten TMN. Diese Betroffenhei-
ten sind in den beigefligen Planen und Anlagen gekennzeichnet.

Der Bahnkorper der TMN wurde, wo es erforderlich ist, als feste stral3enbilindige Fahrbahn ge-
plant, in den Ubrigen Bereichen ist ein Rasengleis mit hoch liegender Vegetationsebene geplant,
eine Minderung der Emissionen am Gleis kann ggf. in einzelnen Abschnitten durch Langsam-
fahrstellen erzielt werden.

Zusatzliche aktive Schallschutzmafnahmen kommen kaum in Betracht, da diese entweder di-
rekt an der TMN angeordnet sein mussten, mit allen Unterbrechungen an den Verkehrsknoten,
was jedoch kaum Minderungen des Larms aus dem IV bewirken wiirde. MaBhahmen am Fahr-
bahnrand hatten umgekehrt kaum Wirkung beziglich der Immissionen aus der TMN und wirden
erfordern, dass fir alle ErschlieBungen und Abbiegebeziehungen Unterbrechungen geschaffen
werden missten. Zudem héatten derlei MalRnahmen nur Wirkung fur die unteren Geschosse, bei
den gegebenen Gebaudekubaturen wéren die meisten Geschosse ungeschiitzt.

Von daher kommen wir zu dem Schluss, dass Larmschutzwéande als Schallschutzmalihahmen
zwar in Betracht kdmen, aber wenig wirksam waren. In der Konsequenz gehen wir davon aus,
dass Anspriche auf Schallschutz durch passive Malinahmen zu l6sen sind.
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11. MalRnahmen zur Minderung der Emissionen

Grundsatzlich gilt nach Mal3gabe der Verkehrslarmschutzrichtlinien 97 das Gebot des Vorrangs
von aktiven Maflinahmen vor passiven Mal3nahmen.

Hierbei ist zu unterscheiden zwischen formalen aktiven MalRBnahmen, wie etwa Larmschutzwan-
den und konstruktiven MaRnahmen der baulichen Auslegung der Strecke, die ebenfalls zu einer
Larmminderung beitragen.

D. h. in der Praxis ist der entstehende Larm an der Quelle nach dem Stand der Technik so weit
als mdglich zu reduzieren und passive Malinahmen kommen nur dann in Betracht, wenn Mal3-
nahmen an der Quelle untunlich sind, gravierende Nachteile aufweisen oder auch offenkundig
unverhaltnismaRig sind.

Im vorliegenden Fall wird angesichts der innerstadtischen Lage der Strecke und der Vielzahl der
durch die Malinahme erzeugten Betroffenheiten angestrebt, schon emissionsseitig die Larmbe-
eintrachtigung auf das unabdingbare Mafl3 zu reduzieren. Hierzu werden auch die Mittel der Ge-
staltung des Oberbaus ausgeschopft, da sich auch mit optimierten MaBhahmen die Grenzwerte
der 16. BImSchV nicht vollst&dndig einhalten lassen.

Daher wird dort, wo dies bautechnisch mdglich ist und Nachbarschaft zur BaumaRnahme be-
steht als Oberbauform ,Rasengleis” realisiert. Ein Rasengleis weist, unabhangig davon ob es
sich um ein hochliegendes oder tiefliegendes Rasengleis handelt, deutlich bessere Absorpti-
onseigenschaften auf, als dies bei einem Gleis im Schotterbett oder einer festen Fahrbahn der
Fall ware. Ein Rasengleis ist mithin die derzeit effizienteste technische Lésung, um am Entste-
hungsort des Schalls eine maximale Reduktion der Emissionen zu erreichen.

Vor diesem Hintergrund wird, soweit als bautechnisch moéglich, Rasengleis als Oberbauform
gewahlt, um die verbleibenden Beeintrachtigungen durch die Malinahme so weit als mdglich zu
minimieren. Die vorgesehenen Streckenabschnitte sind den Lageplanen der Verkehrsanlagen-
planung zu enthehmen.
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12. Passiver Schallschutz

Maflnahmen des passiven Schallschutzes werden an den gekennzeichneten Gebauden in den
Anlagen 1.4 fir Schienenverkehr, 2.4 fir Stral3enverkehr und 3.4 fir die Summenpegelbetrach-
tung erforderlich. Die Bemessung der passiven MalRnahmen ist nach den Mal3gaben der
24. BImSchV durchzufihren. Die betroffenen Gebaude und die zu Grunde zu legenden Beurtei-
lungspegel zur Durchfiihrung der MalRnahmen sind in den o. g. Anlagen und in den Lageplanen
ausgewiesen.

In der Summe sind

. aus Schienenverkehr 39 Geb&ude tags und 110 Gebaude nachts grundséatzlich auf pas-
sive MalRnahmen anspruchsberechtigt
. aus StralRenverkehr 2 Gebaude tags und 3 Gebdude nachts grundsétzlich auf passive

Mafinahmen anspruchsberechtigt
° aus der Summenpegelbetrachtung 3 Gebaude tags und 31 Gebaude nachts grundsatz-
lich auf passive MalRnahmen anspruchsberechtigt.
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13. Zusammenfassung

Die Stadtwerke Miinchen planen die Umsetzung der Tram Minchener Norden (TMN).

Das Vorhaben wurde in 2021 schalltechnisch untersucht. Mit der vorliegenden Tektur A sind
Anpassungen der Stral3enfihrung und der ErschlieBungssituation im nahen Umfeld des Helene-
Wessel-Bogens und der Maria-Probst-StraRe geplant. Hieraus ergeben sich kleinraumige Ande-
rungen der Verkehrsfiihrung und der Signalisierung in StraRennetz, und Anderungen des Ober-
baus der TMN. Dartber hinaus wurde die Planung der Briicke tber den DB-Nordring geandert.

Die vorliegende Untersuchung beriicksichtigt diese Anderungen und ersetzt die schalltechni-
sche Untersuchung aus 08/2021.

Die Planung sieht den zweigleisigen Neubau der Tram Munchener Norden zwischen der Wen-
deschleife in Schwabing Nord und dem U-Bahnhaltepunkt in der Kieferngartenstrafie vor.

Die beiden Richtungsgleise der Tram-Neubaustrecke verlaufen auf der Ostseite des Grund-
stucks der bestehenden Wendeschleife Schwabing Nord. Das neue stadteinwartige Gleis
schlie3t sudlich der Wendeschleife an das bestehende Tramnetz an. Um einen zukiinftigen Ein-
satz von langeren bis zu 6-teiligen Tramfahrzeugen zu ermgglichen und den Anforderungen der
Barrierefreiheit mit héheren Bahnsteigen zu entsprechen, wird die Wendeschleife umfanglich
umgebaut. Die grundsatzliche Ausbildung der Wendeschleife mit Haupt- und Nebengleis fir
zuklnftig hier endende Tramlinien bzw. als Wendemaoglichkeit bei temporaren Betriebsstorun-
gen im weiter nordlich liegenden Streckenverlauf bleibt unverandert. Durch die Haltestellenver-
langerung auf 56 m fiir den Einsatz langerer Fahrzeuge verschiebt sich das Wendegleis im Ver-
gleich zum Bestand Richtung Frankfurter Ring.

Die Tramhaltestelle der verlangerten Tram 23 befindet sich westlich des Bauhausplatzes und
bertcksichtigt die vorhandenen Wegebeziehungen aus dem Domagkpark und zu den Bushalte-
stellen am Frankfurter Ring. Die Bushaltestelle ,Schwabing Nord“ in Fahrtrichtung Osten ver-
schiebt sich aufgrund der Querung der Tramtrasse des Frankfurter Rings vor die Einmindung
Am Nordring. In der Gegenrichtung wird die Lage der Bushaltestelle geringfligig nach Osten
verschoben. Die Querung der Tramtrasse Uber den Frankfurter Ring wird mittels Signalisierung
gegenuber dem Individualverkehr (IV) gesichert.

Die Tramlinie quert die Bahnanlagen der Deutschen Bahn AG Uber den Nordring mittels eines
neu zu errichtenden Brickenbauwerks. Sonstige Ingenieurbauwerke sind nicht vorgesehen.
Abgesehen von den StralRenquerungen, einigen Ful3gangeriberwegen und den Bereichen der
beiden Wendeschleifen, die als Feste Fahrbahn ausgefuhrt werden, ist als Oberbauform ein
rasengleisoberbau vorgesehen.

Die Tram-Neubaustrecke Tram Minchner Norden gliedert sich raumlich in drei Streckenab-

schnitte.
e Sudlicher Streckenabschnitt: Schwabing Nord bis Bayernkaserne
o Westlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Am Hart
e Ostlicher Streckenabschnitt: Bayernkaserne bis Kieferngarten
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Die fur die Untersuchung gegenstandlichen Abschnitte sind der sudliche und der Ostliche Ab-
schnitt. Der westliche Abschnitt, Bayernkaserne bis Am Hart, wird in einem gesonderten Verfah-
ren geplant und untersucht, und ist nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts.

Im Zug der MalRnahme ergeben sich bauliche Anpassungsmafnahmen der Verkehrsfihrung im
offentlichen StralRenraum.

Die Strecke war Uber die gesamte Lange beiderseits gesdumt von Wohn- und Geschaftsnut-
zungen. Die Baumaflinahmen sind im Sinne der hier anzuwendenden Verkehrslarmschutzver-
ordnung — 16. BImSchV - zu beurteilen.

Bei dem Bau der TMN handelt es sich um einen Neubau eines Verkehrswegs. Die Grenzwerte
der Larmvorsorge kommen direkt zur Anwendung.

Bei der Anpassung des offentlichen Stral3enraumes handelt es sich im Wesentlichen um einen
erheblichen baulichen Eingriff in bestehende Verkehrswege, deren Auswirkungen nach Mal3ga-
be der 16. BImSchV zu lUberprifen waren.

Zudem war die Summenwirkung aus der neuen OPNV-Strecke und dem offentlichen StraRen-
verkehr im Hinblick auf die bestehende Verkehrslarmbelastung einer Uberprifung zu unterzie-
hen, wobei die U-Bahnlinie U6 in der Kieferngartenstral3e einzubeziehen war.

Zur Beurteilung der Baumaflinahme durch den Neubau des Schienenwegs wurden die Schalle-
missionen und Schallimmissionen aus Schienenverkehr nach der Schall 03, und fir die Bau-
maRnahme an den Stralenverkehrswegen aus Stralenverkehr und der der OV-Anlage nach
den RLS-19 ermittelt und nach der geltenden Verordnungslage und Verwaltungspraxis beurteilt.

Der Prognoseharizont zur Beurteilung der MaRnahme wurde anhand der vorliegenden Ver-
kehrsprognosen fur das Jahr 2035 definiert.

Es wurden zur Beurteilung der MaBnahme insgesamt 188 Immissionsorte gewahlt. Die Lage der
Immissionsorte ergibt sich aus den Lageplanen in den Anlagen.

Die Prognoseberechnungen kommen zu folgenden Ergebnissen:

1. Die Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass die NeubaumafRnahme bzw. ge-
wahlte Trassenfiihrung dem Grunde nach einen Anspruch auf Schallschutzmaf3inahmen
auf Grundlage der 16. BImSchV auslost.

Uberwiegend haben die Gebaude der ersten Reihe entlang der geplanten TMN dem
Grunde nach einen Anspruch auf SchallschutzmalRnahmen. Im Bereich der Wende-
schleifen und der Bayernkaserne ergeben sich Betroffenheiten auch fir Gebaude ab-
seits der ersten Reihe an der TMN.

Insgesamt ergeben sich im Untersuchungsgebiet tagstiber 39 und nachts 110 betroffene
Gebaude.

2. Die betroffenen Gebaude im Hinblick auf die LA&rmimmissionen aus Stral3enverkehr sind
in den Planen und Tabellen der Anlage 2 gekennzeichnet. Die Betroffenheiten ergeben
sich ausschlief3lich im Bereich der Querung des Frankfurter Rings durch die TMN. Der
Ausloser der Larmschutzanspriiche ist eine geringfiigige Verschiebung der Fahrbahn-
achsen. In der Summe ergeben im Tagzeitraum 2 und im Nachtzeitraum ebenfalls 3 Ge-
baude mit Anspruch auf Schallschutz.
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3. Die aus der MaRnahme zu erwartenden Summenpegel aus dem geplanten Vorhaben

sowie der gegebenen Vorbelastung aus der bestehenden U-Bahnlinie U6 sind in den
Planen und Tabellen der Anlage 3 dokumentiert. Betrachtet werden die Summenpegel
aus Strallen- und Schienenverkehr im gesamten Planungsabschnitt anhand der energe-
tischen Addition der Beurteilungspegel aller Quellen im Nullfall bzw. im Planfall.
Die betroffenen Gebaude befinden sich im Bereich der Wendeschleifen, in der Bayern-
kaserne, sowie vereinzelt in der HeidemannstrafRe. Die Summenpegelbetrachtung ergibt
insgesamt fur die Tagzeit 3 und fur die Nachtzeit 31 Gebaude mit einem Anspruch auf
SchallschutzmalRnahmen.

4. Summarisch sind dies, eingeschlossen der gegebenen Uberschneidungen aus den un-
terschiedlichen Baumalfinahmen, und unter Berlicksichtigung aller Auslésemechanismen
41 Gebaude tags und 111 Gebaude nachts, an denen ein Anspruch dem Grunde nach
auf passive SchallschutzmaRnahmen besteht.

5. U. E. kdnnen die gegebenen Larmbetroffenheiten mittels stadtebaulich vertretbaren akti-
ven MalRnahmen kaum bewaéltigt oder auch nur deutlich gemindert werden. Aktive Mal3-
nahmen schlagen wir daher nicht vor. Der Bahnkorper der TMN wurde bereits im Vorfeld
Uberwiegend mit einem hoch liegenden Rasengleis geplant und stellt somit bereits emis-
sionsseitig die glnstigste Ausgangslage dar.

6. Malnahmen des passiven Schallschutzes werden fir die TMN an den gekennzeichne-
ten Gebauden in den Anlagen 1.4 fur Schienenverkehr, 2.4 fur StralRenverkehr und 3.4
fur die Summenpegelbetrachtung dem Grunde nach erforderlich.

7. Die Bemessung der passiven Mal3nahmen ist nach den Mal3gaben der 24. BImSchV
durchzufiihren. Die betroffenen Gebaude und die zu Grunde zu legenden Beurteilungs-
pegel sind den Anlagen und Lageplanen zu dieser Untersuchung zu entnehmen.

Augsburg, 14.05.2023
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A) Haufig verwendete Abklrzungen
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Kum

Litn

SO
SW

TMN

VFzG

VEz

Geschwindigkeitsfaktor
Dezibel, A-bewertet

Langsneigungskorrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei-
der Geschwindigkeit Ve.c (RLS-19)

StralRendeckschichtkorrektur fir den Stral3endeckschichttyp SDT und die Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vVe,c (RLS-19)

Abschirmmalf3

Fahrzeug

Pegelerhéhung durch Reflexion in dB
Fahrbahnoberkante

Gewerbegebiet

Industriegebiet

Gelandeoberkante

Himmelsrichtung

Immissionsgrenzwert

Immissionsort

Pegelkorrekturen flr Bricken

Pegelkorrekturen fur Schallminderungsmafnahmen an Briicken
Beurteilungspegel tags, nachts in dB(A)
Schallleistungspegel (Parkplatz/Busbahnhof)
langenbezogener Schallleistungspegel (Schiene/Stral3e)
Mischgebiet

Nachtzeitraum

Sondergebiet

Stockwerk

Tagzeitraum

Tram Miinchner Norden

Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe r.c (RLS-19)
Fahrzeuggeschwindigkeit (Schall 03)

Wohngebiet
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