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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

1. HYDRAULISCHE BEMESSUNG DER FISCHWEGEANLAGE

Die Fischaufstiegshilfe an der Wertach liegt in der Barbenregion, die Leitfischart im
Planungsgebiet ist der Huchen. Die Bemessung erfolgt gemal den Anforderungen
des DWA-M 509, Mai 2014.

Die Fischaufstiegshilfe ist eine Kombination aus Vertical Slot Fischpass und natur-
nahem Beckengerinne.

2. VERTICAL SLOT

Tabelle 1: Dimensionierung des geplanten Vertical Slot und geometrische Anhalts-
werte fiir die Barbenregion mit Vorkommen des Huchens (DWA-M 509, 2014)

Parameter DWA 2014 (Tabelle 43) gewahlt
Beckenlange 3,0m 3,0m
Beckenbreite 2,25m 2,25m
Min. Wassertiefe (hu) 0,80 m 0,80 m
Schlitzweite s 0,35 m 0,35 m
Wasserspiegeldifferenz Ah -- 0,13 m
DWA 2014 (Tabelle 21)
Energiedissipation Egrenz 150 W/m?
Ebem = Sp * Egrenz = 0,9 * Egrenz 135 W/m? 67 Wim?
mit Sp = 0,9

DWA 2014 (Tabelle 17)

Max. FlieBgeschwindigkeit

1,8 m/
im Schlitz Vgrenz mis

DWA 2014 (Tabelle 40)

Vbem = Sv * Sb * Vmax
=0,95 * 0,95 * Vmax 1,6 m/s Vmax =1,6 m/s

mit Sv = 0,95 und Sb = 0,95
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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

21 Wasserspiegeldifferenz

Ahbem = V2bem / (29)
=1,60%/19,62
=0,13m

WSPows= Wsp Durchlass = 587,25 mNN
mind. WSPuw = 582,62 mNN (bei Qz0= 5,5 m?/s)

AH= 587,25 - 582,62 = 4,63 m
Anzahl Becken: 35

Ah=463/(35¢+1)=0,13m <  Ahvem

2.2 Geschwindigkeit

Voraussetzung: Vmax < Vbem
Die max. FlieRgeschwindigkeit unterhalb der Trennwand ergibt sich wie folgt:
Vmax = \/(29 * Ah)

=+(2*9,81 * 0,13)
=1,6m/s < 1,6m/s
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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

2.3 Abfluss im Schlitzpass

Schlitzbreite s 0,35m
Fallhbhe zwischen den Be- 013 m
cken Ah ’
hu 0,80 m
hu + Ah
ho =0,80+0,13
=0,93m
hu/ho 0,86
hu + Ah /2
hm =0,80+0,13/2
=0,87m
Fir Glltigkeitsbereich
hu/ho = 0,5 bis 0,99
und
hu>2s | 0,314 ® AJtrrr?ntzg?rDWﬂrrJl 509
U (stromungsstabil)
0,6
1=048- (1 - (%)45)

Die Abflussberechnung erfolgt gemaR Kruger et al. (Gleichung 8.14 DWA-M 509):

QraH = p* s *(g) * ho*?
=~0,310 m%/s.

Sohlengefalle |

Abb 2: Bild 260, DWA-M 509
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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

24 Energiedissipation

Die tatsachliche Energiedissipation E liegt unter den vorliegenden Verhaltnissen
bei:

E = (Q *Ah* o) * g) / (bBecken * Nmittel * LBecken)
= (0,310 m3*/s * 0,13 m * 9,81 m/s** 1.000) / (2,25 m * 0,87 m * 3,0 m)
=67 W/m® < 135 W/m?
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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

3. NATURNAHER UMGEHUNGSBACH

Tabelle 2: Dimensionierung des geplanten Umgehungsbaches erfolgt als Raugerinne
mit Beckenstruktur fiir Barbenregion und Huchen

Parameter DWA-M 509, 2014 gewahlt
(Tab. 36, S. 185 :

Barbenregion)

Ahpem, Absturzhohe zwischen Becken 0,12m 0,085 m
Mittlere FlieRgeschwindigkeit vimpem im Becken 0,5m/s 0,27 m/s
Max. Leistungsdichte (Energiedissipation) E pem 135 W/m3 54 W/m?3

(Tab. 37, S. 186:

Huchen)
hu et Wassertiefe unterhalb Trennwand 0,5m 0,5m
hp,min min. Tiefe im Durchlass mit NW-Schwelle 0,45 m ohne Schwelle
Lisbem mind. Lichte Beckenlange 3,8m 3,8m
brem min. mittlere lichte Beckenbreite 2,3-3,0m 2,3m
bsmin min. Offnungsbreite Durchlass 0,45-0,6m 0,45m

(Tab. 15, S. 117:

Huchen)
LFisch 1,0m
Absolute Hohe Hrisch 0,16
Absolute Dicke Drisch 0,12

Die Geometrie des Beckenpasses ist fur den Huchen als grofdte zu erwartende Fisch-
art an diesem Standort zu bemessen. Unter Berucksichtigung eines geometrischen
Sicherheitsbeiwertes von Sg = 0,8 ergeben sich gemals DWA-M 509, Kapitel 4.6.3 die
folgenden geometrischen Grenzwerte:
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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

e Beckenlange:
LLB,grenz= 3" LFisch=3* 1,0 =3,0m
LLB,bem = LLB,grenz / 0,8 = 3,0 / 0,8 = 3,75 m (< 3,80 m)

e \Wassertiefe im Becken:
hu,grenz= 2,5 * HFisch = 2,5 * 0,16 = 0,4 m
hu,bem = hu,grenz/ 0,8 = 0,4 / 0,8 = 0,5 m (= 0,5 m)

o Wassertiefe an Engstellen (Durchlasse):
hD,grenz= 2*Hrisch=2"* 0,16 = 0,32 m
hD,bem = hD,grenz/ 0,8 = 0,32 / 0,8 = 0,4 m (< 0,5 m)

e Schlitzweite:
bs,grenz= Smin = 3 *DFisch =37*0,12=0,36 m
bs,bem = bs,grenz / 0,8 = 0,36 / 0,8 = 0,45 m

3.1 Durchflussbreite Riegel

Aus der hydraulischen Bemessung des Vertical Slot (vgl. Kapitel 2) ergibt sich
eine Dotation fur die Fischwegeanlage von 310 I/s.

Der Abfluss tiber oder durch einen Riegel erfolgt mittels der vereinfachten Uber-
fallgleichung nach Poleni (gemal DWA-M 509, Kapitel 7.6.3, Gl. 7.23):

Q =2/3*p*6*f*b*\/(29)*ho3/2
=2/3*055*0,82*1,15*0,45* \/(29) *0,585%72
=0,31 m%s~3101/s

mit u: 0,55 fur durchgehende Sohle ohne NW-Schwelle
c =1 - (hu/ho)" =1 -(0,5/0,585)"" = 0,82
f: 1,15 fur Steine mit unregelmafligen Bruchkanten
b: Summe der lichten Durchlassbreiten = 0,45 m
ho =hu+ Ah =0,5+ 0,085 =0,585m
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Hydraulische Nachweise Fischaufstiegshilfe

3.2 Mittlere FlieBgeschwindigkeit

v=Q:A=0,310m3s :1,15m?=0,27 m/s

3.3 Energiedissipation

Die geplanten Becken sind im Mittel ca. 2,3 m breit. Die Lange der Becken betragt
mind. 3,8 m (ohne Riegelstein), die Flieltiefe rund 0,50 m. Das Volumen pro Be-
cken betragt damit rund 4,37 m?, die durchflossene Flache 1,15 m2.

Im Zusammenhang mit der Beckengrol3e ist die Energiedissipation in den einzel-
nen Becken mit zu bericksichtigen. Diese soll 135 W/m? nicht Uberschreiten.

Die tatsachliche Energiedissipation E liegt unter den vorliegenden Verhaltnissen

bei:

E =(Q*Ah * p *g)/ (bBecken * hmittel * LBecken)
= (0,310 m3¥s * 0,085 m * 9,81 m/s?*1.000) / (2,3 m * 0,54 m * 3,8 m)
= 54 W/m?®.

Landsberg am Lech, 24.11.2020

Wasserbau Ringler GmbH
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