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1 Veranlassung

Die Engelbert Schneider GmbH & Co. KG mit Sitz in Haigerloch-Gruol plant eine fldchen-
méaRige Erweiterung des bestehenden Kalksteinbruches in Haigerloch-Weildorf (Zollern-
albkreis) um ca. 6 ha.

GemaR & 2 Abs .3 des Landes Bodenschutz- und Altlastengesetz (LBodSchAG) vom
31.12.2020 ist fiir die Planung und Ausfiihrung eines Vorhaben, das auf den Boden einer
nicht bauliche veranderten Flache von mehr als 0,5 ha einwirkt, ein Bodenschutzkonzept zu
erstellen. Mit dem Bodenschutzkonzept soll der sparsame, schonende und haushalterische
Umgang mit dem Boden gewahrleistet werden.

Das vorliegende Bodenschutzkonzept orientiert sich an den Anforderungen der DIN 19639
Bodenschutz bei Planung und Ausfiihrung von Bauvorhaben.

2 Generelle Vorhabensheschreibung

Die beantragte Erweiterungsflache erstreckt sich, ausgehend vom bestehenden Steinbruch,
in weststidwestliche Richtung (s. Anhang 1). Die Hauptvortriebsrichtung ist im aktiven Ab-
bau tberwiegend in Richtung Westen gerichtet. In nordlichen Bereich stehen die Abbau-
wande in einem leicht versetzen Winkel, sodass der Vortrieb dort in Richtung Nordwesten
erfolgt. Im Zuge der geplanten Abbauerweiterung soll die Ausrichtung der Abbauwande
sukzessive auf die nordwestliche Ausrichtung gedreht werden.

Zur Vorbereitung eines jeweiligen Abbauabschnittes fiir die Rohstoffgewinnung wird dieser
durch eine stabile Umzdaunung gegen unbefugtes Betreten gesichert. Danach erfolgt der
Abtrag des kulturfahigen humosen Oberbodens auf der jeweils bendtigten Teilfldche.

Das gewonnene humose Bodenmaterial soll nach Mdglichkeit unmittelbar auf die zu die-
sem Zeitpunkt jeweils fertig gestellten Rekultivierungsflachen aufgetragen werden. Da der
direkte Wiedereinbau des Oberbodens auf fertig rekultivierten Flachen nur in geringem Um-
fang moglich ist, werden aullerhalb des Abbaus, im siidlichen Randbereich der Erweite-
rungsflache sowie auf einem Ackergrundstiick nordlich des Steinbruches, Bodenmieten zur
/wischenlagerung des Oberbodens angelegt.

Der anstehende Unterboden ist lehmig-tonig ausgepragt. Im bisherigen Betrieb des Stein-
bruchs hat es sich gezeigt, dass fiir diesen bindigen Unterboden ein Absatzmarkt als ab-
dichtendes Substrat bei Wasserbaumalinahmen besteht. Das Substrat wird bei der Ausge-
staltung von Retentionsflachen oder Uferbdschungen benotigt. Nach betrieblichen Anga-
ben (ibersteigt die Nachfrage das betriebliche Angebot. Eine Verwertung des Substrats im
Rahmen von BodenverbesserungsmalRnahmen ist aufgrund seiner Verdichtungsanfalligkeit
nur schwer moglich. Daher ist es vorgesehen, den anfallenden Unterboden als Baumaterial
im Rahmen von WasserbaumafRnahmen zu verwerten.
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Die Abbaufldche wird nach der Rohstoffgewinnung mit den nicht verwertbaren Lagerstat-
tenbestandteilen sowie geeignetem Fremdmaterial wieder bis 1T m unter die geplante Ge-
landeoberkante verfillt.

Zur Vorbereitung der landwirtschaftlichen Folgenutzung ist die Wiederherstellung einer lei-
tungsfahigen Bodenschicht erforderlich. Nach der Vollzugshilfe zu 8 12 der BBodSchV
(LABO 2002) betrdgt die Regelméachtigkeit fiir den Aufbau eines zur landwirtschaftlichen
Folgenutzung vorgesehenen Rekultivierungsboden 0,5 m bis 2,0 m. Die Rekultivierungspla-
nung sieht eine Auftragsméachtigkeit von mindestens 1,0 m vor. Der Aufbau des Rekultivie-
rungsbodens erfolgt zweischichtig. Uber einer mindestens 0,7 m machtigen kulturfahigen
Unterbodenschicht wird humoser Oberboden in einer Machtigkeit von ca. 0,3 m aufge-
bracht. Zur Gestaltung der Unterbodenschicht muss geeignetes Fremdmaterial angenom-
men werden.

Die Abbauplanung sieht eine Laufzeit fiir die Rohstoffgewinnung in der Erweiterungsflache
von ca. 18 Jahren vor. Der Bodenabtrag erfolgt jeweils im Vorgriff zum Abbau des néchsten
Abbauabschnitts. Die dem Abbau nachfolgende Verfiillung ist Voraussetzung fiir die Durch-
flihrbarkeit der Bodenrekultivierung. Die Planungen sehen einen Abschluss der Gesteins-
gewinnung in 18 bis 20 Jahren nach Abbaubeginn vor. Aufgrund der langen Vorhabenlauf-
zeit und der Abhéngigkeit der Bodenarbeiten vom jeweiligen Abbau- und Verfiillfortschritt,
kdnnen zu den Zeitpunkten der Bodenarbeiten, zu den im Steinbruch verfligharen Bauma-
schinen und zu weiteren Aspekten heute noch keine sicheren Angaben gemacht werden.
Das Bodenschutzkonzept formuliert daher zu diesen Aspekten die aus bodenschutzfachli-
cher Sicht prinzipiell zu beachtenden bzw. einzuhaltenden Rahmenbedingungen.

3 Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung
3.1 Datenerfassung

Zur Festlegung der Malknahmen des Bodenschutzkonzeptes miissen die Bodenverhéltnisse
vor Ort erfasst und bewertet werden. Die Datenerfassung erfolgt auf Basis der verfiigharen
Kartenwerke (Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg 1:50.000 (BK 50) und der Bodenschat-
zungskarte), die durch eine raumlich héher aufldsende Kartierung entsprechend den Anfor-
derung der DIN 19639 zum Mindestdatensatz (iberpriift und erganzt worden sind.

311 Bodenkarte BK 50

Eine Ubersicht, tiber die im Bereich der Erweiterungsflache anstehenden Bodengesellschaf-
ten mit Bewertung der Bodeneinheiten, kann der BK 50 (LGRB 2022) entnommen werden
(s. Anhang 2).
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Danach ist die gesamte Erweiterungsflache mit Lésslehm bzw. einer I6sslehmreichen FlieR-
erde (Decklage) tiberdeckt. Die Losslehmdecke ist im zentralen Bereich der Erweiterungs-
flache (schwach gewdlbter Scheitelbereich) bis iber 0,6 m méchtig und nimmt in den un-
teren Hangbereichen im Norden und Stiden der Erweiterungsfldche ab. Unterhalb der Loss-
lehmdecke stehen die Verwitterungssubstrate des Lettenkeupers (Keupergesteine oder
tonreiche Lettenkeuper-Flielerden) an, die sich aus lehmig-tonigen sowie stellenweis san-
digen Substraten zusammensetzen.

Der (iberwiegende Teil der Erweiterungsflache wir nach der BK50 von einer Bodengesell-
schaft aus Parabraunerde, Braunerde-Parabraunerde und Parabraunerde-Braunerde einge-
nommen. Am siidlichen Rand des Untersuchungsgebietes, an dem die Losslehmdecke nur
geringmdachtig ausgebildet ist, geht die Parabraunerde in eine Bodengesellschaft aus
Braunerde, erodierter Parabraunerde, Pararendzina-Braunerde und Pelosol-Braunerde (iber.

Aus der BK 50 lassen sich demnach relativ einheitliche Bodenverhaltnisse in der Erweite-
rungsflache ableiten, wonach der I6sslehmhaltige Oberboden (Lu, Tu3, Ut3-Ut4) je nach
Machtigkeit der Losslehmdecke im Unterboden in vorrangig tonige Substrate (Tu2-4, Tl)
tibergeht. Der Steingehalt ist tiber die gesamte Flache und Bodentiefe als gering einzustu-
fen. Er erreicht in den Braunerden einen maximalen Volumenanteil von 25 %.

3.1.2 Bodenschitzung

Der Auszug der Bodenschétzungskarte, der vom LRA Zollernalbkreis zur Verfiigung gestellt
wurde, zeigt im Vergleich zur BK 50 ein deutlich differenzierteres Bild der Bodenverhalt-
nisse (s. Anhang 3).

Die Ergebnisse der Bodenschatzung lassen sich vor allem aufgrund der Begrenzung der Da-
tenerfassung auf den Oberboden und der abweichenden Charakterisierung der Bodenart
nicht in die Ergebnisse einer Bodenkartierung nach BKA 5 (Ad-hoc-Arbeitsgruppe Boden,
Bodenkundlich Kartieranleitung, 5. Auflage, 2005) iibersetzen (Keil u. Vorderbriigge 2019).
Eine grobe Assoziierung der Bodenarten kann dennoch nach der Bundesanstalt fiir Land-
wirtschaft und Erndhrung (2019) wie folgt vorgenommen werden:

Bodenschéatzung; BKA 5:
L Lu, Ut4, Lts, Ls2
LT Tu3, Tué4, Lt3

Fir den tiberwiegenden Teil der Flache sind mit den Klassenzeichen und Wertzahlen L 3V
65/59, L 4V 56/52, L 4V 59/53, L4V 59/55und L5 L6V 56/52 analog zur BK 50 hochwertige
und fruchtbare Boden aus Lésslehm ausgewiesen.

Im Stiden der Erweiterungsflache, etwa im Bereich der Braunerden nach BK 50, sind die
Klassenzeichen und Wertzahlen LT 4 V 53/47, LT 5V 51/45 und LT 5V 45/41 ausgewiesen.
Diese Ausweisung deutet auf eine nur geringmdchtige Lésslehmiiberdeckung und einen
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entsprechend hdheren Tonanteil diber die Profiltiefe von 0,6 m hin. Im Unterschied zur Aus-
weisung der Braunerden in der BK 50 sind die LT-Béden vor allem im Siidosten und Std-
westen der Erweiterungsflache zu erwarten.

Kleinflachig ist im Nordwesten mit L 6 Vg 36/32 ein Bereich ausgewiesen, der aufgrund
seines hohen Steingehalts als deutlich geringerwertig eingestuft wird als die Gbrigen Bo-
den der Erweiterungsflache.

3.1.3 Bodenkartierung

Der Boden der Erweiterungsflache wurde am 29.03.2022 feldbodenkundliche nach der Bo-
denkundlichen Kartieranleitung (BKA 5) erfasst. Die Lage der Bohrpunkte und eine tabella-
rischer Zusammenstellung der Kartierergebnisse enthalten die Anhédnge 4 und 5. Fotos ei-
niger ausgewahlter Bohrprofile finden sich in Anhang 8.

Die auf Basis der vorliegenden Bodendaten als relativ homogen angenommenen Bodenver-
haltnisse der ca. 6 ha grollen Erweiterungsflache wurden mit insgesamt 18 Bohrungen er-
fasst. Dies entspricht einer Erfassungsdichte von je einer Bohrung je 3.333 mZ und liegt
innerhalb des empfohlenen Richtwertebereichs nach DIN 19639. Mit jeweils zwei weiteren
Bohrungen wurden die Bodenverhéltnisse in den geplanten Flachen fiir die Bodenmieten
erfasst. Aufgrund der ausgeprdgten Trockenheit der Boden konnte mit den Piirckhauerboh-
rungen nur eine Bodentiefe von ca. 0,6 bis 0,7 m erreicht werden.

Die Erweiterungsflache erstreckt sich auf einen schwach gewdlbten Scheitelbereich, der
nach Stdstdosten und nach Nordnordwesten hin abfallt. Im Bereich der Kuppe und der
Oberhénge steht Losslehm (z.T. 16sslehmreiche FlieRerden) iber den Verwitterungsschich-
ten des Lettenkeupers an. Die Méachtigkeit der LoRlehmiiberdeckung erreicht im Scheitel-
bereich eine Machtigkeit von deutlich iiber einem Meter fallt zu den Unterhangbereichen
hin bis auf wenige Dezimeter ab.

Die Bodenverhaltnisse unterhalb der mit den Bohrungen erfassten Tiefe bis zu den anste-
henden Gesteinsverwitterungsschichten wurden an der aufgeschlossen Abbauwand des
Steinbruchs und auf Basis der betrieblichen Erfahrungen beim Bodenabtrag ermittelt. Nach
den betrieblichen Erfahrungen erreicht der unterhalb des ca. 0,3 m machtigen Pflughori-
zonts anstehende lehmig-tonige Unterboden im Mittel eine Méachtigkeit von einem Meter.

Die Ausweisungen der 0.g. Bodenkarten zur Verteilung der LoRlehmiiberdeckung konnten
mit der Kartierung bestatigt werden. Lettenkeuperbiirtige Substrate wurden in der Kartie-
rung im Siidosten (Bohrungen Nr. 2 und 3), im Stidwesten (Bohrungen Nr. 12 und 13) sowie
im Nordosten (Bohrung Nr. 19) meist ab einer Tiefe von ca. 0,5 m erfasst. Damit ist auch
die Abnahme der Losslehmdecke vor allem nach Stiden hin belegt. Die rdumliche Verteilung
der kartierten ausgediinnten LoRlehmdecke entspricht in etwa den Ausweisungen der Bo-
denschatzung fir die Bodenart LT.

Abweichend von der Ausweisung der Bodenschatzung im Nordwesten (L 6 Vg 36/32) konnte
in der Kartierung (Bohrungen Nr. 16 und 17) kein Bereich erkannt werden, der durch einen
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hohen Steingehalt oder sonstige vergleichsweise ungiinstigeren Bodenverhaltnisse ge-
pragt ware. An der Bohrung 16 wurde ein oberflachlich aufliegender Steinanteil von ca.
5 Vol.-% vorgefunden.

Insgesamt belegt die Kartierung der Erweiterungsflache das Vorliegen eines relativ ein-
heitlichen Substrats im Oberboden. Flachendeckend steht ein Ap-Horizont bis ca. 0,3 m
Tiefe an, der der Bodenart schluffiger Lehm (Lu, bzw. in Bohrung Nr. 16 Lu(-Ut3)) entspricht
und weitgehend als steinfrei einzustufen ist. Nur in den Bohrungen Nr. 12 bzw. Nr. 16 lie-
gen ca. 3 Vol.-% bzw. 5 Vol .-% Steine auf der Bodenoberflache.

Aufgrund der sehr einheitlichen Verhéltnisse kann das anfallende Oberbodensubstrat in
den Oberbodenmieten unabhangig von der Lage der Spenderflache gelagert werden. Eine
Trennung der Oberbodensubstrate nach ihren Eigenschaften ist bei der Zwischenlagerung
nicht erforderlich.

3.2 Auswertung und Bewertung
3.21 Bewertung der Bodenfunktionen

Zur Ermittlung besonders hochwertiger Bodenfldchen wird der Boden nach der Methodik
der LUBW (2010) anhand seiner Bodenfunktionen bewertet.

Eine Bodenbewertung anhand der BK 50 enthalt die beiliegende Beschreibung der Boden-
einheiten (s. Anhang 2). Demnach ist die Bodengesellschaft der Parabraunerden aufgrund
ihrer hohen Leistungsfahigkeit als Filter und Puffer fiir Schadstoffe sowie aufgrund ihrer
hohen natiirlichen Bodenfruchtbarkeit insgesamt als hochwertig einzustufen (Wertstufe
2,83). Die Bodengesellschaft der Braunerden ist vor allem aufgrund ihrer substratbedingten
hohen bis sehr hohen Leitungsfahigkeit (héherer Tonanteil) als Filter und Puffer fiir Schad-
stoffe von Bedeutung. Sie wird insgesamt als mittelwertig (Wertstufe 2,33), aber immer
noch als iberdurchschnittlich eingestuft.

Die Bodenbewertung auf Basis der Bodenschatzungsdaten ist in Anhang 3 dargestellt. Sie
differenziert entsprechend der hoheren raumlichen Auflésung der Bodenschatzungsdaten
starker und fiihrt in der Gesamtbewertung mit Wertstufen zwischen 1,67 und 2,67 zu ge-
ringerwertigen Einstufungen der Bodeneinheiten als die Bewertung auf Basis der BK 50.

Bei der Bodenkartierung konnten die nach der Bodenschéatzung als geringwertig einzustu-
fenden, sehr steinigen Fldche nicht nachgewiesen werden. Zudem wurde auf der gesamten
Erweiterungsfldche eine Lésslehmdecke von mindesten ca. 0,5 m erfasst. Die Losslehmsub-
strate bedingen gute Leistungsfahigkeiten des Bodens hinsichtlich Nahrstoff- und Wasser-
bindung sowie hinsichtlich seiner Puffer- und Filterfahigkeit. Die glinstigere Bodenbewer-
tung auf Basis der BK 50 entspricht daher eher der auf Basis der Kartierung anzunehmenden
Leistungsfahigkeit der Boden. Fur die Erweiterungsfldche wird daher zusammenfassend
von einer flachendeckend vorliegenden, tiberdurchschnittlichen bis hohen Leistungsfahig-
keit der Boden und damit von insgesamt hochwertigen Bodenverhaltnissen ausgegangen.
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3.22 Erosionsgefdhrdung

Die im Oberboden anstehenden I6ssbiirtigen Substrate bedingen eine hohe Gefahrdung des
unbedeckten Bodens gegeniiber Wassererosion. Dementsprechend wird die Erodierbarkeit
der anstehenden Bodengesellschaften nach der Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg als
hoch (Béden aus Losslehm und l6sslehmreichen FlieBerden) bzw. als mittel bis hoch (Béden
aus Losslehm tber Lettenkeuper-Verwitterungssubstrat) eingestuft.

Nach den Ausweisungen des LGRB (mittlerer langjahriger Bodenabtrag, berechnet nach der
Allgemeinen Bodenabtragsgleichung ABAG) ist die Bodenerosionsgefédhrdung am Standort-
durch Wasser zwar als gering (< 1 t/ha/a) eingestuft, der Bodenerodierbarkeitsfaktor liegt
mit 0,25 bis 0,35 jedoch in einem mittleren Wertebereich. Hinweise auf eine Erosion der
Ackerflachen, wie bspw. die Akkumulation von Feinsubstrat im Unterhangbereich, konnten
im Rahmen der Bodenkartierung nicht festgestellt werden.

Die Erosionsanfélligkeit des Bodens wird insbesondere nach Entfernung der bedeckenden
Vegetation und Umlagerung des Bodensubstrats relevant. Mit dem Abtrag des Bodens aus
den relativ ebenen Flachen im Erweiterungsbereich und der Zwischenlagerung in Oberbo-
denmieten dndert sich die Hangneigung an der Bodenoberflache, die zu einem stdrkeren
Oberflachenabfluss von Niederschlagswasser und damit zur erhéhten Erosionsanfalligkeit
fihrt.

Zur Minderung der Bodenabspiilung ist insbesondere bei der Anlage der Bodenmieten und
beim Wiederauftrag der Boden im Rahmen der Bodenrekultivierung eine schnelle Begri-
nung der Mieten bzw. der Rekultivierungsfldchen erforderlich.

3.23 Schadstoffbelastungen

Nach den Kriterien der DIN 19731, Kap. 5.2 bzw. der VwV Boden liegen keine Hinweise auf
anthropogen bedingte stoffliche Veranderungen des Bodens vor bzw. kdnnen keine Verun-
reinigungen des Bodens aus den Nutzungen im Umfeld oder der Historie des Standorts
abgeleitet werden. Zusatzliche chemisch-analytische Untersuchungen sind bei der bekann-
ten bisherigen Nutzung der Ackerflachen nach der VwV Boden nicht erforderlich.

Altablagerungen oder Altlasten sowie sonstige Vorbelastungen der Béden sind nicht be-
kannt.

3.24  Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

Die Verdichtungsempfindlichkeit der Béden bzw. des anstehenden kulturfahigen Bodensub-
strats ist, bedingt durch die geringe Steingehalt und das tiberwiegend schluffige Boden-
substrat (Lu mit Schluffgehalten von 50 % bis < 65 %), als verdichtungsempfindlich einzu-
stufen.
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Eigenschaften, aus denen nach der DIN 19731 eine besonders hohe Verdichtungsempfind-
lichkeit abzuleiten ware (Stau- oder Grundwassereinfluss, Humusgehalt > 8 %) liegen nicht
vor.

Zur Vermeidung von schédlichen Bodenverdnderungen durch Verdichtungen ist es daher
wichtig, die Bodenarbeiten nur bei geeigneter Konsistenz (s. Kap. 3.2.5) der Bdden durch-
zufiihren.

3.25  Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit / Grenzen der Befahrbarkeit und
Bearbeitbharkeit

Auf Basis der aktuellen Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens wird die Befahrbarkeit und
Bearbeitbarkeit des Bodens beurteilt.

Befahrbarkeit des Bodens

Im vorliegenden Fall sind die Grenzen der Befahrbarkeit und der Bearbeitbarkeit nur beim
Abtrag und beim Umgang mit dem humosen Oberboden relevant, da ausschlieRlich dieser
Boden fiir eine Wiederverwendung bei der Bodenrekultivierung vorgesehen ist. Eine Befah-
rung des humosen Oberbodens ist im Regelfall nicht vorgesehen. Der Bodenabtrag soll
durch Abschieben mit einer Raupe iiber kurze Strecken bzw. durch Aufnahme des Bodens
mit einem Raupenbagger jeweils ohne eine Befahrung der Oberbodenschicht erfolgen.
Sollte aus Griinden des Betriebsablaufs dennoch eine Befahrung des Oberbodens erforder-
lich sein, so sind die im Folgenden ermittelten Maschineneinsatzgrenzen zu beachten.

Der lehmig-tonige Unterboden ist, wie bereits beschrieben, zur Verwendung als Baustoff
bei fiir WasserbaumalRnahmen vorgesehen. Bei den entsprechenden BaumaRnahmen, wie
bspw. der Auskleidung eines Riickhaltbeckens, wird das Substrat beim Einbau verdichtet.
Eine Vermeidung der Verdichtung des Unterbodens bei den Bodenarbeiten auf der Erweite-
rungsflache ist daher nicht erforderlich.

Die Verdichtungsempfindlichkeit ist abhangig vom Wassergehalt des Bodens, der je nach
Witterung standigen Veranderungen unterliegt. Daher ist es erforderlich, vor der jeweiligen
Arbeitsphase zur Bodenumlagerung (Bodenabtrag und Bodenauftrag) die aktuelle Verdich-
tungsempfindlichkeit zu ermitteln. Anhand der Tabelle 1 kann nach der DIN 19639 die ak-
tuelle Verdichtungsempfindlichkeit tiber einfache Feldmethoden zur Bestimmung der Bo-
denkonsistenz ermittelt werden.

Am Standort in Haigerloch stehen bindige Béden an (Tongehalte > 17 %), dementsprechend
ist die Konsistenz der Béden nach der Spalte fiir bindige Boden zu ermitteln.

Fir Boden der Konsistenzbereiche k01 und k02 (grtin hinterlegt) ist eine Eignung hinsichtlich
Befahrbarkeit und Umlagerungsfahigkeit gegeben.

Fir Béden im Konsistenzbereich ko3 (gelb hinterlegt) diirfen die Bodenarbeiten nur fortge-
setzt werden, wenn die Kontaktfldchendriicke der eingesetzten Maschinen die ermittelte
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Wasserspannung nicht lbersteigen. Eine Bewertung bodenvertraglicher Kontaktflachen-
driicke in Abh&ngigkeit von der Bodenfeuchte und der abzustiitzenden Gesamtgewichte
kann mit Hilfe der folgenden Formel erfolgen:

Maschinen-Einsatzgrenze (= Saugspannung [cbar]) =
Einsatzgewicht [t] x Flachenpressung [kg/cm?] x 1,25

Fir das Abschieben des humosen Oberbodens tiber kurze Distanzen steht im Betreib derzeit
eine Raupe CAT 963 (Einsatzgewicht: ca. 21,1 t, Kettenbreite: 55 cm, Ladnge der Kettenkon-
taktflache: 270 cm) zur Verfiigung. Fiir die Aufnahme und Verladung des humosen Oberbo-
dens zum Transport tiber langere Distanzen wird ein Raupenbagger CAT 325 (Einsatzge-
wicht: ca. 31 t, Kettenbreite: 60 cm, Lange der Kettenkontaktflache: 415 cm) eingesetzt. Fiir
diese Baufahrzeuge ergeben sich folgende Maschinen-Einsatzgrenzen:

Flachenpressung:
Raupe CAT 963: 21.100 kg /(2 x 55 ¢cm x 270 cm) = 0,71 kg/cm?
Bagger CAT 325: 31.000 kg / (2 x 60 cm x 415 cm) = 0,62 kg/cm?

Maschinen-Einsatzgrenzen:
Raupe CAT 963: 21,1tx0,71 kg/cm?2 x 1,25 = 18,73 cbar
Bagger CAT 325: 23,0t x 0,62 kg/cm? x 1,25 = 24,0 cbar

Aus der Tabelle 1 kann abgeleitet werden, dass ein Einsatz der Raupe und des Baggers in
den Konsistenzbereichen ko1 und ko2 (griin hinterlegt) ohne die Gefahr einer Bodenverdich-
tung erfolgen kann.

Die Maschinen-Einsatzgrenzen fiir die beiden Baufahrzeuge liegen mit 18,73 char bzw.
24,0 cbar in der Wertespanne des Konsistenzbereichs ko3 (gelb hinterlegt). Die Bodenar-
beiten fiir Boden im Konsistenzbereich ko3 diirfen nur dann fortgesetzt werden, wenn die
Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit nachgewiesen sind.

Die Befahrung von Boden in den Konsistenzbereichen k04 bis k06 (rot hinterlegt) ist nur auf
befestigten Baustrallen zuldssig. Da in vorliegendem Fall keine Baustrallen vorgesehen
sind, muss eine Befahrung der Boden in den Konsistenzbereichen ko4 bis kob unterbleiben.
Ebenso ist eine Umlagerung der Béden in diesem Zustand nicht mdglich.
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9

Tabelle 1: Verdichtungsempfindlichkeit der Béden in Abhdngigkeit von der
Wasserspannung bzw. Konsistenz (nach DIN 19639)
Konsist Bodenmerkmale bei -
obnS|s. enz- geringer und mittlerer effektiver Bodenfeuchtezustand = o w &
ereich . < = S =
Lagerungsdichte X = E S
© = -
- o - Zustand nicht Wasserspannung Feuchtestufe £ = S E
5] c Zustand bindiger o . . 8 = =
S 2 ) bindiger Boden pF- Bezeich-  Kurz- ] s 3 E
‘B £ Baden . bard - (= @ =
& S Tongehalt > 17 %) (Tongehalt Bereich | cbar nung |zeichen )
2 by el 7 8 <17 %) Ig hPa
nicht ausrollbar u. .
staubig; helle Bo- L _ o 2
knetbar, da brechend; _ 22 22
denfarbe, dunkelt s | D E ZE
ko1 | fest(hart) | Bodenfarbe dunkelt . >40 >990 trocken feul E S E 55 o
. bei Wasserzugabe 2 |5 = | £
bei Wasserzugabe S E 3 £S5 @
stark nach o T <= =
stark nach
Schrumpfgrenze
noch ausrollbar, aber
nicht knetbar, da bro-
ckelnd beim Ausrollen | Bodenfarbe dunkelt bei 40bis | 990 bi < =
ko2 halbfgst auf 3 mm Dicke; Bo- | Wasserzugabe noch et- 2 7'8 . 50'8 schwach | g2 = g =
(bréckelig) | denfarbe dunkelt bei was nach ' feucht S °© £
Wasserzugabe noch
nach
Ausrollgrenze
ausrgllbarauf Finger werden etwas s 5 ==
3mm Dicke, ohne 2u | - faucht, auch durch g3 s
. = 5 & A2 @)
steif zerbrockeln, schwer Klopfen am Bohrer kein | 2.7 bis | 50 bis £ = -8
ko3 | plas- knetbar und ein- . feucht feud | & € £ =
(P as h Wasseraustritt ausden | >2,1 | >124 £ E & = =
tisch) dr.uckbar, dunkelt Poren: dunkelt bei Was- g 5 E S 2
bei Wasserzugabe serzugabe nicht nach 5 é 2 E
nicht nach @
Finger werden deutlich S
weich ausrollbar auf feucht, durch Klopfen . X E = = g
plas- | <3mm Dicke, leicht | am Bohrer wahmehm- | 2,1 bis 124 bis sehr 23 2 8
kot | (-plas L : 225 | feucht | feud | £ B g2 5
tisch) eindriickbar, barer >1.4 ' 2 @ S 8
optimal knetbar Wasseraustritt aus den 5 = E =
Poren = o
ausrollbar, kaum knet- | durch Klopfen am Bohrer P
breiig | bar, da zu weich, quillt| deutlicher Wasseraus- 5 é §
ko5 | (-plas- beim Pressen in der trittaus den Poren, <14 <25 nass fels | 5 = s S % =
. . . 4 (5} o d =
tisch) Faust zwischen den | Probe zerflieBt, oft Kern- = o83 g
Fingern hindurch verlust - é
FlieBgrenze
22| 2 =
Shfli X D T = ) .3
koo | M- | nichtausrollbar und Kernverlust 0 0 sehr nass| fes |22 & 5L =
s8I knetbar, da flieRend 288 = B 2
5.2 =) = @
= = <
a Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Nomogramm verwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt tiber eine Multiplikation mit 10
und einer anschlieBenden Logarithmierung zur Basis 10 (log10).
b Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Baden (>25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt maglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitat
— inshesondere im Hinblick auf die Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten - vermindert.
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Bearbeitbarkeit des Bodens

Auch bei der Umlagerung der Boden ist die Bodenfeuchte bzw. die Konsistenz des Bodens
zu beachten, um Verdichtungen vermeiden zu kénnen.

Nach der Tabelle 1 kann eine Bodenumlagerung erfolgen, solange der Boden bréckelig (ko2)
oder zumindest im Loffel rieselfahig (ko3) ist.

Aus Sicht der Vorhabenstragerin besteht bei der Durchfiihrung der Bodenarbeiten i.d.R. ein
ausreichender zeitlicher Spielraum, sodass eine Orientierung des Zeitpunkts der Bodenar-
beiten an der Wasserspannung bzw. der Konsistenz des Bodens erfolgen kann.

4 Geplanter Bauablauf mit wesentlichen bodenbezogenen Arbeitsschritten

Ziel des Bodenschutzkonzeptes ist die Minimierung der Beeintrdchtigungen der anstehen-
den und insgesamt als empfindlich und hochwertig eingestuften Béden der Erweiterungs-
flache. Daher werden nachfolgend Malinahmen formuliert, um besonders schutzwiirdige
oder empfindliche Béden nicht bzw. in mdglichst geringem Umfang zu beeintrachtigen.

Die Bauablaufplanung richtet sich nach dem Zeitschema der Abbauplanung (s. Anhang 6)

41 Massenbhilanz

Bei der Ermittiung der Volumina des Bodenabtrags sind im vorliegenden Fall nur die humo-
sen Oberbdden berticksichtigt, da nur diese fiir eine Wiederverwendung im Rahmen der
Bodenrekultivierung vorgesehen sind.

Die Erweiterungsflache erstreckt sich auf insgesamt 6 ha. Da auf der Flache der querenden
befestigten Wege kein humoser Oberboden ansteht, ist zur Ermittlung der Volumina des
anfallenden Bodens eine Flache von 5,84 ha zu beriicksichtigen. Die Abtragmachtigkeit be-
tragt entsprechend der (ibliche Bodenbearbeitungstiefe von Ackerflachen 0,3 m. Diese an-
genommene mittlere Machtigkeit des humosen Ap-Horizonts wurde mit der Bodenkartie-
rung bestatigt. Insgesamt ist ein Bodenvolumen von rund 17.500 m3 umzulagern.

Die Bilanzierung der einzelnen Bodenvolumina in Abhangigkeit von den Zeitpunkten, zu de-
nen der Boden abzutragen und umzulagern ist, ist in Tabelle 2 dargestellt. Die Bilanzierung
basiert auf dem Zeitschema der Abbauplanung.

Der anfallende Unterboden ist zur Verwendung bei Wasserbaumalinahmen vorgesehen.
Nach bisheriger betrieblicher Erfahrung besteht vor allem eine hohe Nachfrage nach leh-
migen Substraten fiir Wasserbaumanahmen. Bisher hat die Nachfrage nach lehmigen
Substraten das Volumen der im Zuge der Rohstoffgewinnung anfallenden lehmigen Unter-
bodensubstrate iiberstiegen. Die lehmigen Substrate dienen der Abdichtung der Uferberei-
che. Die Unterbdden werden also voraussichtlich bei ihrer Verwertung zur Ufergestaltung
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verdichtet eingebaut. Ein bodenschonender Umgang und eine fachgerechte Zwischenlage-
rung der anfallenden Unterbodensubstrate sind daher nicht erforderlich. Die Unterboden-
substrate werden daher im Bodenschutzkonzept nicht weiter betrachtet.

Auf der ca. 6 ha grollen Erweiterungsflache fallen bei einer mittleren Méachtigkeit von 1,0 m
insgesamt ca. 60.000 m3 LoRlehm-Unterboden an.

4.2 Oberbodenabtrag

Abgetragen und fiir eine Wiederverwertung gesichert werden soll der humose Oberboden
der Erweiterungsflache. Die Abtragsméchtigkeit betrdagt entsprechend der {iblichen Boden-
bearbeitungstiefe von Ackerflachen 0,3 m.

Der humose Oberboden wird iiber kurze Strecken mit einer Raupe in seiner gesamten Mach-
tigkeit so abgeschoben, dass eine Befahrung der humosen Oberbodenschicht vermieden
wird. Der Oberboden im siidlichen Teil der Erweiterungsflache bzw. aus den ersten Berdu-
mungsabschnitten kann direkt auf die Flache der siidlichen Bodenmiete verbracht werden
(s. Anhang 7). Der Boden aus dem nérdlichen Teil der Erweiterungsflache bzw. aus den
spateren Berdumungsabschnitten soll nicht mit der Raupe umgelagert werden, da die
Schubwege zu lang sind. Hier ist die Aufnahme des Oberbodens mit einem Bagger und der
Transport per LKW zu den Mietenfldchen geplant. Fiir den Abtransport des Bodens zur
nordlichen Mietenflache konnen die bestehenden Wege am nérdlichen Rand des Stein-
bruchs sowie der entlang des ndrdlichen Rands der Erweiterungsfléache vorgesehene Be-
triebsweg genutzt werden (s. Anhang 7).

Eine Anlage von BaustralRen ist fiir den Oberbodenabtrag nicht erforderlich, da der humose
Oberboden nicht befahren werden soll und die Unterbdden befahren werden kdnnen. Sollte
aus betrieblichen Griinden dennoch eine Befahrung bisher ungestorter Bereiche erforder-
lich werden, so ist die Befahrbarkeit des Bodens in Abhangigkeit von der Bodenfeuchte (s.
Kap. 3.2.5) zu beachten.

Sollte fiir den Abtransport eine wiederholte Befahrung mit Radfahrzeugen erforderlich wer-
den, ist ein tempordre Baustralle anzulegen. Eine BaustralRe kann entweder durch minera-
lische Schiittungen (Mindestméchtigkeit im abgewalzten Zustand: 0,4 m) oder durch Verle-
gung von Baggermatratzen eingerichtet werden. Die Baustralen sind nach deren Nutzung
wieder vollstandig zuriickzubauen.

4.3 Anlage von Bodenmieten und Boden-Zwischenlagerflachen

Zur Zwischenlagerung des anfallenden humosen Oberbodens werden auerhalb des Ab-
baus, im sidlichen Randbereich der Erweiterungsfldche sowie auf einem benachbarten
Ackergrundstiick nérdlich des Steinbruches Bodenmieten angelegt.

1



Engelbert Schneider GmbH & Co. KG — Steinbruch Haigerloch-Weildorf — Teil VI: Bodenschutzkonzept

In der Erweiterungsflache fallen rund 17.500 m3 humoser Oberboden zur Zwischenlagerung
an (s. Kapitel 4.1).

Da die Verfiillung der offenen Steinbruchfldchen langsamer fortschreiten wird als der Ab-
bau, kann der anfallende Oberboden nicht direkt zur Rekultivierung eingesetzt werden. Da-
her werden Flachen zur Anlage von Bodenmieten bereitgestellt. Zur Bewertung der Emp-
findlichkeit der zur Zwischenlagerung vorgesehenen Mietenflache (Miete Nord: Bohrungen
21 und 22; Miete Siid: Bohrungen 4 und 11) wurde diese im Rahmen der Bodenkartierung
mit erfasst. Folgenden Flachen sind zur fachgerechten Zwischenlagerung des Bodens vor-
gesehen (s. Anhang 7):

Am siidlichen Rand der Erweiterungsflache besteht auf den zu pachtenden Abbau-
grundstiicken ein ca. 20 m breiter Abstandsstreifen zwischen der Abbaugrenze und
dem Waldrand im stidlichen Teil der Acker-Flurstiicke Nr. 3584 bis 3593, in dem
kein Rohstoffabbau erfolgen soll. Auf diesem, ca. 250 m langen Streifen soll auf
einer Flache von ca. 5.000 m? eine Miete zur Zwischenlagerung des auf der Erwei-
terungsflache abgetragenen Oberbodens angelegt werden. Da jeweils die von der
Miete hangaufwaérts gelegenen Bereich durch die Rohstoffgewinnung abgegraben
werden, ist eine Verndssung der Mieten durch Hangzuzugswasser nicht zu besor-
gen.

Die Bohrungen 4 und 11 belegen, dass die LoRlehmiiberdeckung der geplanten Mie-
tenflache deutlich geringer ist als im Abbaubereich. Keuperverwitterungssubstrat
wurde in den Bohrungen bereist in einer Tiefe ab 0,6 m angetroffen. Zudem wurden
bis zu 10 Vol.% Steine auf der Fldche aufliegend nachgewiesen. Die Béden der
geplanten Mietenflache weisen daher eine geringere Leistungsfahigkeit und damit
Wertigkeit als die Boden der Abbauflache auf. Aufgrund der LoRlehmgehalte kann
eine Verdichtungsgefdhrdung der Boden der Mietenflache nicht ausgeschlossen
werden. Daher ist nach Riickbau der Bodenmiete zu priifen, ob die Mietenflache
verdichtet wurde. Verdichtungen sind durch mechanische Lockerung zu beseitigen.

Zusatzlich wird die Fa. Schneider das nérdlich des bestehenden Steinbruchs gele-
gene, ca. 7.700 m2 grolle Ackerflurstiick (FIst. Nr. 3537) als Zwischenlagerflache
anpachten. Die dort anstehenden Rendzinen weisen aufgrund ihres hohen Stein-
anteils bis in den Oberboden nur eine geringe Erodierbarkeit und Verdichtungsnei-
gung auf. Infolge ihrer hohen bis sehr hohen Wasserdurchldssigkeit (nach BK 50,
siehe auch Kartierpunkte 21 und 22 in Anhang 4) ist die Gefahr einer Stauwasser-
bildung am Mietengrund gering und die Versickerung des von der Miete abflie-
Renden Niederschlagswassers gewahrleistet.
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Die Lage der zur Zwischenlagerung vorgesehenen Flachen ist in den Anhdngen 1 und 7
dargestellt.

Vor dem Bodenauftrag sollte der Vegetationsbhestand der Mietenflache beseitigt werden.
Das Wurzelgeflecht sollte zur Stabilisierung der Bodenstruktur in den Flachen verbleiben.

Die Anlage der Bodenmieten soll in Anlehnung an die Empfehlungen des Umweltministeri-
ums Baden-Wiirttemberg (1991) erfolgen. DemgemaR sind fiir die Zwischenlagerung des
abgetragenen Oberbodenmaterials trapezformige Streifen-Mieten mit einer maximalen
Breite von 20 m und einer maximalen Héhe von 2,5 m geplant. Die Seitenbdschungen wer-
den mit einer Neigung von ca. 1:1 angelegt. Das AulRengefalle der Oberflache soll mit ca.
6 % angelegt werden. Dadurch das Gefélle und das Glatten der Mieten (leichtes Andriicken
mit der Baggerschaufel) wird das Eindringen von Niederschlagswasser reduziert und das
Abspiilen von Bodenmaterial verringert.

Bei einer Mietenbreite von ca. 20 m und einer Breite der Seitenbéschungen von ca. 2 m
kénnen in einer so angelegten Bodenmiete pro laufendem Meter ca. 40 m3 Oberboden zwi-
schengelagert werden. Auf dem ca. 250 m langen Streifen am siidlichen Rand der Erweite-
rungsflache besteht eine Zwischenlagerkapazitat von ca. 10.000 m3 Oberboden. Das Flur-
stiick Nr. 3537 bietet Platz fiir die Anlage entsprechender streifenformiger Mieten mit einer
Gesamtlange von ca. 240 m bei Einhaltung eines maschinenbefahrbaren Abstands zwi-
schen den einzelnen Mieten. Dadurch besteht eine weitere Zwischenlagerméglichkeit fir
ca. 9.600 m3 Boden. Somit kann bei Bedarf der gesamte anfallende Oberboden auf den
geplanten Lagerflachen fachgerecht zwischengelagert werden.

Die Zwischenlagerung des Bodens erfolgt langerfristig. Daher ist zur Vermeidung von Ver-
nassungen, Erosion und zum Schutz gegen unerwiinschten Aufwuchs eine Begriinung der
Mieten geplant. Die Begriinung wird unmittelbar nach Herstellung der Miete eingesét.
Hierzu sind tiefwurzelnde und bodendeckende Arten vorgesehen. Fiir Einsaat-Zeitpunkte
zwischen Mai bis Mitte September werden z. B. Senf (Sinapis alba), Phacelia (Phacelia
tanacetifolia), Steinklee (Melilotus officinalis); in den anderen Monaten je nach Witterung
z. B. Olrettich (Raphanus sativus), Grasermischungen oder Wintergetreide wie Winterwei-
zen (Triticum aestivum) und Winterroggen (Secale cereale) empfohlen. Bei der geplanten
tiberjahrigen Bodenlagerung werden auch tiefwurzelnde Arten wie z. B. Luzerne (Medicago
sativa) vorgesehen.

Die Flachen der Bodenmieten sind zwar als weniger verdichtungsempfindlich eingestuft als
die Erweiterungsflache, eine Verdichtung durch die Befahrung im Rahmen des Bodentrans-
ports kann jedoch auch bei Beachtung der Grenzen der Befahrbarkeit nicht vollstandig aus-
geschlossen werden. Daher sollten die Flachen der Bodenmieten nach Beendigung der Zwi-
schenlagerung anschlielfend mechanisch gelockert werden.
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4.4 Ablaufplanung Bodenabtrag und Zwischenlagerung

Zur Planung des Ablaufs der Bodenarbeiten werden die Angaben zur GroRe der Abtragfla-
che und zum Abtragzeitpunkte aus dem Zeitschema der Abbauplanung (Anhang 6) heran-
gezogen. Dabei ist zu beachten, dass die Abbauplanung nur einen schematischen Charakter
hat und den prinzipiellen Ablauf darstellt. Sowohl die angegeben Zeitpunkte als auch die
FlachengrélRen kénnen in Abhangigkeit vom tatsachlichen Abbaufortschritt, den angetroffe-
nen Gesteinsqualitdten oder der Nachfrage von der Planung abweichen. Daher ist auch die
Ablaufplanung fiir die Bodenarbeiten nur als schematisches Konzept zu verstehen.

Der Bodenabtrag erfolgt jeweils streifenweise im Vorgriff zum Gesteinsabbau. Dabei wird
zugrunde gelegt, dass der Bodenabtrag im ersten Jahr des Abbauzeitraums erfolgt.

Der Bodenabtrag im letzten Abbauabschnitt (Abbauzeitraum 2045-2048) soll jeweils mit
dem Bodenabtrag in den nordlich angrenzenden Abbauabschnitt erfolgen, da die Flache des
letzten Abbauabschnitts zur Anlage der Bodenmiete am Siidrand der Abbauflache vielfach
tiberfahren werden muss (s. Anlage 7). Nur durch den vorhergehenden Abtrag kann die
Verdichtung des Oberbodens diese Abbauabschnitts vermieden werden.

Tabelle 2: Volumina des anfallenden Oberbodensubstrats

L g—': T E
= o £ ] — — .
3 £ 8: £33 S:F |zs Ez
- i » © s o — o= o ©| S
= = = & E < = c = | NEGE 2
= 5 E |22 |eE8 Z9:S |e223 %
(= o = I~ P = ] E = o @ 2 =
= (1] O S c < 'E o 2 — s [-T]
‘E' - -_ = 'g_, ~ 1) ; =) E =] o =
= = T © S o aN g @ = =
ﬁ < v £ = o —_— 'g .
=] [T} ©
< o D o [a'a] =)
= = =
2025 4100 1.455 - 1.455 1.455 m3
+ 750 36,5m
2030 13.500 5.040 | 6.300 mz** 3.150 3.150 m3
+3.300* 1.890 m3 79.0m
2035 17.600 5.925 - 5.925 5.000 m? 925 m3
+2.150% 125 m 24 m
2040 17.000 5.100 - 5.100 5.100 m3
128 m
2045 i i i i i
Summe: 58.400 17.520 9.605m3 | 6.025m3
240,5m 152 m

*Bodenabtrag aus Abbauabschnitt 2045-2048;
**Werksinterne Rekultivierungsflache im Jahr 2030
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In der Ablaufplanung zur Bodenzwischenlagerung ist beriicksichtigt, dass voraussichtlich
im Jahr 2030 Rekultivierungsfldchen im bestehenden Steinbruch fiir eine Oberbodenauftrag
im Umfang von 6.300 m? zur Verfiigung stehen. Auf der Rekultivierungsflache kénnen bei
einer Auftragsméchtigkeit von 0,3 m ca. 1.890 m3 Oberboden verwertet werden.

45 Baustelleneinrichtungsflachen und Baustralen

Die Anlage von Baustelleneinrichtungsflachen im Erweiterungsbereich ist nicht vorgese-
hen, da im bestehenden Schotterwerk bereits Lager- und Regieflachen, befestigte Abstell-
platze und Werkstatten fiir die Baummaschinen sowie Sanitdr- und Sozialrdume fiir die
Mitarbeiter vorhanden sind. Eine zusétzliche Inanspruchnahme von bisher ungestorten Bo-
den durch Baustelleneinrichtungsfldchen ist weder erforderlich noch geplant.

Eine Anlage von Baustralen ist nicht vorgesehen. Sollte sich jedoch eine Anpassung der
Ablaufplanung ergeben, nach der eine Befahrung von anstehenden Béden oder von Rekul-
tivierungshdden mit Radfahrzeugen erforderlich wird, so ware ein temporére Baustrale
anzulegen. Eine Baustral3e kann entweder durch mineralische Schiittungen (Mindestmach-
tigkeit im abgewalzten Zustand: 0,4 m) oder durch Verlegung von Baggermatratzen einge-
richtet werden. Die BaustralRen sind nach Nutzung wieder vollstandig zurlickzubauen. Die
Flache der Baustrae ist anschlieRend mechanisch zu lockern.

4.6 Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

Zur Vermeidung einer Beeintrdchtigung von Béden und Grundwasser durch wassergefahr-
dende Stoffe ergreift der Steinbruchbetreiber die nachfolgend beschriebenen MaRnahmen:

Die Betankung aller im Abbaubetrieb eingesetzten Baumaschinen und Fahrzeuge, mit Aus-
nahme der Kettenbagger und der Raupe, erfolgt auf einem befestigten Wasch- und Betan-
kungsplatz innerhalb des Schotterwerksgelandes. Der Vorratstank der Betriebstankstelle
ist doppelwandig ausgebildet und mit einer Leckageanzeige versehen. Der Boden des
Wasch- und Betankungsplatzes ist fliissigkeitsundurchldassig und medienbestandig ausge-
fiihrt. Das in diesem Bereich gesammelte Abwasser wird iiber eine Abscheideanlage ge-
reinigt und dem betrieblichen Absetzbecken zugeleitet.

Die Betankung der Baumaschinen mit Kettenlaufwerk erfolgt mittels mobilem 1-000 I-Tank.
Die mobile Tankanlage entspricht dem Stand der Technik und wird geméaR der AwSV regel-
maRig gepriift. Die Mitarbeiter sind hinsichtlich einer fachgerechten Durchfiihrung der Be-
tankung unterwiesen. Aullerdem werden wahrend des Tankvorgangs Vorkehrungen gegen
Tropfverluste getroffen. Als SchutzmaRBnahme fiir Storfélle bzw. fiir den Fall eines nicht
bestimmungsgemafen Betriebes werden im Steinbruchbereich sowie an der mobilen Tank-
anlage in ausreichender Menge Olbindemittel vorgehalten.
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Eine Bevorratung und Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen finden im Steinbruch
nicht statt. Sdmtliche Wartungsarbeiten an den Baumaschinen und Fahrzeugen werden in
der betriebseigenen Werkstatt durchgefiihrt. Dort werden auch Motor- und Hydraulikéle
sowie gesammeltes Alt6l ordnungsgemaR gelagert.

Der geschilderte Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist auch fiir die Fortfiihrung des
Abbaus und der den Abbau begleitenden Tatigkeiten in der Erweiterungsflache vorgesehen.

5 Auswirkungen vorhabenbezogen zu erwartender Beeintrachtigungen der
Bodenqualitdt und der Funktionserfiillung

5.1 Vollstandiger Abtrag des Bodens

Der Abtrag des anstehenden natiirlichen Bodens in seiner gesamten Mdchtigkeit ist im
Zusammenhang mit dem geplanten Rohstoffabbau unvermeidbar. Die bodengetragen Funk-
tionen im Naturhaushalt gehen dadurch verloren. Der Verlust ist jedoch nicht dauerhaft,
sondern Uber einige Jahre gegeben, solange bis nach der Wiederverfiillung der Abbaufla-
chen eine Wiederherstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht erfolgt. Um die ur-
spriinglichen Leistungsféhigkeit des Bodens wieder erreichen zu konnen, ist es wichtig, die
nachfolgend beschriebenen maglichen Beeintrdchtigungen, durch die im Bodenschutzkon-
zept formuliert MalRnahmen so weit wie méglich zu vermeiden.

5.2 Verdichtungen und Gefiigestorungen

Fir die Funktionsfahigkeit eines Bodens ist sein Porensystem von besonderer Bedeutung.
Vom Porensystem, insbesondere von der PorengréRe, der Porenkontinuitdt und dem Ge-
samtporenvolumen, hdangen die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens und der Bodenluft-
haushalt ab.

Durch die Umlagerung eines Bodens wird sein Porensystem gestort. Die Umlagerung ist bei
dem geplanten Abbauvorhaben unvermeidbar.

Durch die Befahrung von Bodenflachen kommt es infolge des hohen Auflastdrucks zu Sa-
ckungsverdichtungen wodurch vor allem die grélReren und fiir den Bodenwasser- und -luft-
haushalt relevanten Poren reduziert werden. Eine Befahrung der humosen Oberbdden ist
daher nur zuldssig, sofern eine Befahrungseignung (s. Kap. 3.2.5) vorliegt. Eine Befahrung
der Bodenmieten sollte in jedem Fall unterbleiben. Die am Standort vorliegenden
LoRlehmsubstrate weisen eine hohe Verdichtungsempfindlichkeit auf (s. Kap.3.2.4).

Zusatzlich kann das Porensystem durch Einlagerungsverdichtungen beeintrachtigt werden.
Die am Standort vorliegenden LéRlehmsubstrate weisen eine hohe Erosions- und Ver-
schlammungsneigung auf (s. Kap. 3.2.2). Daher ist der umgelagerte und zwischengelagerte
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Boden vor Verschlammung und Erosion zu schiitzen. Zum Schutz vor Erosion und Verschlam-
mung werden die Bodenmieten begriint.

53 Vermischung von Bodenschichten und Eintrag von bodenfremden Stoffen

In vorliegendem Fall ist ausschlieBlich die Sicherung und Wiederverwertung der humosen
Oberbodenschicht vorgesehen. Nach den Ergebnissen der feldbodenkundlichen Erfassung
der Erweiterungsflache (s. Kap. 3.1.3) liegen fiir die zur Verwertung vorgesehenen Oberbo-
densubstrate relativ einheitliche Bodenverhéltnisse vor. Eine getrennte Zwischenlagerung
der Oberbodensubstrate ist daher nicht erforderlich. Die Gefahr der Vermischung von Bo-
denpartien unterschiedlicher Bodenqualitat ist nicht gegeben.

Ein Eintrag von bodenfremden Stoffen in die umgelagerten Bodenpartien erfolgt vor allem
bei Bauvorhaben, in denen die Bodenlagerung nicht ausreichend von Baustoff- oder Bau-
schuttlagern getrennt wird und bei denen die beauftragten Baufirmen nicht zu Bodenschutz-
Themen unterwiesen sind. Die Bodenarbeiten zur Abbauerweiterung im Steinbruch Haiger-
loch werden jedoch von der Firma Schneider selbst durchgefiihrt. Die Mitarbeiter der Firma
Schneider bringen bereits Erfahrung im fachgerechten Umgang mit dem Schutzgut Boden
mit. Eine zusétzliche Unterweisung der Mitarbeiter zum fachgerechten Umgang und zur ge-
planten Zwischenlagerung des humosen Oberbodens zu Beginn der Bodenarbeiten ist den-
noch empfehlenswert.

6 Bodenschutzplan als raumliche Darstellung der baubegleitenden Boden-
schutzmaBnahmen

Der Bodenschutzplan (Anhang 7) stellt den Bodenbestand der geplanten Abbauflache und
eine mogliche rdumliche Zuordnung der bodenbezogenen Arbeitsschritte bei Abtrag und
Zwischenlagerung des Bodens dar, wie sie in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben
sind.

Die Darstellung des Bodenbestands im Bodenschutzplan ist rein informativ, da bei den Bo-
denarbeiten aufgrund der einheitlichen Auspragung des Bodenbestands (s. Kapitel 3.1.3)
eine getrennte Handhabung unterschiedlicher Bodenpartien nicht erforderlich ist.

Im Bodenschutzplan sind dariiber hinaus die Lage der Zwischenlagerfldchen sowie die még-
lichen Transportwege zu den Bodenmieten beriicksichtigt. Konkrete rdumliche Zuordnungen
zur Bodenrekultivierung fiir eine langfristige Bodenlagerung sowie die mdglichen Routen
zum Abtransport des Bodens sind ebenfalls dargestellt.
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7 RekultivierungsmaBnahmen zur Wiederherstellung durchwurzelbarer
Bodenschichten
11 Generelle Rekultivierungsplanung

Die Rekultivierungsplanung sieht fiir grolle Teile des bestehenden Steinbruches und fir die
gesamte Erweiterungsflache eine Wiederverfiillung vor. Dabei soll groRflachig wieder eine
landwirtschaftliche Folgenutzung mdglich sein. Voraussetzung fiir die Herstellung frucht-
barer landwirtschaftlicher Nutzflachen ist eine fachgerechte Bodenrekultivierung. Nach
LABO (2001) liegt die Regelspannweite der Auftragsmachtigkeit bei einer ackerbaulichen
Folgenutzung zwischen 0,5 bis 2,0 m. Vor dem Hintergrund der Machtigkeit der kulturfahi-
gen Bodenschicht in den ungestdrten Bestandsbdden wird eine Rekultivierungsbodenmach-
tigkeit von mindestens einem Meter angestrebt. Demgemal ist die Herstellung eines zwei-
schichtigen Rekultivierungsbodens mit einer humosen Oberbodenschicht von ca. 0,3 m so-
wie einer kulturfahigen Unterbodenschicht von ca. 0,7 m vorgesehen.

Fiir die Bodenrekultivierung der ca. 6 ha groRen Eingriffsflachen werden unter Beriicksich-
tigung einer Wiederherstellung der landwirtschaftlichen Wegefldache ca. 17.500 m? humo-
ser Oberboden und ca. 40.900 m?3 kulturfahiger Unterboden benétigt.

Gemald den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift VwV Boden soll die Steinbruchauffiillung
bis 2 m unter die geplante Geldndeoberkante getatigt werden. Fiir die abschlieRend aufzu-
bringende, 2 m starke Rekultivierungsschicht soll lediglich grubeneigenes Bodenmaterial
und Fremdmaterial der Zuordnungsklasse Z0 eingesetzt werden. Beim Einbau der Kulturbo-
denschicht sind hinsichtlich der technischen Anforderungen die Vorgaben der DIN 19731
zu ber(cksichtigen.

In stofflicher Hinsicht sind aufgrund der geplanten landwirtschaftlichen Folgenutzung die
Anforderungen von 8 12 Bundesbodenschutzverordnung einzuhalten. Im Bodenmaterial fir
den Durchwurzelungsbereich diirfen die Vorsorgegrenzwerte nur zu 70 % ausgeschdpft
werden (gemal Anhang 2 Nr. 4 der BBodSchV).

1.2 Annahmen von Fremdbdden und Aufbau der Unterbodenschicht

Zum Aufbau der kulturfahigen Unterbodenschicht ist die Annahme von ca. 40.900 m3 kul-
turfahigem Unterbodensubstrat erforderlich.

Fir die Rekultivierung sind vorrangig Bodensubstrate, die dem urspriinglichen anstehenden
Unterboden entsprechen, heranzuziehen. Daher sind zur Rekultivierung insbesondere Loss-
lehme geeignet. Diese sollten dem Bodenartenspektrum schluffige Lehme bis lehmige oder
stark schluffige Tone entsprechen. Losslehme dieser Bodenarten stehen nach der Boden-
karte von Baden-Wirttemberg im regionalen Umfeld des Steinbruchs groRflachig an.

Gemal der DIN 19731 bzw. der VwV Boden darf das Fremdbodensubstrat fiir die Rekulti-
vierung keine nicht mineralischen bodenfremden Bestandteile enthalten. Nach der VwV
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Boden darf das Substrat zwar bis zu 10 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile enthalten,
da das Rekultivierungsziel jedoch in der Wiederherstellung eines leistungsfahigen Acker-
boden ist, sollte auch der Anteil mineralischer Fremdbestandteile so gering wie mdglich
gehalten werden. Um die Bodenbearbeitung bei der ackerbaulichen Folgenutzung nicht zu
beeintrachtigen, sollte auch der Steingehalt mdglichst unter 10 Vol.-% liegen (vgl. DIN
19731).

Eine grundsatzliche Pflicht zur chemischen Untersuchung der Fremdbdden besteht gemald
§ 12 Abs. 3 der BBodSchV. Die Vollzugshilfe zu 8 12 BBodSchG (LABO 2003) formuliert in
Anlehnung an die DIN 19731 jedoch Kriterien, anhand derer die Notwendigkeit von Bo-
denanalysen ermittelt werden kann. Demnach sind Bodenanalysen bei der Annahmen von
Fremdmaterial zur Bodenrekultivierung im Steinbruch Haigerloch nicht erforderlich,

e wenn keine Hinweise auf anthropogene Veranderungen und geogene Stoffanrei-
cherungen vorliegen, z.B. bei Ausweisung von Baugebieten auf Fldchen, die bisher
weder gewerblich, industriell noch militdrisch genutzt wurden;

e bei Bodenmaterial aus Gebieten, deren Bdden geogen erhohte Gehalte oder groi3-
flachig siedlungsbedingte erhoht Gehalte an bodengefdhrdenden Stoffen aufwei-
sen, sofern dieses wieder auf Béden des gleichen Ausgangsmaterials der Boden-
bildung aufgebracht wird. Aufgrund der am Standort geplanten landwirtschaftli-
chen Folgenutzung ist jedoch die maximale Ausschopfung Vorsorgegrenzwerte von
max. 70 % zu beachten (gemall Anhang 2 Nr. 4 der BBodSchV).

Ergibt sich bei der Vorerkundung der Nutzung der Spenderflachen ein Verdacht auf magli-
che Bodenbelastungen (z. B. bei Herkunft aus innerstadtischen Bereichen, bei Verfiillungen,
bei Boden aus Gewebe- und Industriegebieten oder aus StraRenrandbereichen), dann sind
chemische Untersuchungen des Bodens erforderlich.

Bei der Annahme der Fremdbdden ist eine Eignungsfeststellung erforderlich. Diese sollte
folgende Punkte umfassen:

e \Vor der Anlieferung sollte eine Erklarungen des Abfallerzeugers/Bauherrn und des
Transporteurs zur Herkunft, Menge und Qualitat des anzuliefernden Bodens vorge-
legt werden. Sofern sich aus der der Vornutzung Hinweise auf eine mdgliche Bo-
denbelastung ergeben sind auch Bodenanalysen, mit denen die Einhaltung von 70
% der Vorsorgewerte nach BBodSchV belegt werden, vorzulegen. Dariiber hinaus
sollten auch Angaben zur Bodenart sowie zum Stein- und Fremdmaterialanteil ge-
macht werden. Anhand dieser Unterlagen sollte folgende Kriterien gepriift werden:

o Priifung der Herkunft (Standort, Vornutzung) auf Hinweise zu schadlichen
Bodenveranderungen

o0 BeiVerdacht auf mdgliche Bodenbelastung: Priifung der Einhaltung der Ein-
haltung von 70 % der Vorsorgewerte nach BBodSchV

o0 Priifung, ob das Fremdbodenmaterial den Anforderungen nach DIN 19731
geniigt: Priifung auf Fremdbestandteile (nur Boden im Sinne von § 2 Abs. 1
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BBodSchV). Grundsatzlich ist nur Bodenmaterial mit mineralischen Fremd-
bestandteilen bis max. 10 Vol.-% geeignet. Ebenso wird ein Steingehalt
von max. 10 Vol.-% angestrebt. Nicht mineralische Fremdbestandteile (Me-
tall, Kunststoffe etc.) diirfen nicht enthalten sein.

o Priifung der Eignung der Bodenart zur Bodenrekultivierung im Steinbruch
Haigerloch (bevorzugt lehmig-schluffige Substrate, keine reinen Tone oder
Sande)

e Bei der Annahme sollte eine optische und olfaktorische Priifung nach folgende Kri-
terien erfolgen:

o Priifung, ob das Fremdbodenmaterial den Anforderungen nach DIN 19731
genigt (Priifung auf Fremdbestandteile und hinsichtlich des Steingehalts)

o Optische und olfaktorische Priifung auf Auffalligkeiten (Verndssung, Ver-
farbungen, Verunreinigungen, untypischer Geruch etc.)

o Prifung der Eignung der Bodenart zur Bodenrekultivierung im Steinbruch
Haigerloch (und sonstiger bodenkundlicher Parameter (z.B. Hydromorphie-
merkmale etc.)

Die angelieferten Substrate diirfen nur angenommen und in den Rekultivierungsbereich
verbracht werden, wenn diese den aufgefiihrten Anforderungen entsprechen. Die Erklarun-
gen und die Priifung des angelieferten Materials sind von der Steinbruchbetreiberin zu do-
kumentieren.

Zur weiteren Verwertung werden die geeigneten Fremdbdden randlich zum verfiillten Be-
reich streifenweise geschiittet. Sollte bei der Anlieferung des Unterboden ein Befahrung
der bereits in Rekultivierung befindlichen und mit Unterboden beaufschlagten Bereiche er-
forderlich werden, so sind dafiir Baustrallen anzulegen (s. Kapitel 4.5)

Das Planum der Steinbruchverfiillung sollte zur Vermeidung von Stauhorizonten vor der Auf-
bringung des Unterbodens aufgerissen und mechanisch gelockert werden.

Der Unterboden wird dber kurze Strecken mit einer Raupe auf der Rekultivierungsflache
verteilt, bis die geplante Méachtigkeit von 0,7 m erreicht ist. Da eine Befahrung des Unter-
boden mit der Raupe unvermeidbar ist, miissen bei der Verteilung des Unterbodens die
Grenzen der Befahrbarkeit, wie in Kapitel 3.2.5 dargestellt, beachtet werden.
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1.3 Aufbau des humosen Oberbodens

Abschlielend wird auf die Unterbodenschicht eine ca. 0,3 m méchtige humose Oberboden-
schicht aufgebracht. Zur Wiederherstellung der Boden soll der zwischengelagerte, ur-
spriingliche Oberboden genutzt werden. Da der anfallende Oberboden auch zur Rekultivie-
rung der alten Steinbruchflachen herangezogen werden soll, muss auch in geringem Um-
fang (ca. 1.890 m3) humoses Fremdmaterial angenommen werden. Fiir die Annahme des
humosen Fremdbodens gelten die bereits oben aufgefiihrten Anforderungen zur Ausschop-
fung der Vorsorgegrenzwerte nach 8 12 Bundesbodenschutzverordnung sowie hinsichtlich
der Substratkompatibilitdt nach DIN 19731.

Eine Befahrung des eingebauten kulturfahigen Unterbodens wird beim Oberbodenauftrag
unvermeidlich sein. Um eine Verdichtung des Rekultivierungsbodens zu vermeiden, sind die
in Kapitel 3.2.5 aufgefiihrten Grenzen der Befahrbarkeit des Bodens zu beriicksichtigen. Die
Befahrung des Oberbodens darf nicht mit Radfahrzeugen erfolgen. Zur besseren Verzah-
nung des Oberbodensubstrats und des Unterbodens sowie zur Bodenlockerung sollte der
Unterboden vor dem Oberbodenauftrag mit einem ReilSzahn aufgerissen werden.

Der Oberboden aus der nordlichen Bodenmiete muss mit einem LKW bis in den Rekultivie-
rungsbereich transportiert werden. Um eine Befahrung der Rekultivierungsflachen mit dem
LKW zu vermeiden wird der Boden randlich der Rekultivierungsbereich abgekippt und mit
der Raupe bzw. mit dem Raupenbagger auf der Flache verteilt. Der Oberboden aus der siid-
lichen Miete, die direkt an den zukiinftigen Rekultivierungsbereich angrenzt, kann direkt
aus der Miete auf die Rekultivierungsflache umgelagert bzw. (iber kurze Distanzen mit der
Raupe geschoben werden.

8 Zwischenbewirtschaftung

Zur Férderung, Wiederherstellung und Stabilisierung der bodenphysikalischen und boden-
chemischen Gleichgewichtsverhaltnisse in frisch rekultivierten Béden ist eine Zwischenbe-
wirtschaftung der rekultivierten Ackerflachen vorgesehen. Damit der frisch aufgetragene
Boden optimal erschlossen wird, sich ein substrattypisches Bodengefiige wieder regene-
rieren kann und zur Reduzierung der Gefahr von Unterbodenverdichtungen durch die Folge-
bewirtschaftung, ist eine Zwischenbewirtschaftung tiber 3 Jahre hinweg vorgesehen.

Das Konzept zur Zwischenbewirtschaftung wird nach der Bodenrekultivierung auf Basis der
Bodenverhaltnisse der rekultivierten Flache in Abstimmung mit der Bodenschutzbehdrde
festgelegt. Prinzipiell werden fiir die angestrebten 18ss- und l8sslehmbiirtigen Rekultivie-
rungssubstrate u.a. folgende Element der Zwischenbewirtschaftung beriicksichtigt:
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e Dbodenschonende Bewirtschaftung ohne eine wendende Bodenbearbeitung und
ohne Maschinen mit hohem Bodendruck

e Verzicht auf intensive Nutzungsformen mit hohem Befahrungsaufwand

e Beachtung der Witterung und Durchfiihrung der Bodenarbeiten nur bei ausreichend
abgetrocknetem Boden

e Anbau tiefwurzelnder Kulturen/Kulturartenmischungen (z.B. Leguminosen und
Saatmischungen mit Leguminosenanteil), die aufgrund ihrer Durchwurzelungsleis-
tung wesentlich zur Stabilisierung des Bodengefiiges durch Lebendverbauung bei-
tragen. Die Auswahl der Saatgutmischungen ist abhdngig vom geplanten Saatzeit-
punkt.

e keine Futternutzung, sondern regelmaliges Mulchen des Aufwuchses, um Hu-
musaufbau und Gefligebildung zu férdern und Verunkrautung zu vermeiden

Weitere MaRnahmen, wie z.B. eine Kalkung zum Aufbau des Bodengefiiges werden bei
Bedarf auf Basis der bestehenden Bodenverhaltnisse der Rekultivierungsbdden festgelegt.
Zur fachgerechten Umsetzung der Zwischenbewirtschaftung ist es vorgesehen, diese ver-
traglich zwischen dem Steinbruchbetreiber und dem Bewirtschafter festzulegen.

9 Optionale MaBnahmen bei Funktionseinschrankungen

Sollten nach Abschluss der Bodenrekultivierung bzw. im Zuge der Zwischenbewirtschaf-
tung erheblich Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen festgestellt werden, werden diese
Beeintrdchtigungen mit geeigneten Manahmen beseitigt.

Die MaRRnahmen werden dann unter Beriicksichtigung der standértlichen Verhéaltnisse so-
wie der angestrebten Nutzung festgelegt.

Im vorliegenden Fall sind als Rekultivierungssubstrat erosions- und verdichtungsanfallige
Lésse und Losslehme vorgesehen. Erosionsschdden sind bei der geplanten, weitgehend
ebenen Ausprdgung des wiederverfiillten Geldndes bei fachgerechter Zwischenbewirt-
schaftung nicht zu erwarten. Bodenverdichtungen einschliellich maglicher Folgeschaden,
wie bspw. eine Verndssung, kdnnen jedoch nicht sicher ausgeschlossen werden. Fiir diesen
Fall wird eine mechanische Tieflockerungsmalinahme ergriffen.
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Anhang 2

Ausweisungen der Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg 1:50.000
(BK50) (LGRB Kartenviewer, Auszug vom 17.06.2021)
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BK50: Bodenkundliche Einheiten

Brauner Auenboden und Auenbraunerde, z. T. mit Vergleyung im nahen Untergrund, aus Auensand
und Auenlehm (A1)

Auengley-Brauner Auenboden und Auengley-Auenbraunerde aus Auensand und Auenlehm (A2)
Auengley, Auenpseudogley-Auengley und Brauner Auenboden-Auengley aus Auensand und
Auenlehm (A3)

Braunerde, Pelosol-Braunerde und Pseudogley-Braunerde aus Fliekerden, z. T. Schwemm- und
Hochflutlehm (B2)

Braunerde-Temra fusca und Terra fusca aus Kalk- und Dolomitstein (CF1)

Pelosol, Braunerde-Pelosol und Pseudogley-Pelosol aus Flislkerden, untergeordnet aus
Schwemmschutt (D1)

Kolluvium, z. T. Gber Braunerde und Parabraunerde, aus Abschwemmmassen dber Flieferden (K1)
Pseudogley-Kolluvium und Gley-Kolluvium aus Abschwemmmassen (K2)

Parabraunerde, Braunerde-Parabraunerde und Pseudogley-Parabraunerde aus Losslehm und
IGsslenmreichen Flielerden (L2)

Parabraunerde, Pelosol-Parabraunerde, Terra fusca-Parabraunerde und Pseudogley-Parabraunerde
aus Flielterden und Hangschutt (L3)

Rendzina aus Kalk- und Dolomitstein, z. T. aus Hang- oder Schwemmschuit (R1)
Rendzina und Pararendzina aus Hangschutt, z. T. aus Rutschmassen (R2)
Pseudogley und Kolluvium-Pseudogley aus Abschwemmmassen (S3)

Pararendzina, Pelosol-Pararendzina, Braunerde-Pararendzina aus Flieferden und Hangschutt,
teilweise aus Rutschmassen (£1)
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g34 Parabraunerde, Braunerde-Parabraunerde und Parabraunerde-Braunerde aus Ldsslehm und

lésslehmreichen Fliekerden

Verbreitet auftretende Boden

Bodenformgruppe gLor

Flichenanteil 5075 %

Nutzung vorhemschend Ackerland, untergeordnet Grundand und Wiald

Reliaf t':iir:;gsd'-end flache und schwach gewdlbie Scheitelbereiche, Grilich schwach bes mithel geneigte
Parabraunerde, Braunerde-Farabraunerde, z. T. pseudovergleyt, oft erodiert und Parabraunerde-

Bodentyp Braunerde; im Raum Hermenberg und Rottenbung 2. M. zusatich RigosolParabraunends und Rigosol-

Braunerde {ehem. Hopfenanbau)
Lsslehm und lossiehmreiche Flielerden (oft geringmachitiger jingerer Ober dichtem, solifluidal

Ausgangsmaterial

wmgslagertem ilerem Lisslehm)

Lt Lu|Gr1-2) < dm
Bodenartenprofil Tul-4{Gri-2)
Karbonatfiihrung karbonatire
Grindigkeit tief, Durchwurzelbarkeit nicht eingeschrankt
Waldhurmusform typischer und moderartiger Mull bis typischer Moder

Humusgehalt Cierbod. LMN| schwach humos bis mithe! lumos
Unterboden | sehr schwach humos, stellenweise schwach humos

Bodenreaktion LM sehr schwach sauer bis mittel sauer

Wiakd stark sauer bis sehr stark sauer
Bodenschatzung L4, L4DW, L4Law, L4La, L4LaD, LIlb2, Like2
Musterprofile T418.2M1; T41B8.208; 7T518.2

Begleitbaden

untergeondnet, im Randbereich der Lasslshmdecken, Parabraunende aus lgsslehmreichen Fliekerden (Deck- und Mittellage ) Gber
Lettenkeuper-Flielterde (Basislage) oder dber Festgesten (g-L04, Kartiersinheit g32] vereinzelt mittel tief entwickeite Braunerde und
Pararendzina-Braunerde (g-B04, Karbereinhei g28), ebenfalls vereinzelt, v. a. zwischen Magold, Hemenberg und Rottenburg a. ML,
mithel und malig tief entwickelte Parabmunerde aus Loss (gL, Kartiereinheit g32; g-LOG, Kartiereinheit g5). ortlich, in Flachlagen,
Pseudogley-Parabraunerde (g-L04, Kartersinhest g50); vereinzelt Peloso-Parabraunerde (g-L02, Kartereinheit g48), in Mulden und
Satteliagen Kollevium (g-KI2. Kartieremheit 61} und Kolluvium dber Parabraunerde

Kennwerte

Feldkapazitit rritte] (340220 mm)
Nutzbare Feldkapazitit | hoch (150-200 mm)
Luftkapazitat rriittel. im Unteroden gering
Wasserdurchlassigkeit | gering bis mittel
Sorptionskapazitit hach (230260 moliz'm’)
Ercdierbarkeit hoch, stellemweise mithel

Bodenfunktionen nach "Bodenschutz 23" (LUBW 2011)

Standort fiir naturnahe Vepetation keine hohe oder sehr hohe Bewertung

Matiirliche Bodenfruchtbarkeit hoch (3.0)

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf| LM: mittel bis hoch (2.5) Wald: hoch bis sehr hoch (3.5)
Filter und Puffer fur Schadstoffe LM: hoch (3.0} Wald: mittel (2.0)
Gesamtbewertung LM: 283 Wald: 2.33

Verbreitung und Besonderheiten
weeit werbreitete Karbiereinhed im lasslehmbedeckten Lettenkeupergebiet in der Mite und im Siden der Oberen Gaue
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Braunerde, ercdierte Parabraunerde, Pararendzina-Braunerde und Pelosol-Braunerde aus
g28 losslehmreichen FlieBerden uber Festgestein des Lettenkeupers oder tber tonreicher
Lettenkeuper-Fliskerde

Verbreitet auftretende Boden

Bodenformgruppe gBH

Flachenanteil 4070 %

Nutzung vorherrschend LM, untergeondnet Wald

Relief schwach bis mithel geneigte Hange und Randbereiche der Lettenkeuper-Flachen im Komgau

Bodentyp Braunerde, erdierte Parabraunerde, Pararendzina-Braunerde und Pelosol-Braunerde; Baden meist
mitted, Grilich makig tef entwickelt. stellenweise schwach kalkhaltig ab Bedenoberfidche und drifich rigokt

e[St et Ok i) b e & e U
Lu—Tu3—HLs2-L t5),Gr—F40-2 3-8dm

Bodenartenprofil (Tu2-T,Grl-3) 310 dm
m;d s

Karbonatfiithrung stark wechselnd, meist unteshalb 3—10 dm w. FL, Geifich ab Bodenoberfiache

Griindigkeit mitted tief bis malig tief, stellenweise tief, Durchworzelbarkeit nicht eingeschrankt

Waldhumusform typischer und moderartiger Mull. stiellerweise typischer Moder

Humusgehalt OCberbod. LM| schwach hurmos bis mitiel umos
Unterboden | sehr schwach humos

Bodenreaktion LM schwach alkalisch bis schwach sauer
Wald schwach alkalisch bis sehr stark saver
Bodenschitzung L5V, LTEW, L&V, LT4V, L4LEV. LIIbZ, LIk2, LINE3-, TIb2
Musterprofile keine Angabe
Begleitbdden

untergecrdnet Pelosol und Braunerde-Pelosol (g-D01, Kartiereinheit g24) sowie Pelosol-Parabraunerde (g-L02, Kartiereinheit gd8);
verginzelt Ranker (g-M01, Karbersinhei g1), Rendzina (g-R01, Kartiersinhest g5), Pararendzina (g-201, Kartiereinheit g18), Braunerds
aus Sandstein (g-BO1, Kartiereinhei g26), Pseudogley-Pelosol-Braunerde (g-B03, Kartereinheit g30) und Terma fusca-Braunerde

Kennwerte

Feldkapazitit gering bes mittel | 120-300 mmj)

Mutzbare Feldkapazitit | mittel (30120 mm)

Luftkapazitat mittel. im Unterboden stelenweise sehr genng bis genng
Wasserdurchlassigkeit | gering bis mittel

Sorplionskapazitit rritted {12000 molfzim’)

Erodierbarksit mittel bis hoch

Bodenfunktionen mach "Bodenschutz 23" (LUBW 2011)

Standort fiir naturnahe Vepetation keine hohe oder sehr hohe Bewertung

Matiirfiche Bodenfruchtbarkeit mittel (2.0}

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf| LN: gering bis mittel (1.5) Wald: mitted bis hoch (2.5)
Filter und Puffer fur Schadstoffe LM: hoch bis sehr hoch (2.5) Wald: hoch bis sehr hoch (3.5)
Gesamtbewertung LM: 233 Wald: 2.87

Verbreitung und Besonderheiten

weit verbreitete Kartieneinhed im Randbereich der geschiossenen Liss- und Losslehmbedeckung im Komgaw, oft Meinraumiger
Bodenwechsal (Bodenmosaik) aufgrund der pefrographischen Vielfalt des Lettenkeupers
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Braune Rendzina und Rendzina aus Dolomitstein des Oberen Muschelkalks, meist mit
geringmachtigem Rest der Decklage

Verbreitet auftretends Boden

Bodenformgruppe g3
Fldchenanteil G080 %
Nutzung iiberwiegend LN, unbergeondnet Wald
Reliaf gewdlbte und z. T. ausgedehnte flache Scheitelbersiche und Verebnungen sowie schwach bis mittel
geneigle Hinge
Bodentyp Braune Rendzina und Rendzina
Ausgangsmaterial E;canﬁ;ﬁ;:e*&aiz des Oberen Muschelkalks (Trigonodusdolomit), meist mit geringmachbigem Rest
LH3-TudLu{Uls—Ls2), Gr—fX2-5 1-3 dm
Bodenartenprofil oo RS s X
Karbonatfiihrung oft ab Bc-:l:nl:-:ﬂ—'&:"e WaldbZden und Braune Rendzinen unter LN z. T. mit karbonatireiem
Griindighkeit flach, stellenweise sebhr flach, Durchwurzelbarkeit nicht eingeschrankt
‘Waldhurmusform typischer und moderartiger Mull, stellenvweise mullartiger Moder
Humusgehalt Oberbod. LM| mittel humos, stellerweise schwach humos
Unterboden | keine Angabe
Bodenreakiion LN schwach alkalisch bis neutral
Wald schwach alkalisch bis schwach sauer
Bodenschitzung LEvg, LEWg, LVg, LTSV LTy, LBV, LV, sLEV, sLEV, sLEvVg, LIIb2-, Lillk4-, Lilkc3-, Lilkcd-
Musterprofile T418.205; 7817 .5
Begleitbdden

untergecrdnet Terma fusca Rendzina aus steinigem, kshmig-tonigem Kalkstenzersatz. z. T. mit geringmachtiger Decklage sowie, oft
unter Wald, fiach entwickelte Braunerde, Rendzina-Braunerde (g-B08, Kartiereinhest g27) und Braunerde-Rendzina aus Decklage ber
Kalkstein; vereinzelt, in exponierten Lagen, Kuppen und Hangwerstelungen, sehr flach entwickelte Rendzing; in flachen Mulden, in
ebenen Lagen und an schwach geneigten, gestreckten Hangen versinzelt Tema fusca, Braunerde-Tema fusca (g-CPI2. Hartiersinhest
53] und Terma fusca-Paabraunerde (g-L10. Kartiersinheit g#4); in flachen Mulden und Hangfultlagen mitted tiefes, oft kalkhaltiges
Kolluvium (g-02, Kartiersinheit gi5)

Kennwerte

Feldkapazitit sehr gering 100130 mm)
Nutzbare Feldkapazitit | sehr gering bis gering (4020 mm)
Luftkapazitat hoch

Wasserdurchlassigkeit | hoch bis sehr hoch
Sorplionskapazitit gering (T0~80 molizinT)
Erodierbarkeit gering bes mittel

Bodenfunktionen nach "Bodenschutz 23" (LUBW 2011)

Standort filr natumahe Vegetation hoch

Natiirfiche Bodenfruchtbarkeit gering bis mittel {1.5)

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf| LM: gering bis mitte {1.5) Wald: mitte] bis hoch (2.5}
Filter und Puffer fiir Schadstoffe LM: mitted {2.10) Wiald: mittel {2.0)
Gesamtbewertung LM: 187 Wiald: 200

Verbreitung und Besonderheiten
weit werbreitete Kartiereinhet im Gebiet des Oberen Muschelkalks (Heckengau)
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Anhang 3

Ausweisungen der Bodenschatzungskarte (Auszug)
(Quelle: LRA Zollernalbkreis vom 24.03.2022)
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Bewertung der Bodenfunktionen nach Bodenschutz 23 (LUBW 2011)
auf Basis der innerhalb der Erweiterungsfliche ausgewiesenen
Bodenschitzungsdaten

= ‘E 5o Gesamt-
= = - £ £ bewertung
2= 2 £es5|2 £ |5gL (=2
S O S = o ] —= S
oM N O = ®© = == Qo »- o = =
2= EE5e |59e= o 2 9 5 a
8 S = SEP| 888 |&85s | ==
S8 Hhes |2aE <<= T S
L 3V 65/59 <3 3 2 3 2,67
L 4V 56/52 <3 2 2 3 2,33
59/53
59/55
LT4V53/47 |<3 2 2 3 2,33
L5LoV56/52 | <3 2 1-2 1-3 2
LTH5V51/45 | <3 2 1 2 1,67
45/40
L 6 Vg 36/32 3 2 1 2 1,67
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Anhang 4

Lageplan zur Bodenkartierung
(Plangrundlage: Auszug aus der Bodenschatzungskarte (LRA Zollernalbkreis vom 24.03.2022)

Grenze der Erweiterungsflache
Flache fir Bodenmieten
Grenze der Bodeneinheiten nach BK50

Piirckhauerbohrung Nr.
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Anhang 5

Feldbodenkundliche Aufnahme der Bodenkartierung
Bohrpunktbeschreibungen (nach AG BODEN 2005)

~ =
2 5 £ -
L |2 (g2 |2
= | E& 28 S |8 |2 |8, | £
s s .2, = E "6 o i — (= (-}
= = © - = = [ E S =
o o o = = e =| 8o >»| g E =
N | N H @ o o 0 E @ £ S = o
S |88 |3 ° s5 5= 2|2z 8
= = > (=] (=] O n TxX »n = E m
Bohrung B1 (Erweiterungsflache)
Anmerkungen: Kuppenlage
1 -35 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -
2 -50 | Tu3 robn c0 h0 1 -
3 —61+ | Tu3 robn c0 h0 1 es Ld4
Bohrung B2 (Erweiterungsflache)
Anmerkungen: Mittelhang
1 -25 | Lu swbn c0 h2-3 | 1 -
2 —50 | Tu3-Tu2 | grgn, c0 h0 1 - Keupersubstrat
ge
3 — 65+ | Lu swgr c0 h0 1 - Keupersubstrat
Bohrung B3 (Flache fiir Bodenmiete)
Anmerkungen: Unterhang , Vegetation liickenhaft
1 —30 | Lu-(Tu3) | swbn c0 h2-3 |1 -
2 —55 | Tu3-Tu2 | robn c3 h0 1 ed
3 —67+ | Tuz-Tl ar c3 h0 1 - Keupersubstrat
Bohrung B4 (Erweiterungsflache)
Anmerkungen: Unterhang
1 —-30 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -
2 —48 | Ut3? sw, bn | cO hb 1 - Reste organ, Substanz
3 — 60+ | Ls2 gebngr | c0 h0 1 - Keupersubstrat, Ld4
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Bohrung B5 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Mittelhang

1 -30 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —68+ | Tu3 robn c0 h0 1 -

Bohrung B6 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Kuppenlage

1 -33 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —63+ | Tud robn c0 h0 1 es

Bohrung B7 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Kuppenlage

1 -34 | Lu swbn c0 h2-3 | 1 -

2 —59+ | Tud robn c0 h0 1 -

Bohrung B8 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Kuppenlage

1 -35 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —70+ | Tu3 robn c0 h0 1 es, ed

Bohrung B9 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Oberhang

1 -29 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —58+ | Tu3 robn c0 h0 1 -

Bohrung B10 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Mittelhang

1 -25 | Lu swbn c0 h2-3 | 1 -

2 —50 | Tu3-Tuz | bn, c0 h0 1 ed
robn

3 — 65+ | Tu2 gr c0 ho0 1 - Ld4
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Bohrung B11 (Flache fiir Bodenmiete)

Anmerkungen: Unterhang , Vegetation sehr liickenhaft, 10 Vol.-% Steine aufliegend

1 -30 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —45 | Lu-Tu3 bn c0 h0 1 -

3 —-53 | Tu3 robn c0 h0 1 ed

4 —60+ | Tu2 ar c0 h0 1 - Keupersubstrat, Ld4

Bohrung B12 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Mittelhang , 3 Vol.-% Steine aufliegend

1 -30 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —45 | Tu3 c0 h0 1 -

3 —53 | Tu3-Tuz | gr c0 ho0 1 ed

4 - 60+ | Ls2, (S) roge c0 hO 1 - Keupersubstrat

Bohrung B13 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Mittelhang

1 -25 | Lu swbn c0 h2-3 1 -

2 -5+ | TI gr c3 h0 3 - Keupersubstrat, Kalk-
steine

Bohrung B14 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Oberhang

1 -29 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —58+ | Tu3 robn c0 h0 1 -

Bohrung B15 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: leichte Senkenlage, frisch eingesat

1 -25 | Lu swbn c0 h2-3 1 -

2 — 60+ | Tu3 robn c0 hO 1 ed
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Bohrung B16 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Hang schwach nach N abfallend,

5 Vol-% Steine aufliegend

1 —45 | Lu-Ut3 swbn c0 h2-3 |1 -
2 —58 | Lu-Ut3 hebn c0 h0 1 eh
3 —64+ | Tu3 dklbn c0 h0 1 ed
Bohrung B17 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Mittelhang,

1 -30 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -
2 -50 | Lu bn c0 h0 1 -
4 — 60+ | Tu3 robn c0 h0 1 ed Ld4
Bohrung B18 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Unterhang

1 -30 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -
2 —60+ | Tu3 robn c3 h0 1 ed

Bohrung B19 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Mittelhang

1 —-30 | Lu swbn | c0 h2-3 |1 -

2 —-45 | Lu bn c0 h0 1 -

3 —55] Tu3 robn c0 h0 1 ed

4 - 60+ | TI gr c0 h0 1 ed Keupersubstrat, Ld4
Bohrung B20 (Erweiterungsflache)

Anmerkungen: Oberhang

1 -33 | Lu swbn c0 h2-3 |1 -

2 —42 | Lu bn c0 h0 1 ed

3 - 60+ | Tud robn c0 h0 1 ed Ld4
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Bohrung B21 (Flache fiir Bodenmiete)

Anmerkungen: Unterhang sehr schwach geneigt, Brache, 10 Vol.-% Steine aufliegend

1 —28 | Lu-Tu3 swbn c2 h3 2 -

2 - 43+ | Ut3 gebn c3.4 | hO 3 - Stein begrenzt
Bohrung

Bohrung B22 (Flache fiir Bodenmiete)

Anmerkungen: Mittelhang

1 —20 | Lu swbn c0 h3 1 -

2 —40 | Tu3 bn c0 h0 1 -

3 —50+ | Tu3 ge c3.4 | hO 4 Gesteinsgrus
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