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1 Veranlassung

Die Heidelberger Sand und Kies GmbH beantragt fiir ihren Abbaustandort in Waghausel,
Ortsteil Wiesental, Landkreis Karlsruhe, gemaR 8 68 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ein
wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren zur flachenmaRigen Erweiterung der Ab-
baustdtte um ca. 19,6 ha.

Gemall § 2 Abs. 3 des Landes Bodenschutz- und Altlastengesetz (LBodSchAG) vom
31.12.2020 ist fir die Planung und Ausfiihrung eines Vorhaben, das auf den Boden einer
nicht baulich veranderten Flache von mehr als 0,5 ha einwirkt, ein Bodenschutzkonzept zu
erstellen. Mit dem Bodenschutzkonzept soll der sparsame, schonende und fachgerechte
Umgang mit dem Boden gewahrleistet werden.

Das vorliegende Bodenschutzkonzept orientiert sich an den Anforderungen der DIN 19639
Bodenschutz bei Planung und Ausfihrung von Bauvorhaben.

2 Generelle Vorhabensheschreibung

Die beantragte Erweiterungsflache schlielt sich westlich an den bestehenden Baggersee
an und erstreckt sich auf ca. 19,6 ha. Die eigentliche Abbaufldche weist dabei nach Abzug
der erforderlichen Sicherheitsabsténde zu den benachbarten Grundstiicken, Wegen und den
Masten einer Hochspannungsfreileitung eine FlachengréRe von ca. 18,2 ha auf.

Auch wenn die Abbauplanung keine separaten Abbaufelder oder —abschnitte vorsieht, wird
fiir die Abbauvorbereitung der kulturfahige humose Oberboden sukzessive in Abschnitten
abgetragen. Das gewonnene humose Bodenmaterial ist nach den bodenschutzrechtlichen
Vorgaben zu verwerten und seinem urspriinglichen Zweck zuzufiihren.

Eine Verwertung des Bodens innerhalb des Vorhabensbereichs ist nicht moglich. Daher ist
es vorgesehen, den Boden an Dritte fiir BodenverbesserungsmaRnahmen, vorrangig an
Landwirte fiir eine Oberbodenauftrag auf Ackerflachen, abzugeben.

Der Oberboden fallt sukzessive mit der Berdumung der einzelnen Abbauabschnitte an. Nach
dem derzeitigen Planungsstand ist davon auszugehen, dass der Boden nicht direkt abge-
fahren und zur Verwertung andernorts eingesetzt werden kann. Daher wird eine Zwischen-
lagerung des anfallenden Bodens erforderlich. Die Anlage der Bodenmieten ist innerhalb
der beantragten Erweiterung randlich zu den Abbaufldchen vorgesehen.

In den Unterbdden steigt nach der Bodenkarte von Baden-Wirttemberg der Kiesanteil meist
deutlich an wahrend gleichzeitig der Anteil der bindigen Substrate zuriickgeht, sodass im
Unterboden vorwiegend kiesige Sande anstehen. Nach den Kriterien der DIN 19731 ist der
Unterboden infolge seiner Kiesanteile nicht bzw. nur eingeschrénkt als kulturféhig einzu-
stufen. Er ist daher nicht fiir eine separate Verwertung vorgesehen und kann zusammen mit
dem Kies und Sand gewonnen werden.
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Bei der nach fachlichen Kriterien zu empfehlenden Auftragsmachtigkeit von 0,2 m kann mit
dem anfallenden Oberboden eine Gesamtflache von ca. 22,9 ha melioriert werden. Eine
fachgerechte Wiederverwertung des Bodens ist im engen rdumlichen Zusammenhang prin-
zipiell moglich. Die Karte der Suchrédume fiir potenzielle Auftragsflachen (LGRB 2022) weist
westlich von Waghéausel und dstlich von Philippsburg potenziell fiir einen Bodenauftrag
geeignete Ackerflachen auf (iber 50 ha Flache aus. Die Bodenarten der dort anstehenden
Bdden entsprechen weitgehend den Bodenarten der Abtragflache, sodass auch eine Kom-
binationseignung von Auftragsflache und anfallendem Bodensubstrat gegeben ist. Zur Bo-
denverwertung werden aktuell Bodenauftragsflachen gesucht. Sofern geeignete Flachen
gefunden werden, wird das vorliegende Bodenschutzkonzept fir die Umsetzung der Boden-
verwertung fortgeschrieben.

Die Abbauplanung sieht eine Laufzeit fir die Rohstoffgewinnung in der Erweiterungsflache
von ca. 13 Jahren vor. Der Bodenabtrag erfolgt jeweils im Vorgriff zum Abbau des nachsten
Abbauabschnitts. Aufgrund der langen Vorhabenlaufzeit und der Abhdngigkeit der Boden-
arbeiten vom jeweiligen Abbaufortschritt kdnnen zu den jeweiligen Zeitpunkten der Boden-
arbeiten, zu den am Abbaustandort verfiigharen Baumaschinen sowie weiteren Aspekten
keine sicheren Angaben im Bodenschutzkonzept gemacht werden. Das Bodenschutzkonzept
formuliert daher zu diesen Aspekten die aus bodenschutzfachlicher Sicht prinzipiell zu be-
achtenden bzw. einzuhaltenden Rahmenbedingungen.

3 Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung
3.1 Erfassung des Bodenbestands

Der Untersuchungsraum liegt im Bereich der Niederterrasse der nordlichen Ober-
rheinebene, die im Untersuchungsraum durch wiirmzeitlichen Sande (Flugsanddecken bzw.
Hochflutsande) sowie stellenweise durch holozéne Abschwemmmassen (iberlagert wird.

Die Béden der Erweiterungsflache sowie des Umfelds werden iiberwiegend intensiv acker-
baulich genutzt.

Zur Festlegung der MaRnahmen des Bodenschutzkonzeptes miissen die Bodenverhéltnisse
vor Ort erfasst und bewertet werden. Die Datenerfassung erfolgt auf Basis der Bodenkarte
von Baden-Wiirttemberg 1:50.000 (BK50) (LGRB 2022).

Die BK50 weist fiir den Untersuchungsraum nachfolgend aufgefiihrte natiirliche Bodenge-
sellschaften aus. Die Lage der Bodeneinheiten ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Braunerde mit Bandern und Banderparabraunerde aus wiirmzeitlichem Flugsand (Flugsand-

decken)

Der westliche Randbereich der Erweiterungsflache wird von der Bodengesellschaft aus
Braunerden mit Bdnder und Bénderparabraunerde eingenommen.
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Der tiefgriindige Boden hat sich aus einer Flugsanddecke entwickelt, deren Bodenart als
mittel- bis feinsandigen z.T. auch schwach lehmig bis schwach tonigen Sand anzusprechen
ist. Die Flugsanddecke tberlagert die kiesigen Sande der Niederterrasse deren Kiesanteile
zwischen 25 und bis tiber 75 Vol.-% liegen.

Die Bodeneigenschaften sind mafRgeblich durch den nahrstoffarmen, sauren und wenig bin-
digen Sand geprdgt, der geringe Sorptions- und Wasserspeicherkapazitdten bedingt. Die
Wasserdurchldssigkeit der karbonatfreien Béden ist hoch.

Podsolige Braunerde mit Bdndern und Bénderparabraunerde aus meist verschwemmtem
Flugsand (Hochflutsand)

Im iberwiegenden Teil der Erweiterungsflache steht eine Bodengesellschaft aus Braunerde
mit Bandern und Banderparabraunerde aus Flugsand an, deren Ausgangssubstrat fiir die
Bodenbildung sich von der erstgenannten Bodengesellschaft durch die Ablagerungsvor-
gange unterscheidet. Die Hochflutsande stehen in héherer Machtigkeit als die Flugsandde-
cken an.

Gley-Kolluvium aus holozdnen Abschwemmmassen (iber wiirmzeitlichem Terrassensand
und Kies

Entlang des Seeufers verlduft in der Erweiterungsflache eine ehemals grundwasserbeein-
flusste Rinne auf der Niederterrasse. Im Norden reicht ebenfalls eine Rinnenstruktur in die
Erweiterungsflache. Dort haben sich Gley-Kolluvien entwickelt. Die Vergleyung stuft das
LGRB als reliktisch ein. In den Rinnen haben sich Abschwemmmassen akkumuliert und zur
Aushildung eines Kolluviums gefiihrt.

Die akkumulierten Massen weisen einen héheren Feinsubstanzanteil als die iibrigen Bdden
des Untersuchungsraums auf. Die Bodenart reicht meist von schwach lehmigen Sanden zu
sandigen Lehmen.

Die tiefgriindigen Boden sind mittel bis schwach sauer, mittel humos und weisen als Folge
der Materialakkumulation einen machtigen humosen Oberboden auf. Ihre Wasserspeicher-
fahig und Sorptionskapazitat ist dadurch héher als bei den anderen Bdden im Untersu-
chungsraum.

Bdden der Wegfldchen und liberbaute Fldachen

Die Eingriffsflache wird von mehreren Feldwegen gequert. Parallel zum bestehenden See-
ufer verlduft ein geschotterter Weg, der im Siiden (iber einen kurzen geschotterten Quer-
weg mit einem die Antragsflache in Nord-Siid-Richtung querenden und mit Betonplatten
befestigten Wirtschaftsweg verbunden ist. Die Boden dieser Wege sind durch die ihre Be-
festigung und Uberdeckung (Betonplatten, Schotter) sowie durch die wiederholte Befah-
rungen stark iberprdgt. Vor allem die Entfernung des humosen Oberbodens und die starke
Verdichtung des Bodens bedingen einen weitgehenden Funktionsverlust der Boden.
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Auf Flst. Nr. 4330/1 besteht ein Geb&ude. Die Uberbauten Bdden der Gebgudeflache sind
funktionslos.

Alte Bodenmiete

Auf dem Flurstiick Nr. 4330 befindet sich eine alte Bodenmiete. Das Flurstiick war gemal
dem Abbauplan zur 1999 genehmigten Abbauerweiterung als Flache fiir eine Bodenmiete
vorgesehen. Auf Basis einer multitemporalen Luftbildauswertung ist davon auszugehen,
dass der dort gelagerte Boden aus dem Abbauabschnitt A der letzten Erweiterung stammt
und um das Jahr 2000 umgelagert wurde. Aus der BK50 ist abzuleiten, dass das umgela-
gerte Substrat der Bodenart mittel- bis feinsandiger z.T. auch schwach lehmig bis schwach
toniger Sand zuzuordnen ist.

Die Bodenmiete erstreckt sich auf eine Flache von ca. 3.640 m? Sie ist gegeniiber dem
umliegenden Geldnde im Mittel um ca. 1 m erhéht. Eine Beeintrachtigung des unterhalb
der Miete anstehenden nicht umgelagerten Bodens infolge der Anlage der Bodenmiete
kann nicht ausgeschlossen werden. Als mdgliche Beeintréachtigungen kommen eine Ver-
dichtung des anstehenden Bodens unterhalb der Miete sowie eine Stérung der natirlichen
Abfolge der Bodenschichten in Frage. Durch die mdglichen Verdichtungen und den Sub-
stratwechsel kann es zu Beeintrdchtigungen der Leistungsféhigkeiten des anstehenden Bo-
dens kommen.

Bodenarten

Zusammenfassend betrachtet liegen im Vorhabensbereich einheitliche Oberbodenverhalt-
nisse (Kiesanteile bis 10 Vol.-%, vorwiegend Sande und lehmige Sande) vor.

Nur auf der Flache des Gley-Kolluviums konnen nach der BK50 mit den lehmigen Sanden
bis sandigen Lehmen auch etwas bindigere Bodensubstrate anstehen. Im Zuge der Biotop-
Kartierung der Erweiterungsflache wurden jedoch keine Oberbdden angetroffen, die eine
Bindigkeit und Formbarkeit aufweisen, die einem sandigen Lehm mit einem Tongehalt deut-
lich tiber 17 % entsprechen. Daher wird davon ausgegangen, dass das gesamte anfallende
Oberbodensubstrat einheitliche Eigenschaften aufweist und einheitlich beim Bodenabtrag,
bei der Zwischenlagerung und bei der Verwertung behandelt werden kann.

3.2 Auswertung und Bewertung
3.21 Bewertung der Bodenfunktionen

Die Bodenbewertung erfolgt nach der Methodik der LUBW (2010) anhand der Bodenfunkti-
onen. Die Bewertung firr die Béden des Vorhabenbereichs wurden der BK50 entnommen.

Die Bewertung der tberpragten Bodenflachen (iberbaute Bereiche, Wegflachen, Boden-
miete) werden anhand der Bodenverhaltnisse verbal-argumentativ abgeleitet.
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Braunerde mit B4ndern und B4nderparabraunerde aus wiirmzeitlichem Flugsand (Flugsand-

decken)

Die in Kap. 3.2 aufgefiihrten Eigenschaften bedingen nur eine mittlere Natiirliche Boden-
fruchtbarkeit und eine geringe Leistungsfahigkeit als Filter und Puffer fiir Schadstoffe. Die
nahrstoffarmen Verhaltnisse fiihren zu einer hohen Einstufung als Standort fiir die natur-
nahe Vegetation. Die dulSerst hohe Wasserdurchldssigkeit fiihrt zu einer hohen Bedeutung
als Ausgleichskérper im Wasserkreislauf.

Podsolige Braunerde mit Bdndern und Bénderparabraunerde aus meist verschwemmtem
Flugsand (Hochflutsand)

Infolge der substartbedingten giinstigeren Bodeneigenschaften sind die Leistungsfahigkei-
ten der Béden aus Hochflutsand hoher zu bewerten als die Béden aus Flugsand. Die Natiir-
liche Bodenfruchtbarkeit wird als mittel bis hoch, die Leistungsfahigkeit als Ausgleichskar-
per im Wasserkreislauf als sehr hoch und die Funktion als Filter und Puffer fiir Schadstoffe
als mittel eingestuft.

Gley-Kolluvium aus holozdnen Abschwemmmassen (iber wiirmzeitlichem Terrassensand
und Kies

Infolge ihrer hoheren Wasserspeicherfahigkeit und Sorptionskapazitdt wird ihre Bedeutung
als Filter und Puffer fiir Schadstoffe als mittel bis hoch und ihre Leistungsfahigkeit als Aus-
gleichskdrper im Wasserkreislaufals sehr hoch eingestuft. Allerdings liegen die nutzbaren
Feldkapazitaten weiterhin im unteren Wertebereich, sodass die Natiirliche Bodenfruchtbar-
keit auf einem mittleren Niveau verbleibt.

Bdden der Wegfldchen und liberbaute Fldachen

Infolge der Entfernung des humosen Oberbodens und der starke Verdichtung ist von einem
weitgehenden Funktionsverlust der Boden auszugehen. Vereinfachend werden die Boden
der befestigten Wegflachen daher als funktionslos eingestuft und pauschal der Wertstufe
0 zugeordnet.

Die Uberbauten Boden der Gebdudeflache auf FIst. Nr. 4330/1 sind funktionslos und werden
ebenfalls der Wertstufe 0 zugeordnet.

Alte Bodenmiete

Im Bereich der alten Bodenmiete kdnnen infolge der moglichen Verdichtungen und des Sub-
stratwechsel Beeintrdchtigungen der Leistungsféhigkeiten des anstehenden Bodens vorlie-
gen. Gleichzeitig ist aber auch eine deutlich Erh6hung der Gesamtmachtigkeit des humosen
Bodens gegeben, aus welcher eine Steigerung der Leistungsfahigkeiten des Bodens (z.B.
erhohte Nahrstoff- und Wasserspeicherkapazitat und erhdhte Puffer- und Filterleistung) ab-
geleitet werden kann.
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Inwieweit sich die mdgliche Beeintrachtigung und die Leistungssteigerung Uberlagern,
kann nur durch eine raumlich hochauflésende Kartierung der Bodenmietenflache ermitteltet
werden. Vereinfachend wird daher davon ausgegangen, dass ich die mdglichen Beeintréach-
tigungen und die Erhdhung der Leistungsfahigkeit des Bodens die Waage halten. Fiir die
Bewertung der Mietenflache wird die Leistungsfahigkeit der anstehenden Gley-Kolluvium-
Bodengesellschaft angesetzt.

Gesamtbewertung des Bodenbestands

Die Gesamtbewertung der Bdden driickt sich in der Wertstufe aus. Diese wird aus dem
arithmetischen Mittel der Bewertungsklassen aller Bodenfunktionen mit Ausnahme der Bo-
denfunktion Sonderstandort fiir die natiirliche Vegetation ermittelt. Die Funktion Sonder-
Standort fir die natiirliche Vegetation wurde im vorliegenden Fall entsprechend dem Leit-
faden (LUBW 2010) nicht beriicksichtigt, da diese nicht die héchste Bewertungsklasse
(Klasse 4) erreicht. Die Bewertung der Leistungsfahigkeiten der Bodengesellschaften ist in
nachfolgender Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Bewertung der Bodenfunktionen der im Untersuchungsgebiet vorliegenden Bo-
dengesellschaften nach LGRB 2022 (Methodik nach LUBW 2010)

Bodengesellschaft Natiirliche | Sonder- Aus- Filter und | Wertstufe
(Kartiereinheit der Boden- standort fiir | gleichs- Puffer fiir
Bodenkarte) fruchtbar- | naturnahe |korperim |Schad-
keit Vegetation | Wasser- stoffe
kreislauf
Gley-Kolluvium aus holozénen 2.0 9 40 25 2,83

Abschwemmmassen tber
wiirmzeitlichem Terras-
sensand und Kies

Braunerde mit Bandern und 2.0 3.0 3.0 1.0 2,0
Béanderparabraunerde aus
wiirmzeitlichem Flugsand
(Flugsanddecken)

Podsolige Braunerde mit Bén- 25 9 40 2.0 2,83
dern und Banderparabrau-
nerde aus meist verschwemm-
tem Flugsand (Hochflutsand)

Béden der befestigten Weg- 0 0 0 0 0
flachen/ iberbaute Flachen

Alte Bodenmiete 2,0 9 4,0 2,5 2,83

Funktionserfiillung: 0 = keine, 1 = gering, 2 = mittel, 3 = hoch, 4 = sehr hoch, 9 = Klasse 3 und 4 werden nicht erreicht
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Insgesamt werden die Braunerde mit Bdandern aus Hochflutsand sowie das Gley-Kolluvium
anhand ihrer funktionalen Wertigkeiten einer hohen Wertstufe (Wertstufe 2,83) zugeord-
net. Die Braunerde mit Bandern aus Flugsand wird entsprechend ihrer geringeren Leis-
tungsfahigkeit als mittel/ (Wertstufe 2,0) eingestuft.

Die Boden der Wegflachen werden als funktionslos eingestuft und der Wertstufe 0 zuge-
ordnet.

3.22 Erosionsgefdahrdung

Die in Oberbdden anstehenden vorrangig sandigen, z.T. auch lehmigen Substrate bedingen
eine geringe Gefdhrdung des unbedeckten Bodens gegeniiber Wassererosion. Dementspre-
chend wird die Erodierbarkeit der anstehenden Bodengesellschaften nach der Bodenkarte
von Baden-Wiirttemberg als sehr gering (Béden aus Flugsanddecken) bzw. als gering (B6-
den aus Hochflutsanden bzw. holozdnen Abschwemmmassen) eingestuft.

Die Erosionsanfélligkeit des Bodens kann sich nach Entfernung der bedeckenden Vegeta-
tion und Umlagerung des Bodensubstrats erhéhen. Mit dem Abtrags des Bodens aus den
ebenen Flachen im Erweiterungsbereich und der Zwischenlagerung in Oberbodenmieten
andert sich die Hangneigung an der Bodenoberflache, die zu einem starkerem Oberflachen-
abfluss von Niederschlagswasser fiihrt und damit die Erosion begtinstigt.

Insgesamt wird die Erosionsgefdhrdung auch nach Umlagerung in die Bodenmieten als ge-
ring eingestuft, da die BK50 fiir die Boden eine hohe bis dulSert hohe Wasserdurchldssigkeit
ausweist.

Zur Minderung der Bodenabspiilung sowie insbesondere zur Vermeidung von Verndssungen
ist bei der Anlage der Bodenmieten eine schnelle Begriinung der Mieten zu empfehlen.

3.23  Schadstoffbelastungen

Nach den Kriterien der DIN 19731, Kap. 5.2 bzw. der Verwaltungsvorschrift des Umweltmi-
nisteriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden) lie-
gen keine Hinweise auf anthropogen bedingte stoffliche Verdnderungen des Bodens vor
bzw. kdnnen keine Verunreinigungen des Bodens aus den Nutzungen im Umfeld oder der
Historie des Standorts abgeleitet werden. Zusatzliche chemisch-analytische Untersuchun-
gen sind bei der bekannten bisherigen Nutzung der Ackerflachen nach der VwV Boden nicht
erforderlich.

Altablagerungen oder Altlasten sowie sonstige Vorbelastungen der Boden sind nicht be-
kannt.
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3.24  Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

Da im vorliegenden Fall nur der humose Oberboden als Bodensubstrat zur Wiederverwer-
tung im Rahmen von BodenverbesserungsmaRnahmen gewonnen wird, und der Unterboden
als ungeeignet fiir eine Verwertung eingestuft wird, wird nachfolgend nur die Verdichtungs-
empfindlichkeit der Oberbodensubstrate betrachtet.

Die Verdichtungsempfindlichkeit der vorliegenden sandigen Bdden ist im Vergleich zu toni-
gen oder schluffigen Substraten vergleichsweise gering.

Eigenschaften nach der DIN 19731, aus der eine besonders hohe Verdichtungsempfindlich-
keit fir die Oberbdden abzuleiten waren (ausgepragter Stau- oder Grundwassereinfluss,
Humusgehalt > 8%) liegen nicht vor.

325  Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit / Grenzen der Befahrbarkeit und
Bearbeitbharkeit

Hohe mechanische Belastungen, wie sie beim Einsatz von Baumaschinen fiir die Bodenar-
beiten und bei der Umlagerung des Bodens auftreten kénnen, bieten generell die Gefahr
einer schddlichen Bodenverdnderung durch Verdichtung. Daher ist bei den Bodenarbeiten
immer die Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens zu beachten, die sich in Abhdngigkeit
von der Bodenfeuchte einstellt.

Auf Basis der aktuellen Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens wird die Befahrbarkeit und
Bearbeitbarkeit des Bodens beurteilt.

Befahrbarkeit des Bodens

In vorliegendem Fall sind die Grenzen der Befahrbarkeit und der Bearbeitbarkeit nur beim
Abtrag und Umgang mit dem humosen Oberboden relevant, da ausschlieRlich dieser Boden
fiir eine Wiederverwendung bei BodenverbesserungsmalRnahmen vorgesehen ist. Eine Be-
fahrung des humosen Oberbodens ist im Regelfall nur mit Raupenfahrzeugen vorgesehen.
Der Bodenabtrag soll durch Aufnahme des Bodens mit einem Raupenbagger erfolgen. Bei
der Befahrung des Oberbodens sind die folgenden hergeleiteten Maschineneinsatzgrenzen
zu beachten.

Da der Unterboden nicht zur Verwertung geeignet ist, kann der Unterboden unabhangig von
seiner Verdichtungsempfindlichkeit befahren werden. Eine Vermeidung der Verdichtung bei
den Bodenarbeiten auf der Erweiterungsfldche ist daher nicht erforderlich.
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Die Verdichtungsempfindlichkeit ist abhéngig vom Wassergehalt des Bodens, der je nach
Witterung standigen Veranderungen unterliegt. Daher ist es erforderlich, vor den jeweili-
gen Arbeitsphase zur Bodenumlagerung (Bodenabtrag und Bodenauftrag) die aktuelle Ver-
dichtungsempfindlichkeit zu ermitteln.

Anhand der Tabelle 2 kann nach der DIN 19639 die aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit
tiber einfache Feldmethoden zur Bestimmung der Bodenkonsistenz ermittelt werden. Fiir
den Vorhabensbereich wird von einheitlich vorliegenden Bodenverhaltnissen beziiglich der
Bindigkeit ausgegangen (s. Kapitel 3.1). Am Standort Wiesental stehen nicht bindige Béden
(Tongehalte <17%) an, dementsprechend ist die Konsistenz der Béden nach der Spalte fiir
nicht bindige Béden zu ermitteln.

Fur Boden im Konsistenzbereiche ko1 und ko2 (griin hinterlegt) ist eine Eignung hinsichtlich
Befahrbarkeit und Umlagerungsféhigkeit gegeben.

Fir Boden im Konsistenzbereich ko3 (gelb hinterlegt) diirfen die Bodenarbeiten nur fortge-
setzt werden, wenn die Kontaktfldchendriicke der eingesetzten Maschinen die ermittelte
Wasserspannung nicht iibersteigen.

Eine Bewertung bodenvertréglicher Kontaktfldchendriicke in Abh&ngigkeit von der Boden-
feuchte und der abzustiitzenden Gesamtgewichte kann mit Hilfe der folgenden Formel er-
folgen (s. DIN 19639):

Maschinen-Einsatzgrenze (= Saugspannung [char]) =
Einsatzgewicht [t] x Flachenpressung [kg/cm?] x 1,25

Beispielberechnung der Maschinen-Einsatzgrenzen

Welche Maschinen beim Oberbodenabtrag eingesetzt werden sollen, ist noch nicht festge-
legt worden. Daher wird nachfolgend beispielhaft fiir eine CAT 963 Raupe (Einsatzgewicht
ca. 21,1 t, Kettenbreite 55 cm, Lange der Kettenkontaktflache: 270 cm) die Ermittlung der
Maschinen-Einsatzgrenze vorgestellt:

Ermittlung der Flachenpressung CAT 963:
21.100 kg /(2 x 55 ¢cm x 270 cm) = 0,71 kg/cm?2

Ermittlung der Maschinen-Einsatzgrenzen fir CAT 963:
21,1tx 0,71 kg/cm? x 1,25 = 18,73 cbar

Aus der Tabelle 2 kann abgeleitet werden, dass ein Einsatz des CAT 325 in den Konsistenz-
bereichen ko1 und ko2 (griin hinterlegt) ohne die Gefahr einer Bodenverdichtung erfolgen
kann.
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Die Maschinen-Einsatzgrenzen fiir die Raupe liegt mit 18,73 cbar in der Wertespanne des
Konsistenzbereichs ko3 (gelb hinterlegt). Die Bodenarbeiten fiir Boden im Konsistenzbe-
reich ko3 diirfen nur dann fortgesetzt werden, wenn die Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit
nachgewiesen sind.

Die Befahrung von Boden in den Konsistenzbereichen ko4 bis ko6 (rot hinterlegt) ist nur auf
befestigten Baustrallen zuldssig. Da in vorliegendem Fall keine Baustrallen vorgesehen
sind, muss eine Befahrung der Béden in den Konsistenzbereichen ko4 bis ko6 unterbleiben.
Ebenso ist eine Umlagerung der Boden in diesem Zustand nicht mdglich.

Bearbeitbarkeit des Bodens

Auch bei der Umlagerung der Bdden ist die Bodenfeuchte bzw. die Konsistenz des Bodens
zu beachten, um Verdichtungen vermeiden zu kdnnen.

Nach der Tabelle 2 kann eine Bodenumlagerung erfolgen, solange der Boden bréckelig (ko2)
oder zumindest im Loffel rieselfahig (ko3) ist.

Im Zuge der bodenkundlichen Baubegleitung wird im Vorfeld der MalRnahmendurchfiihrung
der Bodenfeuchtezustand und Konsistenzbereich ermittelt, so dass die Arbeiten unter Be-
achtung der bodenschutzfachlichen Vorgaben ausgefiihrt werden.

Nach Auskunft des Vorhabentrdgers besteht bei der Durchfiihrung der Bodenarbeiten i.d.R.
ein ausreichender zeitlicher Spielraum, sodass eine Qrientierung des Zeitpunkts der Boden-
arbeiten an der Wasserspannung bzw. der Konsistenz des Bodens erfolgen kann.
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Tabelle 2:

Verdichtungsempfindlichkeit der Boden in Abhdngigkeit von der
Wasserspannung bzw. Konsistenz (nach DIN 19639)
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a Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Nomogramm verwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt tber eine Multiplikation mit 10
und einer anschlieRenden Logarithmierung zur Basis 10 (log10).
b Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Boden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt maglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsquali-
tat — insbesondere im Hinblick auf die Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten - vermindert.

1120



Heidelberger Sand und Kies GmbH — Kieswerk Wiesental — Erweiterung West — Teil X: Bodenschutzkonzept

4 Geplanter Bauablauf mit wesentlichen bodenbezogenen Arbeitsschritten

Ziel des Bodenschutzkonzeptes ist die Minimierung der Beeintrachtigungen der anstehen-
den und iiberwiegend als hochwertig eingestuften Boden der Erweiterungsflache. Daher
werden nachfolgend Malnahmen formuliert, um schutzwiirdige oder empfindliche Boden
nicht bzw. in moglichst geringem Umfang in Anspruch zu nehmen und keine schadliche
Bodenveranderungen hervorzurufen.

Fir die Rohstoffgewinnung ist keine Unterteilung der Abbauplanung mit Abbauabschnitten
vorgesehen. Da der Umsetzungszeitpunkt der Bodenarbeiten sowie die jeweils umzulagern-
den Bodenvolumina vom Fortschritt des Rohstoffabbaus abhangen, kénnen die bodenbezo-
genen Arbeitsschritte nachfolgend nur prinzipiell dargestellt werden.

41 Massenbilanz

Bei der Ermittlung der Volumina des Bodenabtrags werden im vorliegenden Fall nur humo-
sen Oberbdden beriicksichtigt, da nur diese fiir eine Wiederverwendung im Rahmen der
Bodenrekultivierung vorgesehen sind.

Der humose Oberboden steht auf der geplanten Abbauflache bedingt durch die ackerbauli-
che Nutzung in einer Mé&chtigkeit von ca. 0,3 m an.

Durch den Bodenabtrag fallt auf der ca. 5.520 m? groRen Flache der Braunerde mit Bdndern
und Bénderparabraunerde (Flugsanddecken) und der ca. 125.860 m? grolRen Flache der po-
dsolige Braunerde mit Bdndern und Bénderparabraunerde (Hochflutsand) insgesamt ca.
39.400 m3 humoser Oberboden an, der vorwiegend einer schwach lehmigen mittel- bis fein-
sandigen Bodenart entspricht. Weitere ca. 3.640 m® schwach lehmige Sande fallen beim
Abtrag der Alten Bodenmiete bei einer angenommenen, mittleren Mietenhdhe von 1,0 m
an.

Auf der Flache des Gley-Kolluviums, die einschliellich der Flache der alten Bodenmiete ca.
47.340 m? einnimmt, fallen ca. 14.200 m3 humoser Oberboden der Bodenart schwach leh-
miger Sand bis sandiger Lehm an. Fiir den Vorhabensbereich wird davon ausgegangen, dass
keine groReren Partien mit sandigen Lehmen anfallen, die aufgrund ihres hoheren Tonge-
halts einen getrennten Umgang mit den Bodenarten erforderlich machen (s. Kapitel 3.1).

Insgesamt fallen bei dem geplanten Abbauvorhaben iberschldgig ermittelt ca. 57.200 m3
humoser Oberboden an.

Ein Teil des anfallenden Oberbodens soll zur Anlage eines Schutzwalls entlang des nordli-
chen Rands der Eingriffsflache herangezogen werden. Dafiir werden ca. 11.400 m® Boden
bendtigt. Fir die Verwertung im Rahmen von Bodenmeliorationsmalinahmen stehen somit
rund 45.800 m? humoser Oberboden zur Verfiigung.
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Entsprechend der sukzessiven Berdumung der Abbauabschnitte fallt der Oberboden an. An-
gaben zu den jeweiligen Zeitpunkte und Volumina kénnen jedoch wegen der nicht konkre-
tisierten Abbauplanung nicht gemacht werden. Prinzipiell fallen pro Hektar Bodenabtrag-
flache ca. 3.000 m® humoser Oberboden zur Verwertung an. Bei der Berdaumung der Flache
der alten Bodenmieten sind zusatzlich ca. 3.640 m3 umzulagern und zu verwerten.

4.2 Oberbodenabtrag

Der Oberbodenabtrag ist im Bereich der nicht iiberbauten Béden der Erweiterungsflache
auf insgesamt rund 17,9 ha vorgesehen. Abgetragen und fir eine Wiederverwertung gesi-
chert werden soll der humose Oberboden. Die Abtragméchtigkeit betragt entsprechend der
tiblichen Bodenbearbeitungstiefe von Ackerfldchen 0,3 m. Hinzu kommt der in der alten
Bodenmiete zwischengelagerte Oberboden aus der vorhergehenden Abbauerweiterung.

Der Abtrag des humosen Oberbodens kann entweder durch Abschieben mit einer Raupe
tiber kurze Strecken oder durch eine Aufnahme des Oberbodens mit einem Bagger und eine
direkte Verladung auf Transportfahrzeuge erfolgen. Die Fa. HSK trégt tblicherweise an ih-
ren Abbaustandorten den Oberboden mittels Bagger ab.

Bei dem Oberbodenabtrag mit dem Bagger wird der humose Oberboden durch den Bagger
befahren. Um eine schddliche Bodenveranderung durch Verdichtung zu vermeiden, darf
dazu nur ein Raupenbagger eingesetzt werden. Dariiber hinaus darf der Boden nur befahren
werden, wenn die zuldssige Befahrbarkeit gemal} Kapitel 3.2.5 durch den Bagger nachge-
wiesen ist.

Fir den Transport des Bodens werden Gespanne mit breit- oder doppelbereiften Traktoren
und Hangern eingesetzt, mit denen eine bodenschonende Befahrung der Flache méglich ist.
Der Bodenabtrag soll im Bereich der bestehenden Wirtschaftswege ansetzen, sodass die
Transportfahrzeuge im ersten Schritt auf den Wirtschaftswegen beladen werden kénnen.
Sukzessive konnen anschliefend die Bereiche zur Beladung und Befahrung genutzt werden,
in denen der Oberboden bereits abgetragen wurde. Eine Anlage von Baustralen ist bei
dieser Vorgehensweise nicht erforderlich.

Sofern Bodenauftragsflachen zum Zeitpunkt des Bodenabtrags bereits feststehen, kann die
Zwischenlagerung vor Ort entfallen und der Boden direkt zu der Auftragsflache transportiert
werden. Fir den Abtransport kénnen die bestehenden Wirtschaftswege (Nebenweg und
Mittelweg) oder der Betriebsweg entlang des Seeufers genutzt werden. Angaben zum wei-
teren Transportweg konnen erst gemacht werden, wenn die Auftragsflachen festgelegt
sind.
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4.3 Anlage von Bodenmieten und Boden-Zwischenlagerflachen

Fir den Fall, dass zum Zeitpunkt des Bodenabtrags noch keine geeigneten Bodenauftrags-
flache zur Verfiigung stehen, wird der kulturfahigen Boden vor Ort zwischengelagert. Zur
/wischenlagerung des humosen Oberbodens werden innerhalb des beantragten Erweite-
rungsbereichs randlich zu den jeweiligen Abbaufldchen Bodenmieten angelegt.

Die Anlage der Bodenmieten soll in Anlehnung an die Empfehlungen des Umweltministeri-
ums Baden-Wiirttemberg (1991) sowie gemaR der DIN 19639 erfolgen. Demgemal sind fiir
/wischenlagerung des abgetragenen Oberbodenmaterials trapezférmige Streifen-Mieten
mit einer Breite von 10 m bis 15 m und einer maximalen Hohe von 2,0 m geplant. Die Sei-
tenbdschungen werden mit einer Neigung von 1:1 angelegt. Das AuRRengefélle der Oberfla-
che soll mit ca. 6 % angelegt werden. Durch das Gefalle und das Glatten der Mieten (leich-
tes Andriicken mit der Baggerschaufel) wird das Eindringen von Niederschlagswasser re-
duziert und das Abspiilen von Bodenmaterial verringert.

Bei einer Mietenbreite von ca. 15 m (bzw. 10 m) und einer Breite der Seitenbdschungen von
ca. 2 m kénnen in einer so angelegten Bodenmiete pro laufenden Meter ca. 26 m? (bzw.
16 m3) Oberboden zwischengelagert werden. Je Hektar Abtragfldche fallen ca. 3.000 m3
Oberboden zur Zwischenlagerung an (s. Kap.4.1). Fiir die Zwischenlagerung dieses Boden-
volumen ist bspw. eine ca. 15 m breite ca. 115 m lange Streifen-Miete anzulegen.

Die Dauer der Zwischenlagerung kann noch nicht benannt werden, da die Auftragsflachen
zur Bodenverwertung noch nicht festgelegt sind. Sollte die Lagerdauer einen Zeitraum von
6 Monaten liberschreiten, so ist zur Vermeidung von Verndssungen, Erosion und zum Schutz
gegen unerwiinschten Aufwuchs eine Begriinung der Mieten geplant. Die Begriinung wird
unmittelbar nach Herstellung der Miete eingesat. Hierzu sind tiefwurzelnde und bodende-
ckende Arten vorgesehen. Fiir Einsaat-Zeitpunkte zwischen Mai bis Mitte September wer-
den z. B. Senf (Sinapis alba), Phacelia (Phacelia tanacetifolia), Steinklee (Melilotus offi-
cinalis); in den anderen Monaten je nach Witterung z. B. Olrettich (Raphanus sativus), Gra-
sermischungen oder Wintergetreide wie Winterweizen (Triticum aestivum) und Winterrog-
gen (Secale cereale) empfohlen. Bei einer geplanten tiberjahrigen Bodenlagerung werden
auch tiefwurzelnde Arten wie z. B. Luzerne (Medicago sativa) vorgesehen.

Die Lage der Bodenmieten sollte so gewahlt werden, dass eine mehrfache Umlagerung des
Bodensubstrats nicht erforderlich wird. Da die Abbauplanung der Rohstoffgewinnung, und
die Verfugbarkeit der Bodenauftragsflachen noch nicht konkretisiert sind, kann auch die
Dauer der Verfiigbarkeit mdglicher Zwischenlagerfldchen nicht angegeben werden.

Eine zeitweilige Lagerung des Bodens sollte moglichst in der Nahe der bestehenden Wirt-
schaftswege im bzw. am Rand der Erweiterungsflache (Nebenweg, Abzweig des Mittel-
wegs) erfolgen, um den weiteren Abtransport des Bodens auf die Auftragsflachen zu ver-
einfachen.

Eine Vorbereitung der Mietenflachen fir die Bodenzwischenlagerung ist nicht erforderlich.
Die anstehenden Boden sind gut wasserdurchldssig und die Erweiterungsfldche ist nahezu
eben ausgebildet.
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Vernassungen der Bodenmieten durch Stauwasser oder Hangzugswasser sind nicht zu be-
sorgen. Allerdings sollte der humose Oberboden zur Vermeidung von Bodenverdichtungen
in den Zufahrts- und Regiebereichen der Mietenflachen, der durch die Transportfahrzeuge
vielfach befahren wird, vorsorglich vor Beginn der Anlage der Miete abgeschoben werden.
Dadurch entféllt auch die Notwendigkeit auf den Zwischenlagerflache nach Abtrag der
Miete eine Bodenlockerung durchfiihren zu miissen.

4.4 Baustelleneinrichtungsflachen und Baustral3en

Die Anlage von Baustelleneinrichtungsfldchen im Erweiterungsbereich ist nicht vorgese-
hen, da im bestehenden Kieswerk bereits Lager- und Regieflachen, befestigte Abstellplatze
und Werkstatten fiir die Baumaschinen sowie Sanitar- und Sozialrdume fiir die Mitarbeiter
vorhanden sind. Eine zusdtzliche Inanspruchnahme von bisher unverritzten Béden durch
Baustelleneinrichtungsflachen ist weder erforderlich noch geplant.

Wie bereits ausgefiihrt wird eine Anlage von Baustraen beim Bodenabtrag und der Zwi-
schenlagerung voraussichtlich nicht erforderlich. Sollte jedoch fiir den Transport eine wie-
derholte Befahrung mit Radfahrzeugen erforderlich werden, ist eine temporare BaustralRe
anzulegen. Eine Baustralle kann entweder durch mineralische Schiittungen (Mindestméach-
tigkeit im abgewalzten Zustand: 0,4 m) oder durch Verlegung von Baggermatratzen errichtet
werden. Auch diese potentiellen BaustraRen werden nach Nutzung wieder vollsténdig zu-
riickgebaut.

5 Auswirkungen, vorhabenbezogen zu erwartende Beeintrachtigungen der
Bodenqualitédt und der Funktionserfiillung

5.1 Volistindiger Abtrag des Bodens

Der Abtrag des anstehenden natiirlichen Bodens in seiner gesamten Machtigkeit ist im
Zusammenhang mit dem geplanten Rohstoffabbau unvermeidbar. Die bodengetragenen
Funktionen im Naturhaushalt gehen dadurch verloren.

Der Funktionsverlust ist am Abbaustandort dauerhaft gegeben. Durch die Verwertung des
humosen Oberbodens in Bodenmeliorationsmanahmen kdnnen Bodenfunktionen andern-
orts jedoch verbessert und die Leistungsféhigkeit der beaufschlagten Boden gesteigert
werden. Um eine Steigerung der Leistungsfahigkeit durch den Oberbodenauftrag erreichen
zu konnen, darf das aufgebrachte Bodensubstrat keine schédliche Bodenveranderung er-
fahren. Dazu ist ein bodenschonender Umgang mit dem anfallenden Oberboden zwingend
erforderlich. Mégliche Beeintrdchtigungen des Bodens konnen durch die im Bodenschutz-
konzept formuliert MaBnahmen soweit wie mdglich minimiert werden.
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5.2 Verdichtungen und Gefiigestorungen

Fir die Funktionsfahigkeit eines Bodens ist sein Porensystem von besonderer Bedeutung.
Vom Porensystem, insbesondere von der PorengréRRe, der Porenkontinuitdt und dem Ge-
samtporenvolumen, hdngen die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens und der Bodenluft-
haushalt ab.

Durch die Umlagerung des Bodens wird sein Porensystem gestért. Eine Umlagerung ist bei
dem geplanten Abbauvorhaben unvermeidbar.

Durch die Befahrung von Bodenflachen kommt es infolge des hohen Auflastdrucks zu Sa-
ckungsverdichtungen wodurch vor allem die groBeren und fiir den Bodenwasser- und -luft-
haushalt relevanten Poren reduziert werden. Eine Befahrung der humosen Oberbdden ist
daher nur zuldssig, sofern eine Befahrungseignung (s. Kap. 3.2.5) vorliegt. Eine Befahrung
der Bodenmieten sollte in jedem Fall unterbleiben.

Zusétzlich kdnnen das Porensystem durch Einlagerungsverdichtungen beeintrdchtigt wer-
den. Die am Standort anstehenden sandigen Substrate weisen keine hohe Erosions- und
Verschlammungsneigung auf (s. Kap. 3.2.2). Dennoch sollte der umgelagerte und zwischen-
gelagerte Boden vor Verschldmmung und Erosion geschiitzt und die Bodenmieten begriint
werden.

53 Vermischung von Bodenschichten und Eintrag von bodenfremden Stoffen

In vorliegendem Fall ist ausschliellich die Sicherung und Wiederverwertung der humosen
Oberbodenschicht vorgesehen. Nach den Ausweisungen der BK50 (s. Kap. 3.1) liegen fiir
die zur Verwertung vorgesehenen Oberbodensubstrate relativ einheitliche Bodenverhalt-
nisse vor. Eine getrennte Zwischenlagerung der Oberbodensubstrate ist daher nicht erfor-
derlich. Die Gefahr der Vermischung von Bodenpartien unterschiedlicher Bodenqualitat ist
nicht gegeben.

Ein Eintrag von bodenfremden Stoffen in die umgelagerten Bodenpartien erfolgt vor allem
bei Bauvorhaben, in denen die Bodenlagerung nicht ausreichend von Baustoff- oder Bau-
schuttlagern getrennt wird und bei denen die beauftragten Baufirmen nicht zu Bodenschutz-
Themen unterwiesen sind. Die Mitarbeiter der Firma HSK bringen bereits Erfahrung im
fachgerechten Umgang mit dem Schutzgut Boden mit. Eine zusatzliche Unterweisung der
Mitarbeiter sowie der fiir den Bodentransport beauftragten Unternehmen zum fachgerech-
ten Umgang und zur geplanten Zwischenlagerung des humosen Oberbodens vor Beginn der
Bodenarbeiten wird empfohlen.
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6 Bodenschutzplan als raumliche Darstellung der baubegleitenden Boden-
schutzmaBnahmen

Der Bodenschutzplan (Anlage1) stellt den Bodenbestand der geplanten Abbauflache und
eine mdgliche rdumliche Zuordnung der bodenbezogenen Arbeitsschritte bei Abtrag und
/wischenlagerung des Bodens dar, wie sie in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben
sind .

Im Bodenschutzplan sind dariiber hinaus beispielhaft méglichen Routen zum Abtransport
des Bodens dargestellt.

Da die Lage von Bodenmieten innerhalb des Abbaubereichs noch nicht abschlieRend fest-
gelegt werden kann (s. Kap. 4.3), wird beispielhaft ein Vorschlag fiir die Anlage der Boden-
mieten zu einem mdglichen ersten 6,0 ha grollen Abbauabschnitt dargestellt. Der geplante
Abbau setzt im Siidosten an und fiihrt von dort in westliche Richtung.

Auf der 6,0 ha groRBen Flachen fallen unter Beriicksichtigung der versiegelten und tiberbau-
ten Flachen rund 17.400 m® humoser Oberboden an. Innerhalb des betrachteten Abbauab-
schnitts befindet sich die alte Oberbodenmiete aus der zusatzlich ca. 3.640 m® umzulagern
sind.

Rund 1.200 m3 Boden kénnen im betrachteten Abbauschritt im Schutzwall am westlichen
Rand der Flache untergebracht werden. Der restliche anfallende Oberboden (ca. 19.800 m3)
soll vor Ort zwischengelagert werden, solange keine geeigneten Verwertungswege fir den
Boden gefunden worden sind.

Um den Boden der Mietenflachen und der entsprechenden Fahrwege mdglichst wenig zu
beanspruchen, wird empfohlen den Oberboden dieser Flachen ebenfalls abzutragen und in
den Mieten zwischenzulagern. Im betrachteten Beispiel wird eine Anlage von 15 m breiten
Streifenmieten, wie in Kapitel 4.3 beschreiben, zugrunde gelegt. Der Platzbedarf fiir die
Bodenmieten und Regieflachen umfasst im Beispiel ca. 1,75 ha im Westen und ca. 1,0 ha
nordlich des ersten Abbauabschnitts. Auf dieser Fldche fallt zusatzlich ca. 8.250 m3 Oberbo-
den zur Zwischenlagerung an.

Rechnerisch sind fiir die Beispielbetrachtung insgesamt 28.050 m3 Boden in Mieten zwi-
schenzulagern. Die GroRRe der im Bodenschutzplan dargestellten Mietenflache wurde so
gewahlt, dass auch der Oberboden aus den Mieten- und Regieflachen zwischengelagert
werden kann. In den im Plan dargestellten 15 m breiten und insgesamt 1.095 m langen
Streifenmieten kdnnen rund 28.200 m3 Boden fachgerecht zwischengelagert werden.

Die beispielhafte Planung zeigt, dass eine fachgerechte Zwischenlagerung des anfallenden
Oberbodens fiir einen ersten Abbauabschnitt vor Ort erfolgen kann. Die Planung zeigt aber
auch, dass vor einer anschlieBenden Fortfiihrung des Abbaus Verwertungsmdéglichkeiten
fir den Oberboden gefunden werden missen. Fir die Verwertung des in den Mieten gela-
gerten Bodenvolumens sind geeignete Bodenauftragsfldchen im Umfang von ca. 14 ha er-
forderlich.
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1 Bodenverwertung
11 Generelle Verwertungsplanung

Zur fachgerechten Wiederverwertung des anfallenden Bodens ist vorgesehen, diesen an
Landwirte zur Bodenverbesserung abgegeben. Bei der nach fachlichen Kriterien zu empfeh-
lenden Auftragsméchtigkeit von 0,2 m, kann mit dem anfallenden Oberboden eine Gesamt-
flache von ca. 22,9 ha melioriert werden.

Eine fachgerechte Wiederverwertung des Bodens ist im engen raumlichen Zusammenhang
prinzipiell méglich. Der Auftragsboden muss verbesserbar sein, d.h. er darf weder eine hohe
natlrliche Bodenfruchtbarkeit noch extreme Auspragungen aufweisen, aus der eine hoch-
wertige Funktion als wertvoller Sonderstandort fiir die naturnahe Vegetation resultiert.

Die Karte der Suchrdume fiir potenzielle Auftragsfldchen (LGRB 2022) weist westlich von
Waghdusel und dstlich von Philippsburg potenziell fiir einen Bodenauftrag geeignete Acker-
flachen auf Giber 50 ha Fldche aus. Weitere potenzielle Bodenauftragsflachen befinden sich
dstlich von Hambriicken und nérdlich von Neudorf. Die Bodenarten der potenziellen Auf-
tragsflachen entsprechen weitgehend den Bodenarten der Abtragfldche, sodass auch eine
Kombinationseignung von Auftragsfldche und anfallendem Bodensubstrat gegeben ist.

Bisher konnten noch keine geeigneten Bodenauftragsflachen gesichert werden. Daher kon-
nen nachfolgend nur prinzipielle Angaben zur Bodenwertung ohne konkrete Angaben zu den
Flachen und Transportwegen gemacht werden.

Generell sind bei den Bodenarbeiten zur Bodenverwertung (Aufnahme des zwischengela-
gerten Bodens, Transport und Auftrag des Bodens) auch die bodenschutzfachlichen Aspekte
wie beim Abtrag des Oberbodens zu beachten. Insbesondere sind die Grenzen der Bearbeit-
barkeit und der Befahrbarkeit zu beachten, wie in Kapitel 3.2.5 dargestellt.

1.2 Auftrag des humosen Oberbodens

Der humose Oberboden wird im Zuge der Bodenverbesserungsmalinahmen auf den ausge-
wahlten Ackerflachen in einer Machtigkeit von 0,2 m aufgebracht.

In Abhéngigkeit von der GroRe, Form und Zuganglichkeit der Auftragsflache kann eine Be-
fahrung der Auftragsflache durch die Lieferfahrzeuge erforderlich werden. Sollte eine Be-
fahrung der zur Beaufschlagung vorgesehenen Boden erforderlich sein, missen zur Vermei-
dung von Bodenverdichtungen Baustralen angelegt werden, wie in Kapitel 4.4 beschrie-
ben. Alternativ kann auch eine Befahrung der Boden bei absoluter Trockenheit (ko1 in Ta-
belle 1) erfolgen. In jedem Fall sind die befahrenen Flachen nach Abschluss des Bodenauf-
trags wieder mechanisch zu lockern.

Nach Abkippen des Auftragsbodens seitlich der Baustrallen oder im Randbereich der Auf-
tragsflache wird der Boden auf der Fldche mit einer Raupe oder Raupenbagger vertelilt, bis
die angestrebte Auftragsméchtigkeit von 0,2 m erreicht ist.
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Bei der Verteilung des Bodens gelten die gleichen Vorgaben wie beim Oberbodenabtrag.
Der Boden darf nur tiber kurze Strecken geschoben werden. Daher kann es erforderlich sein,
den Boden bei der Anlieferung (iber Stich-Baustralien bereits so anzuliefern, dass kurze
Schubwege realisierbar sind.

Zur Verteilung des angelieferten Bodens miissen die anstehenden Boden der Auftragsfla-
che in jedem Fall befahren werden. Daher ist zur Vermeidung von schadlichen Bodenveran-
derungen durch Verdichtung insbesondere die Befahrbarkeit der Boden, wie in Kapitel 3.2.5
dargestellt beriicksichtigt werden.

Nach Abschluss des Bodenauftrags ist es empfehlenswert, die gesamte Auftragsflache
nochmals mechanisch bis in ca. 0,4 m Tiefe zu lockern, um einerseits eine optimal Verzah-
nung des aufgetragene Bodens mit dem anstehenden Substrat zu erreichen und anderer-
seits auch mdgliche Verdichtungen durch die Befahrung zu beseitigen.

1.3 Zwischenbewirtschaftung

Zur Férderung und Stahilisierung der bodenphysikalischen und bodenchemischen Gleichge-
wichtsverhéltnisse in den beaufschlagten Boden wird eine Zwischenbewirtschaftung emp-
fohlen. Die tatsachliche Erfordernis und Umsetzung eine Zwischenbewirtschaftung ist Ge-
genstand der Vereinbarungen zwischen der Vorhabenstrégerin und dem Bewirtschafter der
beaufschlagten Ackerflachen.

Eine fachgerechte Zwischenbewirtschaftung sollten u.a. folgende Elemente beriicksichti-
gen:

e bodenschonende Bewirtschaftung ohne eine wendende Bodenbearbeitung und ohne
Maschinen mit hohem Bodendruck

e Verzicht auf intensive Nutzungsformen mit hohen Befahrungsaufwand

e Beachtung der Witterung und Durchfiihrung der Bodenarbeiten nur bei ausreichend
abgetrocknetem Boden

e Anbau tiefwurzelnder Kulturen/Kulturartenmischungen (z. B. Leguminosen und Saat-
mischungen mit Leguminosenanteil), die aufgrund ihrer Durchwurzelungsleistung we-
sentlich zur Stabilisierung des Bodengefiiges durch Lebendverbauung beitragen. Die
Auswahl der Saatgutmischungen ist abhdngig vom geplanten Saatzeitpunkt.

e keine Futternutzung sondern regelmalRiges Mulchen des Aufwuchses, um Humusauf-
bau und Gefiigebildung zu férdern und Verunkrautung zu vermeiden
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1.4 Uberpriifung der Qualitit der Auftragsflichen und MaBnahmen bei Funk-
tionseinschrankungen

Sollte bei der Zwischen- oder Folgebewirtschaftung der Auftragsflache eine Funktionsein-
schrankung der Boden auftreten, so ist eine ergdnzende Untersuchung der Auftragshdden
auf baubedingte erhebliche Unterbodenverdichtungen oder sonstige schadliche Bodenver-
anderungen zu empfehlen.

In vorliegendem Fall sind als Auftragssubstrat sandige Bdden vorgesehen, die eine ver-
gleichsweise geringe Erosions- und Verdichtungsanfélligkeit aufweisen. Da die Auftrags-
flache vergleichbare Eigenschaften aufweisen missen, sind bei fachgerechter Umsetzung
des Bodenauftrags Bodenbeeintrdchtigungen nicht zu erwarten. Bodenverdichtungen ein-
schliellich moglicher Folgeschaden, wie bspw. einer Verndssung, kénnen jedoch nicht si-
cher ausgeschlossen werden.

Fur diesen Fall wird eine Tieflockerungsmanahme ergriffen. Die mechanische Malinahme
sollte sinnvollerweise durch biologische MalRnahmen ergédnzt werden, wie sie bspw. durch
die Zwischenbegriinung und -bewirtschaftung erfolgt.

Der Untersuchungsumfang sowie Malnahmen zur Behebung mdglicher Funktionsein-
schrénkungen konnen erst nach Abschluss des Bodenauftrags festgelegt werden.
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