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Vorbemerkung
Lt. der Verordnung iiber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV darf der maximale Effektiv-
wert der magnetischen Flussdichte bei Umspannanlagen mit einer Oberspannung von 1000 V
oder mehr und einer Frequenz von 50 Hz nicht gréfler sein als 100 uT, vorausgesetzt, dass in
diesem Bereich mit einem ldngeren Aufenthalt von Personen gerechnet werden muss.
Hinsichtlich des elektrischen Feldes darf der maximale Effektivwert bei einer Frequenz von
50 Hz nicht gréBer sein als 5000 V m™.

In DIN V VDE V 0848-4/A3 werden Grenzwerte fiir Gleich- und Wechselfelder angegeben.
Wihrend die Grenzwerte fiir Wechselfelder durch die 26. BImSchV ihre Giiltigkeit verloren
haben, wird die oben genannte Vornorm allerdings in Bezug auf Gleichfelder angewandt.
Demnach darf im Expositionsbereich 2 die zulissige magnetische Flussdichte von Gleichfeldern
21,22 mT (entsprechend 21.220 pT) betragen. Der Expositionsbereich 2 umfasst alle Bereiche,
in denen mit einem léngeren Aufenthalt von Personen gerechnet werden kann, wie z. B. Gebiete
. mit Wohn- und Gesellschaftsbauten, einzelne Wohngrundstiicke oder -anlagen und
Einrichtungen fiir Sport, Freizeit und Erholung sowie Betricbsstitten, in denen eine
Felderzeugung bestimmungsgemif nicht erwartet wird.
Die oben genannten Grenzwerte gewihrleisten jedoch nicht zwangsliufig ein einwandfreies
Funktionieren von ElektronenstrahlrShren, wie z. B. von Fernsehgeriten und PC-Monitoren. Je
nach Gerit konnen Farbverfilschungen und Bildverzerrungen durch Wechselfelder von > 0,5 uT
und durch Gleichfelder von > 10 pT auftreten.

Priifergebnis
Das Gleichrichterunterwerk W112 und die Netzstation W3, Jakob-Faulhaber-Strale / Oppauer
Strafle, sind in einem gemeinsamen Geb#ude errichtet worden, das direkt an einen Schulhof
angrenzt.
An drei Messpunkten, Mp 1 bis 3, wurden das magnetische Wechselfeld und die einzelnen
Raumkomponenten des magnetischen Gleichfeldes registriert. Parallel hierzu wurde der vom
' Gleichrichterwerk gespeiste Fahrstrom aufgezeichnet. Diese Messpunkte wurden gewihlt, weil
dort aufgrund der Anordnung der Transformatoren (Unterspannungsseite) und des Gleichrichters
mit den hochsten magnetischen Flussdichten zu rechnen war. An den Messpunkten 3 und 4
wurde die elektrische Feldstirke gemessen. Die Lage der Messpunkte ist in der Abbildung 1
wiedergegeben.

Der Magnetfeldsensor und das E-Feld-Messgerit wurden an den jeweiligen Messpunkten in
einem Abstand von 0,2 m von der Gebdudewand und in einer Hhe von 1 m aufgestellt. Bei der
Magnetfeldmessung entsprechen die x- und y-Komponenten den Horizontalkomponenten in
Quer- bzw. in Liangsrichtung des Gebdudes. Die z-Komponente entspricht der Vertikal-
komponente des Magnetfeldes.

Zunichst wurde der Einfluss der Netzstation W3 auf das magnetische Wechselfeld untersucht.
Bei diesen Messungen wurde das Gleichrichterwerk auBer Betrieb genommen und an den
Messpunkten 1 und 2 die magnetische Flussdichte mit der Frequenz f = 50 Hz gemessen.
Zusitzlich wurde der im. AuBenleiter L1 flieBende Strom erfasst. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind in den Registrierungen 1.1 und 1.2 sowie den Korrelationsrechnungen,
Korrelationen 1.1 und 1.2 wiedergegeben. Am Messpunkt 1 betrigt der Maximalwert der
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magnetischen Flussdichte Bsy g, = 1,93 uT und am Messpunkt 2 Bsou, = 0,15 pT. Ein direkter
Zusammenhang zwischen dem magnetischen Wechselfeld und dem von der Netzstation
gespeisten Strom konnte jedoch nicht nachgewiesen werden. Am Messpunkt 1 wurde zusétzlich
das Frequenzspektrum des magnetischen Wechselfeldes aufgenommen, sieche Diagramm 1. Die
iiberwiegenden Frequenzanteile betragen 50 Hz und 150 Hz.

Anschliefend wurde das Gleichrichterwerk wieder in Betrieb genommen. Die in diesem Zustand
gemessenen magnetischen Felder sowie der vom Unterwerk gespeiste Fahrstrom sind in den
Registrierungen 2.1.1 bis 2.1.3 (Wechselfeld) und 2.2.1 bis 2.2.3 (Gleichfeld) dargestellt. Durch
Korrelationsrechnungen wurde der mathematische Zusammenhang zwischen dem magnetischen
Wechselfeld bzw. den drei Raumkomponenten des magnetischen Gleichfeldes und dem
gespeisten Fahrstrom ermittelt, Korrelationen 2.1.1 bis 2.2.3.

Der wihrend der Messzeit erfasste Fahrstrom betrug im zeitlichen Mittel 0,19 kA; der
Maximalwert wurde zu 1,72 kA gemessen. Der Maximalstrom bei héchster Anlagenauslastung
ergibt sich aus dem Nennstrom des installierten Gleichrichters zu 3 kA.

Aus den jeweiligen mathematischen Zusammenhéngen und dem gespeisten Fahrstrom wurden
fiir die drei Messpunkte der zeitliche Mittelwert, der Maximalwert und der Wert bei héchster
Anlagenauslastung berechnet. Diese Ergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Messpunkt Magnetisches 50-Hz-Feld Magnetische Gleichfeldanderung
Nr. IBlinpT ABpcin T
mittel max bei héchster mittel max bei héchster
Auslastung Auslastung
1 1,2 1,3 1,3 04 3,5 6,2
2 3.4 27,9 48,4 8.6 77,5 135,0
3 3,6 274 47.4 1,1 9,9 17,2

Tab. 1: Magnetisches Wechselfeld und magnetische Gleichfelddnderungen, GUW W112

Da an den Messpunkten 2 und 3 die groBten magnetischen Flussdichten festgestellt wurden,
wurde dort das Frequenzspektrum des magnetischen Wechselfeldes aufgenommen, siehe
Diagramme 2.1 und 2.2. Die iiberwiegende Frequenz betrdgt 50 Hz. Dariiber hinaus wurden die
Frequenzen 100, 250 und 350 Hz ermittelt.

Aus der Tabelle 1 ist zu ersehen, dass der wihrend des Betriebes auftretende Maximalwert der
magnetischen Flussdichte (Wechselfeld) am Messpunkt 2 zu 27,9 pT gemessen wurde. Bei
hochster Anlagenauslastung ergibt sich ein Wert von 48,4 uT. Die grofite Gleichfelddnderung
tritt ebenfalls am Messpunkt 2 auf und betréigt wihrend des Betriebes 77,5 pT und bei hichster
Anlagenauslastung 135 uT.
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Hieraus folgt, dass die am Gleichrichterunterwerk W122, Jakob-Faulthaber-Strafle / Oppauer
StraBe, auftretenden magnetischen Flussdichten unterhalb der zuldssigen Werte von 100 uT
(50-Hz-Felder) bzw. 21,22 mT (Gleichfelder) liegen.

AbschlieBend wurde an den Messpunkten 3 und 4 die elektrische Feldstirke mit der Frequenz
von 50 Hz gemessen. Sie betrigt 9,8 bzw. 0,8 V m™' und ist wesentlich kleiner als der maximal

zuldssige Wert von 5000 V m’.

Technische Akademie Wuppertal e. V.
Labor fiir Korrosionsschutz und Elektrotechnik

Wuppertal, 12.12.2002 Hubertusgllee 18 D-42111 Wuppertal
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Abb.1:

Lage der Messpunkte, Gleichrichterwerk W112, Mannheim, Jakob-Faulhaber-Str. / Oppauer Str.
MVV Energie AG, September 2002
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