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1. Grundlagen
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Profilschnitt 1
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Aufbau Gelandemodell

= Aktuelle Gelandeoberkante (aus digitalem Oberflachenmodell aus Befliegungsdaten, Stand 2008)

= Schicht 1
Aufflllungshorizont: Unterkante = Gelandeoberkante von 1898

= Schicht 2
Hangschutt: max. Machtigkeit 2,90 m (Angabe Gutachten LGRB vom 14.03.2016)

= Schicht 3
Festgesteinshorizont: Modellunterkante festgelegt bei 600,00 m NHN

= Sickerlinie
1) Kein Grundwasser
2) Schichtgrenze Auffullung zu Hangschutt
3) Schichtgrenze Hangschutt zu Festgestein
4) Sickerlinie in malRgebendem Gleitkreis
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Aufbau Gelandemodell

= Bodenkennwerte

Reibungswinkel ¢~ | Kohasion c” | Wichtey

(®) (KN/m?2) (KN/m?2)
Auffillung Ruckrechnung 0,0* 21,0*
Hangschutt 37,5** 0,0 ** 20,5*
Festgestein 37,5 ** 20,0 *** 24,0 **

* Angabe aus Gutachten LGRB ,Ingenieurgeologische Stellungnahme zu den Baugrunduntersuchungen im
Bereich der Deponie ,Am Boschenloch® an der B 462 zwischen Freudenstadt und Christophstal (14.03.2016)

**  Angabe aus Gutachten Weber- Ingenieure ,Neubau RUB 338 ,Walkensteige“ in Freudenstadt - Christophstal*
(25.10.2000)

***  Annahme KREBS+KIEFER
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2. Rechengang und Ergebnisse
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2.1 Profilschnitt 1

Tunnel B 462 Freudenstadt — Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch (‘ KREBS + KIEFER



2.1 Profilschnitt 1 - Rechengang

= Berechnung B6schungsbruch nach EC 7 mit Teilsicherheiten nach DIN 1054-2010
= Lastannahmen nach EC 1

1) Ruckrechnung Reibungswinkel mit Standsicherheit u=1 — Hautrutschung

2) Rechnung malRgebender Gleitkreis an Hinterkante Last mit zuvor bestimmtem
Reibungswinkel — Bdschung standsicher
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2.1 Profilschnitt 1 — Rtickrechnung Reibungswinkel

—IEAQ 4&82 _10_98 -P7S —1&70
a0l Tunnel Freudenstadt
Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch =
Profilschnitt 1: 0+340 o

720 |- Mit Grundwasser

700 [~

680 [~

[ C Y.k i
Boden o [kNim?2]  [kN/m?] Bezeichnung
@ 0.00  21.00  Auffillung
360 0.00 20.50  Hangschutt
37.50 20.00 24.00 Sandstein

I

GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014
Norm: EC7

gu gstar Gleitkreis:
640 [~ w
Xn = 0162 M yn =724.04 m

R =64.58 m
Teilsicherheiten:
~4(¢) = 1.00 sy Hautrutschung
-y(c) =1.00

620 [~ -y(c,) = 1.00

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéandige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 1_0+340_mitGW.boe
Datum: 31.05.2016
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2.1 Profilschnitt 1 — Mit Grundwasser und Verkehrslast

760

0.64
Ty
Tunnel Freudenstadt
0.70
Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch e
740 |- 0.76
Ty
Profilschnitt 1: 0+340 .
Mit Grundwasser, mit Verkehrslast
720 -
700
680 |-

c !
Boden (po‘i [kN):nZ] [kl\’l,)km3] Bezeichnung

[ 31.25 0.00 21.00 Auffillung
660 — [ 3750 0.00 20.50 Hangschutt
[ 3750 20.00 24.00 Sandstein

GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014
Norm: EC 7
RgEmetigster Gleitkreis:
640 [~
Xn =96.91m yn =743.62 m
R=114.62m
Teilsicherheiten:

-v(9") =1.25 . o .
()= 125 B Bdschung ist standsicher
620 — - =
y(c,) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: Profilschnitt 1_0+340_mitGW_Last_125.boe
Datum: 31.05.2016
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2.2 Profilschnitt 2.1
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2.2 Profilschnitt 2.1

= Nachrechnung der Standsicherheit durch Lage von Lasteintrag (an B6éschungskante) und
geplantem Stitzbauwerk schwierig

= Derzeitiger Nachweis der Standsicherheit ergibt auch mit einer Vorschiittung als
Sicherungsmal3inahme keine ausreichende Standsicherheit

= Standsicherheit lasst sich jedoch durch konstruktive Mal3hahmen sicherstellen

mmmm) Weitere Uberlegungen/ Planung zur Sicherung notwendig
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2.3 Profilschnitt 3
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2.2 Profilschnitt 3 - Rechengang

= Berechnung B6schungsbruch nach EC 7 mit Teilsicherheiten nach DIN 1054-2010
= Lastannahmen nach EC 1

1) Rechnung mit Reibungswinkel = maximaler Béschungswinkel — Hautrutschung
2) Ruckrechnung Reibungswinkel mit Standsicherheit u=1
3) Rechnung mit Verkehrslast — B&schung nicht standsicher
4)  Sicherungsmafinahme: Anschttung mit Tunnelausbruchmaterial
— Hang mit Sicherung standsicher (Grundwasser an Unterkante Auffillung)
— Hang mit Sicherung und erhéhtem Grundwasser nicht standsicher

mmm) BOschung bei vermehrtem Wassereintrag nicht standsicher

m===p Eventuell Drainage Bdschung
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2.3 Profilschnitt 3 — Rechnung mit steilstem
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Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420

Mit Grundwasser

°+P+P+P+P+P+P+P+P+P
o 'S Ll e gl e 1a 1s
& 3 & 8 & % 8 & & 2

+:

Boden %k [kl\?/mz] [kr\}(/':nﬂ Bezeichnung
] 0.00 21.00 Auffillung
| — g 0.00 20.50  Hangschutt
1 37.50 20.00 24.00 Sandstein
GGU-STABILITY / Version 10.61/10.02.2014
Norm: EC 7
s r Gleitkreis:
Cira-098 )
8/ m vy, =748.27m
R =114.05m
Teilsicherheiten:
-y(9") = 1.00
-y(c) = 1.00
-y(c,) = 1.00

-y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
-y(Verénderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 3_mitGW_41_98.boe
Datum: 31.05.2016
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2.3 Profilschnitt 3 — Rickrechnung Reibungswinkel
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Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420

Mit Grundwasser

%

Pk Ck Tk i
Boden [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung
— @ 0.00 21.00  Auffilllung
1 3250 0.00 20.50 Hangschutt
C_—1 37.50 20.00 24.00 Sandstein

GGU-STABILITY /Version 10.61 / 10.02.2014
Norm: EC7

instigster Gleitkreis:
e = 100
Ym = 785.96 m

R =143.91m

Teilsicherheiten:

-v(¢) = 1.00

-y(c) = 1.00

-y(cy) = 1.00

-y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 3_mitGW_30,5.boe
Datum: 31.05.2016

© © © ©° ® @
o W e s =

©

@

7 0.93
—+

9 0.95
—+

2 097
—+

4 0.98
—+

6  1.00

®
m

©

@

Tetbt ettt

© o
g 9
P
s 8

+9+9+9
Sl
3 3

44~
oo

w
e
g e
g e
-
o 15
3
<t
715

.|.
.|.

fotod
fotsd

~
N

ettt

=
»
=
»

_|.
_|.

-100 -80 -60

80

100

120

18

Tunnel B 462 Freudenstadt — Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

® KREBS+KIEFER



2.3 Profilschnitt 3 — Rechnung mit Verkehrslast

Tunnel Freudenstadt

800
Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch 0.74 0.9 113 07 ks
P -+ + + -+
0.8 1.02 1.17 97 kS
780 -+ + + -+
Pr0f|ISChnitt 3: 0+420 0.88 1.08 1.16 .90 kS
+ + + + +
760 Mit Grundwasser und Verkehrslast ks
T
kS
+
740 ks
1
720
700
680
Boden [kr\l(:/FnZ] [kr\;l]krr13] Bezeichnung
660 [ 3050 0.00 21.00 Auffiillung
1 3750 0.00 20.50 Hangschutt
1 3750 20.00 24.00 Sandstein
GGU-STABILITY / Version 10.61 /10.02.2014
Norm: EC 7
Unadii igster Gleitkreis:
640 ‘;u,m i >
Ym = 747.97 m
R =100.77m
Teilsicherheiten:
-y(p) =1.25
620 -y(c) =125
-y(c,)=1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
600 Datei: Profilschnitt 3_mitGW_Last_NPL_30,5_125.boe
Datum: 31.05.2016
Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
-100 -80 -60 -40 -20 20 40 60 80 100 120
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2.3 Profilschnitt 3 — Mit Grundwasser, Verkehrslast und Sicherung

s Jow Tove Do o T
800 [~ Tunnel FreUdenStadt _'u_se -tsa -teo 0.90 -tee -bZaz
_'0_86 -l;BQ Og() 0.85 -L_BS -lk_S
Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch i P el S e i
0.87 0.89 0.91 0.85 0.82 ks
_'O_SB j;sg -b;BS _';82 -L_.BZ -bk_S
0 i o o e T T
Profilschnitt 3: 0+420 00 Joas o1 Ds1 ks j;
+ T T
760 | Mit Grundwasser, Verkehrslast und Sicherung
740
720
700 - N
680 [~

Pk Ck Tk i

Boden ] [kN/m?2  [kN/m?] Bezeichnung
[ 3050 0.00 21.00 Auffiillung

660 1 3750 0.00 20.50 Hangschutt
1 3750 20.00 24.00 Sandstein
1 3100 0.00 22.00 Sicherung

GGU-STABILITY / Version 10.61 /10.02.2014 L

640 [~

= Y = 802.34 m
R=161.99m

mmmm) BOschung mit Verkehrslast und

620 -y(p) =1.25
-y(c) =125 ) -

lveniem - 1.0 Vorschiittung standsicher

- y(Standige Einw.) = 1.00

600 |- - y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 3_mitGW_Last_30,5_Sicherung125_NPL.boe
Datum: 31.05.2016
T

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

120
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2.3 Profilschnitt 3 — Mit Grundwasser erhdht, Verkehrslast und Sicherung

Tunnel Freudenstadt

800 —
Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch
780 —
Profilschnitt 3: 0+420
760 - Mit Grundwasser, Verkehrslast und Sicherung
740 [~
720 [~
700 [~
680 [~
660 [~
GGU-STABILITY /Version 10.61/10.02.2014
Norm: EC 7
640 e G leitkreis:
1::mx=1-03 >
e Ym =775.45m
R =133.60m
Teilsicherheiten: N - H
620 | =1z e o o BOschung mit Wassereintrag
-y(c)=1.25 []  [kN/m?] [kN/m3]
-y(c,) = 1.25 [ 3050 0.00 21.00 Auffillung
- y(Wichten) = 1.00 1 3750 0.00 20.50 Hangschutt - H
J(Standige Einw) = 100 =1 3750 2000 2400  Sandstein gerade nicht mehr standsicher
~y(Veranderiiche Einw.) = 1.30 1 3100 0.00 22.00 Sicherung
600 — Datei: Profilschnitt 3_mitGWO01_Last_30,5_Sicherung125_NPL.boe
Datum:31.05.2016
I I I I | | | | | | | |
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120
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2.4 Profilschnitt 4
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2.3 Profilschnitt 4 - Rechengang

= Berechnung Bdschungsbruch nach EC 7 mit Teilsicherheiten nach DIN 1054-2010
= Lastannahmen nach EC 1

1) Rechnung mit Verkehrslast und minimalem Reibungswinkel von ¢ =25°
— B6schung standsicher

2) Rechnung mit erhdhtem Grundwasser — Boschung nicht standsicher

mmmm) BOschung bei vermehrtem Wassereintrag nicht standsicher

m===) Eventuell Drainage Béschung
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2.4 Profilschnitt 4 — Rechnung mit Verkehrslast
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Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 4;: 0+460

Mit Grundwasser, mit Verkehrslast

C .
[kN/;T]z] [kl\]//;1q3] Bezeichnung

1 25 0.00 21.00  Auffullung
—/] 37. 0.00 20.50  Hangschutt
—/] 37 20.00 24.00 Sandstein

GGU-STABILITY / Version 10.61/10.02.2014

Norm: EC 7
pgmetigsier Gleitkreis:

Xn =66.97 m vy, =760.48m

R =103.58 m

Teilsicherheiten:

-1(9) =125

-y(c)=1.25

-y(cu) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 4_0+460_mitGW_Last_NPL_bishop.boe

_}0_41 _bo_e?

0.47 40_72
_*0_51 _bo_ﬂ
-*0_56 -bU_BS
_r)_si —F—BB

B BOschung mit Verkehrslast standsicher

Datum: 31.05.2016
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2.4 Profilschnitt 4 — Rechnung mit ern6htem Grundwasser und Verkehrslast
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Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 4: 0+460

Mit erhéhtem Grundwasser und Verkehrslast

[0 [o% Yk :
Boden ] [KNim?2]  [kNim?] Bezeichnung
[ 25.00 0.00 21.00  Auffillung
/] 3750 0.00 20.50 Hangschutt
] 3750 20.00 24.00 Sandstein

GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014
Norm: EC 7
Unailnstigster Gleitkreis:

b OU0I'm y,=770.30 m
R=114.00 m

Teilsicherheiten:

-v(e) =125

-y(c)=1.25

-y(cu) =1.25

- Y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: Profilschnitt 4_0+460_mitGWO01_Last_NPL_bishop.boe
Datum: 31.05.2016

By BoOschung mit erhdhtem Grundwasserstand und

Verkehrslast nicht standsicher
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3. Zusammenfassung
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Zusammenfassung

= Annahme: Boschung im Bestand standsicher

= Bdschung mit Verkehrslast nicht standsicher

= Mit vorgeschlagener Sicherungsmafl3inahme ist die Boschung standsicher

= Bei erhGhtem Wassereintrag ist die Boschung auch mit Sicherung nicht standsicher

Erforderliche Malshahmen:

mm==p Hangvorschittung

mmmm) Ableitung Oberflachenwasser

mmmm) Vermeidung Eintrag von Sickerwasser

27
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Lage geplante Hangvorschittung
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