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Aufbau Geländemodell

 Aktuelle Geländeoberkante (aus digitalem Oberflächenmodell aus Befliegungsdaten, Stand 2008)

 Schicht 1

Auffüllungshorizont: Unterkante = Geländeoberkante von 1898

 Schicht 2

Hangschutt: max. Mächtigkeit 2,90 m (Angabe Gutachten LGRB vom 14.03.2016)

 Schicht 3

Festgesteinshorizont: Modellunterkante festgelegt bei 600,00 m NHN

 Sickerlinie

1) Kein Grundwasser

2) Schichtgrenze Auffüllung zu Hangschutt

3) Schichtgrenze Hangschutt zu Festgestein

4) Sickerlinie in maßgebendem Gleitkreis
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Aufbau Geländemodell

 Bodenkennwerte

* Angabe aus Gutachten LGRB „Ingenieurgeologische Stellungnahme zu den Baugrunduntersuchungen im 

Bereich der Deponie „Am Boschenloch“ an der B 462 zwischen Freudenstadt und Christophstal (14.03.2016)

** Angabe aus Gutachten Weber- Ingenieure „Neubau RÜB 338 „Walkensteige“ in Freudenstadt - Christophstal“ 

(25.10.2000)

*** Annahme KREBS+KIEFER

Reibungswinkel ´

(°)

Kohäsion c´

(kN/m²)

Wichte 

(kN/m²)

Auffüllung Rückrechnung 0,0 * 21,0 *

Hangschutt 37,5 ** 0,0 ** 20,5 *

Festgestein 37,5 ** 20,0 *** 24,0 **
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2. Rechengang und Ergebnisse
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2.1   Profilschnitt 1
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2.1  Profilschnitt 1 - Rechengang

 Berechnung Böschungsbruch nach EC 7 mit Teilsicherheiten nach DIN 1054-2010

 Lastannahmen nach EC 1

1) Rückrechnung Reibungswinkel mit Standsicherheit =1  Hautrutschung

2) Rechnung maßgebender Gleitkreis an Hinterkante Last mit zuvor bestimmtem 

Reibungswinkel  Böschung standsicher
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GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm:  EC 7

Ungünstigster Gleitkreis:

m a x = 1.00

xm  = 61.62 m   ym  = 724.04 m

R = 64.58 m

Teilsicherheiten:

 - (') = 1.00

 - (c') = 1.00

 - (cu) = 1.00

 - (Wichten) = 1.00

 - (Ständige Einw.) = 1.00

 - (Veränderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 1_0+340_mitGW.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Profilschnitt 1: 0+340

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Mit Grundwasser

2.1  Profilschnitt 1 – Rückrechnung Reibungswinkel

Hautrutschung
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GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm:  EC 7

Ungünstigster Gleitkreis:

m a x = 0.93

xm  = 96.91 m   ym  = 743.62 m

R = 114.62 m

Teilsicherheiten:

 - (') = 1.25

 - (c') = 1.25

 - (cu) = 1.25

 - (Wichten) = 1.00

 - (Ständige Einw.) = 1.00

 - (Veränderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 1_0+340_mitGW_Last_125.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Profilschnitt 1: 0+340

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Mit Grundwasser, mit Verkehrslast

2.1  Profilschnitt 1 – Mit Grundwasser und Verkehrslast

Böschung ist standsicher
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2.2   Profilschnitt 2.1
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2.2  Profilschnitt 2.1

 Nachrechnung der Standsicherheit durch Lage von Lasteintrag (an Böschungskante) und 

geplantem Stützbauwerk schwierig

 Derzeitiger Nachweis der Standsicherheit ergibt auch mit einer Vorschüttung als 

Sicherungsmaßnahme keine ausreichende Standsicherheit

 Standsicherheit lässt sich jedoch durch konstruktive Maßnahmen sicherstellen

weitere Überlegungen/ Planung zur Sicherung notwendig
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2.3   Profilschnitt 3
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2.2  Profilschnitt 3 - Rechengang

 Berechnung Böschungsbruch nach EC 7 mit Teilsicherheiten nach DIN 1054-2010

 Lastannahmen nach EC 1

1) Rechnung mit Reibungswinkel = maximaler Böschungswinkel  Hautrutschung

2) Rückrechnung Reibungswinkel mit Standsicherheit =1

3) Rechnung mit Verkehrslast  Böschung nicht standsicher

4) Sicherungsmaßnahme: Anschüttung mit Tunnelausbruchmaterial

 Hang mit Sicherung standsicher (Grundwasser an Unterkante Auffüllung)

 Hang mit Sicherung und erhöhtem Grundwasser nicht standsicher

Böschung bei vermehrtem Wassereintrag nicht standsicher

Eventuell Drainage Böschung
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2.3  Profilschnitt 3 – Rechnung mit steilstem Böschungswinkel
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GGU-STA BILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm :  EC 7

Ungünstigster G leitkreis:

max  = 0.98

xm = 109.87 m   ym = 748.27 m

R = 114.05 m

Teilsicherheiten:

 - ( ')  = 1.00

 - (c') = 1.00

 - (cu) = 1.00

 - (W ichten) = 1.00

 - (S tändige Einw.) = 1 .00

 - (V eränderliche E inw.) = 1.30

Date i: Profilschnitt 3_m itGW _41_98.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt
Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420
Mit Grundwasser

Hautrutschung
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G G U-STABILIT Y / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm :  E C 7

Ungünstigster G leitkreis:

m ax = 1.00

xm  = 97.87 m   ym  = 785.96 m

R = 143.91 m

T eilsicherheiten:

 - (') = 1 .00

 - (c') = 1.00

 - (cu) = 1 .00

 - (W ichten) = 1.00

 - (Ständige Einw.) = 1.00

 - (Veränderl iche Einw.) = 1 .30

Datei: Profilschnitt 3_m itGW _30,5.boe

Datum : 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420

Mit Grundwasser

2.3  Profilschnitt 3 – Rückrechnung Reibungswinkel
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2.3  Profilschnitt 3 – Rechnung mit Verkehrslast
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GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm:  EC 7

Ungünstigster G le itkre is:

m ax = 1 .17

xm = 73.72 m   ym = 747.97 m

R = 100.77 m

Teilsicherheiten:

 - (')  = 1 .25

 - (c') = 1 .25

 - (cu) =  1 .25

 - (W ichten) = 1 .00

 - (Ständige Einw.) = 1 .00

 - (Veränderliche Einw.) = 1 .30

Date i: P rofilschnitt 3_mitG W _Last_NPL_30,5_125.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420

Mit Grundwasser und Verkehrslast

Böschung mit Verkehrslast nicht standsicher
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2.3  Profilschnitt 3 – Mit Grundwasser, Verkehrslast und Sicherung

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120

600

620

640

660

680

700

720

740

760

780

800

pv = 52.00pv = 32.7 0

p v =  52.00pv = 32.70

,k c ,k ,k

[°] [kN/m ²] [kN/m³]
Bezeichnung

30.50 0.00 21.00 Auffü llung
37.50 0.00 20.50 Hangschutt
37.50 20.00 24.00 Sandstein
31.00 0.00 22.00 Sicherung

Boden
,k c ,k ,k

[°] [kN/m ²] [kN/m³]
Bezeichnung

30.50 0.00 21.00 Auffü llung
37.50 0.00 20.50 Hangschutt
37.50 20.00 24.00 Sandstein
31.00 0.00 22.00 Sicherung

0.8 4

0.8 5

0.8 6

0.8 6

0.8 7

0.8 8

0.8 8

0.8 8

0.87

0.88

0.88

0.89

0.89

0.89

0.90

0.85

0.89

0.90

0.90

0.90

0.91

0.86

0.84

0.81

0.9 1

0.9 1

0.9 0

0.8 5

0.8 5

0.8 2

0.8 2

0.8 1

0.87

0.86

0.86

0.83

0.82

0.82

kS

kS

0.86

0.83

0.82

kS

kS

kS

kS

kS

,k c ,k ,k

[°] [kN/m ²] [kN/m³]
Bezeichnung

30.50 0.00 21.00 Auffü llung
37.50 0.00 20.50 Hangschutt
37.50 20.00 24.00 Sandstein
31.00 0.00 22.00 Sicherung

Boden
,k c ,k ,k

[°] [kN/m ²] [kN/m³]
Bezeichnung

30.50 0.00 21.00 Auffü llung
37.50 0.00 20.50 Hangschutt
37.50 20.00 24.00 Sandstein
31.00 0.00 22.00 Sicherung

GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm:  EC 7

Ungünstigster G le itkre is:

m ax = 0 .91

xm = 104.66 m   ym  = 802.34 m

R = 161.99 m

Teilsicherheiten:

 - (')  = 1 .25

 - (c') = 1 .25

 - (cu) =  1 .25

 - (W ichten) = 1 .00

 - (Ständige Einw.) = 1 .00

 - (Veränderliche Einw.) = 1 .30

Date i: P rofilschnitt 3_mitGW _Last_30,5_Sicherung125_NPL.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420

Mit Grundwasser, Verkehrslast und Sicherung

Böschung mit Verkehrslast und 

Vorschüttung standsicher
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2.3  Profilschnitt 3 – Mit Grundwasser erhöht, Verkehrslast und Sicherung
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GGU-ST ABILIT Y / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm :  EC 7

Ungünstigster G leitkreis:

max = 1 .03

xm = 92.02 m    ym  = 775.45 m

R = 133.60 m

Teilsicherheiten:

 - (')  = 1.25

 - (c') = 1.25

 - (cu) = 1.25

 - (W ichten) = 1.00

 - (Ständige Einw.) = 1.00

 - (Veränderliche Einw.) = 1 .30

Date i: Profilschnitt 3_m itGW 01_Last_30,5_Sicherung125_NP L.boe

Datum : 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 3: 0+420

Mit Grundwasser, Verkehrslast und Sicherung

Böschung mit Wassereintrag 

gerade nicht mehr standsicher
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2.4   Profilschnitt 4
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2.3  Profilschnitt 4 - Rechengang

 Berechnung Böschungsbruch nach EC 7 mit Teilsicherheiten nach DIN 1054-2010

 Lastannahmen nach EC 1

1) Rechnung mit Verkehrslast und minimalem Reibungswinkel von ´=25°

 Böschung standsicher

2) Rechnung mit erhöhtem Grundwasser  Böschung nicht standsicher

Böschung bei vermehrtem Wassereintrag nicht standsicher

Eventuell Drainage Böschung

Tunnel B 462 Freudenstadt – Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch23



2.4  Profilschnitt 4 – Rechnung mit Verkehrslast
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GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm:  EC 7

Ungünstigster Gleitkreis:

m a x = 0.97

xm  = 66.97 m   ym  = 760.48 m

R = 103.58 m

Teilsicherheiten:

 - (') = 1.25

 - (c') = 1.25

 - (cu) = 1.25

 - (Wichten) = 1.00

 - (Ständige Einw.) = 1.00

 - (Veränderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 4_0+460_mitGW_Last_NPL_bishop.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 4: 0+460

Mit Grundwasser, mit Verkehrslast

Böschung mit Verkehrslast standsicher
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GGU-STABILITY / Version 10.61 / 10.02.2014

Norm:  EC 7

Ungünstigster Gleitkreis:

m a x  = 1.28

xm  = 70.01 m   ym  = 770.30 m

R = 114.00 m

Teilsicherheiten:

 - ( ') = 1.25

 - (c') = 1.25

 - (cu) = 1.25

 - (Wichten) = 1.00

 - (Ständige Einw.) = 1.00

 - (Veränderliche Einw.) = 1.30

Datei: Profilschnitt 4_0+460_mitGW01_Last_NPL_bishop.boe

Datum: 31.05.2016

Tunnel Freudenstadt

Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch

Profilschnitt 4: 0+460

Mit erhöhtem Grundwasser und Verkehrslast

2.4  Profilschnitt 4 – Rechnung mit erhöhtem Grundwasser und Verkehrslast

Böschung mit erhöhtem Grundwasserstand und 

Verkehrslast nicht standsicher
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3. Zusammenfassung
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Zusammenfassung

 Annahme: Böschung im Bestand standsicher

 Böschung mit Verkehrslast nicht standsicher

 Mit vorgeschlagener Sicherungsmaßnahme ist die Böschung standsicher

 Bei erhöhtem Wassereintrag ist die Böschung auch mit Sicherung nicht standsicher

 Erforderliche Maßnahmen:

Hangvorschüttung

Ableitung Oberflächenwasser

Vermeidung Eintrag von Sickerwasser

Tunnel B 462 Freudenstadt – Standsicherheitsnachweis Deponie Boschenloch27
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Geplante Hangvorschüttung

Hinweis:

Die Lage der Hangvorschüttung ist ausschließlich skizzen-
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folgt im Zuge der Ausführungsplanung!
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Hinweis:

Die Lage der Hangvorschüttung ist ausschließlich skizzen-
haft zu verstehen. Die Bestimmung der exakten Lage er-
folgt im Zuge der Ausführungsplanung!
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Die Lage der Hangvorschüttung ist ausschließlich skizzen-
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folgt im Zuge der Ausführungsplanung!
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Tunnel B 462 Freudenstadt

Westportal
Profilschnitt 4
Lage geplante Hangvorschüttung

Geplante Hangvorschüttung
ca. 1:2

Hinweis:

Die Lage der Hangvorschüttung ist ausschließlich skizzen-
haft zu verstehen. Die Bestimmung der exakten Lage er-
folgt im Zuge der Ausführungsplanung! 21.1
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B 462 Tunnel Freudenstadt
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B 28 / B 462
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Referat 44 - Straßenplanung
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