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1. Vorbemerkungen

Das Regierungsprasidium Karlsruhe, Referat 53.1, plant im Bereich der Ortslagen von Sand-
hausen, St. ligen und NuRloch die Gewassersohle des Leimbaches tieferzulegen.

Im geotechnischen Gutachten E 6553a03G vom 10. Mérz 2008 der Ingenieurgesellschaft
Karcher mbH, Weingarten, wurde auf der Basis von vorliegenden Unterlagen und Berechnungs-
ansatzen eine erste Setzungsprognose als Folge der Sohltieferlegung des Leimbaches erarbei-
tet. Danach konnte nicht ausgeschlossen werden, daR® es durch die Vertiefung der Leimbach-
sohle im Nahbereich des Bachbettes zu Setzungen infolge der wegfallenden Auftriebskrifte
kommen kann.

Daher wurde in dem Gutachten E 6553a03G empfohlen, den tatsichlichen Grundwasserstand
im unmittelbaren Nahbereich des Leimbachbettes durch entsprechende Pegelbeobachtungen
der Grundwasserstande und Wasserstandsbeobachtungen im Leimbach zu iiberpriifen.

Die Grundwasserbeobachtung im Nahbereich des Leimbachbettes wurde vom Ingenieurbiiro
Wald + Corbe, Hiigelsheim, zwischenzeitlich ausgefiiht und die Ergebnisse der
Ingenieurgesellschaft Kércher mbH, Weingarten, zur abschlieRenden Stellungnahme {ibersandt.

Zu diesen wird nachfolgend Stellung genommen.

2. Unterlagen

Der Stellungnahme liegen folgende Unterlagen zugrunde:

«  Ubersichtslageplan, M 1 : 50.000

* Lageplane, M 1 :5.000, aufgestellt durch das Ingenieurbiiro Wald & Corbe, Hiigelsheim,
Mai 2006 und 2014

e Einzelne Querschnittzeichnungen der Sohltieferlegung des Leimbaches, aufgestelit
durch das Ingenieurblro Wald — Corbe, Higelsheim, Mai 2006 und 2014

e Langsschnitt des Leimbachunterlaufes mit dargestelitem Verlauf der bestehenden und
zukunftigen Gewassersohle, des rechten und linken Leimbachufers sowie des ermittel-
ten Grundwasserhochstandes, aufgestellt durch das Ingenieurbiiro Wald und Corbe,
Higelsheim, Mai 2006 und 2014

e  Ergebnisse von 10 Kleinbohrungen (BS 60) und 3 Schweren Rammsondierungen
(DPH n. DIN 4094), ausgefiihrt 2007 durch die VG UmweltTech, Weingarten

e Laborversuche, ausgefiihrt durch die Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Weingarten
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e Auswertung eines Gewasserpegels und zweier Grundwassermessstellen im unmittel-
baren Nahbereich des Leimbaches, enthalten im Erl&uterungsbericht des Ingenieurbiiro
Wald & Corbe, Hiigelsheim, Stand: 2016

e  Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein - Neckar - Raum,
Fortschreibung 1983 - 1998, Ministerium fir Umwelt und Verkehr, Baden - Wiirttemberg,
Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten, Ministerium fir Umwelt
und Forsten Rheinland — Pfalz, 1999

*  Geotechnisches Gutachten E 6553a03G vom 10. M&rz 2008 zur Setzungsproblematik
bei einer Tieferlegung der Leimbachsohle im Bereich des Leimbachunterlaufes,
Bach-km 14+497 - 19+098, Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Weingarten

3. Geplante BaumaRnahme

Im Bereich des Gew&sserabschnittes zwischen der Kirchheimer Miihle und dem Leimbach-
absturz innerhalb der Ortslage von NuBloch (Bach-km 14+742 — 19+345) soll die vorhandene
Gewassersohle um 0,56 — 1,10 m tiefergelegt werden.

Nach der Planung des Ingenieurbiiros Wald & Corbe, Hiigelsheim, kommt es durch die Tiefer-
legung der Gewassersohle zu einer Absenkung des Wasserspiegels im Leimbach. Auf der Basis
der neuen Erkenntnisse aus den Pegelaufzeichnungen und deren Auswertung sollen nun die
Auswirkungen der Wasserspiegelabsenkung im Leimbach auf den Grundwasserstand im
Kiessandaquifers in unmittelbarer Nahe zum Leimbach neu bewertet werden.

Da sich die Stationierung des Leimbaches seit der Abfassung des geotechnischen Gutachtens
E 6553a03G vom 10. Mérz 2008 geandert hat, wurden die Erkundungsergebnisse aus dem
Jahr 2007 der Vollstandigkeit halber mit korrigierten Bachstationierungen der vorliegenden
Stellungnahme in den Anlagen 1 bis 3.17 beigelegt. Detaillierte Erlauterungen hierzu finden sich
im Gutachten E 6553a03G aus dem Jahr 2008.

4. Grundwasser

Vom Ingenieurbiro Wald & Corbe, Hiigelsheim, wurden langjéhrige Beobachtungen an benach-
barten Grundwassermeflstellen ausgewertet (Stand 2016). Der hieraus ermittelte Grund-
wasserhdchststand in  dem Zeitraum von 1978 bis 2014 schwankt zwischen
HGW = 100,25 m+NN an der Kirchheimer Mithle; HGW = 101,80 m+NN am Bahnhof Sand-
hausen bis hin zu HGW = 102,80 - 103,70 m+NN im Bereich von NuRloch. Zur besseren Uber-

sicht sind diese Werte in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestelit.
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Sanierung Leimbach Unterlauf
Bach-km 14+742 - 19+345
Hochstgrundwasserstinde HGW (Zeitraum 1978 - 2014)
HGW Bachsohle [m+NN]
Bach-km [m+NN] Bestand Planung

Kirchheimer Mihle 14+850 100,25 103,24 102,55
Bahnhof Sandhausen 16+770 101,80 104,49 103,49
Bereich Nuloch von 18+177 102,80 104,78 104,16
bis 19+345 103,70 106,69 106,17

Tab. 1: Héchstgrundwassersténde, Sohlniveau (Quelle: Bericht IB Wald + Corbe, 2016)

Der Vollstandigkeit halber sind die MeRwerte zu den Héchstgrundwasserstinden aus dem
Bericht der LUBW (Stand: 1999) in die Darstellung der Untergrundverhaltnisse (Anl. 2.1 - 2.3)
mit aufgenommen. Diese schwanken in einem Bereich zwischen HGW =101,5 m+NN und
HGW = 102,65 m+NN und liegen innerhalb des Schwankungsbereiches, welcher in der Tab. 1

angegeben wird; insofern ergibt sich hieraus eine gute Ubereinstimmung.

Die vorhandene Gewassersohle befindet sich im Bestand auf einem Niveau von
OK sohie Bestand = 103,24 - 106,69 m+NN und liegt somit ca. 2 - 3 m oberhalb der beobachteten
HGW-Stande. Der Vergleich mit den geplanten Sohlhéhen ergibt eine Hohendifferenz von

Ah = Sohlepanung - HGW = 1,36 m bis 2,47 m unterhalb des geplanten Sohiniveaus des Leim-
baches

Zur Uberpriifung der untergrundhydraulischen Situation im Nahbereich des Bachbettes wurde
daher nordlich der Bahnhofstralle in Sandhausen eine GrundwassermeRstelle (Lage: 12 m &st-
lich des Leimbaches) mit einem Pegelschreiber ausgeriistet und eine weitere Mefstelle
(Nr. 3504/356-1) bei Bach-km 16+651 unmittelbar landseitig des linken Leimbachdammes aus-
gebaut. Die Aufzeichnung der Grundwasserganglinien an diesen MeRstellen erfolgte von
November 2013 bis Ende 2015; die Auswertung beschrénkt sich jedoch auf den Zeitraum bis
Dezember 2014, da die Pegel ab Ende 2014 nicht mehr gewartet wurden. Die ermittelten
Grundwasserganglinien wurden mit den Wassersténden im Leimbach, gemessen an einem Ge-

wasserpegel an der Briicke Bahnhofstrale, verglichen.

Die Ergebnisse der Grundwasserganglinien sowie der aufgezeichnete Wasserstand im Bachbett
des Leimbaches sind im Erlduterungsbericht des Ingenieurbiiro Wald & Corbe, Hiigelsheim,
2016 dargestellt. Fir den durchgefiihnrten Beobachtungszeitraum von November 2013 bis
Dezember 2014 konnte im Nahbereich des Bachbettes keine Beeinflussung des Grundwasser-

spiegels durch Wasserspiegelschwankungen im Bachbett nachgewiesen werden. Weiterhin



INGENIEURGESELLSCHAFT

E 6553a07G_3 29. Februar 2016 Seite 5 KARCHER
mbH

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

wurde an den beiden Grundwassermessstellen beiderseits des Bachbettes anndhernd der
gleiche Grundwasserstand gemessen, so dass davon ausgegangen werden kann, dass keine

lokale Aufhohung des Grundwasserspiegels im Nahbereich des Bachbettes vorhanden ist.

5. Schlussfolgerungen / Empfehlungen

Auf der Basis der nun vorliegenden Aufzeichnungen zu den Pegelbeobachtungen kann somit
davon ausgegangen werden, dass es durch die Tieferlegung der Bachbettsohle nicht zu einer

Beeinflussung des natiirlichen Grundwasserspiegels kommt.

Das Auftreten von Setzungen im Baugrund infolge des Wegfalls der Auftriebskrafte durch die

Absenkung des Leimbachwasserspiegels ist daher nicht zu erwarten.

Da im Zuge der Bauausfiihrung mit einhergehenden Erschiitterungen aus dem Baubetrieb etc.
gerechnet werden muss, wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens an der an-

grenzenden Bebauung im Vorfeld der Bauausfiihrung empfohlen.

Weiterhin ist nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung bei der Sohltieferlegung des Leim-
baches damit zu rechnen, dass der anstehende Kiessandaquifer bereichsweise angeschnitten
wird (vgl. Anl. 2.2; Bohrungen BS 5 - BS 6, Bach-km 17+586 — 17+737) und somit die Schutz-
funktion der anstehenden Auelehme fiir den unterlagernden Kiessandaquifer verloren geht. Es
wird daher empfohlen, bei der Sohltieferlegung in den betroffenen Bachabschnitten ent-
sprechende bauliche Abdichtungsmafinahmen, z.B. durch das Verlegen einer Bentonitmatten-

dichtung, vorzusehen.

Fur weitere Fragen stehen wir gerne zur Verfiigung.
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Eintiefung der Gwésserschle um
ca. 0,55m; Sicherung der Boschung
beidseitig durch Einbau Spundwand
mit Blocksteinversatz

Plangrundlage:
Entwurfsplanung IB Wald + Corbe, 2013

Ingenieurgesellschaft Kércher mbH
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Heidengass 16

INGENIEURGESELLSCHAFT 76356 Weingarten
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INSTITUT FOR GEOTECHNIK

Leimbach Unterlauf, Tieferlegung Bachsohle
Bach-km 14+742 — 19+345

Detaillageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte
Profil 08, Bach-km 19+171 (2007)

Proiekt-Nr. | Anlage MaBstab Datum bearbeitet | gezeichnet

6553a06G | 1.9 1:1.000 19.09.2013 | He He
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Plangrundlage:
Entwurfsplanung IB Wald + Corbe, 2013

Ingenieurgesellschaft Kércher mbH
Institut fir Geotechnik
Heidengass 16

76356 Weingarten

Tel.: 07244 /7013-0 Fax: 07244 /7013-17
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mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Leimbach Unterlauf, Tieferlegung Bachsohle
Bach-km 14+742 — 19+345

Detaillageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte
Profil 09, Bach-km 19+334 (2007)

Projekt-Nr.

Anlage MaBstab Datum bearbeitet | gezeichnet

6553a06G
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100.00

97.50

BS 1a

Rechenwerttabelle zu BS 1a

|
|
! 105,60 m NN
|
|
|

Tiefe DIN DIN E g
m 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?3
_ 105,60 m+NN i LIPS |
—A : Auffullung + Ton, stark
0.50 — . | schluffig
aal|
N |
, A— I Auffiillung + Ton, stark
— . : schluffig
|1.40 =
! aa—1|
i
| el
, — ||  Ton, stark schluffig
T
__ |
Lun e 103,23 mNN 2.40 (103.20) | TL | 4/2 8 | 20/11
—rn : Ton, schwach schluffig
| 2.80 — )
: g | 102,54 mNN
| ﬁ— : Ton, schwach schluffig
' — |
| 3.70 o R
aana|
410 (101.50) wr [—— |
(1914 /[1996) :— : Ton, schwach schluffig
oo I
i 4.60 | 4.60 (101.00) TA 5/2 10 20/11
: e Ton, stark schluffig
| 5.40 P 5.40 (100.20) TL 4/2 5 20/11
| u“- Sand, stark schluffig
5.90 aeo 5.90 (99.70) SuU* 4/2 20 20/11
| syo
: % g _
, _._; o . Mittelsand + Grobsand,
| 5 20 kiesig, schwach schluffig
s
| 2%
! f“l ° Mittelsand + Grobsand,
5 @ kiesig, schwach schluffig
| A
. 8.00 2o 8.00 (97.60) SE 3 40 19/10
© km 14+589
3
+
Al
£
— — Sohle neues Bett — OK Ufer Neu

Sohle Bestand

o
0p)

O

107,26 m+NN Rechenwerttabelle zu BS 1b
106,70-m-NN
' Tiefe DIN DIN E g
| [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?]
0.20 “ Auffillung + Mutterboden
_; 2 Auffullung + Ton, stark
__ = schluffig
1.10 —
— s g Ton, stark schluffig
2.00 e
-A-A: § Ton, stark schluffig
2.40 aa 2.40 (104.30) TL 4/2 5 20/11
— 88 Ton, stark schluffig 104’02 m+NN
2.80 e — ) = 2.80 (103.90) TL 4/2 3 19/10
- e -- |
s || Schiuff + Sand
3.30 TLae] 3.30 (103.40) | UL 4/2 8 20/11
3.50 a2 || Ton, schwach schiuffig 3.50 (103.20) TA 5/2 8 20/11
aa 102,92 m+NN
aa’ Sand, stark schluffig
430 | AR 4.30 (102.40) | su* | 42 | 20 | 20/11
470 (102.00) wr | o= & _
(1914 / 1996) PRI Mittelsand
5.20
Mittelsand
6.00 DI 6.00 (100.70) SE 3 40 19/10
kim 15+812
[aV]
o
&
£

B S 3 m+NN
| BS 2 DPH 2 | — 107.50
, 106.51 NIN Rechenwerttabelle zu BS 3
m
. ! ) Tiefe DIN DIN E . [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m3]
Schlagzahlen je 10 cm g
| 0 0 20 [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m3] == | Auffillung + Ton, stark
. — | 0.0 0.40 —aa|! schluffig, sandig
A="|,  Auffillung + Ton, stark H —=,
| 050 | —aali Schluf Tl | 105,68 m+NN
' :: ! — . Auffallung + Ton, stark
| A : Auffillung + Ton, stark == : |
e hluffi —
' = i 150 | — el 1.50 (105.01) | TL | 4/2 | 8 | 20/11
| 1.40 | 1.40 (104.84) | TL 4/2 8 20/11 - | 105.00
' —aa . - ' Ton, stark schluffig
. Ton, stark schluffig S 104.41 m+NN
| N = gg 104,28 m+NN vz |l
. 2.09 (1045 W — == 2.0 : == .
(07.11.07) — e S
| == Ton, stark schluffig :_ Ton, stark schluffig 103.49 NN
f _A_A.: .A_A._ ' , m+
i 3.0 103,20 m+NN ] ws_[)]
— Kies + Schluff, (Wiesenkalk) . :_ Ton, schwach schluffig,
| -1 — schwach organisch
. 3.60 aa 1.' 3.60 (102.64) [ GU* 4/2 30 20/11 a0t . 4.00 (102.51) oT 5/ 4 1717
| ~3.94 (102.30) w7 —ae Ton, stark schluffig, _41-;1141/01 o6 | 102.50
(1914 / 199R) e sandig 4.0 ( ) |
' 4.20 e 4.20 (102.04) TL 4/2 3 19/10 )
A | Mudde + Torf, zersetzt,
| as T | Schluff
' :_._; Ton, schwach schluffig, I
| —— schwach organisch | 5.10 (101.41) F 2 1 15/7
— H el
: 520  |aa 520(101.04)| OT | 5@ | 4 | 17/7 550  |amaa|! O™ Starkscnlufig 550 (101.01) | TL | 42 | 8 | 20/11
| :: g Ton, stark schluffig °? c-, | Kies + Sand, schwach
. o ’ ° ., % | schluffig
580 |an— 5.80(100.44) | TL | 42 | 5 | 20/11 600 [o s CREMNETESN GU | 3 | 30 ] 20M1
| AL km 16+735 |
. el 6.0 |
. 2t
| 21 schiuff + sand |
aeaall
Ll -.:.-n o | ]
| 6.90 p el 6.90 (99.34) UL 4/2 8 20/11 | - —
. ENE 7.0 . Regierungsprasidium
| : °o Mittelsand + Grobsand, | KarlsrUhe N
, e o schwach kiesig, schluffig , Referat: 53.1
| 8.00 e 80 8.00 (98.24) | SU* 4/2 20 20/11 |
- km 164547 ' T - Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
| | Institut fiir Geotechnik
. . HeidengalB3 16
76356 Weingarten - roTvrua
© 9.0 o Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 mbH
B+ @ INSTITUT FUR GEOTECHNIK
2 2 . .
€ E Ausbau Leimbach, Leimbachunterlauf
I.I Legende Tieferlegung Bachsohle, Bach-km 14+742 - 19+345
10.0 Gem. NuBloch, Leimen - St. ligen, Sandhausen
is‘eif‘ha'bfeS‘ Baugrunderkundung 2007
 steif Bach-km 14+742 -17+000, Leimen-St. llgen / Sandhausen
! Kleinbohrungen, Schichtprofile, Wasserstande, Kennwerte
27 weich Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
breiig - weich 2 45 E6553a06G| 2.1 1:50 21.02.2008| He He
) 10.05.07 GW nach Bohrende Nr Datum Anderungen
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BS 5

DPH 5

Rechenwerttabelle zu BS 5

m+NN 106,99 m+NN
107.50 106,9? m+NN _
B S 4 Schlagzahlen je 10 cm Tiefe DIN DIN E g
. . 0 10 20 106,99 m+NN [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?3]
| Rechenwerttabelle zu BS 4 -l:Au I Auffiillung + Ton, starku.U
1 06,-1 2 m+NN 0.40 —|! schluffig
| Tiefe DIN DIN E g Eu h
1 06,1 2 m+NN Ll 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?] A— Auffillung + Ton, stark
— . schluffig
aall Auffillung + Ton, stark T~ 1.0
0.40 | — I§ schluffig ’ 1.20 =15 ! 1.20 (105.79) TL 4/2 5 20/11
| — e BV
. | _ p
| A— Auffillung + Ton, stark E_ v Ton, stark schluffig il
| — e schluffig 200 as | L
4Nnr- nn . —aal\
O qs0 || T 2 1.30(104.82) | TL | 4/2 5 | 20/11 220 | alY_Ton stark schuig 2 104,85 m+NN 2.20 (104.79) | TL | 4/2 2 18/9
J—aa | 104,55 m+NN __:
= N .
| = é Ton, stark schluffig ‘|_: - Ton, stark schiuffig
=Y 3.00 | e 103,95 m+NN 3.00 (103.99) | TL | 4/ 3 | 19110
230 [[* [O 103.73 m+NN 2.30 (103.82) | TL | 4/2 2 18/9 g '.!_- : o0
1 = < ’ %6 Mittelsand
' — 3.50 AL
| e Ton, stark schluffig 1- . _'
3.20 i — aa 3.20 (102.92) TL 4/2 5 20/11 | Lo Mittelsand 4.0
e oo ° o
3.52 (103.50 wp Jile * |, Schluff + Sand 3.50 (102.62) | UL | 4/2 8 | 20/11 |434(10265 wr | ¢
1ORIB0H/1990) o2 3 o LT 4.60 (102.39) | SE | 3 | 40 | 19/10
KA Mittelsand + Grobsand lo ° L
. s B . Kies + Sand 50
430 |la+. . 520 |].0 ' =
| oot 'R
| o F i aﬂittelsand + Grobsand, o oo Kies + Sand
T iesig i |-_|
520 | 6.00 o ot 6.0 6.00 (100.99) | GW 3 50 20/11
| km|17+584 r,—'
i Mittelsand i H
6.00 | e e 6.00 (100.12) | SE 3 40 19/10 .
100.00 Tm 17+346 | - 1;
| | 8.0 g
| | >
97.50 : :
n O
: K
< ~ 10.0
£ £
X X
— — Sohle neues Bett — OK Ufer Neu

Sohle Bestand

BS 6

Rechenwerttabelle zu BS 6

107,60 m+NN _
Tiefe DIN DIN E g
3
107.63 maNN [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?]
a8 |
e
' —a==|!  Auffiillung + Ton, stark
| — : schluffig
woo  |——| 1.00(106.60) | TL | 42 | 8 | 2011
' _‘:__ § Ton, stark schluffig
2.00 — 2.00 (105.60) TL 4/2 5 20/11
' — Ton, stark schluffi
276 (10s harey s % e 104 91 m+NN
WET RS
| —: §§ Ton, stark schluffig
3.50 e 104.04 3.50 (104.10) TL 4/2 3 19/10
o e [7 ToT s MlN 0 (0390 | o | 52 | 5 | 166
.70 o, organisch
| .'o :.0 Sand, stark kiesig, schluffig
4.50 2 4.50 (103.10) | SW 3 20 20/11
4.90(102.|70)! R .
(1914 / 1996) AN Mittelsand + Grobsand
5].30 Lo
| o e ; Mittelsand + Grobsand
600 |°e 6.00 (101.60) | SE 3 40 | 19/10
| 17+742
' Legende
[V
2
E : steif
€
= : weich - steif
weich
breiig 2,45
UK 10.05.07 GW nach Bohrende
g e — 285w Gyng hochststand 1914 / 1996
o 191471996 rundwasserhdchststan

m+NN
— 107.50

105.00

102.50

Regierungsprasidium
Karlsruhe
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T
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Ausbau Leimbach

, Leimbach - Unterlauf
Tieferlegung Bachsohle, Bach-km 14+742 - 19+345

Gem. NuBloch, Leimen - St. ligen, Sandhausen

Baugrunderkundung 2007

Bach-km 17+000 -18+000, Gem. Leimen-St. ligen,

Kleinbohrungen, Schichtprofile, Wasserstande, Kennwerte
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E6553a06G| 2.2 1:50 21.02.08 He He
Nr Datum Anderungen

11.05.2015 Stationierung Bach-km aktualisiert




BS 7

Rechenwerttabelle zu BS 7

107,85 m NN
Tiefe DIN DIN E g
[m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?]
— 107,69 m+NN
m+NN — ' = -
tn A Al Auffillung + Ton, schluffig,
1U7.0U — sl | organisch
0.60 — 11
—aall
—— |
2= |1C  Auffallung + Ton, stark
i— : schluffig
1.60 —! 1.60 (106.25) | TL 4/2 7 20/11
aate
:_ Ton, stark schluffi
e || TR 105,48 m+NN
2.50 e 2.50 (105.35) TL 4/2 12 20/11
105.00 a5 as .
_ Ton, stark schiuffig 1 04,67 m+NN
3.40 e — gg 3.40 (104.45) TL 4/2 3 19/10
| Ton, schwach schluffig,
— schwach organisch
4.00 4.00 (103.85) oT 5/2 4 17/7
== | Ton, stark schluffig,
4.40 "~ aa ' sandig 4.40 (103.45) TL 4/2 8 20/11
4.95 (102.90 K ': Mittelsand
(1914/*3.02%‘ se o
102.50 Do
0%, 0 Mittelsand
6.00 6.00 (101.85) SE 3 40 19/10
kp‘l 18+935
100.00 |
97.50
Yol
3
&
€
X

BS 8

DPH 8

107,69 m+NN

Rechenwerttabelle zu BS 8

107,69 m NN ,
Schlagzahlen je 10 cm Tiefe DIN DIN E g
0 10 20 107,69 m+NN [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m3]
0.15 Auffillung + Mutterboden hid
e
— | | Auffillung + Ton, schwach }]
_— || . schluffig, schwach organisch
0.70 — i
—— | |
et TS 1.0
—** |1 |, Ton, schwach schluffig, i
— | | schwach organisch
_ I i
1.70 oy I 0 1.70 (105.99) oT 5/2 8 20/11
PO ﬁg 20 [ 105,51 m+NN
I | oM, Stdrn SCIHTUTg ]
2.70 —— §§ :I 104,95 m+NN
e g? | Ton, stark schluffig 3.0
3.20 e ' 3.20 (104.49) TL 4/2 3 19/10
= : , Ton, schwach schluffig
3.80 as || |
4.00 s || lT1on, schwach schiuffig 40 4.00 (103.69) | TA 5/2 8 20/11
, Mittelsand
4.94 (105w | =0+ ° |
(1913 / T9986) P ; 5.0
. , Mittelsand + Grobsand C
6.00 |- | . 6.00 (101.69) | SE 3 40 | 19110
km 19+171 | '
\ 7.0 I:
107,69 m NN
= , 8.0
|
— I ! Auffullung + Ton, schluffig
—— | .
0.80 __aa|l |
km 19+171 ! 9.0
\ 10.0

km 19+186

BS 9

Rechenwerttabelle zu BS 9

Legende

halbfest

|

: weich - steif
weich

breiig - weich
breiig

nafB

qcccc

108,77 m NN
Tiefe DIN DIN E g
108,77 m+NN [m] 18196 | 18300 | [MPa] | [kN/m?3]
0.30 T Auffillung + Mutterboden
__g S Auffiillung + Ton, stark
a8 schluffig
0.90 . 0.90 (107.87) TL 4/2 5 20/11
— | T k schluff
130 |aaaa §§ on. stark sehiufig 1.30 (107.47) | TL | 4/ 3 | 19110
-
- — |
oo Y Ton, stark schluffig
1.75 2a 3 ! 107,00 m+NN 1.75 (107.02) TL 4/2 2 18/9
— — |
| K.
as— 1 Ton, sflark schluffig 106,40 m+NN
=
2.60 — ' ! 2.60 (106.17) TL 4/2 7 20/11
‘_4: é Ton,slark schluffig
3.30 —aa ' 3.30 (105.47) | TL 4/2 4 | 19110
= ! Schluf] + Sand, stark
3.70 aass || Kiesig, 3.70 (105.07) | UL 4/2 8 20/11
Mittelsand
4.60 | 4.60 (104.17) SE 3 40 19/10
" .
o . |
® c : . Kies, sandig
0-0
5.50 © 'y | 5.50 (103.27) | GW 3 50 | 20/11
6.12 (102.65) wr |
(1914 /1996) Kernve[rlust
7.00 |
km 19+334 -
B
]
&
£

2,45
_ &80
10.05.07 GW nach Bohrende

2,45 R
e w
1914/ 1996 Grundwasserhdchststand 1914 / 1996

m+NN
— 107.50

105.00

102.50

Regierungsprasidium
Karlsruhe
Referat: 53.1

T

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fur Geotechnik

HeidengalB3 16

76356 Weingarten
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NGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

mbH

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau Leimbach, Leimbachunterlauf
Tieferlegung Bachsohle, Bach-km 14+742 - 19+345
Gem. NuBloch, Leimen - St. ligen, Sandhausen

Baugrunderkundung 2007
Bach-km 18+000 - 19+345, Gem. NuBloch

Kleinbohrungen, Schichtprofile, Wasserstande, Kennwerte
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11.05.2015 Stationierung Bach-km aktualisiert




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

E 6553 Anl.: 3.1 Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

Flie- Ausroll- Wasser- Konsistenz Plasti-

grenze grenze gehalt zitat

Entnahmestelle von bis [%] [%] [%] [%] [%]

O Bs1 200 240 m 34,29 15,52 24,68 51,17 18,77

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik
Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 6553 Anl.: 3.2 Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

<0

FlieR- Ausroll- Wasser- Konsistenz Plasti-

grenze grenze gehalt zitat
Entnahmeslelle von bis [%] [%] [%] [%] [%]
BS 2 140 200 m 34,12 21,41 29,16 38,99 12,72
BS 2 420 520 m 95,49 45,84 62,88 65,68 49,65

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

E 6553

Anl.:

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

3.3

Be: He

Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

Flief3- Ausroll- Wasser- Konsislenz Plasti-
grenze grenze gehalt zitat
Entnahmeslelle von bis [%] [%] [%] [%] [%]
O Bss3 400 510 m 158,51 116,56 124,27 81,61 41,95
Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
70 e —_—— =
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317 E 6553 Anl.: 3.4 Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

Fliet- Ausroll- Wasser- Konsistenz Plasti-

grenze grenze gehalt zilat

Entnahmeslelle von bis [%] [%] [%] [%] [%]

O Bs4 1,30 230 m 29,23 16,05 29,07 1,22 13,18

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
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20 +—— e S
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317 E 6553 Anl: 3.5 Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

Flief- Ausroll- Wasser- Konsistenz Plasli-

grenze grenze gehalt zitat

Entnahmestelle von bis [%] [%] [%] [%] [%]

O Bss 2,00 300 m 27,93 16,07 27,02 7,63 11,85
¢ BSS6 350 370 m 98,25 47,83 70,19 55,64 50,42

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

E 6553 Anl.: 3.6

Be: He

Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

FlieR- Ausroll- Wasser- Konsistenz
grenze grenze gehalt
Entnahmestelle von bis [%] [%] [%] [%]
O Bs7 340 400 m 69,75 33,43 46,32 64,50

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande

Plasti-
zitat
[%]

36,32

-~
o
|
—
|

(=]

(=]
.
|

™ TA

\

w
]
[
|
|

Plastizitat I, [%]
3

=

\\

oT

ST TL

-
o
A

uL UM

0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze Wi [%]

90

100 110




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317 E 6553 Anl.: 3.7 Datum: 06.02.2008

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

FlieR- Ausroll- Wasser- Konsistenz Plasti-

grenze grenze gehall zitatl

Entnahmestelle von bis [%] (%] [%] [%] [%]

0 Bss 270 320 m 29,01 18,37 28,29 6,86 10,64

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

E 6553 Anl.: 3.8 Datum: 06.02.2008

Be: He

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

FlieR-

grenze

Entnahmestelle von bis [%]

O s.so 260 3,30 m 31,61

Ausroll- Wasser- Konsistenz Plasti-

grenze gehalt zitat
[%)] [%) [%] [%]
11,38 22,51 44,99 20,23

Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik

Tel . 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

E 6553 Anl.: 3.9

Be: He

Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von bis

Bodenart

BS 1a 24-28 Ton, schwach schiuffig, steif
BS 1a 28-37 Ton, schwach schluffig, steif - halbfest
BS 1a 3,7-46 Ton, schwach schluffig, steif - halbfest
BS 1b 1,1-2,0 Ton, stark schluffig, weich
BS 1b 24-28 Ton, stark schluffig, breiig
BS 1b 28-33 Schluff + Sand, steif
BS 1b 3,3-35 Ton, schwach schluffig, steif
30
26,95
24,32
22 62 23,18
20
< 17,27
= I
=
a |
o
5 [
] [
(2]
o
<
10
" |

24-28 28-37 3,7-46
BS 1a BS 1a BS 1a

11-20 24-28 28-33

BS 1b BS 1b BS 1b
Tiefe [m]

33-35
BS 1b




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 6553 Anl.: 3.10

Be: He

Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von  bis Bodenart
BS 2 20-29 Ton, stark schluffig, breiig
BS 2 36-42 Ton, slark schluffig, sandig, breiig
BS 2 52-58 Ton, stark schiuffig, weich
40
30,74
30
27,43
)
s
=1
§ 20
]
0
4
=
10 — . =
0

20-29 36-4.2 52-58

BS 2 BS 2 BS 2
Tiefe [m]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317 E 6553

Anl.: 3.11 Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von  bis Bodenart

BS 3 04-15 Ton, stark schiuffig, steif

BS3 15-23 Ton stark schiuffig, breiig-weich

BS 3 2,3-31 Ton stark schluffig, breiig-weich

BS 3 3,1-40 Ton, schwach schiuffig, schwach organisch, weich
40

30—

24 46 24,00

Wassergehalt [%]
N
(=]

04-15 1.5-23 23-31 3,1-40

BS 3 BS3 BS3 BS3
Tiefe [m]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

E 6553

Anl.:

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

3.12

Be: He

Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von bis

Bodenart

Ton, stark schluffig, weich
Ton, stark schiuffig, weich

Ton, stark schluffig, fliissig
Ton, stark schiuffig, fliissig
Ton, stark schluffig, breiig

BS 4 04-13
BS 4 23-3.2
BS 5 1.2-2,0
BS 5 20-22
BS 5 22-30

60

50

40

31,07

22,97

Wassergehalt [%]
8

20—

10

26,94

04-13 23-32
BS 4 BS 4

1.2-20

BS5
Tiefe [m]

20-22
BS S5

22-30
BS5




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut flir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

E 6553 Anl.. 3.13

Be: He

Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von bis

Bodenart

BS 6 10-2,0 Ton, stark schluffig, weich
BS 6 3.0-35 Ton, stark schluffig, breiig
30
27,79
22,50
20
£
s
=
a
2
o
L] |
o |
2 |

10-20
BS 6

30-35
BS6

Tiefe [m]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

E 6553 Anl.: 3.14

Be: He

Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von bis

Bodenart

BS7 06-16 Ton, stark schluffig, weich - steif
BS7 16-25 Ton, stark schiuffig, halbfest
BS7 25-34 Ton, slark schluffig, breiig
30
26,20
20,54
20 i -
X
= 16,11
1]
=
]
9 |
@ |
(1]
4
s
10 ~
U |

06-16 16-25 25-34
BS7 BS7 BS7

Tiefe [m]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf

E 6553 Anl.: 3.15

Be: He

Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von bis

Bodenart

BS 8 1,7-27 Ton, stark schiuffig, breiig
BS 8 32-38 Ton, schwach schluffig, steif
BS 8 38-40 Ton, schwach schluffig, halbfest
40
20 29,29
=
3 20,65
o=
“E', 20 —
@
w
]
=
10—
0
1.7-27 32-38 38-40
BS 8 BS 8 BS &8

Tiefe [m]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317 E 6553 Anl.: 3.16 Datum: 06.02.2008

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle von  bis Bodenart

BS 9 09-13 Ton, stark schiuffig, breiig

BS 9 1,3-1,75 Ton, stark schluffig, flissig

BS 9 1,75-2,6 Ton, stark schluffig, weich - steif

Wassergehalt [%]

09-13 1,3-175 1,75-286

BS 9 BS 9 BS 9
Tiefe [m]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Sanierung Leimbach Unterlauf Be: He

Institut fiir Geotechnik

Tel.- 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317

E 6553 Anl.: 3.17 Datum: 07.02.2008

Bestimmung des Gliihverlustes

Enlnahmestelle von  bis Bodenart
BS 2 42-52 Ton, schwach schluffig, schwach organisch, weich
BS3 40-51 Mudde (Torf+ Schluff), zersetzl, steif
BS 6 35-37 Ton, schwach schluffig, organisch, weich
BS7 34-40 Ton, schwach schluffig, schwach organisch, weich
30

22,2

| .
20 + —

Vi [%]

Bs2

12,7 [

BS7

Tiefe [m]I00,0 -100,0 -100,0 -100,0




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH - Institut fir Geotechnik
Heidengal® 16, 76356 Weingarten/Baden, Tel. 07244/7013-0

Projekt: Sanierung Leimbachunterlauf, Kirchheimer Miihle bis HRB NuR3loch
Bach-km 14+742 — 19+345. Gemarkung Nuf3loch, Leimen — St. ligen, Sandhausen

Datum: 11. Mai 2015

Sachbearbeiter: He Unser Zeichen: 6553a06G_Anl41 Anl. 4.1
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 1a, km 14+859
Aw Ac d Es s=Ac*d/Eg
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
0,69 6,9 0,53 8 0,05
0,69 6,9 2,20 10 0,15
0,69 6,9 0,80 5 0,11
110,31
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 1b, km 15+812
Aw Ac d Es s=Ac*d/Es
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
1,10 11,0 0,22 5 0,05
1,10 11,0 0,40 3 0,15
1,10 11,0 0,50 8 0,07
1,10 11,0 0,20 8 0,03
10,30
Setzungsherechnung Kleinbohrung BS 2, km 16+547
Aw Ac d Es s=Ac *d/Eg
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
1,08 10,8 1,44 3 0,52
1,08 10,8 0,70 30 0,03
1,08 10,8 0,60 3 0,22
1,08 10,8 1,00 4 0,27
1,08 10,8 0,60 5 0,13
1,08 10,8 1,10 8 0,15
11,32




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH - Institut fir Geotechnik
Heidengal® 16, 76356 Weingarten/Baden, Tel. 07244/7013-0

Projekt: Sanierung Leimbachunterlauf, Kirchheimer Miihle bis HRB NuR3loch
Bach-km 14+742 — 19+345. Gemarkung Nuf3loch, Leimen — St. ligen, Sandhausen

Datum: 11. Mai 2015

Sachbearbeiter: He Unser Zeichen: 6553a06G_Anl41 Anl. 4.2
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 3, km 16+735
Aw Ac d Es s=Ac*d/Eg
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
0,92 9,2 1,50 4 0,35
0,92 9,2 0,90 4 0,21
0,92 9,2 1,10 1 1,01
0,92 9,2 0,40 8 0,05
(1,62
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 4, km 17+346
Aw Ac d Es s=Ac*d/Eg
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
0,82 8,2 0,23 5 0,04
0,82 8,2 1,00 2 0,41
0,82 8,2 0,90 5 0,15
0,82 8,2 0,30 8 0,03
10,63
Setzungsherechnung Kleinbohrung BS 5, km 17+584
Aw Ac d Es s=Ac*d/E;s
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
0,90 9,0 0,56 2 0,25
0,90 9,0 0,80 3 0,24
10,49
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 6, km 17+742
Aw AG d Es s=Ac*d/Eg
[m] [kN/m®] | [m] [MN/m?] [cm]
0,87 8,7 1,31 3 0,38
0,87 8,7 0,20 3 0,06
:10.44




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH - Institut fir Geotechnik
Heidengal® 16, 76356 Weingarten/Baden, Tel. 07244/7013-0

Projekt: Sanierung Leimbachunterlauf, Kirchheimer Miihle bis HRB NuR3loch
Bach-km 14+742 — 19+345. Gemarkung Nuf3loch, Leimen — St. ligen, Sandhausen

Datum: 11. Mai 2015

Sachbearbeiter: He Unser Zeichen: 6553a06G_Anl41 Anl. 4.3
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 7, km 18+935
Aw Ac d Es s=Ac*d/Eg
[m] [kN/m® | [m] [MN/m?] [cm]
0,81 8,1 0,63 12 0,04
0,81 8,1 0,90 0,24
0,81 8,1 0,60 0,12
0,81 8,1 0,40 0,04
10,44
Setzungsberechnung Kleinbohrung BS 8, km 19+171
Aw Ac d Es s=Ac*d/Eg
[m] [kN/m*] | [m] [MN/m?] [cm]
0,56 5,6 0,02 8 0,00
0,56 5,6 1,50 3 0,28
0,56 5,6 0,80 8 0,06
110,34
Setzungsherechnung Kleinbohrung BS 9, km 19+334
Aw Ac d Es s=Ac *d/Eg
[m] [kN/m?] [m] [MN/m?] [cm]
0,60 6,0 0,03 3 0,01
0,60 6,0 0,45 2 0,14
0,60 6,0 0,85 7 0,07
0,60 6,0 0,70 4 0,11
0,60 6,0 0,40 8 0,03
10,36

Aw: Differenz der Wasserspiegel bzw. Absenkmalf3 der Bachsohle [m]

Ac: Spannungsanderung durch Auftriebsverlust [KN/m?]

d: Schichtmachtigkeit der setzungsfahigen Schichten [m]
Es Steifeziffer [MN/m?]




