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1. Veranlassung

Im Bereich des Leimbachunterlaufes ist zwischen dem Leimbachabsturz bei Bach - km 19+345 und
dem Hochwasserriickhaltebecken NuBloch bei Bach-km 21+270 eine Ertiichtigung der
bestehenden Leimbachdamme geplant.

Die geplante Ertlichtigungsstrecke befindet sich zum GrofRteil auRerhalb der Ortslage von NuBloch,
so dass ausreichende Platzverhédltnisse vorhanden sind, um die AusbaumaRnahmen im
konventionellen Erdbau ausfiihren zu kbnnen.

Die Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Weingarten, wurde durch das Ingenieurbiiro Wald + Corbe,
Higelsheim, beauftragt, die Standsicherheit an ausgewahiten Profilen der Entwurfsplanung

nachzuweisen.

2. Unterlagen
Dem vorliegenden geotechnischen Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

1 Ubersichtslageplan, MaBstab: 1 : 5.000 (IB Wald + Corbe, 2006)
1 Ubersichtslageplane, MaRstab: 1 : 2.000 (IB Wald + Corbe, 2013)
4 Detaillageplane, Maf3stab: 1 : 500 (IB Wald + Corbe, 2013)
ausgewahlte Querprofile des Bestandes und des Gewasserausbaus der Entwurfsplanung mit
Darstellung der Bemessungswasserstande und des Mittelwasserstandes, Stand: Nov. 2013
Bodenproben, Schichtverzeichnisse von 6 Bohrungen, ausgefiihrt 2012 durch die Fa. Striehl,
Mannheim

- Rammprotokolle von 5 Sondierungen mit der Schweren Sonde (DIN 4094, DPH), ausgefihrt
2012 durch die VG UmweltTech, Weingarten
Bodenproben von 11 Bohrsondierungen (BS 60, DIN 4021) ausgefihrt 2012 durch die
VG UmweltTech, Weingarten

- bodenmechanische Laboruntersuchungen, ausgefiihrt durch die Ingenieurgesellschaft Kércher
mbH, Weingarten
Erdstatische und untergrundhydraulische Berechnungen, durchgefiilhrt durch die
Ingenieurgesellschaft Karcher, Weingarten
Geologische und hydrogeologische Karte
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3. Baugrundverhiltnisse. Klassifizierung der Boden. Grundwasserstinde

3.1 Durchgefiihrter Erkundungsaufwand

Im Bereich zwischen dem HRB NuBloch (Bach-km 21+270) und dem Leimbachabsturz
(Bach-km 19+345) wurde der bestehende linke Damm entlang des Leimbaches stichprobenhaft an
6 Querprofilen erkundet. Die Querprofile weisen untereinander Abstande von ca. 150 m — 350 m
auf. Der linke Leimbachdamm wurde hierbei in der Achse der Dammkrone bis in Tiefen von
9-11 m durch verrohrte Bohrungen im Rammkernverfahren (@ = 168 mm) erkundet. Zusatzlich
wurden im Bereich der Dammkrone Schwere Rammsondierungen (DPH n. DIN 4094) bis in 10 m
Tiefe ausgefiihrt. Die Bohrergebnisse wurden durch zusétzliche Kleinbohrungen (Bohrsondierungen
BS 60 n. DIN 4021) 4 6 — 8 m Tiefe im Bereich der bach- und landseitigen Dammbdéschung erganzt.

Auf der rechten Seite des Leimbaches wurde auf die Erkundung der vorhandenen Dammbéschung
aufgrund des Uberwiegend hoch liegenden Hinterlandes verzichtet. Eine Standsicherheitsbeurteilung
des rechten Leimbachufers und die Ausarbeitung von Ausbauvorgaben des rechten Leimbachufers
ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die Lage der Untersuchungsprofile zwischen dem HRB Nufloch und dem Leimbachabsturz sind in
den Anlagen 1.1 — 1.6 dargestellt.

Die in den Bohrungen angetroffenen Baugrundverhéltnisse wurden nach DIN 4022 beschrieben und
sind in den Anlagen 2.1 — 2.6 zeichnerisch dargestellt. In der Anlage 2.0 ist eine Legende beigelegt,
in welcher die in den Querschnittzeichnungen und geologischen Langsschnitten verwendeten
Kurzzeichen aufgeschlisselt sind. In den Anlagen 2.1 — 2.6 sind die Bohr- und Sondierergebnisse in
Form von Querschnittzeichnungen senkrecht zur Leimbachachse aufgetragen.

3.2 Ergebnisse der Baugrunderkundung

3.2.1 Lage und geologischer Uberblick

Der Abschnitt zwischen dem HRB NuRloch und dem Leimbachabsturz (Bach-km 21+270 — 19+345)
liegt auf der Gstlichen, tertidren Randscholle des Oberrheingrabens. In diesem Bereich folgen unter
bindigen Deckschichten holozénen Alters der Leimbachaue bzw. der Kinzig - Murg - Rinne
Wechsellagerungen  jungpleistozéner Sande und Kiessande mit unterschiedlicher
Schichtmachtigkeit und Lagerungsdichte, die von oligozanen Tonen (Tertiér) unterlagert werden.

Der Leimbach wird im Untersuchungsabschnitt vom linken Leimbachdamm und dem auf der rechten
Bachseite befindlichen Hochufer kanalartig begrenzt. Die wasserseitigen Béschungen sind durch
Erosions- und Kolkvorgange auf Béschungsneigungen von teilweise bis zu 60° versteilt.



INGENIEURGESELLSCHAFT

E 6553c23G_V4 07/2016 13, Juli 2016 Seite 6 KARCHER
mbH

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

3.2.2 Aufbau Deichkorper / Untergrund

Zwischen den HRB Nufloch und dem Leimbachabsturz (Bach-km 21+270 — 19+345, Profile 7 — 12,
Anl.  21-26) wurden im linken Leimbachdamm  oberflichennah iiberwiegend
SchwemmloRablagerungen mit einer Méachtigkeit vom 1,5-25m angetroffen, die als
Schluff - Feinsand - Gemische mit geringer Plastizitdt zu beschreiben sind (Bodengruppe UL n.
DIN 18196).

Im Bereich unterhalb der Dammaufstandsflache folgen Auelenme in Form von leicht- bis ausgeprégt
plastischen Tonen (Bodengruppen TL / TM / TA n. DIN 18196) mit (iberwiegend weicher bis steifer
Konsistenz. Im Ubergangsbereich zu den unterlagernden pleistozanen Kiessanden nimmt die
Plastizitdt der Auelehme durch eine Zunahme des Anteils der Schluff- und Feinsandfraktion
wiederum ab, so dass diese Boden den Bodengruppen UL, SU* und GU* nach DIN 18196
zuzuordnen sind. Die Gesamtmachtigkeit der Auelehme bzw. bindigen Deckschichten betragt
gemessen ab dem Niveau des Hinterlandes ca. 1 — 4 m.

Unterhalb der bindigen Deckschichten folgen hydraulisch gut durchldssige, pleistozéne Kiessande
(Bodengruppen SE / SW / GW n. DIN 18196) mit unterschiedlicher Machtigkeit, die von oligozénen
Tonen (Tertidr) unterlagert werden, welche oberflichennah quartdr umgelagert sein kénnen
(TA nach DIN 18196).

3.3 Bodenmechanische Kennwerte

Wie aus den Schichtprofilen der Anlagen 2.1 - 2.6 ersichtlich, stehen oberflachennah iiberwiegend
bindige Boden an.

Zur Charakterisierung der bindigen Boden wurden deren Atterberg’sche Zustandsgrenzen und
deren natlrlicher Wassergehalt (vgl. Anlagen 3.1 - 3.6) ermittelt.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Laboruntersuchungen wurde eine Zuordnung zwischen der
Bodenbeschreibung nach DIN 4022 und der Klassifizierung der Boden nach DIN 18196
(Bodengruppen) bzw. der DIN 18300 (Bodenklassen) durchgefiihrt, welche nachfolgend tabellarisch
zusammengefasst ist. Zusatzlich sind in der nachfolgenden Tabelle die fiir die erdstatischen
Berechnungen und Nachweise erforderlichen charakteristischen Kennwerte der einzelnen
Bodenschichten aufgelistet.
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Es handelt sich hierbei um charakteristische Bodenkennwerte im Sinne der DIN 1054:2010-12,
welche in Abhangigkeit der Nachweisfiihrung mit verschiedenen Teilsicherheitsbeiwerten
abzumindern sind. In der nachfolgenden Tabelle bezeichnet E;, den Steifemodul, ¢, den
Reibungswinkel, c; die Kohdasion, y, die Wichte, y’, die Wichte unter Auftrieb sowie k¢x die

Wasserdurchlassigkeit der jeweils angetroffenen Bodenschicht.

Tab. 1: Zuordnung DIN 4022 / DIN 18196 / DIN 18300 und bodenmechanische Kennwerte

DIN 4022 DIN | DIN Esx O Cx T Yk Kix
18196 | 18300 | [MPa) ] [kN/m?] | [kN/m?) [m/s]

G s -s*,xx* | GW 3 40-55 | 32,5-36,0 - 20/11 | 5*10°-1*10"
G+8S, x'-x*
G,s -s"u’ GU 3 30 |30,0-325 - 20/11 | 5*10-5*107°
G+5S,u’, x-x*
G, s -s*u-u* | GU* 4/2 20-25 30,0 - 20/11 | 5*10°-5*10"
G+S,u-u*
fS/mS/gS SE 3 40-50 | 32,5-35,0 - 19/10 | 2*10°-5*10%
S.9-¢
S.g" S 3 40-50 | 32,5-35,0 - 20/11 | 5*10™*-1*10"°
S, u’ Su 3 30 |300-325 - 19/10 | 5*10*-1*10°
S, u—u* SU* | 42 | 1520 30,0 - 20/11 | 5*10° - 5*107
U+S,brg uL 2 8-12,5 27,5 1-2 2011 | 1*10°~-1*10°
U+ S, wch uL 42 | 8125 27,5 2-3 20/11 | 1*10%°-1*10°®
U+S, stf uL 42 | 8125 | 275300 | 24 20/11 | 1*10%-1*10®
T, u*, brg TL 2 2-3 27,5 1-2 20/11 | 1*107 -1*10°
T, u*, weh TL 4/2 3-5 27,5 2-3 20111 | 1*107 -1*10°
T, u*, stf TE 4/2 5-8 27,5 35 20/11 | 1*107-1*10°
T, u*, hfst TL 4/2 8-12 27,5 6-7 20/11 | 1*107-1*10°
T, u, brg ™ 2 2-3 25,0 1-2 20111 | 1*107 - 1*10°
T, u, weh ™ 4 3-5 25,0 2-4 20111 | 1*107 -1*10°
T, u, stf ™ 4 5-8 25,0 4-6 20111 | 1107 -1*10°®
T, u, hfst ™ 4 8-12 25,0 7-8 20111 | 1*107-1*10°
T, u’, brg TA 2 2-3 22,5 2-3 20/11 [ 5*10°-1*10™"
T, u’, weh TA 5 3-5 22,5 4-5 20/11 |5*10°-1*10™"
T, u’, stf TA 5 5-8 22,5 6-8 20/11 [ 5*10°-1*10™"
T, u’, hfst TA 5 8-12 22,5 8-10 20/11 | 510 -1*10™
T,u’, 0, brg oT 2 1-2 20 0-1 17/8 | 5*10°-1*10™"
T, u’, 0, wch oT 5 2-3 20 1-2 18/9 | 5*10°-1*10™""
T,u’, o, stf oT 5 3-5 20 2-5 18/9 |5*10°-1*10™"
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DIN 4022 DIN DIN Esx Pk Cxk U Kik
18196 | 18300 | [MPa] ] [kN/m?] | [kN/m?] [m/s]
T, u’, 0, hfst oT 5 5-7 20 5-7 19/10 | 5*10°-1*10"
H, zers. HZ 2 0,5-2 15 0 15/6 | 1*107 = 1*10™°
F, brg r 2 1-2 17,5 0-2 17/8 | 5*107 - 1*10™°
F, wch F 5 2-4 17,5 1-3 17/8 | 5*107 = 1*10™°
mit Hauptbodenarten: G: Kies S: Sand U: Schiuff T: Ton
H: Torf F: Mudde
Nebenbodenarten: g: Kiesig s: sandig u:schluffig t:tonig
o:organisch h: humos x: steinig
Anteil: ': schwach *: stark zers.. zersetzt
Konsistenzen: brg: breig wch: weich stf: steif hfst: halbfest

Bei Boden der Bodengruppen SU*, UL und TL ist zu beachten, dass diese nur eine sehr geringe
Plastizitat besitzen. Im wasserungesattigten Zustand sind diese Béden nach DIN 18300 in die
Bodenklasse 4 einzuordnen. Bei Wassergehaltsdnderung und dem Befahren mit Fahrzeugen bzw.
dem Lade- und LOsevorgang neigen diese Bdden jedoch leicht zu Aufweicherscheinungen. In
Abhangigkeit des jeweiligen Wassergehaltes ist dann eine Einteilung in die Bodenklasse 2 der
flieRenden Bodenarten (Bodenklasse 2 n. DIN 18300) erforderlich.

Samtliche Schittarbeiten sollten daher vor Kopf ausgefiihrt werden. Es wird empfohlen, den
Mutterbodenabtrag dem Baufortschritt anzupassen. Auf eine Entwasserungsmaoglichkeit der
freigelegten bindigen und gemischtkérnigen Boden ist zu achten. Die jeweiligen Langen und Starken
des Mutterbodenabtrages sollten im Rahmen der Bauliberwachung festgelegt werden.

Entsprechend der Bohrergebnisse ist zu erwarten, dass der Grofteil der grobkdrnigen,
gemischtkdrnigen und bindigen Boden aufgrund des untergeordneten Steinanteils der Bodenklasse
3 bzw. 4 nach DIN 18300 zuzuordnen ist. Bei anstehenden Bohrarbeiten und Arbeiten des
Spezialtiefbaus ist aufgrund der zu erwartenden hohen Quarzgehalte von einer starken Abrasivitét
der anstehenden Boden auszugehen.
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3.4 Grundwasserstande

Nach der Hydrogeologischen Kartierung des Rhein — Neckar — Raumes ist im Bereich zwischen
dem HRB NuBloch und dem Leimbachabsturz der mittlere Grundwasserstand auf einem Niveau von
101 - 102 m+NN zu erwarten, was einem mittleren Flurabstand von 5 -6 m unter dem Niveau der
vorhanden Leimbachsohle entspricht. Die bindigen Deckschichten der Leimbachaue reichen in
diesem Abschnitt bis in 2,0 - 3,5 m Tiefe unter das Niveau der Leimbachsohle, so dass davon
ausgegangen werden kann, dass die Leimbachsohle fiir erdstatische Belange hinreichend dicht ist.
Im Hochwasserfall kann daher davon ausgegangen werden, dass sich im Bereich der
Gelandetieflagen des Hinterlandes des linken Leimbachdammes somit kein artesisch gespanntes
Grundwasser einstellen kann.
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4. Ausbauvorgaben / Ausbauvorschlédge

Aufgrund der vorgenannten untergrundhydraulischen Verhéltnisse sind im vorliegenden Fall nur die
Standsicherheitsnachweise der wasser- und landseitigen Béschungen zu fiihren. Bei den
wasserseitigen BOschungen ist hierbei das Auftreten einer schnellen Spiegelsenkung bei einer
ablaufenden Hochwasserwelle maRgebend. Im Bereich der landseitigen Béschungen sind die
Nachweise der ortlichen Standsicherheit in der Sickerstrecke sowie die Gesamtstandsicherheit der
landseitigen Béschung bei einer stationdren Durchstromung zu fiihren. Da mit keiner Unterstromung
der Damme zu rechnen ist, kann auf Nachweise der Lagesicherheit (Auftrieb- und hydraulische

Grundbruchsicherheit) im Bereich des landseitigen Béschungsfulles verzichtet werden.

Angaben zum Bemessungswasserstand und dem erforderlichen Freibordmaf von f = 0,5 m wurden
vom Ingenieurbiiro Wald + Corbe GbR in den {ibermittelten Querprofilen (Stand Sept. / Nov. 2013)
angegeben.

Seitens der Bauherrschaft wird bei Dammverteidigungswegen am landseitigen Béschungsful eine
Mindestbreite von b > 3,0 m und eine zulassige Belastung durch einen SLW 30 (Ersatzflachenlast
von pyx= 16,7 kN/m? n. DIN 1072) gefordert. Fiir den Zweck der Dammunterhaltung sowie fiir
Zwecke der Dammuverteidigung sind bei lokal beengten Platzverhaltnissen auf der Dammkrone
Wegbreiten von b 2 2,5 m vorzusehen und abgeminderte Verkehrslasten von p, = 5 kN/m? (SLW 9)
anzusetzen.

Die vorhandenen, Ubersteilten, wasserseitigen Dammbéschungen sind im Falle einer schnellen
Spiegelsenkung bei einer ablaufenden Hochwasserwelle nicht ausreichend standsicher. Aufgrund
der im vorliegenden Untersuchungsabschnitt (iberwiegend ausreichend vorhandenen
Platzverhltnisse wird angestrebt, die bach- und landseitigen Dammboschungen auf ein
vertragliches Maf} abzuflachen und die Ddmme zu verbreitern.

4.1 Regelprofil bei ausreichenden Platzverhiltnissen / unbelasteter Dammkrone

Bei ausreichend vorhandenen Platzverhéltnissen muss die ausgebaute Dammkrone nur im Zuge
der Dammunterhaltung befahren werden. Hierbei geniigt eine Gesamtbreite der Dammkrone von
Dkrone < 3,0 m, welche mit einer ungebundenen Schottertragschicht befestigt werden kann.

Sofern die Dammkrone im Hochwasserfall nicht mit Fahrzeugen befahren wird, sind die
wasserseitigen Boschungen bis zu Béschungsneigungen von 1 : 2,0 oder flacher standsicher.

Aufgrund der zu erwartenden, zeitlich begrenzten Einstaudauer und der relativ geringen
Einstauhdhe des Leimbaches (ber dem Niveau des Hinterlandes kénnen die landseitigen
Boschungen in den anstehenden, bindigen Schiittmaterialien mit Béschungsneigungen von 1 : 2,2
oder flacher angelegt werden. Um beim Auftreten von lokal durchl&ssigen Zonen im Dammkérper
anfallendes Sickerwasser schadlos ableiten zu kénnen, wird die Ausfiihrung eines Filterprismas aus
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einem gebrochenen Splitt — Schottergemisch der Kérnung 2/32 im unteren Boschungsdrittel der
landseitigen Dammbdschung empfohlen. Das Filterprisma ist gegen die anstehenden Boden sowie
gegen die Oberbodenandeckung mittels Geotextil filterstabil auszufiihren. Dass Filterprisma sollte
eine horizontale Mindesterstreckung von b =1,0m besitzen und einen Mindestanschnitt des
Dammes in einer Hohe von he 2 0,4 (BHW — GOK) aufweisen (vgl. zeichnerische Darstellung in den
nachfolgenden Standsicherheitsnachweisen).

Ortlich wird eine landseitige Verbreiterung des Dammes notwendig werden. Im vorliegenden Fall
kann bindiges bzw. gemischtkdrniges Aushubmaterial, welches bei der Profilierung der
wasserseitigen Boschung anfallt, oberhalb des o.g. Filterprismas eingebaut werden.
Wiedereingebautes Aushubmaterial ist mit den anstehenden Béden in der Dammkrone ausreichend
zu verzahnen, die Einbauflache (bestehenden landseitige Dammoberflache) ist vom Bodengutachter
nach dem Abschieben des Oberbodens abzunehmen. Zur Gewahrleistung der Einbaufahigkeit des
anfallenden Aushubmaterials sollten in der Ausschreibung BodenverbesserungsmaRnahmen, wie
das Unterfrasen eines Weillfeinkalkes oder Mischbinders vorgesehen werden.

Die Dammverteidigung erfolgt von einem landseitig des BoschungsfuBBes gelegenen Wirtschaftsweg
aus. Die Wegbefestigung kann nach den Richtlinien des léndlichen Wegebaus erfolgen. In
Abhéngigkeit der Hohenlage der Wegoberkante muss mit Verndssungen durch austretendes
Sickerwasser am landseitigen Dammfu® gerechnet werden, was seitens der Bauherrschaft in Kauf
zu nehmen ist. Alternativ kann der landseitige Wirtschaftsweg angehoben werden, so dass
anfallendes Sickerwasser unter der Tragschicht des Wegoberbaus abgeleitet werden kann.

4.2 Regelprofil bei unzulanglichen Platzverhiltnisse / belasteter Dammkrone

Im Bereich von Bach —km ca. 20+300 (Bereich ehemalige Miihle NuBloch) sowie im Nahbereich
zum Leimbachabsturz sind lokal beengte Platzverhaltnisse vorhanden.

Sofern an diesen oder anderweitigen Bachabschnitten die ausgebaute Dammkrone im Zuge der
Dammverteidigung befahren werden muss, solite eine Gesamtbreite der Krone von bkqne = 3,5 m
angestrebt werden. Weiterhin wird empfohlen, die Dammkrone aus Griinden einer giinstigeren
Lastverteilung mit einer hydraulisch gebundenen Schottertragschicht (HGT) zu befestigen.

Die ausreichende Standsicherheit der befahrenen Dammkrone ist ohne zusétzliche
SicherungsmafRnahmen nachweisbar, sofern die wasserseitigen Bdschungen unter einer Neigung
von 1:25 oder flacher angelegt werden. Werden aus Platzgriinden steilere, wasserseitigen
Boschungsneigungen erforderlich, wird der Einbau eines wasserseitigen Filters aus einem
gebrochenen Schotter — Splitt — Sandgemisch erforderlich. Hier muss bei Béschungsneigungen von
1:2,0 von einer Mindestmachtigkeit von d >0,5m und bei Neigungen von 1:1,5 von einer
Mindestméachtigkeit des Filters von d > 1,0 m ausgegangen werden.
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Die landseitigen Boschungen konnen analog den o.g. Ausbauvorgaben ausgefiihrt werden,
allerdings sollten im Fall einer durch den Dammverteidigungsverkehr belasteten Dammkrone
landseitige Boschungsneigungen von 1 : 2,5 oder flacher angefiihrt werden.

Sofern die vorgenannten Boschungsneigungen aus Platzgriinden nicht ausgefiihrt werden kénnen,
sind Boschungssicherungen durch ausreichend dimensionierte Spundwéande, Winkelstitzelemente
ober andere gleichwertige Malnahmen auszufiihren.
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5. Standsicherheitsnachweise

5.1 Sickerlinie, Durchfeuchtungslinie

Fir die Standsicherheitsnachweise der landseitigen Dammbdschungen wurde im Hinblick auf
mogliche Heterogenitaten (Sickerwegigkeiten, Bereiche mit erhdhter Durchldssigkeit) in der
Dammkrone der rechnerische Verlauf einer stationdren Sickerlinie mittels Finiter - Element —
Methode beispielhaft am Profil 10 bei Damm - km 19+929 ermittelt. Die Berechnungsgrundlagen
und Ergebnisse sind in der Anlage 4.1 dargestellt. Hierbei wurde aufgrund der anzunehmenden
Heterogenitdten von einer Durchstromung bzw. Ausbildung einer Sickerlinie im Dammkérper
ausgegangen.

Die Sickerlinie wurde zum einen bei einer vollen Funktionstiichtigkeit eines landseitigen
Filterprismas ermittelt, was nach den Bestimmungen der DIN 19712 der Bemessungssituation
BS - P entspricht. Wie aus der Anlage 4.1 ersichtlich, wird bei einer vollen Funktionstiichtigkeit des
Filters die Sickerlinie im Bereich der landseitigen Béschung des Dammkérpers abgesenkt, was zu
einer Erhdhung der landseitigen Béschungsstandsicherheit fiihrt.

Zusatzlich wurde der rechnerische Verlauf der Sickerlinie bei einem Versagen des landseitigen
Filterprismas ermittelt, was gemaf der DIN 19712 der Bemessungssituation BS — A zuzuordnen ist.
Wie aus der Anlage 4.1 ersichtlich, ist hierbei mit einem Austritt der Sickerlinie oberhalb des
landseitigen BoschungsfuRes zu rechnen.

Fur die Standsicherheitsnachweise der wasserseitigen Dammboschungen wird das Eintreten einer
schnellen Spiegelsenkung bei einer ablaufenden Hochwasserwelle maRgebend. Der Verlauf einer
instationdren Sickerlinie bei auf- und ablaufender Hochwasserwelle wurde in den Anlagen 4.2 — 4.4
ebenfalls am Profil 10 bei Damm-km 19+929 ermittelt.

Nach Mitteilung des Ingenieurbliros Wald + Corbe GbR, Higelsheim, sind unterhalb des
HRB NuBlloch nur rdumlich eng begrenzte Einzugsgebiete des Leimbaches vorhanden. Zuséatzlich
ist der zu erwartende Zufluss aus dem HRB Nufloch begrenzt. Hierdurch werden sich unterhalb des
HRB NufBloch nur zeitlich eng begrenzte Hochwasserwellen ausbilden.

Die Berechnung einer instationdren Sickerlinie beginnend vom Ausgangszustand einer vollstdndigen
Durchstrémung des Dammes ist daher nicht gegeben bzw. fiihrt zu einem unwirtschaftlichen
Porenwasserdruckansatz in der wasserseitigen Béschung.

Wie mit dem Auftraggeber abgestimmt, wurde daher unterhalb des HRB NuRloch von einer
rechnerischen Gesamtdauer der Hochwasserwelle von 48 Stunden ausgegangen. Die Dauer des
Hochststaus wurde bei dieser Annahme mit 24 Stunden, die Einstauhohe mit 1,2 m Uber dem
Mittelwasserstand und die An- und Abstiegsgeschwindigkeit des Leimbachwasserstandes mit
konstant v, = 10 cm/h bericksichtigt.
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Der Verlauf der instationdren Sickerlinie bei einem Ablaufen der Hochwasserwelle wurde fiir
verschiedene, charakteristische Wasserdurchldssigkeiten von ki=10" —10° m/s ermittelt, die
Ergebnisse sind in den Anlagen 4.2 — 4.4 dargestellt. Wie aus der Anlage 4.3 ersichtlich, ist bei einer
Wasserdurchlassigkeit des vorhandenen Dammschiittmaterials von ke = 10° m/s der unglnstigste
Verlauf der instationdren Sickerlinie bei einer abgelaufenen Hochwasserwelle zu erwarten. Der
Scheitelpunkt der unginstigsten Sickerlinie befindet sich dann nach dem Ablaufen der
Hochwasserwelle (Zeitpunkt: 48 h), auf einem Niveau von ca. 0,7m oberhalb des
Mittelwasserstandes (vgl. Anl. 4.3), was bei einer Hohe der Hochwasserwelle von H = 1,2 m (ber
dem Mittelwasserstand des Leimbaches einer relativen Scheitelhéhe der instationéaren Sickerlinie
von h/H=0,7m /1,2 m = 58 % entspricht.

5.2 Standsicherheit der bach- und landseitigen Boschungen bei konventionellem Erdbau

Die Uberpriifung der Gesamtstandsicherheit der bach- und landseitigen Boschungen ist nach der
DIN 1054:2010-12 in die Grenzzustandsbedingung Geo-3 einzuordnen. Die Standsicherheit wurde
nach der DIN 4084:2009-01 untersucht, je Rechengang wurden ca. 1000 - 3000 unterschiedliche
Gleitkreise untersucht.

Fir die bachseitigen Bdschungen wurde gemaR der DIN 19712 im Fall einer ablaufenden
Hochwasserwelle eine schnelle Spiegelsenkung in der Bemessungssituation BS - P untersucht. Die
Berechnungsergebnisse sind fiir die untersuchten Profile in den Anlagen 4.5a — 4.10a dargestellt.
Die angesetzten hydraulischen Randbedingungen sind im Kapitel 5.1 beschrieben. Die auf der
Grundlage von instationaren Stromungsberechnungen ermittelten Sickerlinien (vgl. Kap. 5.1) sind in
den Anlagen 4.5a — 4.10a mit dargestellt.

Die landseitigen Boschungen wurden gemaf der DIN 19712 bei einer Durchstrdmung der Damme
bei voller Funktionstiichtigkeit eines landseitigen Filterprismas in der Bemessungssituation BS - P
untersucht, die Ergebnisse sind in den Anlagen 4.5b — 4.10b zeichnerisch dargestellt. Zusétzlich
wurde der Versagensfall des Filters in der Bemessungssituation BS-A untersucht. (vgl. Anl. 4.1,
Ermittlung der stationdren Sickerlinien), die zugehérigen zeichnerischen Darstellungen der
Standsicherheitsuntersuchungen sind in den Anlagen 4.5c — 4.10c beigelegt. Weiterhin wurde fiir
den Versagensfall des Filters in der Anlage 4.11 der Nachweis der 6rtlichen Standsicherheit in der
Sickerstrecke gefiihrt. Wie aus der Anlage 4.11 ersichtlich, werden bei einer Béschungsneigung von
1:2,2 und einem Reibungswinkel des gebrochenen Filtermaterials von ¢, =45° gerade

ausreichende Ausnutzungsgrade von u = 1,0 erzielt.

Wie im Kapitel 4.2 beschrieben ist u.U. bei beengten Platzverhéltnissen bereichsweise eine Fiihrung
des Dammverteidigungsverkehrs auf der Dammkrone notwendig. Die Standsicherheitsnachweise
der wasserseitigen Bdschungen bei gleichzeitiger Verkehrsbelastung auf der Dammkrone wurden
beispielhaft am Profil 12 bei Damm-km19+648 gefiihrt und sind in den Anlagen 4.10d — 4.10f
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beigelegt. Bei einer konstanten Verkehrslast von p,x=5kN/m? (SLW 9) hangt die erforderliche
Méchtigkeit des notwendigen wasserseitigen Filters von der wasserseitigen Béschungsneigung ab.
Bei Einhaltung der in Kapitel 4.2 beschriebenen Mindestvorgaben der Filtermachtigkeit werden
gemaR den Anlagen 4.10d — 4.10f ausreichende Ausnutzungsgrade erzielt.

5.3 Konstruktive Vorgaben

Sofern  der  Dammkronenweg auf den Leimbachddmmen  abschnittsweise  als
Dammverteidigungsweg genutzt werden muss, ist dieser ausreichend zu befestigen. Um dessen
ausreichende Tragfahigkeit zu gewahrleisten, wird die Ausfiihrung einer Hydraulisch Gebundenen
Tragschicht entsprechend der ZTV — Beton mit einer Mindestmachtigkeit von d = 0,3 m empfohlen.
Zusatzlich sollten die anstehenden bindigen Béden durch eine Vermértelung auf eine Tragfahigkeit
von E,; 2 45 MN/m? verbessert werden, was auch bei den Dammverteidigungswegen im Bereich
des landseitigen BoschungsfulRes zu empfehlen ist.
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6. Zusammenfassung

Seitens des Regierungsprasidium Karlsruhe wird der Ausbau der Leimbachdamme zwischen dem
Leimbachabsturz (Bach-km 19+335) und dem HRB NuBloch (Bach-km 21+270) beabsichtigt. Im
Zuge der Entwurfsplanung wurde das Biro des Unterzeichners durch das Ingenieurbiiro
Wald & Corbe, Hlgelsheim, beauftragt, die Untergrundverhéltnisse an ausgewihiten Profilen zu
erkunden und die Standsicherheit der geplanten AusbaumaRnahmen zu iiberpriifen.

Im Bereich zwischen dem HRB NuBloch und dem Leimbachabsturz (Bach-km 21+270 — 19+345)
folgen unter bindigen Deckschichten holozénen Alters der Leimbachaue bzw. Kinzig - Murg - Rinne
Wechsellagerungen jungpleistozéner Sande und Kiessande, die von oligozinen Tonen (Tertiar)
unterlagert werden.

Aufgrund der hydrogeologischen Situation sind im Bereich der untersuchten Leimbachdamme keine
artesisch gespannten Grundwasserverhaltnisse zu erwarten. Im vorliegenden Ausbauabschnitt
liegen ausreichende Platzverhéltnisse vor, so dass der Ausbau der Leimbachdamme im
konventionellen Erdbau erfolgen kann.

Sofern die Dammkrone im Hochwasserfall nicht befahren werden muss, kénnen die wasserseitigen
Boschungen unter Boschungsneigungen von 1:2,0 oder flacher angelegt werden. Im bindigen
Schittmaterial der Leimbachdamme kénnen die landseitigen Boschungen  unter
Boschungsneigungen von 1 : 2,2 oder flacher angelegt werden. Voraussetzung hierfiir ist, dass im
unteren Boschungsdrittel der landseitigen Dammbéschung ein Filterprisma aus einem gebrochenen
Splitt — Schottergemisch vorgesehen wird.

Sofern die ausgebaute Dammkrone aufgrund ortlicher Randbedingungen im Zuge der
Dammverteidigung befahren werden muss, kénnen die wasserseitigen Boschungen ohne
zusatzliche Sicherungsmalnahmen unter Boschungsneigungen von 1:2,5 oder flacher angelegt
werden. Bei steileren, wasserseitigen Béschungsneigungen wird der Einbau eines wasserseitigen
Filters aus einem gebrochenen Schotter — Splitt — Sandgemisch erforderlich.
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124 —
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 — Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
120 B BS 9C BK 09 BS ga HeldengaB16 INGENIEURGESELLSCHAFT
106,95 m+NN 109,55 m+NN 109,50 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 " o
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen
Bereich HRB NuBloch bis Leimbachabsturz
116 Erkundung 2012: Profil 9, Bach-km 20+269
BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,44 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 - E 6553c17¢ 2.3 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
e DPH 9
109,55 m+NN
| Schlagzahlen je 10 cm
110 00 10 20 30 40
Ay ! gAusbauhdhe = 109,12 m+Nl\/le/ ' t
e T 421NN 0.30  —BLIAN TR0 A6 RN
okl - vBHW = 108,49 m+NN{fe0bm |,
L o Aa AU fS of=—|
108 b s MW = 107,44 m+NN 1r_rl
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B :é = 3.0
TusS-§—
106 — | | ] bﬁ
4.00 = I o 4.0
. : mSu ‘o. I L‘
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5.40 S 5 5.00
104 — 3.00 580 |== °|) Usg té usg L—:_
3.43 (103.52) <7 3 50 B |2 U 1S ) 241 600 6.0 H
(19.11.12) OE Gsu 0. mGs == : .
4.00 ! 660 [0 -7 o GsyB48103.00)
os 0 o 7.0 NN 70
102 - 5.00 : ? Bach-km 20+277 [
Bach-km 20+277 ‘9" 8.0 g
2 ,0' mgG s é‘_
g. 0. o= It
9.30 (100.25) pr| " 0 - 9.0 =
- (12.11.12) o 2% —
100 10.00 ° 10.0 =
Bach-km 20+269 . .
Rechts: 3476763 / Hoch: 5464708 ausgefhrt bei BK 09
Planung: IB Wald + Corbe, Hligelsheim
98 Datei: 20269_Bestand.boe
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124 —
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 — Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
120 B BS 1 OC BK 1 O BS 1 Oa HeidengaB 16 INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
107,00 m+NN 109,50 m+NN 109,42 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 TbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen
Bereich HRB NuBloch bis Leimbachabsturz
116 |~ Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+925
BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 E 6553c17¢ 2.4 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
12 DPH 10
109,50 m+NN
110 agzahlen je 10 cm
10 20 30 40
0.10 AR w._/Ausbauhéhe = 108,99 m+NN 00
Poanl! 2 INe2 BHW = 108,49 m+NN{ = 0,8 m ,
\‘l:\ .n_‘n."‘"'_‘. | g : \r]/ 1.0 J
- oo N
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| (19.11.12)  7.00 [ =
100 Bach-km 19+929 10.00 — .. E
10.0
Bach-km 19+925 ) ]
Rechts: 3476931 / Hoch: 5465004 ausgefuhrt bei BK 10
Planung: IB Wald + Corbe, Hligelsheim
98 - Datei: 19929 Bestand.boe
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270

Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Bereich HRB NuBloch bis Leimbachabsturz
Erkundung 2012: Profil 11, Bach-km 19+762
BHW = 108,38 m+NN, MW. = 107,13 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17@ 2.5 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen

DPH 11
108,90 m+NN

Schlagzahlen je 10 cm

30 40

ausgefihrt bei BK 11

Vermessung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
Datei: 19769_Bestand.boe
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Regierungsprasidium

Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

mbH

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Bereich HRB NuBloch bis Leimbachabsturz
Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+648
BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17H 2.6 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen

DPH 12

108,95 m+NN

Schlagzahlen je 10 cm

0
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|
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ausgefuhrt bei BK 12

Vermessung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim

Datei: 19638_Bestand.boe
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Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Institut fiir Geotechnik

Proj.: Leimbachunterlauf Be: Ka | 'NGENIEURGESELLSCHAFT
_ _ Bach-km 14+742 - 21+270 KARCHER
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 mbH
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.1 17.01.2013 [
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze  Wassergehalt ~ Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)
BK 7 O 2,80 4,00 16,8 10,3 111 88,4 6.5
BK7 A 430 4,70 21,9 12,8 14,6 80,0 9,0
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
JAN
[l 0 0,5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 1
A 1 |
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
£ L
= 40,00
N
: / ot
o
30,00 T /
™
20,00 //
1/ UM
10,00
S A /
cr / uL
4% = - - - - - - - --
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

FlieBgrenze w, [%]

Stand: 17.03.2010




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

INGENIEURGESELLSCHAFT

Institut fiir Geotechnik Proj.: Leimbachunterlauf Be: Ka
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 Bach-km 14+742 - 21+270 KKRCH Em;nﬂ
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.2 21.01.2013 R s
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK 8 O 0,40 1,40 29,0 17,8 15,3 122,3 11,2
BK 8 A 1,70 3,00 56,9 18,3 18,7 98,9 38,7
BK 8 (e 3,00 4,60 26,8 16,1 21,1 53,4 10,7
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
A I
o I
l] 05 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 |
JAN
o
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
£ L
= 40,00
g A
5 /
D
a / ot
30,00 T /
™
20,00 //
10,00 c '/ M
’ S /
---------------7 UL
4% = - - - - - - - --
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

Proj.: Leimbachunterlauf Be: Ka | INGENIEURGESELLSCHAFT
- + - 21+ Kx
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 Bach-km 14+742 - 21+270 RCH Em;nﬂ
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.3 21.01.2013 R s
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK 9 O 230 2,70 21,6 10,6 10,4 102,1 11,1
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
l] 0 05 0,75 1
Plastizitatsbereich (w,_ - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 |
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
£ L
= 40,00
N
D
1]
a / ot
30,00 T /
™
20,00 //
L uu
10,00 [ /] v
’ S /
---------------7 UL
4% = - - - - - - - --
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fiir Geotechnik Proj.: Leimbachunterlauf Be:  He [RAESERIENRGESELSCUARN
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 Bach-km 14+742 - 21+270 KARCH E,n!.!,
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.4 21.01.2013 |[FINSHIUEEUSGEOTECHNIE
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK 10 UP O 2,40 3,50 30,8 17,6 20,3 79,6 13,1
BK 10 A 530 5,30 54,6 21,7 19,8 105,8 32,9
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
A I
l] 0 0.5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
O
VAN

W [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

70,00

60,00

50,00 /
TA /
40,00

A / or
30,00 T

™
20,00 /

0 LT um
10,00 S /

I N P
4% 'm—------------/ Ut

SU

Plastizitat I, [%]

0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

INGENIEURGESELLSCHAFT

Institut fir Geotechnik Proj.: Leimbachunterlauf Be: Ka
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 Bach-km 14+742 - 21+270 KARCH E,n!,t,
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.5 22.01.2013 R s
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt ~ Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK 11 O 0,50 1,70 23,4 16,0 13,1 139,1 75
BK 11 A 4,00 4,90 20,6 15,6 16,0 92,2 5,0
BK 11 (o] 490 5,70 23,4 15,7 14,5 116,8 7.6
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O
A I
o I
[le] 0,5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
O
AN
° |
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
) TA /
= 40,00
N
D
g / or
30,00 T /
™
20,00 //
1/ UM
4% -,.,-,,_--------A.-/
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Institut fiir Geotechnik

INGENIEURGESELLSCHAFT

Proj.; Leimbachunterlauf Be: Ka
) ) Bach-km 14+742 - 21+270 KKRCH ER
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 mbH
76744 Worth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553c Anl.: 3.6 22.01.2013 | 'NSTITUT FUR GEQTECHNIK
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK 12 O 0,10 1,60 28,1 19,4 15,7 143,2 8.6
BK 12 A 1,60 2,70 22,4 15,5 16,8 81,1 6,9
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O
AN
l] 05 0,75 1
Plastizitatsbereich (w,_ - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 |
AN
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
g TA /
= 40,00
N
: / ot
o
30,00 T /
™
20,00 //
1/ UM
10,00
O A SN )
/ UL
4% = - - - - - - - --
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
116 — )
FE-Netz mit 654 Elementen und 376 Knoten Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
HeidengalB3 16
114 | | Boden kx ky neff  Bezeichnung 76356 Weingarten N K ARCHER
18885? 18885273 858 éueleh{r_] schtkérni Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17 mbH
1 000E3 1000E3 020 Fi?trenrm orper gemischikornig email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FOR GEOTECHNIK
Ausbau des Leimbaches
112 — Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Untergrundhydraulische Nachweise: Stationare Sickerlinie
Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
110 [~ P 3,5m ¥ BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
VBHW = 108,5 m+NN E 6553¢ 4.1 1:100 15.02.13 He He
; Nr Datum Anderungen
108 A L MW = 107,30 m+NN
\V4
GOK = ca. 106,5 m+NN OK Sohle = 106,5 m+NN
106
104 ' ' |
0 5 10 15
112 — Darstellung der Stationaren Sickerlinie 112 = Darstellung der stationaren Sickerlinie
bei Wirksamkeit des landseitigen FuBfilters bei Versagen des landseitigen FuBfilters
110 — 110 —
BHW
\VA
108 — MW 108 — Mw
vy oy g B = v v
GOK s Nl MM M B ®
- FSSRimess " |
106 [~ S8 g s° 106 [~
o
ST I I
NER S
104 | | | | | |

o
ol
—
(@)

15 0 5 10 15
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Regierungsprasidium

Wsp.
[m-+NN] Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
— 85| — —— — —4——— e m—— 0, — — — — — — —
FE-Netz / hydr Randbedlngungen | | Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
| | HeidengaB 16 INGENIEURGESELLSCHAFT
— Boden  kx ky neff  Bezeichnung | | 76356 Weingarten A
1.000E-8 1.000E-8 0.20 Auelehm ) L | | Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17 KARCHE&
18885; 18885:; 8%8 Ei?ltrénrmkorper gemlschtkornlg | | email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
B B Ausbau des Leimbaches
— 107,3 | —_— — | | Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
| |
| | | | Untergrundhydraulische Nachweise: Instationére Sickerlinie
(') 1I2 3'6 4Ie t [h] Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
— p 3.5m 4 BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN, k = 1*10E-7 m/s
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
VBHW = 108,5 m+NN E 6553¢ 4.2 1:100 15.02.13 He He
N 7. Nr Datum Anderungen
A 2 MW = 107,3 m+NN
\V4
GOK = ca. 106,5 m+NN OK Sohle = 106,5 m+NN
| | |
0 5 10 15
N t tl . Sl k |l n 1 12 - . . - . . .
Instationare Sickerlinie instationare Sickerlinie
bei k = 1*10E-7 m/sundt =36 h beik =1*10E-7 m/sund t =48 h
— 110 —
BHW
AV
L 108 — 10 80 vMw
GOK —_ 70 GOK )O\\]O
A\VA © (@) 3 o RN (9.4 V o 3 ) < .L ) [ —
< o)) Py ~ SN ————— . o o ‘2, 10 .T-(')&O
— S o) o [8 }\0 - 106 [— fe') o o O
l | | | | |
| | | | |
0 5 10 15 0 10 15
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengalB3 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270

Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929

Untergrundhydraulische Nachweise: Instationdre Sickerlinie

BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN, k = 1*10E-6 m/s
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c 4.3 1:100 15.02.13 He He

Nr Datum Anderungen

instationare Sickerlinie
bei k= 1*10E-6 m/s und t = 36h

GOK
AVA

Wsp.
[m+NN]
— . i85 —————— - — — — — —
FE-Netz / hydr. Randbedingungen | |
| |
— Boden  kx ky neff  Bezeichnung | |
1.000E-8 1.000E-8 0.20 Auelehm ) o | |
1.000E-6 1.000E-6 0.20 Dammkorper gemischtkérnig
1.000E-3 1.000E-3 0.20 Filter | |
— 107,3 I DR I
| |
o |
- —
3,5m 0 12 36 48 t[h]
BHW = 108,5 m+NN
AV
Y L2 MW = 107,3 m+NN
\V4
GOK = ca. 106,5 m+NN OK Sohle = 106,5 m+NN
I I I
5 10 15

GOK

instationare Sickerlinie
bei k= 1*10E-6 m/s und t = 48h
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o

10 15
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Regierungsprasidium

Wsp.
[m-+NN] Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
— 1085 — —— — —4F7"--7F- — — — — — — —
FE-Netz / hydr Randbedlngungen | | Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
| | HeidengalB3 16
— Boden  kx ky neff Bezeichnung | | 76356 Weingarten 'NGEN'E&REEEE&LI?HEAE
1.000E-8 1.000E-8 0.20 Auelehm ) L | | Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17 mbH
188858 18885% 858 Eizlatg]rmkorpergemlschtkornlg | | email:info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
B B Ausbau des Leimbaches
~ 1073 ] Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
| |
| l | | Untergrundhydraulische Nachweise: Instationdre Sickerlinie
(') 1 3|6 4Ie t[h] Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
¥ 35m 4 BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN, k = 1*10E-5 m/s
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
vBHW = 1085 m+NN E 6553c 4.4 1:100 15.02.13 He He
;. Nr Datum Anderungen
A L MW = 107,3 m+NN
\V4
GOK = ca. 106,5 m+NN OK Sohle = 106,5 m+NN
| | |
5 10 15
instationare Sickerlinie 112 instationare Sickerlinie
bei k= 1*10E-5 m/s und t = 36h bei k= 1*10E-5 m/s und t = 48h
110 —
108 — MW
v
GOK GOK
v . AV
106 [~
| | | | | |
5 10 15 0 5 10 15
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Regierungsprasidium
Karlsruhe

Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten
Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17

email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 7, Bach-km 20+660
BHW = 108,51 m+NN, Wsp. = 107,88 m+NN

o Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
N
o E 6553c 4.5a 1:100 21.10.13 He He
Nr Datum Anderungen
(O Ck Yk .
Boden [¥]  [kN/m2] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 2.00 20.00 UL stf
/] 27.50 4.00 20.00 TL stf
/] 27.50 3.00 20.00 UL wch-stf
Geotextil ¢ St M . [ 3250 0.00 20.00 GW /SE
o P Y I P & vAusba\phohe = 109,01 m+NN O 2250 2500 2000 TANst
i & - o——=— 35.00 0.00 20.00 Filter
Fiter kormung 232 2 10\ 35 AU aus [ wBHW = 108,51 m+NNJ f= 0.5 m
1.50 T ! w & MW = 107.88 m+NN P . N
| = , orenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
’ ‘ p;v = ;6.75 ‘hFl]( B U = h:\u | S = Planung: IB Wald + Corbe, Hugelsheim
w : — u- -« Teus|YT 107,24 m+NN Hmax = 0.75
2.80 — 1 1! —! Xm =-1.22m
: o —| ym=110.65m
U’UKl Us : R=317m
LKJ Kl H N Uts Teilsicherheiten:
4.00 o | -y(¢") =1.25
4.30 'SVK , seu Ui 450 -y(c)=1.25
4.70 = b— -y(cy) =1.25
XL Gs - y(Wichten) = 1.00
5.50 KK GS K 5.50 5.40 (104_25) B - y(Sténdige Einw.) = 1.00
570 == :n: e UK : s (19.11.12) - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
. g i mgS u' g’ Datei: 6553c17G_07a.boe
6.00 KKA mS @g H(—K 6.00
K KK U Su'
. K 7.00
% Bach-km 20+650
< mgG @s
KK
2k
« Ky
9.00 KoK
9.40 GU mgG @s U’
9.90 O 1v) Tu'
_ T (Tertiar)
11.00 —
Bach-km 20+660
Rechts: 3476608 / Hoch: 5464357
| | | | |
-15 -10 -5 10 15
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 7, Bach-km 20+660
BHW = 108,51 m+NN, Wsp. = 107,88 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
| E 6553c 4.5b 1:100 21.10.13 He He
Nr Datum Anderungen
(O Ck Yk .
Boden [¥]  [kN/m2] [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 2.00 20.00 UL stf
1 2750 4.00 20.00 TL stf
— 1 2750 3.00 20.00 UL wch-stf
eotextil ¢ M M . [ 3250 0.00 20.00 GW /SE
o [T s IEE\ Mmu - AusbauhOhe = 109,01 m+NN |:||:| 2250 25.00 20.00 TA hfst
Filter, Kérnung 2/32 1,0m P e I L \_0 _ 35.00 0.00 20.00 Filter
g \/125;/ U0 I ave BT wBHW =108,51 m+NN{ f= 05 m
. A0 L MW = 107,88 m+NN P druck bei k = 1*10E-6 m/
— 4 | W, ’ orenwasseraruct el m/s
’ ‘ F;V = ;6-75 % AL//" %T/\/U L 2.00 et = Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
w : 7 k|, T@us [V, 107,24 m+NN Hmax = 0.52
\'\‘\ 280 |4 [! —|1y T@u Xm = -9.88 m
= —lid 300 Ym=110.37 m
Ulj I s a0 R=371m
| KKl H N Uts Teilsicherheiten:
4.00 U L5 | -Y(@) =125
4.30 'SVK , S @u UK I 450 -y(c)=1.25
4.70 = b— -y(cy) =1.25
XL Gs - y(Wichten) = 1.00
5.50 KK GS K 5.50 5.40 (104_25) B - y(Sténdige Einw.) = 1.00
| R , - - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
570 _frrx mgS g 0¥ gsug 101112 Datei: 6553¢17G_07b.boe
KK 3 : | .
6.00 KKA mS @g H(—K 6.00
K KK ] Su'
. K 7.00
% Bach-km 20+650
- K mgG @s
KK
2k
« Ky
9.00 KoK
9.40 GU mgG @s U’
I 9.90 U—U Tu'
— T (Tertiar)
11.00 —

Bach-km 20+660

Rechts: 3476608 / Hoch: 5464357
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A
Erkundung 2012: Profil 7, Bach-km 20+660
BHW = 108,51 m+NN, Wsp. = 107,88 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c 4.5¢ 1:100 21.10.13 He He
Nr Datum Anderungen
(OX% Ck Yk .
Boden [¥]  [kN/m2] [kN/m?] Bezeichnung
—/] 2750 2.00 20.00 UL stf
/1 27.50 4.00 20.00 TL stf
/1 27.50 3.00 20.00 UL wch-stf
eotextil ¢ M M . [ 3250 0.00 20.00 GW /SE
8;8 = s us IEE\ Mu Ausbauhohe = 109,01 m+NN |:||:| 2250 25.00 20.00 TA hfst
; - - == |, \_0.20 35.00 0.00 20.00 Filter
Filter, Kérnung 2/32 1,0m A 221 LI{J‘UK l'l( AUTS i‘ | wBHW = 108,51 m+NNJ f= 0,5 m
1.60 A =t AUS
L « MW = 107,88 m+NN P druck beik = 1*10E-6 m/s
—] | W orenwasser
’ ‘ F;v = ;6.75 Xh SR U ZK\:\U | 2.00 s = Planung: IB Wald + Corbe, Higelsheim
w 1 \N\ %/K K| T@us [Y |§M 107,24 m+NN Umax = 0.51
— —11 u Xm =-9.88 m
280~ —K|| —+ — W s Ym=110.37m
U’U | Us a0l R=371m
LKJ Kl H N Uts Teilsicherheiten:
4.00 L | -y(¢) =1.10
4.30 'JVK’ S @u UK I 450 -y(c) =1.10
4.70 = T -y(c) = 1.10
XL Gs - y(Wichten) = 1.00
650 KK GS Ki s 5 _5:40 (104.25) B - v(Standige Einw.) = 1.00
5.70 it MgS gl UK : s (19.11.12) - y(Veranderliche Einw.) = 1.00
- P ] mgS u' g’ Datei: 6553c17G_07c.boe
6.00 KKA mS @g H(—K 6.00
K KK ] Su
. K 7.00
% Bach-km 20+650
< mgG @s
K K
2 g
« Ky
9.00 KoK
9.40 GU mgG @s U’
9.90 U_U Tu'
_ T (Tertiar)
11.00 —
Bach-km 20+660
Rechts: 3476608 / Hoch: 5464357
| | | | | |
-15 -10 -5 0 10 15




124 —
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 8C BK 08 BS 8a Institut fiir Geotechnik
120 [~ HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
107,40 m+NN 109,80 m+NN 109,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 mbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 — f Ausbau des Leimbaches
;) Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Ss Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
S
B e Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 S Erkundung 2012: Profil 8, Bach-km 20+445
g BHW = 108,50 m+NN, Wsp. = 107,74 m+NN
(=)
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 E 6553¢ 4.6a 1:100 21.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
112 —
Pk Cx Yk ;
Boden °]  [kN/m?| [kN/m] Bezeichnung
/] 2750 2.00 20.00 TL stf-hfst
i 5rNi /] 22,50 4.00 20.00 TA, stf
110 |- Verbreiterung grobkornig - - C— 2750 3.00 20.00 TL weh-stf
— 40 Mu—S 1 30.00 0.00 20.00 GU~
S~ 1 .
Geotextil 7 el N Ausbauhohe = 109,00 m+NN C_J 3500 0.00 20.00 GW
. | U 1 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub
Filter, K&rnung 2/32 K Tel@d vBHW = 108,50 m+NN{ f=05m | =3 3500 000 20.00 Filter
— af-a
108 — é\\ } \Vi MW = 107,74 m+NN w Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
. A=l P druck bei k = 1*10E-6 m/
he= 0,4*(BHW-GOK) T 020 T UU | =t o 107,14 m+NN o ey me
B ‘ ' I 3.00 I i Xm = -3.78 m
—[i| T — Ym=112.04 m
1.00 — U K g— R=4.54m
106 [~ Ul - @u s S-Ba —|¢ T@udSH Teilsicherheiten:
2.00 ! o U K -y(¢@) =1.25
iy . U o -y(c) = 1.25
N us 4.90 I ey M -y(c,) = 1.25
3.00 Ul 5.30 - Kl T@u 5'1{ - y(Wichten) = 1.00
: a , A Svug - y(Standige Einw.) = 1.00
104 - _3:40(104.00) B 350 G@su K GSulgsl 600 - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
[9.1T.12) © 6.00 K
T, e —= I Datei: 6553¢17G_08g.boe
K| ces ’ ﬁ k| SmG|K 700 _6:90 (103.00) B
K L 5 : (19.11.12)
5.00 " % Bach-km 20+445
102 - Bach-km 20+445 A mgG @s Rechts: 347602 / Hoch: 5464600
« K
8.40 -
Ku & '
9.00 X gG s x
Bach-km 20+402
100 Rechts: 3476684 / Hoch: 5464564
98 -
| | | | | |
-20 -15 -10 -5 5 10 15




124 —
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 8C BK 08 BS 8a Institut fiir Geotechnik
120 — HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
107,40 m+NN 109,80 m+NN 109,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 mbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 — Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St.llgen und Sandhausen
B Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 Erkundung 2012: Profil 8, Bach-km 20+445
BHW = 108,50 m+NN, Wsp. = 107,74 m+NN
?o;‘ Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 E 6553c 4.6b 1:100 21.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
°
.
112 — o
5
Ok Ck Yk .
Boden °]  [kN/m?| [kN/m] Bezeichnung
/] 2750 2.00 20.00 TL stf-hfst
i Srni /] 22,50 4.00 20.00 TA, stf
110 Verbreiterung grobkornig [ 2750 3.00 20.00 TL weh-stf
0.20 ] e [0 ) C—J 3000 000 20.00 GU*
Geotextil SN ) NN B —Ausbauhdhe = 109,00 m+NN [ 3500 000 20.00 GW
: | u 1 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub
Filter, Kérnung/2/32 ] K m ®s vBHW = 108,50 m+NN { f= 0,5 m 1 35.00 0.00 20.00 Filter
A2 L 170 | E=H || AT@uT
108 — \J\ Vi MW = 107,74 m+NN w Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
. — P druck bei k = 1*10E-6 m/
he= 0,4*(BHW-GOK) A G OO (1 Tt o 107,14 msNN o ey e
i \‘\|\| ' I 3.00 U I — Xm=-12.83 m
u' p— Ym=11275m
1'°"’fl UX g' R=6.32m
106 [~ Ul 1 @u s S-Ba g T @u S-H Tei(lsi():herheiten:
— — | K -v(e) =1.25
S T y-Y - “fe) = 1.25
JiC us 4.90 o W il -y(cy) = 1.25
s00 Ui 530 | fd! T@ud¥ - y(Wichten) = 1.00
: a , A Svug - y(Standige Einw.) = 1.00
- _3.40 (104.00) B 350 G@su K« GSulksl 600 - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
104 a 6.00
(19.11.72) . K K N 6 m@ Datei: 6553c17G_08h.boe
K « K m@s
K G @s 5 ﬁ }2 S fmG 700 _6:90 (103.00) B
K 0D 5 : (19.11.12)
5.00 " % Bach-km 20+445
102 - Bach-km 20+445 A mgG @s Rechts: 347602 / Hoch: 5464600
« K
8.40 -
Ku G U
9.00 X gG s x
Bach-km 20+402
100 Rechts: 3476684 / Hoch: 5464564
98 -
| | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15




124 [~
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 8C BK 08 BS 8a Ins.titut fir Geotechnik
120 [~ HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
107,40 m+NN 109,80 m+NN 109,90 m+NN Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 mbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
O Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A
116 ° Erkundung 2012: Profil 8, Bach-km 20+445
7 BHW = 108,50 m+NN, Wsp. = 107,74 m+NN
o
3 ?57 e Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
&
114 b E 6553¢ 4.6¢ 1:100 21.02.13 He He
— (&2}
Nr Datum Anderungen
2
112 e
o
c ,
Boden (Pc;k] [kN'/ka] [klzl’?mi*] Bezeichnung
/] 2750 2.00 20.00 TL stf-hfst
/] 22,50 4.00 20.00 TA, stf
110 — /] 27.50 3.00 20.00 TL wch-stf
e ) C—J 3000 000 20.00 GU*
— Ausbauhdéhe = 109,00 m+NN C_—1 35.00 0.00 20.00 GW
u Av4 1 2750 4.00 20.00 Verb Aushub
: . . . erbreiterung mit Aushu
Filter, Karnung 2/ @ vBHW = 108,50 m+NN { f=0,5m | E=1 3500 000 20.00 Filter
AT@uls
108 -D_\ \Vi MW = 107,74 m+NN w Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
hF: 0,4*(BHW—GOK) . < |! . 10714 m+NN E::}:v(v)z.ag;erdruck bei k = 1*10E-6 m/s
& i — Xm=-12.83m
\I\I\I , =2 g Ym=111.62m
. — K R=5.09m
106 [~ U : e _—UK— § T @u sg_ﬁ Teilsicherheiten:
_ — 4 K -y(¢') =1.10
S T y-Y - - Y6) = 1.10
JiC us 4.90 o W il - y(cy) = 1.10
s00 Ui 530 | fd! T@ud¥ - y(Wichten) = 1.00
: a , K Svug - y(Standige Einw.) = 1.00
104 |- —3:40 (104000 B 350 G@su 600 |X° GSulks 600 - y(Veranderliche Einw.) = 1.00
(19.11.72) Tk K N 6 m@ Datei: 6553c17G_08i.boe
K « K m@s
K G @s 2 ﬁ }2 Sime 700 _6:90 (103.00) B
K 0D 5 : (19.11.12)
5.00 " % Bach-km 20+445
102 - Bach-km 20+445 A mgG @s Rechts: 347602 / Hoch: 5464600
« K
8.40 -
&G
9.00 |%e.x gésx
Bach-km 20+402
100 Rechts: 3476684 / Hoch: 5464564
98 [~
| | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15




124 —
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fur Geotechnik
a0 | BS 9c BK 09 BS 9a oitongat 10
76356 Weingarten '“GE“'E&REEEECLﬁE‘E
106,95 m+NN 109,55 m+NN 109,50 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 o
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 — / Ausbau des Leimbaches
8 Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
J Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
S Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 Erkundung 2012: Profil 9, Bach-km 20+269
BHW = 108,49 m+NN, Wsp. = 107,44 m+NN
o g “q.? Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 b a7 E 6553¢ 4.7a 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
112 —
Pk Ck Yk ;
Boden °]  [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 27.50 2.00 20.00 UL stf
/1 27.50 3.00 20.00 TL wch-stf
110 /] 30.00 0.00 20.00 UL/SU*/GU*
[—/] 35.00 0.00 20.00 GW
012 iJA | AM_/l;JS @ " vA\usbauh(’jhe =109,12 m+NN 1 3500 0.00 20.00 Filter
Geotextil NELEA | 0.30 @\BHW — 108,49 m+NN Q f— 0’5 m Planung: IB Wald + Corbe, Hugelsheim
. . U o Il AUTS Porenwasserruck bei k = 1*10E-6 m/s
108 |- Filter, Kérnung 2/32 > 1,0 m l}J(U | : 30 Mmax = 0.66
s Ul | W = 107,44 m+NN Xpm=-191m
ITF>P(\)/"_‘*1(GB'}J3W'G(?K) 2.30 g n =C 2.0 107,05 TTFININ W Q“j;;g';z m
- : u 2.70 U_U : : UE8S - b -;g'%u s fg' Teilsiéherheiten:
| 5 — i ' “Y(¢) = 1.25
106 1.00 —\!‘ T@usS-Ba = : T@us fa:( T @ufs S-Ba -1(¢) = 1.25
gr 00— 4w T K 3.50 -y(cy) =1.25
. = K. Sg - y(Wichten) = 1.00
K « U —1 ) - y(Standige Einw.) = 1.00
K S@gu K- % mSu G —L - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
KKK a0 | — (gg'gs U Datei: 6553¢17G_09a.boe
- 11Ky d
104 — 3.00 U O I UsS H | ,
0 3.43 (103.52) B 350 IR ufs 2:80 %-;R)\g, ! L:r?ng
K
1112w |8 asw P 3 G sy 6:48(103.02) B
K S ﬁ K - 00 m+NN
5 GS K -
102 5.00 K K. Bach-km 20+277
Bach-km 204277 KKK&
K K K mgG @s
G, G
9.30 (100.25) W| KKKK
1 - (12.11.12) <
00 10.00 <<k
Bach-km 20+269
Rechts: 3476763 / Hoch: 5464708
98 [~
| | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fur Geotechnik
120 — BS 9C BK 09 BS ga HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
106,95 m+NN 109,55 m+NN 109,50 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 o
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
o Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 s Erkundung 2012: Profil 9, Bach-km 20+269
BHW = 108,49 m+NN, Wsp. = 107,44 m+NN
=] Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 | o E 6553¢ 4.7b 1:100 15.02.13 He He
LS Nr Datum Anderungen
S
112 —
= (OX% Ck Yk ;
@ Boden °]  [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/1 27.50 2.00 20.00 UL stf
/1 27.50 3.00 20.00 TL wch-stf
110 /] 30.00 0.00 20.00 UL/SU*/GU*
[—/] 35.00 0.00 20.00 GW
0.10 TR _Mu m " vAusbauh(’jhe =109,12 m+NN 1 3500 0.00 20.00 Filter
Geotextil 0, L [N AUSg | 0.30 vBHW — 108 49 m+NN Q f— 0 5 m Planung: IB Wald + Corbe, Hligelsheim
; = \‘3:3 u-~. i 1| AUTS 2 — Porenwasserruck bei k = 1*10E-6 m/s
108 - Filter, Kbrnung'2/82 -~ 1.0m . L KMT aut N 1.30 Hmax = 0.59
LGJ Ui LT MW = 107,44 m+NN Xm = 12.36 m
4 2.30 g1 bl_ ™ 2.00 107,05 TTFNN W 3&“_?;;';4 m
A =0 U_U o T@us . 11% T@us fg Teilsicherheiten:
I —!C_ 300 -Y(¢') =1.25
« S-Ba ey [ = 10 ) e
— U <[, T@eus$B9,( T@uiss-Ba -y(e) =1.25
106 U o TRk ’k( 3.50 -y(cy) = 1.25
i o—x 7 Sg - y(Wichten) = 1.00
" U — . - y(Standige Einw.) = 1.00
K S@gu i % mSu |G —L - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
KKK sao e — (gg'gs u Datei: 6553¢17G_09b.boe
- 11Ky d
104 — 3.00 U O I Us H | ,
0 3.43 (103.52) B 350 IR ufs 2:80 R 3 )\g, ! L:r?ng
(79.11.12) 400 *I}S GSu 5.60 }Ezf IS mG s' o o 648 (103,02
K RS K m+NN
Gs K 7.00
102 - 5.00 K K Bach-km 20+277
Bach-km 204277 KKK&
K K K mgG @s
G, G
9.30 (100.25) W| KKKK
1 L (1211.12) |- &
00 10.00 <<k
Bach-km 20+269
Rechts: 3476763 / Hoch: 5464708
98 [~
| | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15




124 - . . ey
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
a0 | BS 9c BK 09 BS 9a oitongat 10
76356 Weingarten '“GE“'E&REEEECLﬁE‘E
106,95 m+NN 109,55 m+NN 109,50 m+NN Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 " o
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
H Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A
116 - o Erkundung 2012: Profil 9, Bach-km 20+269
° BHW = 108,49 m+NN, Wsp. = 107,44 m+NN
=] Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
o E 6553¢c 4.7¢ 1:100 15.02.13 He He
114 f) Nr Datum Anderungen
o
o
o N
w o
o
112 3
Pk Ck Yk ;
Boden °]  [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung
/] 27.50 2.00 20.00 UL stf
/] 27.50 3.00 20.00 TL wch-stf
110 /] 30.00 0.00 20.00 UL/SU*/GU*
/] 35.00 0.00 20.00 GW
0.10 O Mu " " vAusbauhéhe =109,12 m+NN 1 3500 0.00 20.00 Filter
Geotextil ( N AUSg | 0.30 vBHW — 108 49 m+NN Q f— 0 5 m Planung: IB Wald + Corbe, Hligelsheim
Fiter. K& e —L#(‘@’"L | Aauts 2 — Porenwasserruck bei k = 1*10E-6 m/s
| Hter, Kornun, >1,0m 1.30 Umax = 0.58
108 S lGJ U- /: A T MW = 107,44 m+NN X =-12.36 M
IT\F>p(\)I,£l"1 K \( / g1 {_| 2.00 10705 TN W 3&“_?;;';4"‘
1 . o U_U I _Teus], : T@usfg' Teilsiéherheiten:
> “ . : —1¢ 3.00 “v¢) =1.10
| 100 |=| S-Ba U <9,/ Teusspeq  ieuiss e “y(e)=1.10
106 U o ’k( 3.50 -y(c,) =1.10
L] o K . Sg - y(Wichten) = 1.00
K . — _ - y(Standige Einw.) = 1.00
K S@gu EK% mSu G —L - y(Veranderliche Einw.) = 1.00
« K | | G@su Datei: 6553¢17G_09c.boe
5.40 19K Ky < 5.00
104 3.00 LK 5.80 kKJK r\) USg H I usg
_3.43(10352) B 350 . IR Ufs . W\J 1 1'C go0
K
(79.11.12) 400 *I}S GSu 5.60 o mG s o o 648 (103,02
K S ﬁ K - 00 m+NN
iy GS K -
K Bach-km 20+277
102 | 5.00 K K
Bach-km 20+277 KKK&
K K K mgG @s
G, ,G
9.30 (100.25) W| KKKK
L (12.11.12) <
100 10.00 <eK
Bach-km 20+269
Rechts: 3476763 / Hoch: 5464708
98 —
| | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
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100
-20

BS 10c

107,00 m+NN

Filter, Kérnung 2/32

I
1

2.00 —

Geotextil

BK 10

BS 10a

Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fur Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 214270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhause

n

109,50 m+NN 109,42 m+NN Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
< BHW = 108,49 m+NN, Wsp. = 107,29 m+NN
o
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553¢c17G 4.8a 1:100 15.02.13 He He
(l{’? Nr Datum Anderungen
o
Ok Ck Yk ;
8 Boden [°] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
¢ /1 27.50 3.00 20.00 UL, stf
1 3750 4.00 20.00 TL, stf
1 30.00 0.00 20.00 SuU*
[ 22.50 25.00 20.00 TA stf-hfst
/1 35.00 0.00 20.00 FuBfilter
Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
Hmax = 0.64
Xm =-3.09 m
Ym=110.76 m
. R =3.99
0.10 Mu v\AUSbaUhOhe = 108,99 m+NN Teilsicherri?eiten:
! 0.20 — — -Y(e) =1.25
| \7BHW = 108,49 m+NN { f= 0,5 m R
\ : - Y(cy) = 1.25
Al MW = 107,29 m+NN - W(Wichten) = 1.00
H | \vi w - y(Standige Einw.) = 1.00
2.40 = 106,76 m+NN - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
I — \V4 Datei: 6553c17G_10g.boe
T
_ | @u U | T @u
3.50 — L =
o
KKKUU mS u U-Li T +00
4.70 K U mS u
8 5.00
= 5.20 (104.22) B
C Ufs

15




126

124

122

120

118

116

114

112

110

108

106

104

102

100

BS 10c¢c

107,00 m+NN

BK 10

109,50 m+NN

Q
5O
N

050

e
(5}
=]

Q
oY
LG

Geotextil

Filter, Kérnung 2/32 >1,0m
—
T T T I
v =16. "
L |Mu
T
100 |91 Y
!
L{ I T@ufs
2.00 — |

-15

BS 10a

109,42 m+NN

Karlsruhe

Regierungsprasidium

Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Institut fur Geotechnik
HeidengaB 16
76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17
email: info kaercher-geotechnik.de

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

KARCHER

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 214270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
BHW = 108,49 m+NN, Wsp. = 107,29 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet

E 6553c 4.8b 1:100 15.02.13 He He

Nr Datum Anderungen

(O3 Ck Yk ;

Boden [*]  [kN/m? [kN/m9] Bezeichnung
/] 2750 3.00 20.00 UL, stf
1 3750 4.00 20.00 TL, stf
1 30.00 0.00 20.00 SuU”
@ 22,50 25.00 20.00 TA stf-hfst
[ 35.00 0.00 20.00 FuBfilter

U ThMu_ . oAusbauhohe = 108,99 m+NN
S o U [IN02 _7BHW = 108,49 m+NN { f= 0,5 m
LU —g7s S
’g/ g : .j.\ I MW = 107,29 m+NN
= —: '; : K v1 06,76 m+NN =
_?J_ I T@u gl Teu
3.50 — | i
K:UU mS u U-Li UK; ! 4.00
4.70 K U mS u
Gf 200 5 0 (104.22) B

-10

U S

Planung: IB Wald + Corbe, Hugelsheim
Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
Mmax = 0.63

Xm =-12.92 m

Ym=111.01m

R=447m

Teilsicherheiten:

- Y(g) =1.25

-y(c)=1.25

-y(cw) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30

Datei: 6553c17G_10h.boe

10
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BS 10c¢c

107,00 m+NN

BK 10

109,50 m+NN

Filter, Kérnung 2/32 >1,0m
—

T T T T
v =16.
e i L
100 |91 Y
TR
L{ I T@ufs
2.00 —!
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fur Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches

BS 10a

109,42 m+NN

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A
Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
BHW = 108,49 m+NN, Wsp. = 107,29 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c 4.8c 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
o
o
o
2 Boden Pk C Yk Bezeichnun
5o [°]  [kN/m2] [kN/m?] 9
& @ 1 2750 3.00 20.00 UL, stf
ic\’) o 1 37.50 4.00 20.00 TL, stf
a e 1 30.00 0.00 20.00 SuU*
[ 22.50 25.00 20.00 TA stf-hfst
1 35.00 0.00 20.00 FuBfilter
Planung: IB Wald + Corbe, Hugelsheim
Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
Hmax = 0.67
Xm=-13.05m
Ym=111.16 m
. . R=4.45m
10 ATET . oAusbauhohe = 108,99 m+NN Teilsicherheiten:
! . -Y(g)=1.10
SO oo\ 22 _wBHW = 108,49 m:NN § -=0.5m )= 110
U Yt Us Ve ~y(e) = 1.10
PLP j\ - y(Wichten) = 1.00
U [ o VMW = 107,29 m+NN - y(Standige Einw.) = 1.00
__!_ T, T06.76 m+NN W - y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
U | i \valll Datei: 6553¢17G_10i.boe
_ ?J_ | T@u g : T@u
3.50 — | —|
U U _ O 400
U mS u U-Li 25 *
4.70 Ky U mS u
KK 5.00
s 5.20 (104.22) B
U U S

-10

10
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BK 11

BS 11a

108,90 m+NN 108,95 m+NN

7o)
T

o

o
.
o

Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 11, Bach-km 19+769
BHW = 108,38 m+NN, Wsp. = 107,13 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17H 4.9a 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
Ok Ck Yk .

Boden [°] [kN/m2]  [kN/m?] Bezeichnung

1 2750 3.00 20.00 UL stf-hfst

1 2750 4.00 20.00 TL, stf

1 2750 6.00 20.00 UL, stf

/] 30.00 0.00 20.00 GW

1 2750 7.00 20.00 TL stf-hfst

[ 35.00 0.00 19.00 SE/GW

1 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub

1 35.00 0.00 20.00 FuBfilter

Vermessung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s

.. Mmax = 0.71
wAusbauhohe = 108,88 m+NN Xp = 0.67 m
Ym=111.70m

0200 ~ Mui7BHW & 108,38 m+NN § f= 0,5 m R 510m

o Geotextil 2.2 v " [ITNC e Tellicherheten:
Filter, K6rnung 2/32 5 1,0 m 70 FrL MW = 107,13 m+NN ¥(c) =125
) —11 w -y(cy) =1.25
" H:/U_’ ! . N\;os,eg m+NN - y(Wichten) = 1.00
T - w1 7 T s 0- : T@us - y(Standige Einw.) = 1.00
— 2.80 1 - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
! | Datei: 6553¢17G_11a.boe
B U : uis |
s 4.00 UU ; !
L O !
us

_ ngj « : <<l 490
B U | = '8 T@us

570 | —U hl T@STRR 540
uso’ KRUK | sfo
= K’KFKJ S@gu —er—rv\ 6.30
— 7.00 K K “x
= % K K K mS
(Schotter) “ - K E
L < K" 8.00

. Bach-km 19+769
K mS
| | S | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15
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BS 11c¢c

105,97 m+NN

BK 11

108,90 m+NN 108,95 m+NN

0.35
() 40]
Gv'0
050

0.55

)

0.60

010

Karlsruhe

Regierungsprasidium

Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Institut fir Geotechnik
HeidengaB 16
76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

BS 1 1 a Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 11, Bach-km 19+769
BHW = 108,38 m+NN, Wsp. = 107,13 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17 4.9b 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
QK Ck Yk .

Boden [°] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung

/] 27.50 3.00 20.00 UL stf-hfst

/1 27.50 4.00 20.00 TL, stf

/] 27.50 6.00 20.00 UL, stf

1 30.00 0.00 20.00 GW

1 2750 7.00 20.00 TL stf-hfst

/] 35.00 0.00 19.00 SE/GW

[ 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub

[/ 35.00 0.00 20.00 FuBfilter

Vermessung: IB Wald + Corbe, Higelsheim
Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s

.. Umax = 0.64
Ausbauhdhe = 108,88 m+NN Xp = -11.87 m
ym=111.54m
WNMWBHW = 108,38 m+NNJ - 0,56 m AR
- L] I CU.7U Teilsicherheiten:
. . s = 2 -v(e)=1.25
Filter, Kornung 2/32 H_K- 1005 VMW = 107,13 m+NN -y(c) =1.25
I W W -y(c) =1.25
—[D Teus \g7106.69 m+NN - y(Wichten) = 1.00
U — K1l - y(Standige Einw.) = 1.00
O |'¢ 300 - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.20 [ Mu g) U Datei: 6553¢17G_11b.boe
«< ol
AUfS U o
1.20 t& - U H |
|
Fk _ ngi 3 <<l 4.90
2.30 . U " — !8 T@us
g —U K 5.40
T@uso’ KR{S\ < Sfg
3.50 Ur_< Ko 630
4.10 K o KKU “
m K 7" mS
K S g (Schotter) . « 5
5.00 K < K 8.00
3 X Bach-km 194769
K K mS K
6100 X S | | |
-20 -5 0 5 10
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Erkundung 2012: Profil 11, Bach-km 19+769
BHW = 108,38 m+NN, Wsp. = 107,13 m+NN

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17H 4.9c 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen

® K Ck Tk ;
L Boden [¥]  [KN/m2] [kN/m?] Bezeichnung
3 —/] 27,50 3.00 20.00 UL stf-hfst
/] 2750 4.00 20.00 TL, stf
/] 2750 6.00 20.00 UL, stf
/] 30.00 0.00 20.00 GW
—/] 2750 7.00 20.00 TL stf-hfst
/] 35.00 0.00 19.00 SE/GW
[ 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub
[/ 35.00 0.00 20.00 FuBfilter
Vermessung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
. Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
Ausbauhdhe = 108,88 m+NN Hos: = 0.73
Xm=-12.71m
k | Mu7BHW = 108,38 m+NN$f= 0,5m ym=113.35m
Geotextl 0 p(8Ster20. R=7.05m
) } eotext AL J 7:5 Teilsicherheiten:
Filter, Kérnung 2/32 -« 1.0 ’é).l MW = 107,13 m+NN “y(¢) = 1.10
1.70 |, WA Y(c') = 1.10
. | teus W‘I 06,69 m+NN Y(cy) = 1.10
T J l [ ”El K| - y(Wichten) = 1.00
R R 2.80 T |10 500 - y(Standige Einw.) = 1.00
0.20 Mu ]~ . U - - y(Veranderliche Einw.) = 1.00
- [ U G : Datei: 6553c17G_11c.boe
A UfS C 5
1 20 4.00 UKLLJJ H | s
|
_ ngj N o] ] 4.90
2.30 [ —|1¢ Teus
5.70 —U K[540
T@uso’ KR{S\ < Sfg
3.50 KKFKJ T&
4.10 Gs 7.00 |« " .
K K « m
S g (Schotter) K K ;
5.00 & ‘ 8.00
S . Bach-km 19+769
m K
6100 | | <t | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10
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Regierungsprasidium
Karlsruhe

— Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 1 20 BK 1 2 BS 1 2a Institut fir Geotechnik
- HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
106,60 m+NN 108.95 m+NN 108,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 v
’ email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
— Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
o0 Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
— Se Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+638
S BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN
0 Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
™
S L8 E 6553c17F 4.10a 1:100 15.02.13 He He
S é’,’ Nr Datum Anderungen
(e)
(OF% Ck Yk .
%.,,“; Boden ]  [KN/m?2 [KN/m?] Bezeichnung
) 7S 1 3750 0.00 20.00 Schotter, kérnung 0/32
Wegbefestigung auf Dammkrone 1 2750 3.00 20.00 UL stf
— mit Hydraulisch gebundener Tragschicht 1 30.00 0.00 20.00 Su*
Spundwand d Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
nd Einbindetiefe nach statischer Erfordernis) oo o Ausbauhéhe = 108,72 m+NN porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
- 3 B Hmax = 0.81
SgU IR, _BHW = 108,22 m+NN{ f= 05 m i 27 m
- — UU uUfs w Ym=110.88 m
o 7..90 R=4.33m
L0 1 U, X MW = 107,06 m+NN w Teilsicherheiten:
W W,_LL S [T /106,62 m+NN Yggzj:if
0.20 ] Mu 2.70 U I .Yc =1._25
x| e v(Cy)
— 0.80 U LL/ - y(Wichten) = 1.00
gi - uy mS u - y(Standige Einw.) = 1.00
S @ : KRt - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
180 " ’ 100 ILJJ Y S u J Datei: 6553¢17G_12a.boe
=, fS N U .« m%t\
2.40 e . 480 K e
I | ! . — . T —
200 |— I| Tu's 5.10 L Tu
fmS
4.00 '
K K fmS
- lKJK
UK mSu' K
" o K
UK 0 PR KK 8.00
600 [** K Fk Bach-km 19+658
Bach-km 19+658 _8.70 (100.25) W Kk KK
- (13.11.12) K K mgs g'
KK
Ky K
10.00 K
Bach-km 19+648
Rechts: 3477033 / Hoch: 5465248
| | | | | | |
10 15 20 25 30 35 40 45
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Regierungsprasidium
Karlsruhe

122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT

76356 Weingarten --

9 KARCHER
Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 mbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK

120 |- BS 12¢ BK 12

106,60 m+NN

BS 12a

108,95 m+NN 108,90 m+NN

118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+638
BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
o E 6553c17G 4.10b 1:100 15.02.13 He He
114 ) 0 2 -
o S o Nr Datum Anderungen
w
2o1718
° T8\ | e
112 k2 %
Pk Ck Yk ;
(\ Boden ] [KN/m2]  [kN/m3] Bezeichnung
o]9.62 [ 3750 0.00 20.00 Schotter, kdmung 0/32
/] 27.50 3.00 20.00 UL stf
/] 30.00 0.00 20.00 SuU*
110 [~ 1 2750 3.00 20.00 FuBfilter
.. Planung: IB Wald + Corbe, Higelsheim
. \Nn = Mu rym vAUSbaUhOhe = 108,72 m+NN porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
. ) Geotextil i ] ~_, | IXIL;n VBHW - 108,22 m+NN @ f= 0.5 m w Hmai=0.62
Filter, Kbrnung 2/32 s 4.0m U L |9 Xm=16.62 m
108 ’ U=l Y H‘w ym=110.78 m
M H Nhao 75 MW = 107,06 m+NN R=420m
he LBJ Ul I Ufs ) A\V4 Teilsicherheiten:
w \ ~ouss B 7106,62 m+NN -v(¢) =1.25
020 Ul 270 (U L v(e) =1.25
106 0.80 6KILL4LS/ T H_ ~4(c) = 125
- = mS u - v(Wichten) = 1.00
H 3.60 U« U] - y(Standige Einw.) = 1.00
fS @u M ] Lo S
. S y(Veranderliche Einw.) = 1.30
180 |y 4.00 ?J S \W&H Datei: 6553¢17G_12b.boe
2a0 || 15U \0 U. o ms e
104 s |— :| Tu's 510 =Y o9
‘ fmS KKE
4.00 ' 3
K fmS “x
102 Y | ™
Uk mS u' KKK
Kk o 3
6.00 LKJKK £ R Kw el 800
Bach-km 19+658 8.70 (100.25) W K FkK Bachrkm 19+658
100 - (13.11.12) iKK mgS g'
Kk K
10.00 K
Bach-km 19+648
o8 Rechts: 3477033 / Hoch: 5465248

| | | | | | | |
10 15 20 25 30 35 40 45
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 1 2C BK 1 2 BS 1 2a Institut fir Geotechnik
120 B HeidengaB 16 INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
106,60 m+NN 108,95 m+NN 108,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 i
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A
116 Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+638
BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN
o Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
S E 6553¢17G 4.10c 1:100 15.02.13 He He
114 c%\ o l‘:‘: Nr Datum Anderungen
k2
2°54 5
%\ \Fetel
112 — o
< (OX% Cx Y.k .
" Boden 5] [kNYmZ] [kNY/m3] Bezeichnung
42-67 [ 3750 0.00 20.00 Schotter, kdmung 0/32
/] 27.50 3.00 20.00 UL stf
/] 30.00 0.00 20.00 SuU*
110 [~ 1 2750 3.00 20.00 FuBfilter
.. Planung: IB Wald + Corbe, Higelsheim
. \Nn = Mu rym vAUSbaUhOhe = 108,72 m+NN porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
Filter, Kérnung 2/32 septed E pol | DS s2o 7BHW = 108,22 m+NN{ f= 0.5 m w i eeam
108 ; g >71,0m U—U— urs ol s Ym=110.78 m
D H N i MW = 107,06 m+NN R=4.20m
he LBJ Ul I Ufs ) A\V4 Teilsicherheiten:
W ~ouss B 7106,62 m+NN “y(@") =1.10
0.20 il "y 20 |Y ]! " - | we) =110
gKLS/ " : -y(cu) = 1.10
106 — 0.80 el mS u H - y(Wichten) = 1.00
H 3.60 U« U] - y(Standige Einw.) = 1.00
fS @u T - y(Veranderliche Einw.) = 1.00
180 |y 4.00 ?J g \QI%KH Datei: 6553¢17G_12c.boe
240 | fSu 480 U. . mS i
104 ~ || Tu's 510 |—9 [ —To—&
3.00 1 T _
‘ fmS KKE
4.00 ' K
K fmS “x
102 U S ms
U ms u' K KEK
UKK S k]  8.00
600 |°° R Fk Bach-km 19+658
Bach-km 19+658 8.70 (100.25) W K A
100 (13.11.12) K K mgS g'
K<
Kk K
10.00 K
Bach-km 19+648
Rechts: 3477033 / Hoch: 5465248
98 —
| | | | | | |
10 15 20 25 30 35 40 45
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Regierungsprasidium
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122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 1 20 BK 1 2 BS 1 2a Institut fir Geotechnik
120 |~ HeidengaB 16
. INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
106,60 m+NN 108,95 m+NN 108,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax-17. .. mbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 } W Ausbau des Leimbaches
° c Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 214270
v Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+638
© BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN
7 & N e % ) ) )
) oo o ) Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
o el o o
s [ 2 8 2 E 6553c17G 4.10d 1:100 15.02.13 He He
114 S /o A
%) Nr Datum Anderungen
S
112
(OF% Ck Yk .
Boden °]  [kN/m?2] [kKN/m?] Bezeichnung
) /] 37.50 0.00 20.00 Schotter, k6rnung 0/32
Wegbefestigung auf Dammkrone 1 2750 3.00 20.00 UL stf
110 mit Hydraulisch gebundener Tragschicht 1 30.00 0.00 20.00 SuU~
Spundwand \7 S . Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
nd Einbindetiefe nach statischer Erfordernis) 010 S, PY.= 500 vAusbauhohe =108,72 m+NN porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
: ! max = 0.73
Sg U IS, BHW = 108,22]m+NN{ i= 0.5 m
108 = i UU Uts gﬁ Uis W Sw Ym = 113.09 m
.o o l25 R=6.63m
L0 th U, H w 7 W =107,06 m+NV’\\lI Teilsicherheiten:
W (@) = 1.25
o u- [T Us B ™ \ /106,62 m+NN ey
0.20 M-L: | Mu 2.70 g m— -y(c)) =1.25
106 — 0s0 |V LL/ ‘ H - y(Wichten) = 1.00
gi - uy mS u il - y(Standige Einw.) = 1.00
S : KRt - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
1.80 L i il I‘\JJ Y asu H Datei: 6553¢17G_12d.boe
(=) -
pao || U P ms\@“\ J
104 - “T s s10 _—— L Tvr—8
3.00 | —
fms KKE
4.00 ' &
K fms “x
102 g | ™
UK mSu' . KKK
U 7.90 : S a0
K KK .
600 ]r¢ K Fk Bach-km 19+658
Bach-km 19+658 _8.70 (100.25) W k. Xk
100 (13.11.12) K K mgS g'
KK
Ky K
10.00 K
Bach-km 19+648
Rechts: 3477033 / Hoch: 5465248
98 —
| | | | | | |
10 15 20 25 30 35 40 45




124 —
Regierungsprasidium
Karlsruhe
122 |- Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
BS 1 20 BK 1 2 BS 1 2a Institut fir Geotechnik
120 [~ HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
106,60 m+NN 108,95 m+NN 108,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 v
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 — Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
8 Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
(=]
B g Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 g Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+638
BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN
o o
S ;’ Lon o o Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 - s S S % E 6553c17q 4.10e 1:100 15.02.13 He He
/ Nr Datum Anderungen
0.81
112
S J Boden ([PD“] [klfl?mz] [kmmS] Bezeichnung
(o)
) §| 1 3750 0.00 20.00 Schotter, kérnung 0/32
Wegbefestigung auf Dammkrone : C_1 2750 3.00 20.00 UL stf
110 — mit Hydraulisch gebundener Tragschicht 1 30.00 0.00 20.00 Su*
Spundwand N Bl ) - .
. anung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
nd Einbindetiefe nach statischer Erfordernis) Fhel—y| PV =5.00 Ausbauhdéhe = 108,72 m+NN porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
010 N AV4 ’ 0.81
- Hmax = U.
Sg U IRYYS, wBHW = 108,22 m+NN{ = 05 m R
108 — M UU ufs ym=112.31m
= . L; ’_Jg I 20 57.?0 MW = 107,06 m+NN 'Fl'ge;ssic.:izrnr:eiten'
L ) : .
Wi M\L’——Ly——‘ I ufs  [EH N 106,62 m+NN IE;P)):JSS
0.20 WK Mu 2.70 U : ' [ <] () = 195
106 — 0s0 |V LL/ ‘ H - y(Wichten) = 1.00
E]KK - uy mSu U‘_ - y(Standige Einw.) = 1.00
S @ . T Schotter, Kérnung 0/32 - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
1.80 L ’ il I‘\JJ Y asu H ° Datei: 6553¢17G_12e.boe
(=) -
240 || "V 4.80 U. TK mS\@K J
104 — _ I| Tu's 5.10 — L T
3.00 il ll
fmS K
4.00 ' 3
;; L< fmS KKK
102 UK K mS
UK mS UI KKK
" - &
UK 7.90 e K 8.00
6.00 [r~ K Fk Bach-km 19+658
Bach-km 19+658 _8.70 (100.25) W K KK
100 (13.11.12) K K mgS g'
K
Ky K
10.00 K
Bach-km 19+648
Rechts: 3477033 / Hoch: 5465248
98 -
| | | | | | |
10 15 20 25 30 35 40 45
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fur Geotechnik
120 |- BS 12C BK 12 BS 12a HeidengaB 16
76356 Weingarten '“GE“'E&REEEECLﬁE‘E
106,60 m+NN 108,95 m+NN 108,90 m+NN Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17 " i
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
B Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 Erkundung 2012: Profil 12, Bach-km 19+638
BHW = 108,22 m+NN, Wsp. = 107,06 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 E 6553c17G 4.10f 1:100 15.02.13 He He
Nr Datum Anderungen
12 = Wegbefestigung auf Dammkrone
mit Hydraulisch gebundener Tragschicht Boden (PL;k] [klfl?mz] [kmmS] Bezeichnung
1 3750 0.00 20.00 Schotter, k6rnung 0/32
27.50 3.00 20.00 UL stf
L Spundwand C—J 3000 000 20.00 su*
110 ™= (profil und Einbindetiefe nach statischer Erfordernis) : : :
. Planung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
vAusbauhohe 108,72 m+NN porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
max = 0.79
Vs ZBHW = 108,22 m+NN { = 0.5 m L2843 m
108 — 7,-,5 Ym=113.09 m
£ o R=6.36m
%\V\W v W =107,06 m+NN w Teilsicherheiten:
w N[ 7 106,62 m+NN sz))::zzf
0.20 vm Mu 2.70 « -y(cy) = 1.25
L}jK | KK T u/ )
106 — 0.80 I,U—S// - y(Wichten) = 1.00
H - uy mSu - y(Standige Einw.) = 1.00
fs @ ) T Schotter, Kérnung 0/32 - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
180 | ’ 200 Yy | “asu J ° Datei: 6553¢17G_12f.b0e
N - U K m%«k
240 |- fSu .80 « s
104 ~ || Tu's 510 |—9 [ Tu—
3.00 |y .
b fmS
4.00 '
E K fmS
102 Y
U“ mS u' )
Ui e <« 800
600 |°° R Fk Bach-km 19+658
Bach-km 19+658 8.70 (100.25) W K A
100 - (13.11.12) KK mgS g'
K<
ki K
10.00
Bach-km 19+648
Rechts: 3477033 / Hoch: 5465248
98 [~
| | | | | | |
10 15 20 25 30 35 40 45




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH  [Projekt: Ausbau des Leimbaches Anl.: 4.11

Institut fiir Geotechnik
Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/7013-17

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 214270
Projekt - Nr.: 6553¢23C Datum: 14.10.14 Be.: He

Standsicherheit in der Sickerstrecke

nach DIN 1054:2010-12

Systemskizze (unmaBstablich)

vorhandener Ausnutzungsgrad in der Sickerstrecke fiir den Grenzzustand 1A:

t-tanf3- (’Yw,k “YH + Yk 'YG,dstb)

K yvorh =

(t -tan@y - v’ +Ci /cos® B) YG,stb

nach DIN 1054:2010-12 erforderliche Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand 1A:

glinstige standige Einwirkungen:

unglinstige stéandige Einwirkungen:
Stromungskraft bei glinstigem Untergrund:
Stromungskraft bei unglinstigem Untergrund:

| F1 | LF2 | LF3 | Gewihit:
Yooto 0,90 0,90 0,95 |1 Yosn= 0,95 [
Yg,dstb 1,00 1,00 1,00 [ Yo dstb= 1,00 [
T 1,35 1,30 1,20 |H W= 1,20 [
W 1,80 1,60 1,35 |H

charakteristische Bodenkennwerte, Béschungsgeometrie

Boéschungsneigung 1: 2,2 [-1
Reibungswinkel o= 45 [
Kohésion Cy= 0 [kN/m?]
Auftriebswichte Boden V= 11 [kN/m?]
Wichte Wasser Y= 10 [kN/m’]

B: 24,44 ¢

Ausnutzungsgrad in Abhéngigkeit der Machtigkeit t der Rutschung

Méchtigkeit
Ausnutzungsgrad n. DIN 1054:2005-01
Standsicherheit n. DIN 1054:1976-11

tfm] | os50 | 100 | 150 | 200

e 1,00 1,00 1,00 1,00
n[] 1,15 1,15 1,15




