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1. Veranlassung

Im Bereich des Leimbachunterlaufes ist zwischen der Kirchheimer Mihle bei Bach-km 21+270 und
dem Leimbachabsturz bei Bach-km 19+345 eine Sohltieferlegung des Bachbettes sowie eine
Ertuchtigung der bestehenden Leimbachbéschungen geplant.

Im Bereich der Ortslagen von NuBloch, St. ligen und Sandhausen sind bereichsweise beengte
Platzverhaltnisse vorhanden, die eine Sicherung der Leimbachboschungen mittels gesonderter
Verbaumalinahmen erforderlich machen. AufRerhalb der o0.g. Ortslagen erfolgt bei ausreichenden
Platzverhdltnissen die Ertiichtigung der Leimbachbdschungen bzw. Damme im konventionellen
Erdbau.

Die Ingenieurgesellschaft Karcher mbH, Weingarten, wurde durch das Ingenieurbiiro Wald + Corbe,
Higelsheim, beauftragt, die Standsicherheit an ausgewahiten Profilen der Entwurfsplanung
nachzuweisen bzw. Sicherungsvorschldage zu erarbeiten.

2. Unterlagen
Dem vorliegenden geotechnischen Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

- 1 Ubersichtslageplan, MaRstab: 1 : 5.000 (IB Wald + Corbe, 2006)
2 Ubersichtslagepldne, MaRstab: 1 : 2.000 (1B Wald + Corbe, 2013)
9 Detaillageplane, Malstab: 1 : 500 (1B Wald + Corbe, 2013)
ausgewahlte Querprofile des Bestandes und des Gewésserausbaus der Entwurfsplanung mit
Darstellung der Bemessungswasserstande und des Mittelwasserstandes, Stand: Nov. 2013
Bodenproben, Schichtverzeichnis von 1 Bohrung, ausgefiihrt 2012 durch die Fa. Striehl,
Mannheim
Bodenproben von 6 Bohrsondierungen (BS 60, DIN 4021) ausgefiihrt 2012 durch die
VG UmweltTech, Weingarten
Ergebnisse von 10 Kleinbohrungen (BS 60, DIN 4021) und 3 Sondierungen mit der Schweren
Sonde (DIN 4094, DPH) ausgefiihrt 2007 durch die VG UmweltTech, Weingarten

- bodenmechanische Laboruntersuchungen, ausgefiihrt durch die Ingenieurgesellschaft Karcher
mbH, Weingarten

- Erdstatische und untergrundhydraulische Berechnungen, durchgefilhrt durch die
Ingenieurgesellschaft Karcher, Weingarten

- Geologische und hydrogeologische Karte
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3. Baugrundverhaltnisse. Klassifizierung der Boden. Grundwasserstande

3.1 Durchgefuhrter Erkundungsaufwand

Zwischen dem Leimbachabsturz und der Kirchheimer Mihle wurde iberwiegend auf vorhandene
Erkundungsergebnisse an den Leimbachdéammen aus dem Jahr 2007 zuriickgegriffen. Hierbei
waren insgesamt 9 Kleinbohrungen (Bohrsondierungen BS 60 n. DIN 4021) @ 6 —8 m Tiefe im
Bereich der Dammkrone des rechten und linken Leimbachdammes ausgefiihrt worden. Zusétzlich
wurden bei der neuerlichen Erkundungskampagne 2012 3 weitere Querprofile mit insgesamt 6
Kleinbohrungen a 6 - 8 m Tiefe, ausgeflhrt.

Die Lage der Untersuchungsprofile des vorliegenden Untersuchungsabschnittes (Bach-km
144742 - 19+345) sind in den Anlagen 1.7 — 1.18 dargestellt.

Die in den Bohrungen angetroffenen Baugrundverhaltnisse wurden nach DIN 4022 beschrieben und
sind in den Anlagen 2.7 —-2.12 zeichnerisch dargestellt. In der Anlage 2.0 ist eine Legende
beigelegt, in welcher die in den Querschnittzeichnungen und geologischen Langsschnitten
verwendeten Kurzzeichen aufgeschlisselt sind. In den Anlagen 2.7 —2.12 sind die Bohr- und
Sondierergebnisse in Form von Querschnittzeichnungen senkrecht zur Leimbachachse sowie in
Form einzelner Bohrprofildarstellungen aufgetragen.

3.2 Ergebnisse der Baugrunderkundung

3.2.1 Lage und geologischer Uberblick

Der Erkundungsabschnitt zwischen dem Leimbachabsturz und der Kirchheimer Mihle befindet sich
auRerhalb der tertidren Randscholle des Oberrheingrabens. Oberflichennah stehen zun&chst
holozéne bindige Deckschichten der Leimbachaue an, die von pleistozénen Sanden und Kiesen der
Niederterrasse unterlagert werden. Die Kiese und Sande der Niederterrasse werden im
Untersuchungsgebiet durch bindige Zwischenhorizonte untergliedert. Bereichsweise sind in ca. 15 m
Tiefe unter GOK bindige Zwischenlagen des Zwischenhorizontes ZH1 zu erwarten, die im
Untersuchungsgebiet jedoch nicht durchgangig verbreitet sind. In ca. 40 m Tiefe unter GOK folgt der
durchgehend vorhandene Obere Zwischenhorizont (OZH), der im Untersuchungsgebiet in Form von
Tonen und Schiuffen abgelagert wurde und den Oberen Grundwasserleiter vom Mittleren
Grundwasserleiter trennt.

Der Leimbach wird im Untersuchungsabschnitt kanalartig von den beiderseitigen Uferboschungen
bzw. Dammen begrenzt. Die wasserseitigen Boschungen sind durch Erosions- und Kolkvorgéange
auf Boschungsneigungen von teilweise bis zu 60° versteilt.

In den Bereichen der Ortslagen von NuBloch, Leimen, St. ligen und Sandhausen reicht die
Bebauung teilweise bis an die Dammkrone der Leimbachdédmme heran.
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3.2.2 Aufbau Deichkdrper / Untergrund

Im Bereich der Erkundungsstrecke sind in den beiderseitigen Leimbachdammen bzw. Boschungen
Uberwiegend bindige Boden in Form von leicht plastischen Tonen (Bodengruppe TL n. DIN 18196)

mit weicher bis steifer Konsistenz zu erwarten.

Unterhalb der Dammaufstandsflache stehen Auelehme an, die (berwiegend aus leicht- bis
ausgepragt plastischen Tonen (Bodengruppen TL / TM / TA n. DIN 18196) mit (iberwiegend weicher
bis steifer Konsistenz bestehen, ortlich kénnen organische Ablagerungen in Form von Torfen und
Faulschlammen eingelagert sein. Die Méachtigkeit der bindigen Auelehme betrdgt gemessen ab dem
Niveau des Hinterlandes i.d.R. ca. 1 — 4 m, ortlich konnte jedoch eine Zunahme der Machtigkeit auf
bis zu 7 m nachgewiesen werden.

Die unterhalb der holozdnen Auelehme anstehenden pleistozanen Ablagerungen wurden
Uberwiegend als Sande (Bodengruppen SE / SW n. DIN 18196) abgelagert.

3.3 Bodenmechanische Kennwerte

Wie aus den Schichtprofilen der Anlagen 2.7 — 2.12 ersichtlich, stehen oberflaichennah iberwiegend
bindige Boden an.

Zur Charakterisierung der bindigen Boden wurden deren Atterberg’sche Zustandsgrenzen und
deren natlrlicher Wassergehalt (vgl. Anlagen 3.7a - 3.9a) ermittelt. Bei organogenen Béden wurde
zusatzlich zur Ermittlung des natirlichen Wassergehaltes der Gehalt an organischer Substanz
mittels Glihverlust (vgl. Anl. 3.7b, 3.8b, 3.9b/c) bestimmt.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Laboruntersuchungen wurde eine Zuordnung zwischen der
Bodenbeschreibung nach DIN 4022 und der Klassifizierung der Bdden nach DIN 18196
(Bodengruppen) bzw. der DIN 18300 (Bodenklassen) durchgefiihrt, welche nachfolgend tabellarisch
zusammengefasst ist. Zusatzlich sind in der nachfolgenden Tabelle die fiir die erdstatischen
Berechnungen und Nachweise erforderlichen charakteristischen Kennwerte der einzelnen
Bodenschichten aufgelistet.
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Es handelt sich hierbei um charakteristische Bodenkennwerte im Sinne der DIN 1054:2010-12,
welche in Abhangigkeit der Nachweisfilhrung mit verschiedenen Teilsicherheitsbeiwerten
abzumindern sind. In der nachfolgenden Tabelle bezeichnet Eg, den Steifemodul, ¢, den
Reibungswinkel, c, die Kohasion, yx die Wichte, y'y die Wichte unter Auftrieb sowie ki die
Wasserdurchlassigkeit der jeweils angetroffenen Bodenschicht.

Tab. 1: Zuordnung DIN 4022 / DIN 18196 / DIN 18300 und bodenmechanische Kennwerte

DIN 4022 DIN DIN Eqx Ok Ck LA Kik
18196 | 18300 | [MPa] [°] [kN/m?] | [kN/m?) [m/s)

G, s -s*,xx* | GW 3 40-55 | 32,5-36,0 - 20111 | 5*10°-1*10"
G+8S, x'-x*
G,s -8 v’ GU 3 30 |300-325 . 20/11 | 5*10*-5*10°
G+8S,u’, x'-x*
G,s -s*,u-u* | GU* 42 | 20-25 30,0 - 20111 | 5*10°-5*107
G+S,u-u*
fS/mS/gS SE 3 40-50 | 32,5-35,0 = 19/10 | 2*10°-5*10°
S.9°-¢g
S, g* SW 3 40-50 | 32,5-35,0 5 20/11 | 5*10™ -1*10°
S,u’ su 3 30 |30,0-325 - 19/10 | 5*10*-1*10°
S, u-u* su* 42 15-20 30,0 - 20/11 | 5*10°-5*10"
U+ S, brg UL 2 8-12,5 27,5 12 20/11 | 1*10°-1*10*
U+S, wch uL 4/2 | 8125 27,5 2-3 20/11 | 1*10%-1*10®
U+S, stf uL 42 | 8125 | 275300 | 24 20/11 | 1*10°-1*10*
T, u*, brg TL 2 2-3 27,5 1-2 20111 | 1*107 -1*10°
T, u*, weh TL 4/2 3-5 27,5 2-3 20/11 | 1*107 - 1*10°
T, u*, stf TL 4/2 5-8 27,5 3-5 20111 | 1*107 -1*10°
T, u*, hfst TL 4/2 8-12 27,5 6-7 2o0M4 | 1107 - 10°
T, u, brg ™ 2 2-3 25,0 1-2 20/11 | 1*107 - 1*10°
T, u, weh ™ 4 3-5 25,0 2-4 20111 | 1*107 - 1*10°
T, u, stf ™ 4 5-8 25,0 4-6 20111 | 1*107 -1*10°
T, u, hfst ™ 4 8-12 25,0 7-8 20111 | 1*107 - 1*10°
T,u’, brg TA 2 2-3 22,5 2-3 20111 | 5*10°-1*10™"
T, u’, wch TA 5 3-5 22,5 4-5 20/11 | 5*10° -1*10™""
T, u, stf TA 5 5-8 22,5 6-8 20/11 | 5*10°-1*10™"
T, u’, hfst TA 5 8-12 22,5 8-10 20/11 | 5*10°-1*10™"
T,u’, 0, brg oT 2 1-2 20 0-1 17/8 | 5*10°-1*10"
T,u’, 0, wch oT 5 2-3 20 1-2 18/9 |5*10°-1*10"
T, u’, 0, stf oT 5 3-5 20 2-5 18/9 |5*10°-1*10"
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DIN 4022 DIN DIN Esx Pk Ck Y Yk Kek
18196 | 18300 | [MPa] ] [kN/m?] | [kN/m?] [m/s)
T, u’, 0, hfst oT 5 5-7 20 5-7 19/10 | 5*10°-1*10"
H, zers. HZ 2 0,5-2 15 0 15/6 | 1*107 = 1*10"°
F, brg F 2 1-2 17,5 0-2 17/8 | 5*107 —1*10™"
F, wch F 5 2-4 17,5 1-3 17/8 | 5107 =1*10"°
mit Hauptbodenarten: G: Kies S: Sand U: Schiuff T: Ton
H: Torf F: Mudde
Nebenbodenarten: g: Kiesig s: sandig u:schluffig t:tonig
o:organisch h: humos x: steinig
Anteil: ' schwach *: stark zers.: zersetzt
Konsistenzen: brg: breig wch: weich stf: steif hfst: halbfest

Bei Boden der Bodengruppen SU*, UL und TL ist zu beachten, dass diese nur eine sehr geringe
Plastizitdt besitzen. Im wasserungesattigten Zustand sind diese Bdden nach DIN 18300 in die
Bodenklasse 4 einzuordnen. Bei Wassergehaltsanderung und dem Befahren mit Fahrzeugen bzw.
dem Lade- und Losevorgang neigen diese Bdden jedoch leicht zu Aufweicherscheinungen. In
Abhéangigkeit des jeweiligen Wassergehaltes ist dann eine Einteilung in die Bodenklasse 2 der
flieRenden Bodenarten (Bodenklasse 2 n. DIN 18300) erforderlich.

Samtliche Schittarbeiten sollten daher vor Kopf ausgefiihrt werden. Es wird empfohlen, den
Mutterbodenabtrag dem Baufortschritt anzupassen. Auf eine Entwésserungsmoglichkeit der
freigelegten bindigen und gemischtkdrnigen Boden ist zu achten. Die jeweiligen Langen und Starken
des Mutterbodenabtrages sollten im Rahmen der Bauiiberwachung festgelegt werden.

Entsprechend der Bohrergebnisse ist zu erwarten, dass der GrofRteil der grobkornigen,
gemischtkérnigen und bindigen Béden aufgrund des untergeordneten Steinanteils der Bodenklasse
3 bzw. 4 nach DIN 18300 zuzuordnen ist. Bei anstehenden Bohrarbeiten und Arbeiten des
Spezialtiefbaus ist aufgrund der zu erwartenden hohen Quarzgehalte von einer starken Abrasivitat
der anstehenden Boden auszugehen.

3.4 Grundwasserstande

Nach der Hydrogeologischen Kartierung des Rhein— Neckar— Raumes ist der mittlere
Grundwasserstand unterhalb des Leimbachabsturzes bis zur Kircheimer Miihle auf einem Niveau
von 101,0 m+NN —-98,5 m+NN zu erwarten, was nach der Hydrogeologischen Kartierung des
Rhein — Neckar — Raumes einem Grundwasserflurabstand zum Urgeldnde von ca.3-6m
entspricht. Aufgrund des o.g. Grundwasserflurabstandes kann davon ausgegangen werden, dass
sich im Hochwasserfall keine artesisch gespannten Grundwasserverhaltnisse im Nahbereich der
Damme ausbilden.
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Entsprechend den Erkundungsergebnissen aus dem Jahr 2007 ist bei der vorgesehenen
Sohltieferlegung des Leimbachbettes damit zu rechnen, dass zumindest bereichsweise die bindigen
Deckschichten der Leimbachaue komplett ausgehoben werden. Aus Griinden des
Grundwasserschutzes sollte daher beim Ausbau der Leimbachdamme in jedem Fall darauf geachtet
werden, die Sohle des zukiinftigen Leimbachbettes ,dicht" zu gestalten.

4. Ausbauvorgaben / Ausbauvorschlige

Aufgrund der vorgenannten untergrundhydraulischen Verhaltnisse ist mit keiner Unterstromung der
Damme zu rechnen. Im vorliegenden Fall sind daher nur die Standsicherheitsnachweise der
wasser- und landseitigen Boschungen zu flihren, auf die Nachweise der Lagesicherheit (Auftrieb-
und hydraulische Grundbruchsicherheit) im Bereich des landseitigen Bdschungsfulles kann
verzichtet werden.

Bereichsweise liegt der Bemessungswasserstand unterhalb des Gelandeniveaus des Hinterlandes,
in diesem Fall reduzieren sich die erforderlichen erdstatischen Nachweise auf die
Standsicherheitstiberpriifung der bachseitigen Boschungen.

Im Bereich der bachseitigen Boschungen ist das Auftreten einer schnellen Spiegelsenkung bei einer
ablaufenden Hochwasserwelle malgebend. Im Bereich der landseitigen Bdschungen sind die
Nachweise der Gesamtstandsicherheit der landseitigen Boschung bei einer dauerhaften
(stationaren) Durchstromung zu fiihren.

Angaben zum Bemessungswasserstand und dem erforderlichen Freibordmaf von f = 0,5 m wurden
vom Ingenieurbiiro Wald + Corbe GbR in den Ubermittelten Querprofilen (Stand Sept. / Nov. 2013)
angegeben.

Sofern der Bemessungswasserspiegel oberhalb des Gelandeniveaus des Hinterlandes liegt, wird
empfohlen, am landseitigen Boschungsful® einen Dammverteidigungsweg in einer Mindestbreite von
b>30m und einer zuldssige Belastung durch einen SLW 30 (Ersatzflachenlast von
Pvk= 16,7 kN/m? n. DIN 1072) anzulegen. Fir den Zweck der Dammunterhaltung sowie bei
beengten Platzverhaltnissen fir den Zweck der Dammverteidigung ist auf der Dammkrone eine
Wegbreite von b = 2,5 m und der Ansatz einer abgeminderte Verkehrslasten p, = 5 kN/m? (SLW 9)
zu empfehlen.

Innerhalb der Ortslagen sind bereichsweise stark beengte Platzverhéaltnisse vorhanden, welche die
Ausfiihrung einer befahrbaren Dammkrone unmaglich machen. In diesen Dammabschnitten sind
Erschwernisse bei der Dammunterhaltung und einer evil. Dammverteidigung seitens der
Bauherrschaft in Kauf zu nehmen.
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4.1 Konventioneller Erdbau

Die vorhandenen, libersteilten, wasserseitigen Dammbdschungen sind im Falle einer ablaufenden
Hochwasserwelle (Schnelle Spiegelsenkung) nicht ausreichend standsicher. Bei ausreichenden
Platzverhaltnissen ist daher anzustreben, die bachseitigen Bdschungen auf ein vertrégliches MaR
abzuflachen.

Sofern der Bemessungswasserspiegel iiber dem Gelandeniveau des Hinterlandes liegt, sind die
Damme, wie nachfolgend beschrieben, zu verbreitern und die landseitigen Boschungen
abzuflachen.

Regelprofil Erdbau bei ausreichenden Platzverhaltnissen / unbelasteter Dammkrone

Sofern die ausgebaute Dammkrone nur im Zuge der Dammunterhaltung befahren werden soll,
genlgt eine Gesamtbreite der Dammkrone von bk.ne < 3,0 m, welche mit einer ungebundenen
Schottertragschicht befestigt werden kann. In diesem Fall (unbelastete Dammkrone im
Hochwasserfall) sind die  wasserseitigen = Boschungen, wie die  durchgefihrte
Standsicherheitsberechnungen zeigen, bis zu Boschungsneigungen von 1:2,0 oder flacher
standsicher.

Die landseitigen Bdschungen konnen im anstehenden, bindigen Schiittmaterial mit
Bdschungsneigungen von 1 : 2,0 oder flacher angelegt werden. Aufgrund der geringen Einstauhéhe
des Bemessungshochwassers Uber dem Gelandeniveau des Hinterlandes kann im vorliegenden
Ausbauabschnitt auf die Ausflhrung eines Filterprismas aus einem Splitt — Schottergemisch am
landseitigen Béschungsful® verzichtet werden.

Bei ausreichend vorhandenen Platzverhaltnissen sollte die ausgebaute Dammkrone nur im Zuge
der Dammunterhaltung befahren werden. Fir diesen Fall geniigt eine Gesamtbreite der
Dammkrone von by < 3,0 m, welche mit einer ungebundenen Schottertragschicht befestigt
werden kann.

Ortlich wird eine landseitige Verbreiterung der Dammkrone ausgefiihrt werden miissen. Aufgrund
der geringen Einstauhdhe kann hierbei bindiges bzw. gemischtkérniges Aushubmaterial, welches
bei der Profilierung der wasserseitigen Boschung anféllt, im Bereich der landseitigen Dammkrone
bzw. Dammbdédschung wieder eingebaut werden. Bei der Ausfiihrung der Bauarbeiten ist hierbei auf
eine ausreichende Verzahnung zwischen dem anstehenden Schiittmaterial der Dammkrone und
dem wiedereingebauten Aushubmaterial zu achten, die Einbauflache ist vom Bodengutachter nach
dem Abschieben der Oberbodens abzunehmen. Zur Gewahrleistung der Einbaufahigkeit des
anfallenden Aushubmaterials sollten in der Ausschreibung BodenverbesserungsmalRnahmen, wie
z.B. das Unterfrasen eines Weiltfeinkalkes oder Mischbinders vorgesehen werden.
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Die Dammverteidigung sollte bei ausreichenden Platzverhaltnissen von einem landseitig des
Boschungsfulles gelegenen Wirtschaftsweg aus erfolgen. Die Wegbefestigung kann nach den
Richtlinien des landlichen Wegebaus erfolgen. In Abhangigkeit der Hohenlage der Wegoberkante
muss mit Verndssungen durch austretendes Sickerwasser am landseitigen Dammful gerechnet
werden, was seitens der Bauherrschaft in Kauf zu nehmen wére. Alternativ kann der landseitige
Wirtschaftsweg angehoben werden, so dass anfallendes Sickerwasser unter der Tragschicht des
Wegoberbaus abgeleitet werden kann.

Regelprofil Erdbau bei geringen Platzverhaltnissen / belasteter Dammkrone

Sofern die ausgebaute Dammkrone aufgrund gegebener Randbedingungen im Zuge der
Dammverteidigung befahren werden muss, ist eine Gesamtbreite der Krone von bymgpe = 3,5 m
anzustreben, welche aus Grinden einer glinstigeren Lastverteilung mit einer hydraulisch
gebundenen Schottertragschicht (HGT) befestigt werden sollte.

Die wasserseitigen Bdschungen sollten im Fall einer durch den Dammverteidigungsverkehr
belasteten Dammkrone unter einer Béschungsneigung von 1: 2,5 oder flacher angelegt werden.
Aufgrund der geringen Bodschungshohe (ber dem Geldndeniveau des Hinterlandes konnen
landseitige Boschungen unter einer Neigung von 1:2,0 oder flacher angelegt werden.
Gegebenenfalls wird bei entsprechenden Platzverhéltnissen empfohlen, Sicherungen des
landseitigen FuBpunktes durch ausreichend dimensionierte Spundwande, Winkelstlitzwande oder
andere gleichwertige MaRnahmen auszufiihren.

4.2 Regelprofile mit Blocksteinsatz

Bei sehr beengten Platzverhaltnissen missen die Leimbachbdschungen bereichsweise steiler als
die oben aufgefiihrten zuldssigen Bdschungsneigungen ausgefiihrt werden. In Abhéngigkeit der
ortlichen Verhéltnisse wird dann eine teilweise oder gesamte Sicherung der Boschung mittels eines
Blocksteinsatzes notwendig.

Bei der Ausflhrung eines Blocksteinsatzes kommt es durch die Ausbildung der temporaren
Baugrubenbdschungen  unweigerlich zu  Verformungen an der  Oberkante  der
Baugrubenbdschungen bzw. der Leimbachdamme. Die Ausfiihrung eines Blocksteinsatzes zur
Boschungssicherung muss daher als ,weicher Verbau“ angesehen werden. Es ist daher unbedingt
darauf zu achten, dass sich der Einflussbereich von Fundamenten einer angrenzenden Bebauung
unterhalb der Aushubsohle befindet. Bei den anstehenden Bdden kann hierbei von einem
Druckausbreitungswinkel von a = 30°, gemessen gegen die Horizontale, ausgegangen werden.

Die Blocksteinlagen miissen ausreichend gegen die anstehenden Bdden abgefiltert werden, was
durch das Einlegen eines Geotextils gewahrleistet werden kann. Aufgrund der beengten
Platzverhdltnisse ist die Hinterfillung des Blocksteinsatzes mit einem Dranbeton
ausfiihrungsbedingt von Vorteil.
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Im Zuge der weiteren Planungen muss der Nachweis gegen Verschiebung der einzelnen Blocklagen
erbracht werden, ggfs. wird eine Verdilbelung der Blocksteinlagen erforderlich. Da der
Blocksteinsatz in den anstehenden, bindigen Boden griinden wird, muss mit einem Verkippen bzw.
Verdrehungen der Blocksteinlagen infolge von ungleichmaRigen Setzungen gerechnet werden. Es
wird daher die Ausflhrung von durchgangigen Streifenfundamenten zur Griindung der
Blocksteinlagen empfohlen. Um Verdrehungen der Fundamente zu begrenzen, wird empfohlen, die
Breite und Neigung des Blocksteinsatzes bzw. der Fundamente so auszufiihren, dass die
Sohlspannungsresultierende innerhalb der 1. Kernweite liegt (b/6, keine klaffende Fuge in der
Grindungssohle). Ferner ist eine ausreichende Gleitsicherheit in der Griindungssohle
nachzuweisen, was ggfs. durch den Einsatz horizontaler Steifen in der Bachsohle erreicht werden
kann. Hierfir kénnen bei gegeniberliegenden Blocksteinsatzen horizontale Betondruckstempel
zwischen den Streifenfundamenten zur gegenseitigen Aussteifung ausgefiihrt werden.

Blocksteinsatze bis 1,2 m Hoéhe Uber der Bachsohle

Bei einer teilweisen Sicherung der Boschung mittels Blocksteinen wird empfohlen, diese im unteren
Boschungsdrittel auszufiihren. Auf die Ausfilhrung von horizontalen Steifen (vgl. nachfolgendes
Kapitel) zur Einhaltung der Gleitsicherheit in der Grindungsohle kann verzichtet werden, sofern eine
Hohe des Blocksteinsatzes von hggeksteine £ 1,2 m  Uber dem Niveau der Bachsohle nicht
Uberschritten wird und die gemittelte Hinterkante der Blocksteine eine Generalneigung von 45° oder
flacher aufweisen. Um ausreichende Bdéschungsstandsicherheiten zu erzielen, muss der
Blocksteinsatz mindestens d 20,7 m tief in die Bachsohle einbinden und eine Mindestbreite der
Blocksteine von b = 1,2 m aufweisen. Der rlickwartige Arbeitsbereich ist mit einem Dranbeton zu
verflllen und durch ein Geotextil abzufiltern.

Blocksteinsatze mit Hohen von Uber 1,2m (ber der Bachsohle

Sofern eine Hohe des Blocksteinsatzes von hgjgexsisine = 1,2 m Uberschritten werden muss, ist davon
auszugehen, dass die tempordaren Boschungen der Baugruben allenfalls unter einer
Bdschungsneigung von B <60° angelegt werden konnen. Aufgrund der bereichsweise zu
erwartenden Vernassungen der anstehenden Boden bzw. seitlichen Sickerwasserzutritten sollte
davon ausgegangen werden, dass bei der vorgenannten Bdschungsneigung das Freilegen der
Boschung abschnittweise erfolgen muss und zumindest bereichsweise der Einsatz von
Vakuumlanzen zur Stabilisierung der Baugrubenbdschung notwendig wird.

Aufgrund der grofteren Standhéhe des Blocksteinsteinsatzes und der steileren Neigung der
Baugrubenbdschungen ist die ausreichende Gleitsicherheit in der Grindungssohle des
Blocksteinsatzes nicht gegeben. Aufgrund der grabenartigen Gesamtsituation des Leimbachlaufes
ist es vorteilhaft, die o0.g. Streifenfundamente des Blocksteinsatzes quer zur FlieRrichtung des
Bachlaufes durch die Ausfiihrung horizontaler Steifen gegenseitig abzustitzen. Fur die
Vordimensionierung der horizontalen Steifen wurde entsprechend den Anlagen 4.13und 4.15
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Uberschlagig ein aufzubringender, horizontaler Schubwiderstand von Fux~10kN je Ifdm
,Verbauwand" ermittelt. Hierbei wurde auf der Oberkante der zukiinftigen Dammkrone aufgrund der
beengten Platzverhaltnisse, welche eine Befahrung mit schweren LKW unmdoglich macht, eine
konstante Verkehrslast von p,=5kN/m® angesetzt. Die Griindung und Hinterfiillung des
Blocksteinsatzes wurde hierbei analog der 0.g. Vorgaben angenommen.

Es ist darauf zu achten, dass der Einsatz des Blocksteinsatzes nur in Béschungsbereichen
oberhalb des Druckausbreitungswinkels von benachbarten bzw. angrenzenden
Fundamenten erfolgen darf. Sofern die tempordre Baugrubenbéschung zum Ausbau der
Leimbachbéschungen unterhalb des Druckausbreitungsbereiches vorhandener Fundamente
liegt, ist ein verformungsarmer Verbau auszufiihren, dessen Dimensionierung weitergehende
Untersuchungen erfordert.

4.3 Profile mit verformungsarmen Verbau

Sofern der o.g. Druckausbreitungswinkel von benachbarten bzw. angrenzenden Fundamenten
oberhalb der zuklnftigen Bachsohle bzw. der temporaren Baugrubensohle der notwendigen
Sicherungsarbeiten verlauft, wird die Ausfiihrung eines verformungsarmen Verbaus oder eine
Unterfangung der Fundamente notwendig.

Um Erschitterungen an der benachbarten Bebauung soweit als mdglich zu minimieren, wird die
Ausfilhrung von Bohrpfahlwénden notwendig werden. Gegebenenfalls missen die Bohrpfahle
uberschnitten und / oder riickverankert werden, was im Zuge der weiteren Ausflihrungsplanung
bzw. der Erstellung der jeweiligen Standsicherheitsnachweise festzulegen ist. In jedem Fall wird die
Ausfiihrung einer Rickverankerung die Erlaubnis des betreffenden Grundstiickeigentimers
erforderlich machen, was im Regelfall die Erlangung bzw. Eintragung einer Grunddienstbarkeit bei
den betreffenden Grundstiicken erforderlich macht. Alternativ kommt auch hier die Ausfiihrung von
horizontalen Steifen mit einer Gurtung zur Reduzierung der Einbindelénge in Frage.

Eine konventionelle, abschnittsweise Unterfangung von Fundamenten bzw. Gebauden nach der
DIN 4123 musste in die gut tragfahigen, pleistozanen Sande erfolgen, um Setzungen durch die
Unterfangungsarbeiten auf ein vertragliches Malt zu reduzieren. Aufgrund der vorhandenen
Wasserstande im Leimbach und der Tiefenlage der gut tragfahigen Sande wird eine
abschnittsweise Unterfangung nach der DIN 4123 jedoch sehr wahrscheinlich nicht méglich sein.
Sofern Unterfangungsarbeiten in Betracht kommen, werden daher Spezialtiefbauverfahren, z.B. mit
dem Disenstrahlverfahren, ausgefiihrt werden miissen.
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Nach den vorliegenden Unterlagen wird empfohlen, die Erfordernis eines verformungsarmen
Verbaus in den nachfolgend aufgeflihrten Bereichen zu Gberpriifen:

e Bach-km 17+737, angrenzende Gebaude / Grundstiicksbegrenzung beiderseits des Baches
e Bach-km 17+584, angrenzendes Gebaude auf der rechten Bachseite

e Bach-km 17+349, angrenzendes Gebaude auf der linken Bachseite

e Bach-km 16+685, angrenzendes Gebaude auf der rechten Bachseite

o Bach-km 16+705, angrenzendes Gebaude auf der rechten Bachseite

s Bach-km 16+547, Bereich der Kanaltrasse, Verdichtung der Verfiillung ist unzureichend

e Bach-km 14+859, Bereich der Kirchheimer Mihle, Unterfangung Uferwande

Die in diesen Profilen angetroffenen Untergrundverhaltnisse sind in den Anlagen 2.7, 2.8, 2.10 und
2.12 dargestellt. Zur Dimensionierung des verformungsarmen Verbaus konnen die in der Tabelle 1
aufgefilhrten bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische Bodenkennwerte im Sinne der
DIN 1054:2010-12) herangezogen werden. Zur Vordimensionierung eines verformungsarmen
Verbaus sind Kenntnisse uber die Griindungstiefe und Fundamentlasten der jeweilig angrenzenden
Gebaude zwingend notwendig.
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5. Standsicherheitsnachweise

5.1 Sickerlinie, Durchfeuchtungslinie

Fur die Standsicherheitsnachweise der wasserseitigen Dammbodschungen wird das Eintreten einer
schnellen Spiegelsenkung bei einer ablaufenden Hochwasserwelle maRgebend. Der Verlauf einer
instationdren Sickerlinie bei auf- und ablaufender Hochwasserwelle wurde in den beiliegenden
Anlagen 4.2 - 4.4 beispielhaft am Profil 10 bei Damm-km 19+929 des oberstromig gelegenen
Ausbauabschnittes (vgl. geotechnisches Gutachten E 6553¢23G, Bereich Leimbachabsturz bis HRB
NuBlloch) ermittelt.

Nach Mitteilung des Ingenieurbiiros Wald + Corbe GbR, Hiigelsheim, sind unterhalb des
HRB NuBloch nur raumlich eng begrenzte Einzugsgebiete des Leimbaches vorhanden. Zusétzlich
ist der zu erwartende Zufluss aus dem HRB NuBloch begrenzt. Hierdurch werden sich unterhalb des
HRB NuBloch nur zeitlich eng begrenzte Hochwasserwellen ausbilden.

Die Berechnung einer instationaren Sickerlinie beginnend vom Ausgangszustand einer vollstandigen
Durchstrémung des Dammes ist daher nicht gegeben bzw. filhrt zu einem unwirtschaftlichen
Porenwasserdruckansatz in der wasserseitigen Béschung.

Wie mit dem Auftraggeber abgestimmt, wurde daher unterhalb des HRB NuBloch von einer
rechnerischen Gesamtdauer der Hochwasserwelle von 48 Stunden ausgegangen. Die Dauer des
Hoéchststaus wurde bei dieser Annahme mit 24 Stunden, die Einstauhdhe mit 1,2 m Gber dem
Mittelwasserstand und die An- und Abstiegsgeschwindigkeit des Leimbachwasserstandes mit
konstant v, = 10 cm/h berlicksichtigt.

Der Verlauf der instationdren Sickerlinie bei einem Ablaufen der Hochwasserwelle wurde fiir
verschiedene, charakteristische Wasserdurchldssigkeiten von kg = 107 -10° m/s ermittelt, die
Ergebnisse sind in den Anlagen 4.2 — 4.4 dargestellt. Wie aus der Anlage 4.3 ersichtlich, ist bei einer
Wasserdurchl3ssigkeit des vorhandenen Dammschiittmaterials von k¢, = 10° m/s der ungiinstigste
Verlauf der instationdren Sickerlinie bei einer abgelaufenen Hochwasserwelle zu erwarten. Der
Scheitelpunkt der unglinstigsten Sickerlinie befindet sich dann nach dem Ablaufen der
Hochwasserwelle (Zeitpunkt: 48 h), auf einem Niveau von ca. 0,7m oberhalb des
Mittelwasserstandes (vgl. Anl. 4.3), was bei einer Hohe der Hochwasserwelle von H =1,2 m (iber
dem Mittelwasserstand des Leimbaches einer relativen Scheitelhéhe der instationdren Sickerlinie
von h/H=0,7m /1,2 m = 58 % entspricht.
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5.2 Standsicherheit der bach- und landseitigen Béschungen bei konventionellem Erdbau

Die Uberpriiffung der Gesamtstandsicherheit der bach- und landseitigen Béschungen ist nach der
DIN 1054:2010-12 in die Grenzzustandsbedingung Geo-3 einzuordnen. Die Standsicherheit wurde
nach der DIN 4084:2009-01 untersucht, je Rechengang wurden ca. 1000 - 3000 unterschiedliche
Gleitkreise untersucht. Der angenommene Verlauf der instationdaren Sickerlinie innerhalb des
Dammaquerschnitts ist in den einzelnen Anlagen mit dargestellt.

GemaR der DIN 19712 wurde der Standsicherheitsnachweis der bachseitigen Boschungen im Fall
einer ablaufenden Hochwasserwelle (schnelle Spiegelsenkung) der Bemessungssituation BS - P
zugeordnet. Die Berechnungsergebnisse sind fiir die untersuchten Profile in den Anlagen 4.11a und
4 12a dargestellt. Die angesetzten hydraulischen Randbedingungen sind im Kapitel 5.1 beschrieben,
die sich ergebenden instationdren Sickerlinien sind in den Anlagen 4.11a und 4.12a mit dargestellt.

Die Standsicherheit der landseitigen Boschungen wurden bei einer Durchstromung infolge des
moglichen Auftretens von lokalen durchldssigen Zonen in der Dammkrone in der
Bemessungssituation BS - P untersucht, das Ergebnis ist fiir das Profil 13 bei Bach-km 16+944 in
der Anlage 4.11b zeichnerisch dargestellt. Zusatzlich wurde der Aufstau der Sickerwasserlinie vor
der landseitigen Dammverbreiterung in der Bemessungssituation BS-A untersucht. (vgl. Anl. 4.11c).
Weiterhin wurde im Falle eines Aufstaus der Sickerlinie in der Anlage 4.11d der Nachweis der
ortlichen Standsicherheit in der Sickerstecke der landseitigen Boschung gefiihrt. Aufgrund der
geringen Einstauhéhe kénnen bei Béschungsneigungen von 1 : 2,0 oder flacher sowie bei Ansatz
einer Wurzelkohasion von w, = 4 kN/m? ausreichende lokale Standsicherheiten in der Sickerstrecke
nachgewiesen werden. Der Ansatz der vorgenannten Wurzelkohdsion setzt hierbei eine
geschlossene, gut durchwurzelte Rassendecke voraus.

Bei Gelandeschnitten, in welchen der Bemessungswasserspiegel des Leimbaches unterhalb des
seitlichen Gelandeniveaus liegt, konnte auf die Filhrung der landseitigen Standsicherheitsnachweise
verzichtet werden (vgl. Anl. 4.12a, Profil 15, Bach-km 16+272).

5.3 Standsicherheit der bachseitigen Boschungen bei Sicherung mittels Blocksteinsatzes

Zur Vordimensionierung des Blocksteinsatzes wurde dessen Gesamtstandsicherheit nach der
DIN 4084:2009-01 bei einer ablaufenden Hochwasserwelle (schnelle Spiegelsenkung) in der
Bemessungssituation BS — P untersucht. Der Verlauf der instationédren Sickerlinie im anstehenden
Boden hinter dem Blocksteinsatz wurde hierbei gemalt den Berechnungsergebnissen der Anlagen
4.2-4.4 angesetzt und ist in den Standsicherheitsnachweisen der Anlagen 4.13-4.15 mit
dargestellt.
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Entsprechend den Standsicherheitsnachweisen der Anlage 4.13 werden bei Einhaltung der o.g.
Ausbauvorgaben bei einer Hohe des Blocksteinsatzes von hgpekseine < 1,2 M sowie einer
Generalneigung des Blocksteinsatzes von a = 45° im Falle einer Spiegelsenkung und gleichzeitiger
Belastung durch einen SLW 9 ausreichende Ausnutzungsgrade von p < 0,95 erzielt.

Sofern grofRere Hohen des Blocksteinsatzes als hgcksteine 2 1,2 m erforderlich werden oder die
gemittelte Hinterkante der Blocksteine unter einer steileren Generalneigung als von B = 45° angelegt
werden mussen, sind, wie im Kapitel 4.2 beschrieben, horizontalen Steifen im Bereich der
Bachsohle auszufiihren. Entsprechend den Standsicherheitsnachweisen der Anlagen 4.14 und 4.15
wurde hierflr Uberschldgig ein aufzubringender, horizontaler Schubwiderstand von Fy,x~ 10 kN/Ifdm

ermittelt, um ausreichende Ausnutzungsgrade von p < 0,92 — 0,98 zu erzielen.

5.3 Konstruktive Vorgaben

Sofern der  Dammkronenweg auf den  Leimbachddammen  abschnittsweise als
Dammverteidigungsweg genutzt werden muss, ist dieser ausreichend zu befestigen. Um dessen
ausreichende Tragfahigkeit zu gewahrleisten, wird die Ausfihrung einer Hydraulisch Gebundenen
Tragschicht entsprechend der ZTV — Beton mit einer Mindestmachtigkeit von d 2 0,3 m empfohlen.
Zusatzlich sollten die anstehenden bindigen Bdoden durch eine Vermortelung auf eine Tragfahigkeit
von E,, = 45 MN/m? verbessert werden, was auch bei den Dammverteidigungswegen im Bereich
des landseitigen Béschungsfules zu empfehlen ist.
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6. Zusammenfassung

Seitens des Regierungsprasidium Karlsruhe wird der Ausbau des Leimbaches zwischen der
Kirchheimer Mihle und dem Leimbachabsturz (Bach-km 14+742 — 19+345) beabsichtigt. Im Zuge
der Vorplanung wurde das Biro des Unterzeichners durch das Ingenieurbiiro Wald & Corbe,
Hulgelsheim, beauftragt, die Untergrundverhéitnisse an ausgewahliten Profilen der Vorplanung zu
erkunden und die Standsicherheit der geplanten AusbaumaRnahmen zu Uberpriifen.

Aufgrund der hydrogeologischen Situation sind im Bereich der untersuchten Leimbachddmme keine
artesisch gespannten Grundwasserverhaltnisse zu erwarten. Da durch die geplante Sohltieferlegung
bereichsweise die anstehenden, pleistozanen Kiessande freigelegt werden, wird aus Griinden des
Grundwasserschutzes in diesen Bereichen eine Abdichtung der zukinftigen Leimbachsohle
empfohlen.

In Abschnitten mit ausreichenden Platzverhaltnissen kann der Ausbau der Leimbachdamme im
konventionellen Erdbau erfolgen:

Aufgrund der geringen Einstauhohe i(ber dem Gelandeniveau des Hinterlandes konnen die
landseitigen Boschungen im anstehenden, bindigen Schittmaterial unter Béschungsneigungen von
1 : 2,0 oder flacher angelegt werden.

Bei einer im Hochwasserfall nicht befahrenen Dammkrone kénnen die wasserseitigen Béschungen
unter Boschungsneigungen von 1:2,0 oder flacher angelegt werden. Bei einer Befahrung der
Dammkrone im Hochwasserfall sind die wasserseitigen Boschungen auf 1 : 2,5 abzuflachen.

Bei beengten Platzverhaltnissen missen die Leimbachbodschungen bereichsweise steiler als die
oben aufgeflihrten zuldssigen Bdschungsneigungen ausgefiihrt werden. In Abhéangigkeit der
ortlichen Verhaltnisse wird dann eine teilweise oder gesamte Sicherung der Boschung mittels eines
Blocksteinsatzes notwendig. Die Ausfiihrung eines Blocksteinsatzes zur Boschungssicherung muss
als ,weicher Verbau" angesehen werden. Es muss daher darauf geachtet werden, dass sich der
Einflussbereich von Fundamenten einer angrenzenden Bebauung unterhalb der temporéren
Baugrubensohle sowie der zukinftigen Bachsohle befindet. In den anstehenden Bdden kann hierbei

von einem Druckausbreitungswinkel von a = 30° gegen die Horizontale ausgegangen werden.

Die dufere und innere Standsicherheit der Blocksteinlagen ist im Zuge der weiteren Planungen
nachzuweisen. Sofern eine Hohe des Blocksteinsatzes von hgeksteine S 1,2 m iber dem Niveau der
Bachsohle nicht Uberschritten wird und die gemittelte Hinterkante der Blocksteine eine
Generalneigung von 45° oder flacher aufweist, kann nach den vorliegen Unterlagen davon
ausgegangen werden, dass die Gleitsicherheit in der Griindungssohle der Blocksteinlagen ohne
weitere Sicherungsmafnahmen i.d.R. gegeben ist. Bei hoheren oder steileren Blocksteinsatzen wird
der Einsatz von horizontalen Steifen in der Griindungssohle der Blocksteinsatze notwendig werden,

um ausreichende Gleitsicherheiten zu erlangen. Hierfir kénnen bei gegenlberliegenden
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Blocksteinsatzen horizontale Betondruckstempel zwischen den Streifenfundamenten zur

gegenseitigen Aussteifung ausgefiihrt werden.

Sofern der o.g. Druckausbreitungswinkel von benachbarten bzw. angrenzenden Fundamenten
oberhalb der zukiinftigen Bachsohle bzw. der temporaren Baugrubensohle der notwendigen
Sicherungsarbeiten verlduft, wird die Ausfihrung eines verformungsarmen Verbaus oder eine
Unterfangung der Fundamente notwendig. Hier wird aufgrund der Erschiitterungsproblematik die
Ausflhrung von Bohrpfahlwanden oder Spezialtiefbauarbeiten im Disenstrahlverfahren empfohlen.
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BHW = 104,94 m+NN, MW = 103,92 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
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Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Erkundung 2007 / 2012, Darstellung der Untergrundverhaltniss
BS 3 -BS 2 (07) BS 14a/b (12), Bach-km 16+589 - 16+769

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
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Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Profil 15, Bach-km 16+272

Erkundung 2012, Darstellung der Untergrundverhaltnisse

BHW = 104,48 m+NN, MW = 103,50 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17¢q 2.11 1:100 01.08.14 He He
Nr Datum Anderungen
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Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen

Erkundung 2007, Darstellung der Untergrundverhaltnisse
BS 1a, BS 1b (2007), Bach-km 15+812 - 14+859
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Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Institut fiir Geotechnik Proj.: Leimbachunterlauf Be:  Ka [RABSERIENRGEGELSCHORY

76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 Bach-km 14+742 - 21+270 KKRCH Em;nﬂ

76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.7a 24.01.2013 [
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze  Wassergehalt ~ Konsistenz Plastizitat

Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)
BS13a O 2,00 3,00 28,7 245 26,0 64,4 4,2
BS 13 a A 3,00 3,60 33,1 21,5 26,5 56,9 11,6
BS13a (e 3,60 5,40 54,5 32,3 36,0 83,4 22,2

Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
A I
o I
[le] 0 0,5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 1
A I
o
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

70,00

60,00

50,00 /
TA /
40,00

/ or
30,00 Tl

Plastizitat I, [%]

™
20,00 // ©
A;/ UM
10,00
S /

Eatite etk el (AT
4% 'HP--------'---/D

[ st
0,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

FlieBgrenze w, [%]

Stand: 17.03.2010




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.:
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

Leimbachunterlauf
Bach-km 14+742 - 21+270

E 6553c Anl.: 3.7b

Be: Ka

Datum: 23.01.2013

Bestimmung des Gliithverlustes

Entnahmestelle| von bis Bodenart Wassergehalt Glihverlust
BK 13a 3,60 540 |T,u’, 0 35,98 7,13
50
[ce]
40 2. B Gluhverlust:
i OWassergehalt:
30
X
&)
>
20
10
0 } } } } ‘ -

BK13a 3,6-54m




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Institut fiir Geotechnik Proj.: Leimbach Ober- u. Unterlauf Be: Ka ‘“*"“'“’*aﬁ ‘E‘EH"‘E“;
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 mbH
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.8a 23.01.2013 R s
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt ~ Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK 14 a O 1,30 2,30 27,9 23,0 23,2 97,2 49
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
l] 0 05 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 [
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
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g TA /
= 40,00
N
: / ot
o
30,00 T /
™
20,00 //
1/ UM
10,00 S /
Sl EEE Lt Sl < T
4% 'm--------..--/ﬁ
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Leimbachunterlauf
Bach-km 14+742 - 214270

Institut fiir Geotechnik

Be: He/Ka

Tel.: 07244/7013-0 Fax; 07244/ 7013-17 E 6553 ¢ Anl.: 3.8b Datum: 22.01.2013

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle und Tiefe Bodenart Wassergehalt Bemerkung

BK14a 0,3-1,3m U+S,t fst 15,14 %

BK14a 23-35m U + S, t’ stf-hfst 22,88 %

40

30

22,9
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wwe't-€'0 eyl vd
wg'e-gc eyiyd




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH

Leimbachunterlauf

INGENIEURGESELLSCHAFT

Institut fir Geotechnik Proj.: Be: Ka
Bach-km 14+742 - 21+270
76356 Weingarten, Heidengass 16 Tel 07244/7013-0 Fax -17 KKRCH Em;nﬂ
76744 Warth-Schaidt, Hauptstr. 152 Tel 06340/508070-1 Fax -2 |E 6553¢ Anl.: 3.9a 28.01.2013 K s
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze ~ Wassergehalt ~ Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb. von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%] Ip [%)]
BK15a O 2,00 2,80 28,6 23,1 9,5 346,8 55
BS 15a A 2,80 3,40 29,1 18,0 22,6 58,9 111
BS 15a (e 3,40 5,40 56,4 31,7 33,4 93,0 24,6
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O
A I
o I
l] 05 0,75 1
Plastizitatsbereich (w, - wp ) und natiirlicher Wassergehalt (wy) in %
Symb.
0 | I
A I
o
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
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50,00 //
£ L
= 40,00
©
D
> / ot
30,00 T /
™ O
20,00 //
1/ UM
10,00 S /
-----------II--% UL
4% = - - - - - - - --
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

FlieBgrenze w [%]

Stand: 17.03.2010




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Leimbachunterlauf
Bach-km 14+742 - 21+270

Institut fiir Geotechnik

Be: He/Ka

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 6553c Anl.: 3.9b Datum: 22.01.2013

Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle und Tiefe Bodenart Wassergehalt Bemerkung

BK15a 0,2-2,0m U+ S fst 14,46 %

30

20

14,5
0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0

@
X
o
o
o
o
o
[=)
3




Ingenieurgesellschaft Kdrcher mbH Proj.: Leimbachunterlauf

Institut fiir Geotechnik

Be: Ka

Bach-km 14+742 - 21+270

Tel.; 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 6553c Anl.: 3.9 Datum: 30.01.2013
Bestimmung des Glithverlustes
Entnahmestelle| von bis Bodenart Wassergehalt Glihverlust
BS 15a 4,30 540 Tu’ o stf 33,45 15,81
50
40 - B Gluhverlust:
<t
o OWassergehalt:
™
30
X
S
>
20
10 +
0 } } } } . -

BS15a 43-54m
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[m-+NN] Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
— 85| — —— — —4——— e m—— 0, — — — — — — —
FE-Netz / hydr Randbedlngungen | | Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
| | HeidengaB 16 INGENIEURGESELLSCHAFT
— Boden  kx ky neff  Bezeichnung | | 76356 Weingarten A
1.000E-8 1.000E-8 0.20 Auelehm ) L | | Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17 KARCHE&
18885; 18885:; 8%8 Ei?ltrénrmkorper gemlschtkornlg | | email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
B B Ausbau des Leimbaches
— 107,3 | —_— — | | Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
| |
| | | | Untergrundhydraulische Nachweise: Instationére Sickerlinie
(') 1I2 3'6 4Ie t [h] Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
— p 3.5m 4 BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN, k = 1*10E-7 m/s
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
VBHW = 108,5 m+NN E 6553¢ 4.2 1:100 15.02.13 He He
N 7. Nr Datum Anderungen
A 2 MW = 107,3 m+NN
\V4
GOK = ca. 106,5 m+NN OK Sohle = 106,5 m+NN
| | |
0 5 10 15
N t tl . Sl k |l n 1 12 - . . - . . .
Instationare Sickerlinie instationare Sickerlinie
bei k = 1*10E-7 m/sundt =36 h beik =1*10E-7 m/sund t =48 h
— 110 —
BHW
AV
L 108 — 10 80 vMw
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengalB3 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 - 0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270

Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929

Untergrundhydraulische Nachweise: Instationdre Sickerlinie

BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN, k = 1*10E-6 m/s
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c 4.3 1:100 15.02.13 He He

Nr Datum Anderungen

instationare Sickerlinie
bei k= 1*10E-6 m/s und t = 36h

GOK
AVA

Wsp.
[m+NN]
— . i85 —————— - — — — — —
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AV
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\V4
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I I I
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instationare Sickerlinie
bei k= 1*10E-6 m/s und t = 48h
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Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
— 1085 — —— — —4F7"--7F- — — — — — — —
FE-Netz / hydr Randbedlngungen | | Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik
| | HeidengalB3 16
— Boden  kx ky neff Bezeichnung | | 76356 Weingarten 'NGEN'E&REEEE&LI?HEAE
1.000E-8 1.000E-8 0.20 Auelehm ) L | | Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17 mbH
188858 18885% 858 Eizlatg]rmkorpergemlschtkornlg | | email:info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
B B Ausbau des Leimbaches
~ 1073 ] Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
| |
| l | | Untergrundhydraulische Nachweise: Instationdre Sickerlinie
(') 1 3|6 4Ie t[h] Erkundung 2012: Profil 10, Bach-km 19+929
¥ 35m 4 BHW = 108,49 m+NN, MW = 107,29 m+NN, k = 1*10E-5 m/s
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
vBHW = 1085 m+NN E 6553c 4.4 1:100 15.02.13 He He
;. Nr Datum Anderungen
A L MW = 107,3 m+NN
\V4
GOK = ca. 106,5 m+NN OK Sohle = 106,5 m+NN
| | |
5 10 15
instationare Sickerlinie 112 instationare Sickerlinie
bei k= 1*10E-5 m/s und t = 36h bei k= 1*10E-5 m/s und t = 48h
110 —
108 — MW
v
GOK GOK
v . AV
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| | | | | |
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120 [~

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
118 Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16
INGENIEURGESELLSCHAFT

76356 Weingarten KARCHER

BS 1 3 BS 1 3 Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 T
a C email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK

116 —
Ausbau des Leimbaches
106,20 m+NN 104,90 m+NN Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
° Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
14 = T Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2012: Profil 13, Bach-km 16+944
BHW = 104,94 m+NN, MW = 103,92 m+NN
112 Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
° 2 E 6553c17q 4.11a 1:100 01.08.14 He He
}\ K ?9 7 Nr Datum Anderungen
0.70 L =] %‘
110 |- %
ﬁ Boden ([pok] [klf\;lfmz] [klw\{lv/kmS] Bezeichnung
@ [ 2750 3.00 20.00 UL wch-stf
108 — o 0.75 1 2250 4.00 20.00 OT stf
& <5 C_J 3250 0.00 19.00 SE
/1 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub

Vermessung: IB Wald & Corbe, Hiigelsheim
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A\V4 ’ Xm=2.73m
_ m=107.67m
wBRW = 104,94 m+NN{ 70,5 ’ R-438m
/ % ) W Teilsicherheiten:
MW =/{03,92 SHK w (o) = 1.25
104 |~ e Y Y : y(c) =1.25
\V4 / el ufs -y(cy) =1.25
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3.60 w ol - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
—|! —1 Datei: 6553¢17G_13a.boe
102 U 4|
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5.88 (100.32) B K '-K S
100 (19.11.12) kK Sg Sl ‘x 9
6.70 K 5.42 (99.48) B
U K (19.11.12)
K
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Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
118 Institut fir Geotechnik
HeidengaB 16 INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
BS 1 3 BS 1 3 Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 mbH
116 a. C email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Ausbau des Leimbaches
106,20 m+NN 104,90 m+NN Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
14~ Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
© Erkundung 2012: Profil 13, Bach-km 16+944
7 BHW = 104,94 m+NN, MW = 103,92 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
112 — ) 0
N Yo E 6553¢17q 4.11b 1:100 01.08.14 He He
Nr Datum Anderungen
110
Boden ([po"] [klfl?kmz] [kl:{lyyms] Bezeichnung
108 - /1 27,50 3.00 20.00 UL wch-stf
/1 2250 4.00 20.00 OT stf
/1 3250 0.00 19.00 SE
[ 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub
— la Seitige Verbreiterung mit Aushub Vermessung: IB Wald & Corbe, Hiigelsheim
— .. 020 My P druck bei k = 1*10E-6 m/
106 = Augbauhthe = 105,44 m+NN D//jﬁﬁ T Sen ok boke eE e
1.00 k Xm=10.27 m
vBHW = 104,94 m+NN{ = 0.5 pr" - it~ N L2 ym=107.31 m
! H : s S~ R=334m
MW = 103,92 N . w Teilsicherheiten:
104 1o v A = (@) = 125
v1Ud,49 m+NN ﬁKk At ‘ -y(¢') = 1.25
T ———300 U SHE uts -y(c,) =1.25
_ SN - y(Wichten) = 1.00
3.60 o - y(Sténdige Einw.) = 1.00
o — | - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
102 oul H | Datei: 6553¢17G_13b.boe
O : Tuo I Tuo
_ .
[
540 |—] 4.00 1]
——— 430 [K[) Tu
5.88 (100.32) B K '-K Su >
100 (19.11.12) KK Sg 5.00 3 9
6.70 K 5.42 (99.48) B
U K (19.11.12)
K
’K mgS g u' K gS @g
8.00 KK kk
98 Bach-km- 164944 7.00 K
Bach-km 16+944
96 [~
| | | | | |
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Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
118 Institut fir Geotechnik
HeidengaB 16 INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 mbH
116 BS 1 33 BS 1 3C email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Ausbau des Leimbaches
106,20 m+NN 104,90 m+NN Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
4= 2 Landseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-A
Erkundung 2012: Profil 13, Bach-km 16+944
BHW = 104,94 m+NN, MW = 103,92 m+NN
112 Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17q 4.11c 1:100 01.08.14 He He
Nr Datum Anderungen
110 ' o
{so Boden ([po"] [klfl?kmz] [kl:{lyyms] Bezeichnung
108 [ 8 1 2750 3.00 20.00 UL wch-stf
0A5() /1 2250 4.00 20.00 OT stf
% ) C_1 3250 0.00 19.00 SE
40_52 1 2750 4.00 20.00 Verbreiterung mit Aushub
106 0o landseitige Verbreiterung mit Aushub \;ermessungid'B V:ab'd_i Cigﬁ%EHggejsheim
[ " orenwasseraruci el = -6 m/s
<Ausbauhdhe = 105,44 m+NN O : |U§ T o e s
vBMW = 104,94 m+NNJ f= 0,6 " o5 N Pde. RS
v H &XK\I\“ R=270m
MW = 103,92 N . uis L | w Teilsicherheiten:
104 I~ o TOS AT NN ' uY “A@) =110
; -y(c) =1.10
T ———300 U Y : uts -y(cy) = 1.10
_ SN - y(Wichten) = 1.00
3.60 e - y(Sténdige Einw.) = 1.00
! — - y(Veranderliche Einw.) = 1.00
102 oul H | Datei: 6553c17G_13c.boe
O : Tuo I Tuo
_ _h
[
540 |—] 4.00 1]
5.88 (100.32) B K Kl T
100 (19.11.12) KK Sg 500 K Sg
6.70 K 5.42 (99.48) B
U & (19.11.12)
’K mgS g u' }k gS @g
8.00 KK kk
98 Bach-km 164944 7.00 K
Bach-km 16+944
96 [~
| | | | | | |
-5 0 5 10 15 20 25 30




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH |Projekt: Ausbau des Leimbaches Anl.: 4.11d
Institut fur Geotechnik Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 214270
Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/7013-17 Projekt - Nr.: 655c22G  Datum: 15.01.15 Be.: He

Standsicherheit in der Sickerstrecke

nach DIN 1054:2010-12

Systemskizze (unmaBstéblich)

Sickerlinie

Dammschuittung Rasendecke

vorhandener Ausnutzungsgrad in der Sickerstrecke fiir den Grenzzustand 1A:

t-yw - SINB- vy + (A Vicmubo + (t—d) - vi) - SINB - Y asto
((d- Yimubo + (t—d) -y ) -cosB-tang, +cy + W'T'd) “Ya.stb

M vorh —

nach DIN 1054:2010-12 erforderliche Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand 1A:

| F1 | LF2 | LF3 Gewihit:
glinstige standige Einwirkungen: Yo.stb 0,90 0,90 0,95 [-] Ygstb= 0,95 [-1
ungiinstige stéandige Einwirkungen: Yg,dstb 1,00 1,00 1,00 [-1 Yo,dsto= 1,00 [-1
Strédmungskraft bei glinstigem Untergrund: ' 1,35 1,30 1,20 [-1 Y= 1,20 [-1
Strémungskraft bei ungiinstigem Untergrund: ™ 1,80 1,60 1,35 [-]

charakteristische Bodenkennwerte, B6schungsgeometrie

Béschungsneigung 1: 2,0 [ B: 2657

Reibungswinkel o= 27,5 [°:

Kohasion Cy= 4,0 [kN/m] Aufriebswichte Mutterboden Yk, Mubo= 8,0 [kN/m’]

Auftriebswichte Boden Y= 11,0 [kN/m?] Wourzelkohésion Mutterboden Wy= 4,0 [kN/m*“]

Wichte Wasser Y= 10,0 [kN/m?] Méchtigkeit Mutterboden = 0,20 [m]
Lange der Sickerstrecke = 1,50 [m]

(nach Schaffernack, 1917)

Ausnutzungsgrad in Abhangigkeit der Machtigkeit t der Rutschung

Machtigkeit t [m] 0,30 0,40 0,50 0,60
Volumen Lamelle V [m*/m] 0,45 0,60 0,75 0,90
Stromungskraft, charakteristisch Sy’ [KN/m] 2,01 2,68 3,35 4,02
Gewicht Lamelle G [kN/m] 4,05 5,70 7,35 9,00
Hangabtriebskraft, charakteristisch Ty [KN/m] 1,81 2,55 3,29 4,02
Reibungskraft Ry [kN/m] 1,89 2,65 3,42 4,19
Kohésionskraft, Schiittung Cy [kN/m] 6,00 6,00 6,00 6,00
Kohdésionskraft, Wurzeln W, [kN/m] 0,80 0,80 0,80 0,80
Ausnutzungsgrad n. DIN 1054:2010-12 w1 0,51 0,64 0,75 0,85
Standsicherheit n. DIN 1054:1976-11 n[-] 2,27 1,81 1,54 1,37
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Regierungsprasidium
Karlsruhe
Abteilung 5 - Umwelt / Referat 53.1

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT]

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK|

Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270

°
& BS 1 53_ Gemarkung NuBloch, St. ligen und Sandhausen
Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS - P
106.15 m+NN Erkundung 2012: Profil 15, Bach-km 16+272
’ BHW = 104,48 m+NN, MW = 103,50 m+NN
°
| 3 Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
° 4 \ o E 6553¢c17G 4.12a 1:100 01.08.14 He He
5‘ ity Pt %)) N
o Og o, o o o Nr Datum Anderungen
P WA\ e
@ 2
S
(N)
Ok Ck Yk ;
%8 \ Boden | [kN/m?2 [kN/m3] Bezeichnung
B o i : - C_1 2750 3.00 20.00 UL stf-hfst
|_‘3‘\ 40.90 Dammverteidigung und Unterhaltung nicht mdglich ! ] 2000 400 1800 OTwch-stf
/ BS 1 5C C— 3500 000 2000 GW/SE
Vermessung: IB Wald & Corbe, Hiigelsheim
104.70 m+NN Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
)
.. «=0.90
—Ausbauhéhe = 104,98 : i
j ufs Xm=1.97 m
vBHW = 104,48 m+XN { f= 0, . o T Ym =107.32m
2.04 . z R=495m
— MW = ;00 m+, j Teilsicherheiten:
Wi 103 17 mNN \V4 55 ; us ufs -v(g) =1.25
v i S T (o
3.40 _ m U -y(c') =1.25
Ul ol -y(cy) =1.25
| _|! I Tuo - y(Wichten) = 1.00
Ol rtuo 300 |—[1 - y(Standige Einw.) = 1.00
—h . o :< Tuo - y(Verdnderliche Einw.) = 1.30
Sicherung DammfuB mit FluBbausteinen ! s40 || o o Datei: 6553¢17G_15a.boe
Abfilterung mit Geotextil 600 |00 :( Tufs'o’ e 450 =D "
O TOUTOD 2 T
B K (19.11.12) 5
6.70 (99.45) B ; K S @g
(19.11.12) K Gs 5.70 L
G K
8.00 x G mS g
— Bach-km 16+272 7.00 K
Bach-km 16+272
| | | | 1
-5 0 5 10 15 25
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16
76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

mbH

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches
Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Regelprofil fir Blocksteinsatz unter Generalneigung 45°
BHW =ca. 1,4 m U Bachsohle, MW = ca. 0,4 m G. Bachsohle

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c17H 4.13 1:100 01.08.14 He He
Nr Datum Anderungen
0.95
(0N Ck Yk ;
‘ Boden °]  [kN/m?] [kKN/m?] Bezeichnung
S S 1 35.00 0.00 19.00 Hinterfllung oberhalb
o [—1 40.00 80.00 23.00 Blocksteinsatz mit Hinterfiillu
[ 20.00 0.00 15.00 Bachsohle
1 27,50 2.00 20.00 obhalb Ggriindungssohle
[ 27,50 2.00 20.00 unterhalb griindungssohle
—— 1 35.00 0.00 20.00 Kiessandaquifer
S
3 : Regelprofil, Blocksteinsatz nit Neigung 45°
BHW = 1,4 m . Sbhle - Porenwassersruck bei k = 1*10E-6 m/s
v Mmax = 0.95
. el Xm=14.73 m
/ v ; w R=7.69m
Geotextil Teilsicherheiten:
7m - (@) =1.25
>1.2m -y(c) =1.25
- -y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: 6553¢17G_Anl413.boe
l l l l l l l
10 15 20 25 30 35 40
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Flurstlicksgrenze

090
0G0 —

N
L

0.80

0.40 —

\’_’__05_4!

b

BS 8/2007

07,69 m NN

T
vAusloauhop/= 107,39 m+NN __ pr-500___| | |
0-T5) Attty Muttertoder
VBHW 7/1 06,89 m+NN @ f= 0’5 ,  Auffiillung + Ton, schwach
\Q 0.70] \I schluffig, schwach organisch
— |1 Ton, schwach schluffig,
1.70 — |1 schwach organisch
ui
MW = 105,18 m+NN o Ton, stark schluffig
270 T i
J
/ Q° 390 )) Ton, stark schluffig
4/ 6 CI_ AAN
3.80 —|" Ton, schwach schluffig
I &/—K—K&schwach schluffig
K
3 Mittelsand
4.94 (102.75) R 5,00 K
(1913 /1996) KK
ﬁﬁ Mittelsand + Grobsand
6.00 e
km 19+171
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Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

HeidengaB 16

76356 Weingarten

Tel. 07244 /7013 -0 Fax -17
email: info kaercher-geotechnik.de

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER
mbH
INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Ausbau des Leimbaches

Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen

Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
Erkundung 2007: Profil 08, Bach-km 19+171
BHW = 106,89 m+NN, Wsp. = 105,18 m+NN

Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
E 6553c 414 1:100 01.08.14 He He
Nr Datum Anderungen
Pk Ck Yk ;
Boden °]  [kN/m? [kN/m?] Bezeichnung

35.00 0.00 20.00 Verfullug Oberhalb

40.00 80.00 23.00 Blocksteinsatz

35.00 0.00 20.00 Hinterfullung

i

27.50 2.00 20.00 oerhalb Grindungssohle
27.50 2.00 20.00 unterhalb Griindungssohle
20.00 0.00 15.00 Bachsohle

Planung IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
Porenwassersruck bei k = 1*10E-6 m/s
Umax = 0.92

Xm=1.15m

ym=110.30 m

R=6.34m

Teilsicherheiten:

-Y(¢) =1.25

-y(c)=1.25

-y(c,) =125

- v(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: 6553a_2007_08d.boe

10 15

20

25
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. INGENIEURGESELLSCHAFT
76356 Weingarten KARCHER
Tel. 07244 /7013 -0 Fax-17 mbH
email: info kaercher-geotechnik.de INSTITUT FUR GEOTECHNIK
118 — Ausbau des Leimbaches
N Leimbachunterlauf, Bach-km 14+497 - 21+270
s Gemarkung NuBloch, St. llgen und Sandhausen
2]
S Wasserseitige Standsicherheit Bemessungssituation BS-P
116 @ Erkundung 2007: Profil 04, Bach-km 17+346
= BHW = 105,18 m+NN, Wsp. = 104,08 m+NN
Projekt-Nr. Anlage Massstab Datum bearbeitet gezeichnet
114 | E 6553c 4.15 1:100 01.08.13 He He
Nr Datum Anderungen
S
S o8
112 —
c )
Boden ([Pok] [kNY/ka] [kliyl"/(ms] Bezeichnung
1 30.00 0.00 20.00 Hinterflllung oberhalb
1 40.00 80.00 23.00 Blocksteinsatz
110 X 1 35.00 0.00 20.00 Hinterfullung
3 /1 20.00 0.00 15.00 Bachsohle
o 1 2750 2.00 20.00 oberhalb Griindungssohle
[ 2750 2.00 20.00 unterhalb Grindungssohle
1 35.00 0.00 20.00 Kiessandaquifer
108 — S
3 Vermessung: IB Wald + Corbe, Hiigelsheim
T Porenwasserdruck bei k = 1*10E-6 m/s
pv =5.00 /| umax=0-98
’ ‘ ‘ v ‘ Jr Xm = -0.85m
106 [~ AT [ Ausbauhohe = 105,68 m+NN Y= loroem
AT@U& BHW = 105,18 m+NN{ f= 0,5 m Tei;si():herheiten:
-y(9) =1.25
V7 \vv = o y(c) =1.25
H%A\ o NIKs 104,08 mNN . Yew) = 1.25
— v o N3 73NN - y(Wichten) = 1.00
104 - ®.30 Y\ - y(Standige Einw.) = 1.00
}2 19.00(g) - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
T@ué 60 ’ 4}’? / Datei: 6553a_2007_04b.boe
us amaR 352410260
S as Kf (1914 / 1996)
102 - R 15 I PR
mSgSg f;
i 5.20
mS “
K 6.00
100 — km 17+346
106,12 m+NN
98 [~
| | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20




