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1 Anwendungsbereich

Diese Spezifikation gilt fir VPE-isolierte Mittelspannungskabel der Bauarten
NA2XS(F)2Y bzw. N2XS(F)2Y

mit den Nennspannungen Uy/U (U,) von
6/10 (12) kV 12/20 (24) kV 18/30 (36) kV

Diese Spezifikation wurde erstellt im Arbeitskreis AK Kabeltechnik und hat Gliltigkeit fur
die Gesellschaften der Thiiga-Gruppe.

Ansprechpartner und Leiter des technischen Arbeitskreises:

Dipl.-Ing. (FH) Stefan Hauserer

Tel.:  (089) 38197- 1413

Fax: (089) 38197- 77-1413
E-Mail: stefan.haeuserer@thuega.de

Thiga AG
Nymphenburger StralRe 39
80335 Miinchen

Im Rahmen der Standardisierung sollen hauptsachlich folgende Typen eingesetzt wer-
den:

NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 95RE/16
NA2XS(F)2Y 1 x 1x 120RM/16

NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y
NA2XS(F)2Y

1 x 1 x 150RE/25
3 x 1 x 150RE/25
1 x 1 x 150RM/25
3 x 1 x 150RM/25
1 x 1 x 185RM/25
3 x 1 x 185RM/25
1 x 1 x 240RM/25
3 x 1 x 240RM/25
1 x 1 x 300RM/25
3 x 1 x 300RM/25
1 x 1 x 400RM/35
1 x 1 x 500RM/35
3 x 1 x 500RM/35

Die Vorzugstypen sind dabei fett gedruckt!
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2 Allgemeine Anforderungen

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Normen, Bestimmungen und Vorschriften

Die Kabel miussen die Anforderungen der im Anhang 9.1 aufgefiihrten Normen und Best-
immungen erfillen, soweit in dieser Spezifikation keine abweichenden Forderungen ge-
stellt werden.

Grundsatzlich sind alle in der Bundesrepublik Deutschland geltenden Normen, Bestim-
mungen, Vorschriften, Verordnungen und Gesetze einzuhalten, auch wenn sie in dieser
Spezifikation nicht genannt werden. Die Geschéfts- und Verkehrssprache ist deutsch.

Es gilt deutsches Recht. Gerichtsstand ist der Sitz des Auftraggebers.

Fertigungsstatten

Bei Verlagerung der Produktion, auch nur von Teilmengen, ist der Mandatsfuhrer in
Kenntnis zu setzen. Produktionsstétten, die nicht Gegenstand des letzten Praqualifikati-
onsverfahrens des betreffenden Herstellers waren, sind meldepflichtig und wahrend ei-
nes laufenden Auftrages nur im gegenseitigen Einvernehmen zugelassen.

Qualitatskontrolle

Der Auftragnehmer hat ein durchgdngiges Qualitaitsmanagementsystem entsprechend
DIN EN ISO 9001 nachzuweisen, so dass eine kontinuierliche Sicherung der in dieser
Spezifikation geforderten und durch den Hersteller zugesicherten gleich bleibenden Pro-
dukteigenschaften gewahrleistet ist.

Der Mandatsfiihrer behalt sich vor, jederzeit unangemeldet ein Audit des Fertigungsstan-
dortes vorzunehmen. Dabei kénnen auch Bauteile aus der laufenden Produktion ent-
nommen werden, um diese zu prifen.

Auf Anforderung sind dem Auftraggeber die Kabel vor der Auslieferung durch den Liefe-
ranten termingerecht zur Abnahme bzw. Freigabe anzumelden. Der Auftraggeber behalt
sich eine Abnahme im Werk vor.

Technische Kundenbetreuung

Der Auftragnehmer hat eine technische Kundenbetreuung des Auftraggebers zu gewahr-
leisten.

Meldepflicht des Herstellers

Nach der Feststellung eines Produktmangels durch den Hersteller ist der Mandatsfuhrer
unverziglich zu informieren. Mégliche weitere fehlerhafte Produktlieferungen sind zu be-
nennen. Alle betroffenen Unternehmen der Thiiga-Gruppe sind unaufgefordert schriftlich
in Kenntnis zu setzen.

Folgende Angaben miissen hierbei — soweit zutreffend - aufgefiihrt sein:
» Lieferzeitraum
« Liefermenge
* Fertigungszeitraum
e Chargennummer
e Fertigungsstandort
e Genaue Typbezeichnung
e Genaue Beschreibung des Fehlers

e Abschatzung des Gefahrdungspotentials

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert © Thiga AG
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3 Technische Anforderungen

3.1 Kabelaufbau

3.11 Leiter

Die Rundleiter aus Aluminium oder Kupfer missen eindréhtig oder als verseilte Einzel-
drahte in ausreichend verdichteter Form ausgefiihrt sein.

Bei mehrdrahtigen Leitern muss sichergestellt sein, dass das Leitschichtmaterial nicht
zwischen die Drahte gelangt.

3.1.2 Leitschichten

Die fest verschweildten Leitschichten durfen unter den Bedingungen von Abschnitt 4.2.2
keine UnregelmaRigkeiten in Richtung der Isolierung aufweisen.

3.1.2.1 Innere Leitschicht

Auf der inneren Leitschicht dirfen unter den Bedingungen von Abschnitt 4.2.2 keine Rie-
fen oder Einfallstellen zu erkennen sein. Erkennbare geringfiigige Schleifspuren oder ge-
ringfligige Leiterabbildungen werden dabei nicht gewertet.

3.1.2.2 AuRere Leitschicht

Zentriernahte sind, sofern vorhanden, flach (maximale Héhe 0,2 mm) auszufiihren.

Schirmdrahteindriicke > 0,1 mm sind unzulassig.

3.1.3 Isolierung

Die Isolierung muss unter den Bedingungen von Abschnitt 4.2.2 frei von Einschliissen
sein.

Die Adern sind im Dreifach-Spritzkopf- und im Trockenvernetzungsverfahren herzustel-
len. Die Zulassungen bereits praqualifizierter Anlagen bleiben hiervon unberthrt, wenn
durch konstruktive MaRnahmen Verunreinigungen auf der Isolierung und den Leitschich-
ten vermieden werden. Eine Nachprifung der Einhaltung dieser Vorrausetzungen bleibt
vorbehalten.

3.14 Leitfahige Schichten

Die leitfahige Schicht zwischen aul3erer Leitschicht und Schirm muss leicht entfernbar
sein und darf keine Haftung zur auf3eren Leitschicht aufweisen.

3.1.5 Metallschirm

Bei Leiterquerschnitten von 150 mm? muss der Nennquerschnitt des Schirmes 25 mm?
betragen.

Der Einzeldrahtdurchmesser darf maximal 1,0 mm betragen.
Als Querleitwendel sind nur Kupferbander mit einer maximalen Dicke von 0,2 mm zuge-

lassen.

3.1.6 Zusatzliche Lage uber dem Metallschirm

Die zuséatzliche Lage zwischen Schirm und Mantel ist aus Krepppapier gewickelt aufzu-
bringen.

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert © Thiga AG
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3.1.7

3.1.8

3.2

3.2.1

Langswasserdichtheit (F)

Fur die Langswasserdichtheit ist unter bzw. tiber den Schirmdrahten ein kupferstabilisier-
tes hoch quellendes Quellvliesband aufzubringen. Es muss eine gleichmafige Schirm-
drahtverteilung erreicht werden. Gleichzeitig ist eine einwandfreie Polsterwirkung zur
Aderoberflache sicherzustellen. Korrosionseinwirkungen sowohl durch das Quellvlies-
band als auch durch das in ihm gebundene Quellpulver diirfen nicht stattfinden. Im Hin-
blick auf Quell- und Stopfeigenschaften und Anspringzeiten beim Betrieb des Kabels,
durfen keine Unterschiede gegeniber unbeanspruchtem Quellmaterial eintreten.

AufRenmantel

Der AuRenmantel darf erst aufgebracht werden, wenn die gasformigen Vernetzungspro-
dukte aus den extrudierten Adern ausreichend entwichen sind.
In und auf dem AuRenmantel diirfen keine Riickstande und Verunreinigungen sein.

Das Kabel soll im Gesamtquerschnitt rund sein. (Hinweis: bei einer maximalen Abwei-
chung von <2,5% des Aul3endurchmessers, gemessen Uber zwei um 90° versetzte
Achsen)

Kennzeichnungspflicht

Die Kennzeichnungsdaten missen herstellerintern tber einen Zeitraum von mindestens
10 Jahren hinweg aufbewahrt werden und die Ruckverfolgbarkeit der oben aufgefiihrten
Bauteile ermdglichen.

Kennzeichnung auf dem AuRenmantel

Die Pragungen sind auf den kalten Mantel als Tiefpragung aufzubringen und mussen fol-
gende Informationen enthalten:

Hersteller, <WDE/> 0276, Typkurzzeichen gemaR Norm, Fertigungsjahr, Metermarkie-
rung, Codenummer

Die Codenummer darf je Hersteller, Fertigungs- oder Lieferlange, Fertigungsjahr und Ka-
beltyp nur einmal verwendet werden.

Die Meterpragung ist durchlaufend ohne Zahlenspriinge aufzubringen.

Abweichungen der Meterpragung: <1,0% (bezogen auf die Lieferlange)
SchriftgréRe der Pragung: =5 mm
Préagetiefe: ca. 0,3 mm (Mindestmantelwandstarke ist an die-

ser Stelle einzuhalten.)
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3.3 Erganzende Anforderungen fir
Leitern aus Aluminium
In Anlehnung an die Anforderungen fir rund mehrdréahtige Leiter des Harmonisierungs-
dokuments DIN VDE 0276-620 gelten fir Einleiterkabel mit rund eindrahtigen Aluminium-
leitern unten aufgefiihrte Werte.

Einleiterkabel

mit

eindréhtigen

Einadrige Kabel

Durchmesser uber der Isolierung

Leiterquerschnitt, 6/10 kV 12/20 kV 18/30 kV
-form und -art Minimal | Maximal | Minimal |Maximal | Minimal |Maximal
(inmm) | (inmm) | (nmm) | (nmm) | (inmm) | (inmm)
95 RE 17,9 19,8 22,8 24,0 27,1 29,0
150 RE 20,8 23,1 25,0 27,3 30,0 32,3
Tabelle 1: Durchmesser uber der Isolierung
Einadrige Kabeleiter AuRendurchmesser
Leiterquerschnitt, 6/10 kV 12/20 kV 18/30 kV
-form und -art Minimal |Maximal | Minimal | Maximal | Minimal |Maximal
(in mm) (in mm) (in mm) (in mm) (in mm) (in mm)
95 RE 25 31 30 35 34 40
150 RE 28 34 32 38 37 43

Tabelle 2: AuBendurchmesser von Kabeltypen (NA2XS2Y, NA2XS(F)2Y)
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4 Zulassung und Prufung

4.1

4.2

421

4.2.2

Zulassungsbedingungen

Bedingung fur den Einsatz des in dieser Spezifikation spezifizierten Produktes ist das
Vorliegen einer herstellerabhéngigen technischen Produktzulassung (Praqualifikation).

Die technische Produktzulassung kann erfolgen, wenn der Auftragnehmer zu seinen Las-
ten anhand eines voll funktionsfahigen Gerate- bzw. Anlagenmusters die seitens des Auf-
traggebers (Mandatsfiihrer) geforderten und durch den Auftragnehmer zugesicherten
Produkteigenschaften nachweist, die Eignung fir den betrieblichen Einsatz durch ent-
sprechende Erprobung oder Referenzen belegt und die geforderten Prufzertifikate bei-
bringt.

Die Durchfihrung der Zulassungsprufung bzw. die Bemusterung kann auch durch ein
vom Mandatsfuhrer bestimmtes Prifinstitut erfolgen.

Jede Abanderung eines auf Basis dieser Spezifikation zugelassenen Produktes muss
neu zugelassen, gegebenenfalls neu verhandelt werden. Anderungen wahrend einer lau-
fenden Bestellung sind nur im gegenseitigen Einvernehmen zulassig.

Eventuelle Zulieferer sind dem Mandatsfuhrer auf Anfrage zu nennen.
Prifungen / Zulassungsprifungen

Teilentladungsmessung (TE)

Der Grundstorpegel der Teilentladungsmesseinrichtung einschlie3lich Prifling muss bei
abgeschalteter Prifspannung < 1pC sein. Einzelne, klar zu unterscheidende Stérimpulse
sind davon ausgenommen.

Prufungsanforderungen Spannungsreihe

10 kv 20 kV 30 kV

- Starke des Kalibrierimpulses 2pC
- Prifspannung (3,33 x Up) 20kV 40 kV 60 kV
- Teilentladungspegel bei Prifspannung* < 2 pC**

* Vor der Messung ist das 1,2 fache der Prifspannung fir 1 Minute anzulegen.
** Bei der Messung durfen keine sichtbaren Teilentladungen aus dem Prifling erscheinen.

Aufklartest

Wenn beim Aufklartest vereinzelte UnregelmaRigkeiten an einem oder beiden Kabelen-
den auftreten, muss die Wiederholungsprifung an beiden Enden der gepruften Kabellan-
ge ohne Beanstandungen verlaufen.

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert © Thiga AG
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5 Qualitatsiberwachung

Der Mandatsfiihrer ist berechtigt, jederzeit die Einhaltung der Produkteigenschaften und
Qualitatsparameter zu prifen bzw. prufen zu lassen. Die Annahme der bestellten Kabel
ist vom Ergebnis der Prifungen und dem Inhalt der Unterlagen in Abschnitt 6 dieser Spe-
zifikation abhéngig.

Die Kabel missen aus der laufenden Produktion stammen. Lagerware, die alter als
12 Monate ist, wird nur im gegenseitigen Einvernehmen abgenommen.

6 Dokumentation
Auf Anforderung des Mandatsfiihrers sind vom Auftragnehmer vorzulegen:

= ein glltiges QS-Zertifikat fur die Fertigungsstatte nach EN ISO 9001 ggf. DIN ISO
14001. Die Zertifizierungsstelle muss beim DAR oder bei einer Stelle, die Mitglied des
European co-operation of Accreditation (EA) ist, akkreditiert sein;

= ggf. Nachweise (iber die Giltigkeit des QS-Zertifikates und die regelmaRige Uberwa-
chung durch die Zertifizierungsstelle;

= die gultige VDE-Zeichengenehmigung;
= Prufberichte / Nachweise Uber die Zulassungspriufungen;

= Typprifberichte fur nicht zeichenfahige Ausfiihrungen (die Zertifizierungsstelle muss
beim DAR oder bei einem Mitglied des European co-operation of Accreditation (EA)
akkreditiert oder vom VDE Priuf- und Zertifizierungsinstitut auditiert und anerkannt
sein);

= Konformitatserklarung des Herstellers fiir Zusatzforderungen aus dieser Spezifikation;

Ferner sind dem Auftraggeber alle geforderten produktspezifischen Dokumentationen,
Nachweise und Prifprotokolle auf Verlangen in zweifacher Ausfertigung zu Ubergeben,
falls gewiinscht auch in elektronischer Form (z.B. im PDF-Format), z.B.:

= Stuckprifberichte je gelieferte Kabeltrommel

= Auswabhlpriufberichte je Fertigungslos der gelieferten Kabeltypen

= Typprufberichte (Anforderungen an Zertifizierungsstelle siehe oben)
Alle Prifberichte sind beim Auftragnehmer 10 Jahre zu archivieren.

Alle Unterlagen, Dokumente und Beschreibungen sowie Hinweis-, Typen-, Warnschilder
usw. sind in deutscher Sprache auszufilhren. Ubersetzungen sind zu beglaubigen und
mit dem Originaltext zu Gbergeben.

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert © Thiga AG
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7 Verpackung, Begleitpapiere und Transport

Grundsatzlich sind nur KTG-Mehrwegtrommeln aus Holz oder Stahl zugelassen. Diese
missen in einwandfreiem Zustand und auf dem Kern ausreichend glatt sein. Die spezifi-
schen Anforderungen sind mit jedem Auftraggeber einzeln zu klaren.

Auf den Trommeln sind wetterfeste und gutlesbare Schilder anzubringen, welche mit fol-
genden Angaben versehen sind:

= Kabelhersteller

= vollstandige Kabelkennzeichnung gemaR angewandter Norm
= Lieferlange (in Meter)

= Gesamtgewicht

=  Trommelnummer

= Rollrichtungspfeil

= Meterpréagungen der beiden Kabelenden

Wahrend des Transports sind Kabeltrommeln am Fahrzeug zu sichern ohne die aul3ere
Kabellage zu beschadigen. Falls eine direkte Verspannung Uber der au3eren Kabellage
erforderlich ist, ist ein Schutz zur Verhinderung von Beschadigungen vorzusehen. Die
Kabeltrommeln dirfen nicht liegend transportiert werden.

Die Kabelenden missen so befestigt sein, dass sich die Enden wéahrend des Transports
nicht [dsen kdénnen.

Die Befestigung muss ohne Beschadigung des Kabels in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber erfolgen (V-Abspannung, Fixierung mit an der Trommel befestigtem Seil).

Die Kabelenden missen mit leitfahigen kleberbeschichteten Warmschrumpfkappen was-
ser- und feuchtigkeitsdicht, transportsicher und dauerhaft verschlossen sein.

Schutzfolien oder sonstige Verpackungen dirfen nicht verwendet werden. Verpackungen
sind nur zulassig, wenn sie vom Anwender gefordert werden.

Beziglich eventueller Sperrung von Muldenfahrzeugen, Langs- oder Querverladung der
Versandtrommeln, Lieferlangen je Trommel, maximalem Trommelflanschdurchmesser,
zulassigem Gesamtgewicht und Eisenbereifung bestehen bei einigen Auftraggebern spe-
zielle Bedurfnisse. Diese werden in den Jahreskontrakten der Gesellschaften schriftlich
aufgefihrt.

Lieferlangen sind mit £ 0,5 % Abweichung einzuhalten.
Kurzlangen werden nur nach Absprache abgenommen.

Der Lieferschein oder eine Anlage in Form einer Gesamtaufstellung zum Lieferschein
muss aufler den Standardangaben folgende Informationen enthalten:

=  Trommelnummer
= Lieferlange jeder Trommel
= Codenummer

= Meterpragung am Aul3en- und Innenende des Kabels jeder Trommel

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert © Thiga AG
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8 Entsorgung

Der Auftragnehmer gewahrleistet eine kostenlose Riicknahme der Verpackungs- und Be-
festigungsmaterialien sowie den Einsatz von einem Umlaufverbund angeschlossenen
Transportmitteln (z. B. Euro-Flachpaletten).

Mit der Lieferung der Mittelspannungskabel verpflichtet sich der Auftragnehmer, die M6g-
lichkeit fur eine Entsorgung/Wiederverwertung auf der Grundlage der entsprechenden
deutschen Gesetze, Vorschriften und Verordnungen aufzuzeigen.

9 Anhang

9.1 Anzuwendende Normen
HD 620 S1 Teil 1 Energieverteilungskabel mit extrudierter Isolierung fur
(DIN VDE 0276-620 Nennspannungen 3,6/6 (7,2) kV bis 20,8/36 (42) kV
Teil 1) - Allgemeine Anforderungen -

HD 620 S1 Teil 5C  Energieverteilungskabel mit extrudierter Isolierung fir
(DIN VDE 0276-620 Nennspannungen 3,6/6 (7,2) kV bis 20,8/36 (42) kV
Teil 5C) - Einadrige und einadrige vorverseilte VPE-isolierte Kabel -
Kabel mit PE-Mantel (Bauart 5C-1) oder PVC-Mantel (Bauart 5C-2)

9.2 Technische Angaben bei der Bestellung
Die Kabel sind bei der Bestellung wie folgt zu spezifizieren:

NA2XS(F)2Y Y xZx 150 RE/ 25 12/20 (24) kV

TT TT T T
| | | | LY——— Nennspannung Uo/U (Um)
|
|
|
|

| | L Schirmnennquerschnitt (mm?)
| Leiterform und -art
L Leiternennquerschnitt (mm2)
Anzahl der Adern (im Kabel)
Anzahl der Kabel
1 x 1 x = ein Einleiterkabel
3 x 1 x = drei Einleiterkabel (geblndelt/verseilt)
Bauart des Kabel

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert © Thiga AG
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10 Auflistung der Ausflihrungen

Ausflihrung: MS Kabel 6/10 (12) kV

10_1 150 _RE NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 150RE/25 6/10 (12) kV
10 3 150 RE NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 150RE/25 6/10 (12) kV
10 1 150 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 150RM/25 6/10 (12) kV
10_3 150 RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 150RM/25 6/10 (12) kV
10 1 185 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 185RM/25 6/10 (12) kV
10_1 240 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 240RM/25 6/10 (12) kV
10 3 240 RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 240RM/25 6/10 (12) kV
10_1 300_RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 300RM/25 6/10 (12) kV
10_3 300_RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 300RM/25 6/10 (12) kV
10 _1_ 400 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 400RM/35 6/10 (12) kV
10_1_500_RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 500RM/35 6/10 (12) kV
10_3 500_RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 500RM/35 6/10 (12) kV
Ausfuhrung: MS Kabel 12/20 (24) kV

20 1 095 RE NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 95RE/16 12/20 (24) kV
201 120 RE NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 120RM/16 12/20 (24) kV
20 _1_150 RE NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 150RE/25 12/20 (24) kV
20 3 150 RE NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 150RE/25 12/20 (24) kV
20 1 150 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 150RM/25 12/20 (24) kV
20 3 150 RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 150RM/25 12/20 (24) kV
20 1 185 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 185RM/25 12/20 (24) kV
20 1 240 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 240RM/25 12/20 (24) kV
20 _3 240 RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 240RM/25 12/20 (24) kV
20_1 300 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 300RM/25 12/20 (24) kV
20_1_400_RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 400RM/35 12/20 (24) kV
20_1 500 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 500RM/35 12/20 (24) kV
Ausfihrung: MS Kabel 18/30 (36) kV

30_1 185 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 185RM/25 18/30 (36) kV
30 3 185 RM NA2XS(F)2Y 3 x 1 x 185RM/25 18/30 (36) kV
30_1 240 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 240RM/25 18/30 (36) kV
30_1 500 RM NA2XS(F)2Y 1 x 1 x 500RM/35 18/30 (36) kV

Anderungen zur letzten giiltigen Version sind i. d. R. links durch einen senkrechten Strich markiert
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