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Ingenieurbiiro fiir Erd- und Grundbau

1 Allgemeines

1.1 Vorgang
Das IB AU Consult GmbH, Augsburg, plant fir den Landkreis Tuttlingen im Rahmen der Deponie-

erweiterung auf dem Abfallzentrum Deponie Talheim die Neuverlegung einer Sickerwasserleitung
an der Nordseite der Deponie. Auf einer Lange von ca. 650 m soll eine Sickerwasserleitung DN 560
neu verlegt werden. In einem Bereich von ca. 200 m soll die neue Leitung bis zu ca. 8 m tief verlegt
werden. Dieser tiefe Teil soll aufgrund der vielen bestehenden Leitungen grabenlos mit dem Micro-
tunneling-Verfahren hergestellt werden. Im restlichen Bereich ist die Leitung nicht tief eingebunden
(< 2 m), so dass hier eine Verlegung in offener Bauweise vorgesehen ist.

Das IB GeoTech Kaiser GmbH wurde vom LRA Tuttlingen auf Grundlage des Angebots vom
14.04.22 beauftragt, die Bodenverhaltnisse in der Leitungstrasse mittels Kernbohrungen zu erkun-

den und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

1.2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfliigung:

e Lageskizze und Langsschnitt der Sickerwasserleitung im Entwurf, Maf3stab 1:500 / 750 er-
stellt und zur Verfigung gestellt vom IB AU Consult GmbH

o Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Mal3stab 1:25.000, Blatt Nr. 7917 Villingen-
Schwenningen Ost mit Erlauterungen

e Topographische Karte von Baden-Wirttemberg, Maf3stab 1:25.000, Blatt Nr. 7917 Villingen-
Schwenningen Ost

e [1] Baugrundgutachten Nr. 6074-2020 zum Neubau der Umladestation auf der Deponie Tal-

heim

2 Felderkundungen

In der Zeit vom 07.03. und 09.03.2023 wurden zur Erkundung der Bodenverhaltnisse entlang der
Trasse von der Fa. FB GeoKern GbR insgesamt 8 Kernbohrungen (BK1 - BK8) bis in Tiefen von
max. 8 m u. GOK abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden vor Ort mit Herrn Epting, Deponie Talheim,
festgelegt und sind im Lageplan, Anlage 1, eingetragen. Die Bohrungen Bkl und BK3 wurden als
Grundwassermefstellen (GWM) 2" ausgebaut. Die Ansatzh6hen wurden dem DGM der LUBW ent-

nommen. Geringe Differenzen zur tatsachlichen Hohe sind daher wahrscheinlich.
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Die Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und sind graphisch als Profilsaulen
in den Anlagen 2.1 (fur die geplante Durchpressung) und 2.2 (fur die offene Bauweise) zusammen-
gestellt. Anlage 3 zeigt Bilder der Kernkisten.

3 Beschreibung des Untergrundes

3.1 Geologischer Uberblick und allgemeine Baugrundbeschreibung

In der geologischen Karte sind im Bereich der Leitungstrasse Sedimente der Opalinuston-Forma-
tion (jmOPT), dem untersten Schichtglied des Braunen Jura, unter kiinstlichen Auffillungen (ghy)

verzeichnet.

Klener

| | Opalinuston-Formation [ jmOPT)

In den Kernbohrungen stehen teilweise bis zu mehrere Meter machtige mineralische Auffillungen
an. Diese sind vollig unterschiedlich zusammengesetzt. Teils handelt es sich um kiesig bis steinig
zusammengesetzte, gemischtkdrnige Boden der Gruppen GU/GU* gemaf3 DIN 18196, untergeord-
net auch grobkdrnige Boden der Gruppen GW/GI, als auch Schluffe und Tone der Gruppen TA und
TM bis hin zu torfigen Ablagerungen in BK6.

Im Liegenden folgen Verwitterungsdecken des Opalinustons in Form von tonigem Schluff, z.T. mit
Tonsteinbréckchen der Gruppe TA gemal DIN 18196, die mit zunehmender Tiefe in verwitterten,
sehr mirben, schluffigen Tonstein Gbergehen. Die Farbe ist zun&chst rostbraun-grau und deutet
auf zumindest episodisch auftretendes Wasser hin. In tieferen Lagen ist der schluffig verwitterte
Tonstein grau bis dunkelgrau. Der Tonstein ist laminiert bis engsténdig gekliftet (Verwitterungs-
klasse V3/V2). Die scherbig zerbrechenden Tonsteinbrockchen sind sehr mirbe, leicht brechbar
und mit dem Fingernagel leicht zu ritzen. Die erkundeten, verwitterten Tonsteinlagen des Opalinus-
tons werden als veranderlich fest eingestuft.

Wasserzutritte werden in den Bohrungen BK1 bis BK3 festgestellt. Bei BK2 und BK3 wurde der
Wasserzutritt ca. bei NN + 764 m festgestellt. Bei BK1 war die Zutrittstiefe nicht mehr feststellbar,
es ist davon auszugehen, dass der Wasserzutritt im verwitterten Tonstein erfolgt. Es liegen ge-
spannte Grundwasserverhaltnisse vor. Die Ubrigen Bohrpunkte sind bis zur erkundeten Tiefe
trocken.
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3.2 Laborversuche

Aus dem Bohrgut wurden reprasentative Bodenproben entnommen und zur Ermittlung der maf3ge-
benden Bodenkennwerte folgende Laborversuche durchgefihrt:

¢ 5 Ermittlungen des natirlichen Wassergehalts nach DIN 18121

e 5 CBR-Versuche nach TP BF-StB Teil B 7.1
An den Proben der Tonstein-Schluff-Gemische, die voraussichtlich im Bereich der geplanten Durch-
pressungstiefe liegen wurden CBR-Versuche unter Einbau des Bodens mit einfacher Proctordichte
durchgefuhrt (Anlagen 4.1 — 4.5).
Der CBR-Versuch ist ein Stempeleindruckversuch und erlaubt die Abschatzung der auf der Bau-
stelle zu erwartenden Tragfahigkeiten. Gemessen wird die Kraft, die notwendig ist, einen Stempel
mit kreisformigem Querschnitt der Flache F = 19,63 cm?2 mit einer Vorschubgeschwindigkeit von
1,27 mm/min bis zu einer Tiefe von 10 mm in den Boden einzudriicken. Aus dem prozentualen
Verhaltnis zum Stempeldruck eines Standardbodens wird der CBR-Wert (California Bearing Ratio)
berechnet. Aus dem CBR-Wert kann der Steifemodul Es ndherungsweise abgeschéatzt werden.

Folgende CBR-Ergebnisse der Tonstein-Schluff-Gemische wurden gemessen:

Probe Wassergehalt [%0] CBR Wert [%] Abschétzung Es [MN/m?]
BK2 (5,00 - 6,00m) 13,1 23 30-45
BK3 (4,20 — 4,80m) 16,5 18 25 - 35
BK3 (7,00 — 8,00m) 11,1 20 30-40
BK4 (5,50 — 6,00m) 19,7 17 25-35
BK4 (7,00 — 8,00m) 16,9 17 25-35

Aus [2] liegt die Analyse einer Wasserschopfprobe vor, die aufgrund eines erhgéhten Sulfatwertes
gemalf DIN 4030 Teil 1 und Teil 2 2008-06 als schwach betonangreifend, XA1l, einzustufen ist.

3.3 Erdbebenzone nach DIN 4149

Die Deponie Talheim liegt nach der Karte der Erdbebenzonen von Baden-Wurttemberg in der Zone
1. GemalR DIN 4149, Tabelle 2, betragt der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung in dieser
Zone ag = 0,4 m/s2. Der mirbe Tonstein des Braunjura a kann in die Baugrundklasse B eingestuft
werden. Das Gelénde liegt in der geologischen Untergrundklasse R (Gebiet mit felsartigem Un-

tergrund).
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3.4 Homogenbereiche nach DIN 18300-2015

Die im folgenden angegebene Homogenbereiche beziehen sich auf die natlrlich anstehenden Bo-

den. Die Auffillungen sind teils feinkérnig, teils steinig zusammengesetzt, partiell wurden auch

Torfe angetroffen. Da die Durchpressung weitestgehend in den Verwitterungsdecken des Opali-

nustons bzw. mirbem Tonstein stattfindet, halten wir es fir ausreichend diese Bdden zu beschrei-

ben.

Homogenbereich
El

Homogenbereich
E2

Homogenbereich
E3

Bezeichnung

Verwitterungslehm

Tonsteinbréckchen-
Schluff-Gemische,
verwittert

Bezeichnung

Tonstein, schluffig
sehr murbe bis
murbe (V3/V2)

Benennung

(informativ)

; : et RrA N .
KorngréRenverteilung U, t*, tst-Brockchen | Tst, u*, Tst+U,t DIN 14689-1 Tonstein
Masseanteile 0 . N 3
Steine, Blocke - < 5% Dichte ~2,1-23tm
Verwitterung stark
. Veranderungen zerfallen, verfarbt

~ — 3 _ 3 ’

BrEnE ~19-21tm 20-2,1tm Veranderlichkeit veranderlich
DIN 14689-1
undrainierte Kohasion 2 N Druckfestigkeit ein- | sehr gering bis ge-
ey = 20 kN/m ~ 200 — 350 kN/m2 axial DIN 14689-1 ring
Wassergehalt n.b. 16 — 20% aus CBR
ittel- 5 Trennflachen . .

Plastizitat- und (mittel)ausgepragt | mitgel “richtung horizontal, vertikal
Konsistenz halbfest bis fest -abstand grob laminiert bis

halbfest : sehr engstandig
Lagerungsdichte - - (ErEEE el el el tafelformi

gerung DIN 14689-1 9

organischer Anteil n.b. -
Abrasivitat nicht nicht bis schwach Abrasivitat kaum - schwach
Bodengruppe DIN .
18196 TAITM T™M/GU Bodenklasse 6. untergeordnet 7
Bodenklasse 4-5 4 DIN 18300-2010 V ’ 9
DIN 18300-2010 Y
Bodenklasse
DIN 18301-2010 BB2-BB3 BB3 BB4
(informativ)
Bodenklasse
DIN 18319-2010 LBM1-LBM2, P2 LBM2-LBM3 LBM3, FZ1

D informativ

Die in der Tabelle angegebenen Homogenbereiche beschranken sich auf die punktuell durchge-

fuhrten Baugrundaufschlisse. Bei Abweichungen ist der Gutachter hinzuzuziehen.

Bericht Nr. 7867-2023
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3.5 Bodenkennwerte
Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse kann fur die natirlich anstehenden Boden mit den in der

Tabelle angegebenen, charakteristischen Bodenkennwerten gerechnet werden:

Geologische Wichte des Wichte des Reibungs- | Kohasion Steife-
Schichtbezeichnung feuchten Bodens unter winkel modul
Bodens Auftrieb
Yk 'k 'k C'k Esk
KN/m?3 KN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2

FlieRerden: Schluff, tonig

Ton, schluffig TM, steif 18-19 8-9 25 5-10 4-6
Verwitterungslehm TA

steif 19 9 20 10 4-6
halbfest 20-21 10-11 8-14
Tonstein, stark schluffig 20 - 21 10 - 11 275 510 15 o5
verwittert, halbfest :

Tonstein, schluffig, sehr 21 -3 11-13 30. 35 10 30 - 50

murbe

4 Bautechnische Empfehlungen

4.1 Microtunneling-Verfahren, Startgrube und Zielgrube

Bei der Bohrung BK1 soll die Leitung ca. auf einer Hohe von NN +765,15 m liegen. Bei einer Durch-
pressung von der hoheren in die tiefere Richtung wird die Startgrube ca. 5 m tief. Sofern als Start-
grube kein bestehender Schacht verwendet werden kann, ist ein Verbau erforderlich, z.B. ein kraft-
schlissig verbundener Stahlplattenverbau, da im Bereich des Tonsteins mit Wasserzutritten zu
rechnen ist, der zu Einbriichen an freien Boschungswanden fiihren kénnte. Von einer gebdschten
Baugrube bis zu dieser Tiefe ist daher abzusehen. Bei Bedarf kann im oberen Meter ein Voraushub
unter 45° ausgefihrt werden.

Es ist davon auszugehen, dass der Leitungsvortrieb, bis auf einen kurzen Bereich im Ubergang zur
offenen Bauweise, in sehr mirbem, verwitterten Tonstein erfolgt. Der in den Bohrungen geldste
Tonstein konnte noch gerammt werden bzw. auch die harteren Bereiche sind mit dem Fingernagel
ritzbar, so dass mit sehr geringen bis geringen einaxialen Druckfestigkeiten (< 25 MPa) zu rechnen
ist.

In der Grube ist eine Wasserhaltung zu betreiben. Da die anstehenden Bdden eine geringe Was-
serdurchlassigkeit aufweisen, kann anfallendes Wasser Uber Pumpenstimpfe gefasst und Uber eine

offene Wasserhaltung abgefihrt werden.
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Bei der Zielgrube gehen wir von einer geringen Tiefe der Baugrube aus, da die offene Bauweise
voraussichtlich ab Kanaltiefen < 2 m geplant ist. Somit ware eine gebdschte Baugrube mdglich,
wenn die Kriterien der DIN 4124 eingehalten sind. Da die Decklagen vermutlich aufgeftllt sind, wird
empfohlen, mit einem Boschungswinkel § < 45° zu kalkulieren. An der Boschungsoberkante von
freien Boschungen ist ein Streifen 2 2m Breite lastfrei zu halten. Zum Schutz vor Witterungseinflis-
sen sind freie Bdschungen mit Folie abzuhangen. Bei Wasserzutritten ist der Gutachter zur Beur-

teilung der Standsicherheit hinzuzuziehen.

4.2 Offene Bauweise

Im Anschluss an das Microtunneling-Verfahren ist eine Fortfiihrung der Leitungstrasse in offener
Bauweise geplant. Nach den vorliegenden Planen ist hier mit Tiefen < 2,00 m auszugehen.

Nach den Aufschliissen ist in der Verlegetiefe der Leitung mit Auffulllungen zu rechnen. Nach den
Aufschlissen kénnen im Bereich des Grindungshorizonts ausreichend tragféahige fein- bis ge-
mischtkdrnige Boden in mindestens steif-halbfester Konsistenz, aber auch weich konsistente B6-
den und Torfeinlagerungen (BK6) anstehen. Es wird deshalb empfohlen, fur die Kalkulation einen
Bodenaustausch von mindestens 50 cm mit einem gut kornabgestuften Mineralstoffgemisch der
Gruppe GWI/GI/GU (Schlammkornanteil < 15%) unter der Leitung in den aufgefiillten Bereichen
vorzusehen, das auf Dpr 2 100% zu verdichten ist. Sofern auf UK Bodenaustausch noch weiche
organische Boden / Torf anstehen sollten, sind diese komplett auszukoffern. Ansonsten halten wir
das Bettungspolster von 50 cm firr ausreichend, wenn keine Erhéhung tber das jetzt vorhandene
Malf3 hinaus geplant ist.

Freie Boschungen ohne Wasseraustritte, die den Kriterien der DIN 4124 entsprechen, kdnnen in
den angetroffenen gemischt- bis feinkdrnigen Bdden in Anlehnung an DIN 4124 unter einem Winkel
B < 45° angelegt werden. Lose Steine sind von den Bodschungen sorgféltig abzurdumen, zum
Schutz vor Witterungseinflissen sind die Boschungen mit Folie abzuhangen. Die weiteren Hinweise
der DIN 4124, inshesondere zu lastfreien Streifen an der Boschungsoberkante, sind zu beachten.
Beim Aushub anfallendes Bodenmaterial kann wiederverwendet werden, sofern die bindige Matrix
eine mindestens steife Konsistenz aufweist. Organische Bdden eignen sich nicht fir den Wieder-
einbau und sind anderweitig zu deponieren. Steine > 120 mm eignen sich ebenfalls nicht fir einen

hohlraumarmen Wiedereinbau und sind auszusortieren oder auf kleinere Kérnungen zu brechen.
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4.3 Grundung der Behélter bei BK6

Bei BK6 stehen ab ca. 3,00 m unter GOK Verwitterungsdecken des Opalinustons in steif-halbfester
Konsistenz an, die sich als Griindungshorizont eignen. Dariber liegen (z.T. torfige) Aufflllungen in
weich-steifer Konsistenz vor, die stark zu Setzungen neigen und als nicht ausreichend tragfahig
einzustufen sind.

Fir Streifen- und Einzelfundamente, die in den mindestens steif-halbfest konsistenten Verwitte-
rungsdecken gegrindet sind, kann ein Bemessungswert des Sohldruckwiderstands orq = 350
kN/m? angesetzt werden. Die Mehrtiefe unter der geplanten Fundamentsohle ist aufgrund des
schwachen Betonangriffs, Expositionsklasse XA1l, mit Beton mindestens der Gute C 25/30 auszu-
fuhren.

GeoTech Kaiser GmbH

. f // b

Dipl.-Ing. (FH) Alexander Kaiser Dipl.-Geol. Marc Gruler
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Alexander Kaiser
Textfeld
Lageplan
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A

>
WBI | olR0% 0l @

b
3

30

0,00
0,10

Schwarzdecke

Anschuttung,

Schotter,
sandig,
schwach schluffig

0,30

Anschittung,

Steine, Schiuff,
tonig, kiesig,
sandig,
steif-halbfest,
beigebraun

2,00

Schluff, tonig,

tstbrockchen,
halbfest,
rostbraun-grau

2,40

Tonstein,

schluffig,
halbfest-fest,
rostbraun-grau,
letzte 10cm grau
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BK5

09.03.23

~756,61 mNN
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o
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0,00
0,10

0,35

0,60

3,00

BK6

09.03.23

Schwarzdecke

Anschuttung,
Schotter,

sandig,

schwach schluffig,
schwach steinig

Anschuttung,
Kies,

stark schluffig,
sandig,
Ziegelreste,
steif, GU*,
Fliesenreste

Anschuttung,
Kies,
Grobschluff,
sandig, schluffig,
schwach steinig

~749,20 mNN

M

byl b oplB e
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>

)
3

3
I

}
5
an

J L L L]

)
}

3
I

B

b

-

0,00
0,20

1,50

2,20

2,60

2,90

3,30

4,00

Mutterboden

Anschuittung,
Schluff,

stark tonig,
schwach organisch,
TA, weich-steif,
grbn,

Wurzelreste

Anschittung,
Torf, Humus,
schwach schluffig,
weich-steif,
dunkelbraun

Schiuff, ta,
stark tonig,
organisch,
weich-steif,
durchwurzelt

Schluff,
stark tonig,
weich-steif,
hellbraun

Schluff,

viele Tstbrockchen,
tonig, TA,

halbfest,
rostbraun-grau

Tonstein,
stark schluffig,
halbfest

BKY7

09.03.23

~749,10 mNN

A
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5 8% 56
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o
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o

9% o0l 0% ol 0

0,00
0,10

0,80

1,60

2,00

2,50

4,00

Schwarzdecke

Anschuttung,
Kies, sandig,
schwach schluffig

Anschuttung,
Kies,
Grobschluff,
sandig, schluffig,
schwach steinig

Anschittung,
Schluff,

stark tonig,
kiesig, schluffig,
TA, weich

Anschittung,
Kies,

sandig, schluffig,
schwach steinig

Anschuttung,
Steine, Schluff,
tonig,

schwach kiesig,
steif-halbfest

Zeichenerklarung
Mu ] Mutterboden
I Anschittung

U |ZZ| Schiuff
gu §T Grobschluff

G || Kies

os| Steine

H |=ZZ| Torf, Humus
SD Schwarzdecke
So g Schotter
Tst Tonstein

u E schluffig

S :: sandig

g |&%%| kiesig

X | 25| steinig

o |-Z| organisch

t ? tonig
zb |: 7| Ziegelreste

i Schicht steif-halbfest

t || schichtweich

| || schicht halbfest

5 | | schicht weich-steif

| Schicht steif

E dicht
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3 1Ser
Ingenieurburo fur Erd- und Grundbau
CBR -VERSUCH
nach TP BF - StB Teil B 7.1
Projekt - Talheim Anlage 4.1
Entnahmestelle - BK2 (5,0-6,0m)
Bodenart / Bodengruppe - Tst,u Projekt Nr.
Verdichtungsarbeit MN/m? 0,59
Trockendichte g/cm? 1,775
Wassergehalt vor dem Versuch % 13,1
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage -
Stempelflache mm? 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % -
CBR - WERT % 23
Stempeldruck [MN/m?]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 s - -
0’5 CBR - Kurve
1 \ |
1.5 \ —a— Mischprobe
2 [I—
2,5 \
5 \
3,5 \
I j
€ 45 \
> 5
Q 55
© 6 \
& i
£ 65
8 \
a B
7,5 i
: 1
8,5 i
: 1
9,5 }
10 s

10,5




Ingenieurburo fur Erd- und Grundbau
CBR -VERSUCH
nach TP BF - StB Teil B 7.1
Projekt - Talheim Anlage 4.2
Entnahmestelle - BK3 (4,2-4,8m)
Bodenart / Bodengruppe - Tst,u, halbfest-fest Projekt Nr.
Verdichtungsarbeit MN/m? 0,59
Trockendichte g/cm? 1,600
Wassergehalt vor dem Versuch % 16,5
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage -
Stempelflache mm? 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % -
CBR - WERT % 18
Stempeldruck [MN/m?]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
0 s - -
0’5 CBR - Kurve
1
’2 '\ —a— Mischprobe L]
2,5
5 1
i
3,5
_ % 1
£ A\
£ 45 Y
o 5 "
Q 55
© 6 \
& i
£ 65
8 1
a 1
7,5 t
: 1
8,5 i
: 1
9,5
10

10,5




3 1Ser
Ingenieurburo fur Erd- und Grundbau
CBR -VERSUCH
nach TP BF - StB Teil B 7.1
Projekt - Talheim Anlage 4.3
Entnahmestelle - BK3 (7,0-8,0m)
Bodenart / Bodengruppe - Tst,u, fest Projekt Nr.
Verdichtungsarbeit MN/m? 0,59
Trockendichte g/cm? 1,799
Wassergehalt vor dem Versuch % 11,1
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage -
Stempelflache mm? 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % -
CBR - WERT % 20
Stempeldruck [MN/m?]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 s - -
0’5 CBR - Kurve
1
1.5 \ —a— Mischprobe N
2 —
2,5 \
5 \
\
3,5
_ % Y
£ A
£ 45 Y
o S Y
Q 55
g y
£ 65
2 5
a A
7,5 Y
: 1
8,5 i
: 1
9,5 Y
10 i

10,5




3 1Ser
Ingenieurburo fur Erd- und Grundbau
CBR -VERSUCH
nach TP BF - StB Teil B 7.1
Projekt - Talheim Anlage 4.4
Entnahmestelle - BK4 (5,5-6,0m)
Bodenart / Bodengruppe - U,t,g', halbfest-fest Projekt Nr.
Verdichtungsarbeit MN/m? 0,59
Trockendichte g/cm? 1,642
Wassergehalt vor dem Versuch % 19,7
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage -
Stempelflache mm? 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % -
CBR - WERT % 17
Stempeldruck [MN/m?]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 s - -
0’5 CBR - Kurve
1
1,5 N\ —
\ —aA— Mischprobe
2 ! —
2,5
5 \
X
3,5
—_ \
£ A
£ 45 Y
o O i
Q 55
© 6 ‘\
2 1
£ 65
o 1
a 1
7,5 t
i 1
8,5 i
: 1
9,5 t
10 +
10,5




Ingenieurburo fur Erd- und Grundbau
CBR -VERSUCH
nach TP BF - StB Teil B 7.1
Projekt - Talheim Anlage 4.5
Entnahmestelle - BK4 (7,0-8,0m)
Bodenart / Bodengruppe - Tst,u, halbfest-fest Projekt Nr.
Verdichtungsarbeit MN/m? 0,59
Trockendichte g/cm? 1,652
Wassergehalt vor dem Versuch % 16,9
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage -
Stempelflache mm? 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % -
CBR - WERT % 17
Stempeldruck [MN/m?]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
0 — : -
0’5 CBR - Kurve,
1
’ \ —a— Mischprobe
2 ¥ —
2,5
5 \
X
3,5
—_ \
£ A
£ 45 Y
o S i
Q 55
© 6 ‘\
2 i
£ 65
8 |
a 1
7,5 Y
8
8,5
9
9,5
10 7y

10,5




