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1. Bezug und Unterlagen

Im Zuge der Planung filir die Erweiterung des Deponiestandorts Tal-
heim-Nord wurden wir durch Herrn Hagen, Landratsamt Tuttlingen,
miindlich beauftragt, den Untergrund fiir die geplante Erweiterung
zu erkunden und geotechnisch sowie hydrogeologisch zu beurtei-
len.

Dazu erhielten wir als Unterlagen vom Ingenieurbiiro Breinlinger:

- 1 Ubersichtslageplan (M 1:3 000) und

- 1 Bestandslageplan (M 1:1000) mit Lage der Schiirfe und Bohrun-

gen.
Auferdem standen uns zur Verfiigung:
- Blatt 7917 Villingen-Schwenningen-Ost der Geologischen Karte (M
1:2500) von Baden-Wirttemberg mit Erl&duterungen, (Heidelberg
1899), Stuttgart 1984,
- Gutachten des Ingenieurbiiros Wibel + Leinenkugel Nr. 80082 vom
04.09.1980
- Hydrogeologische Gutachten des Geologischen Landesamtes Frei-
burg vom
» 09.04.76, Az. II/4 - 548/76 Mli/se, zur geplanten Deponie im
Bocksbartgraben (Sldgraben) auf Gemarkung Tuningen, Schwarz-
wald-Baar-Kreis, und

= 22.04.81, Az. II/4-1943/80 Mi/se, zur Erweiterung '"Nordgra-
ben" der Milldeponie Tuningen, Schwarzwald-Baar-Kreis,

- Ingenieurgeologisches Gutachten des Geologischen Landesamtes
Freiburg vom 10.06.1981, Az. II-49/81 Kkoe/se, zur geplanten
Kreismiilldeponie Talheim-Nord, Lkr. Tuttlingen (TK 25, Bl. 7917
Villingen-Schwenningen-Ost und 7918 Spaichingen),

- Gutachten der Bundesanstalt flir Wasserbau vom 17.07.81 {iber
"den Untergrund im Bereich der geplanten Erweiterung der Haus-
miilldeponie Tuningen im ndrdlichen Bocksbartgraben", und

- Bodenmechanisches Gutachten des Geologischen Biiros Dr. H. Buser
vom 18.05.75 {iber die Milldeponie Tuningen des Schwarzwald-

Baar-Kreises.
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2. Lage und Beschreibung des Bauvorhabens

Der Deponiestandort Talheim-Nord liegt rund 3,2 km ostnorddstlich
des Zentrums von Tuningen, nérdlich der Landstrafe nach Talheim,
zwischen der bestehenden Deponie des Nachbar-Landkreises im We-
sten, dem Bocksbartgraben im Norden und dem Teilenwald im Osten
(Anlage 1.1).

Das Geldnde f&4llt von Nordwesten nach Siidosten von rund 776 mNN
auf etwa 765 mNN ab und war zum Zeitpunkt der Erkundung von
Misch- und Nadelwald bestanden.

Die geoddtischen Daten sind: TK 25: Blatt 7917 Villingen-
Schwenningen-Ost; R =3473650 / H=5321500; h= 773 mNN.

Geplant ist die Erweiterung der bestehenden Miilldeponie Tal-

heim-Nord nach Osten und Siidosten.

3. Untersuchungsumfang

Zur geotechnischen Erkundung des Untergrunds waren am 26.09.90
unter fachtechnischer Aufsicht des BSP

6 Baggerschiirfe mit AufschluBtiefen von 2,5 m bis 4,2 m
ausgefihrt worden. Die Ergebnisse dieser Erkundung sind im BSP-
Baugrund- und Grindungsgutachten 90138 vom 21.01.91 wiedergege-
ben. ’

Um weitere Erkenntnisse {iber die hydraulischen und geochemi-
schen Eigenschaften des Untergrunds zu gewinnen, wurden in der
Zeit zwischen dem 17. und 29.01.91 von der Bohrfirma Terrasond
GmbH, Glinzburg,

9 Kernbohrungen nach DIN 4021, Tab. 1, Zeile 5, im Fels Tab.
2, Zeile 7, mit insgesant

81,5 Bohrmetern
niedergebracht und gemdf unseren Vorgaben im Opalinuston als 5"~
GW-Mefistellen ausgebaut (Anlage 2).

Die vom BSP unter ingenieurgeologisch-bodenmechanischen Ge~

sichtspunkten aufgenommenen Schichtenfolge sind in Anlage 2 in
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Anlehnung an DIN 4023 dargestellt und beschrieben.

Die Bohrpunkte wurden vom Ingenieurbiiro Breinlinger, Tuttlin-
gen, nach Lage und Hohe eingemessen und vom BSP in einen Lageplan
(M 1:5000) eingezeichnet (Anlage 1.2).

In allen Grundwassermefstellen wurden von der Terrasond GnmbH,
Glinzburg, Ende Februar, Anfang Mirz 1991 5-stiindige Pumpversuche
mit Entnahmemengen von 0,05 1/s bis 1,5 1/s durchgefiihrt.

Kurz vor Beendigung der Pumpversuche wurden von der Terrasond

GmbH, gemdB Vorgaben des Chemischen Instituts Dr. Jager, Tibin-

gen,
9 Probenserien mit den vom Institut Dr. Jdger vorbereiteten
Probeflaschen
entnommen.

Sechs dieser Probenserien wurden chemisch untersucht. Drei Pro-
benserien wurden als Riickstellproben aufbewahrt.

Die Analysenergebnisse sind auf Anlage 6.1 tabelliert wiederge-
geben. Sie werden in Abschnitt 5 zusammenfassend besprochen und
in Abschnitt 6 bewertet.

Auf Grund von Unstimmigkeiten in den Pumpversuchsabliufen wur-
den von der Terrasond GmbH in der Zeit zwischen dem 25.04. und
15.05.91 erneut

9 Pumpversuche mit Entnahmemengen zwischen 0,05 und 1,5 Se-

kundenlitern und drei Stunden Pumpdauer

durchgefihrt und vom BSP mit einem im eigenen Hause entwickelten
Rechenprogramm ausgewertet. Die zugehdrigen Zeit-Absenkungsdia-
gramme sind auf Anlage 5.1 linear und halblogarithmisch darge-
stellt und ausgewertet. Die Ergebnisse der Auswertung sind zusam-
menfassend auf Anlage 5.2 tabelliert und werden in Abschnitt 5.1
besprochen.

4. Aufbau des Untergrundes

Durch Interpolation zwischen den zwangsldufig punktuellen Auf-

schlliissen und unter Beriicksichtigung geologischer Zusammenhé&dnge
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wurde ein rdumliches Modell des Untergrundes entwickelt, das

nachfolgend beschrieben und in einem geologischen Gelandeschnitt

dargestellt ist (Anlage 3):

- Zuoberst liegt lokal kiinstliche Auffiillung. Sie besteht aus ei-
nem tonig-sandigen Schluff mit wechselndem Kiesanteil aus Kalk-
stein, Sandstein und Asphalt. Die Konsistenz der Schluffe ist
vorherrschend weich, untergeordnet auch steif (KB 20).

Die Auffillungen entstanden im Zuge des StraBen- und Wegebaus

und sind deshalb nur im Bereich von StraBenbefestigungen ver-

breitet.

- Oberste natiirliche Schicht ist im Osten bis Siidosten der ge-
planten Erweiterung FlieBerde: Verwitterungsmaterial, das im
Eisrandgebiet der letzten Eiszeit durch BodenflieRen umgelagert
wurde. Die FlieRBerde besteht aus einem ockerbraunen, tonig-san-
digen Schluff mit eingelagerten Sandsteinbrdckchen. Die Konsi-
stenz ist weich bis steif. Sie wurde in einer Machtigkeit zwi-
schen 0 m im Westen und 3,7 m im Siddosten (KB 19) erbohrt. Ihre
Verbreitung ist in Anlage 1.2 dargestellt.

- Unter der FlieBerde, bzw. auBerhalb deren Verbreitungsgebietes
als oberste Schicht, liegen Tonsteine des Opalinustones (=
Braunjura alpha). Sie lassen sich in sechs Zonen untergliedern,
die durch den zur Tiefe hin abnehmenden Verwitterungseinfluf
bedingt sind und daher etwa geldndeparallel verlaufen:

s Die oberste, oberfldchennahe Schicht ist {iber einen Meter
tief 2zu einem homogenen, ockerbraunen und graufleckigen,
stark tonigen Schluff von steifer bis halbfester Konsistenz
verwittert (Verwitterungsklasse V5).

» Darunter folgen dunkelgraue Ton(stein)e der Verwitterungs-
klasse V4. Sie sind im Mittel bis in 2 m Tiefe diinnbl&ttrig
aufgewittert, auf Trennfldchen stark rostig verfd@rbt und zum
groRen Teil plastifiziert. Bodenmechanisch gesehen handelt es
sich eher um einen Ton als um einen Tonstein, obwohl der ur-
spriingliche Verband und die Schichtung des Ausgangsgesteins
noch zu erkennen sind.

Die Machtigkeit des plastifizierten Bereichs (V5 + V4) vari-

iert zwischen knapp 2 m und 4 m. Ausnahmen: Kappung auf 0,2 m
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Starke durch Geldndeabtrag bei KB 17 oder Ubergrofe Midchtig-
keiten bis 5,2 m bei KB 14, sind selten. Tendenziell deuten
sich Abhdngigkeiten von der Nutzung an: gréBere Michtigkeiten
unter Ackerland als unter Wald, sowie von der Morphologie:
grofere Mdchtigkeiten in Gelidnde-Mulden als unter -Riicken.
Besonders midchtig ist die plastische Verwitterungszone an der
morphologisch ausgesprigten Hangkante im Norden des Standorts
(KB 14 bis KB 16).

= Mit weiter abnehmenden Verwitterungseinfluf folgen zur Tiefe

dlinnbldttrige bis plattige Tonsteine der Verwitterungsklas-
se 3, die in kleinstlickig-brdckelige, miirbe Einzelkomponenten
geringer Druckfestigkeit zerfallen.
Die Mdchtigkeit dieser Zone scheint in Mulden geringer zu
sein als im Bereich von Geladnderlicken; dementsprechend reicht
sie in Mulden weniger tief unter Geldnde, als im Bereich von
Gelanderiicken.

= Als tiefste erbohrte Schicht folgen plattige, weitstdndiger
kliftige, harte, dunkelgraue Tonsteine (Verwitterungsklasse 2
und 1), die im Mittel in 6 m Tiefe eine Umstellung von Ramm-
kernbohrung auf Vollbohrung erforderten.

*» Das frische, durch Verwitterung unbeeinfluBte Gebirge (Ver-
witterungsklasse 0) wurde in keiner der Bohrungen erreicht.
Die Schichten fallen entsprechend einer von uns erstellten
grofrdumigen Schichtlagerungs-Karte mit etwa 5° nach Siiden
ein. Die Grenze zum Lias liegt danach bei rund 720 mNN, also
gut 70 m unter Gelé&nde.

5. Ergebnisse der hydrogeologischen Erkundung

Die Ergebnisse der Erkundung werden im folgenden getrennt nach
Hydraulik (Abschnitt 5.1) und Hydrochemie (Abschnitt 5.2) be-
schrieben und in Abschnitt 6 zusammenfassend bewertet.
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5.1 Hydraulische Verhdltnisse

Die hydraulischen Verhdltnisse werden anhand der GW-Spiegelmes-
sungen (Abschnitt 5.1.1) und der Ergebnisse der Pumpversuche (Ab-
schnitt 5.1.2) beschrieben.

5.1.1 Grundwasseroberflidche und Schwankungen
In allen Bohrungen wurde Grundwasser (GW) in 3,0 m bis 9,9 m Tie-

fe unter Geldnde angetroffen, das nach dem Anbohren um bis zu

4,75 m anstieg, also gespannt ist:

Wasser v3 Hauptzuftus

angetroffen eingestellt von bis Dicke bei =

am m. u. Gel. am m u. Gel. m u. Gel. m u. Gel. m m u. Gel.
KB 14 17.01.91 9,6 18.01. 7,5 5,2 8,4 3,2 9.1
KB 15 21. 7,6 21. 5,65 3,2 8,0 4,8 7.5
KB 16 22. 4,3 24. 2,0 3,9 6,6 2,7 5,7
KB 17 23. 5,1 24 . 2,1 0,2 6,0 5,8 6,0
K8 18 24. 6,65 25. 1,9 4,1 8,0 3,9 6,0
KB 19 264. 5,5 25. 1,84 4,64 6,0 1,6 >4,3
KB 20 28. 3,3 28. 1,0 2,4 4,0 1,6 =4,0
KB 21 29. 3,2 29. 0,3 3,4 6,0 2,6 >5,9
KB 22 29. ] 3,0 31. 0,4 3,4 4,0 0,6 >5,0

Ein Vergleich mit der Tiefenlage der Verwitterungszone 3 zeigt,
daB die ersten Wasserzutritte iiberwiegend in diesem Niveau fest-
gestellt wurden, nur ausnahmsweise tiefer (KB 14) oder hoher
(KB 21 und KB 22). Die - allerdings nicht immer ganz eindeutige -
Interpretation der Wasserstandsganglinien wihrend der Pumpversu-
che ergibt, damit weitgehend iibereinstimmend, ebenfalls Zufliisse
im Niveau der Verwitterungsklasse 3. (Haupt-)Grundwasserleiter
sind demnach die kleinstiickig-bréckelig zerlegten Tonsteine der
Verwitterungsklasse 3.

GW(-hemmende) Deckschicht sind die bindigen Verwitterungsbil-
dungen (V4 bzw. V5) und die FlieRBerde. GW-"Sohlschicht" die
schwacher zerlegten Tonsteine der Verwitterungsklassen V2 bis
vVo.

Eine Isolinien-Darstellung der ersten Wasserzutritte zu allen
22 vorliegenden Bohrungen belegt, daB die Hohe der Wasserzutritte
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und damit des GW-Leiter weitgehend der Morphologie folgt (Anla-
ge 4.1), obwohl die Bohrungen zu unterschiedlichen Zeiten nieder-
gebracht wurden: KB 1 bis KB 13 in August 1580, KB 14 bis KB 22
Ende Januar 1991.

Ein prinzipiell &hnliches Bild zeigen die GW-Gleichenkarten vom
31.01.91 (Anlage 4.2; unter Bericksichtigung der Wasserstinde der
Bohrungen KB 1 bis KB 13 vonm August 1980)) und vom 15.05.91 (An-
lage 4.3). Beide Messungen belegen GW-Spiegelschwankungen um mehr
als 1 m, wobei die vorfluter-fernen GW-MeBstellen im Norden er-
wartungsgemdf den grdften Flurabstand und die groten Potential-
Differenzen aufweisen. Das GW flieft, weitgehend der Morphologie
folgend, von West nach Ost ab. Das GW-Spiegelgefdlle betridgt etwa
2 % bis 2,5 %.

Vorfluter ist im Norden der etwa 200 m bis 300 m nérdlich, wvon
WSW nach ONO verlaufende Bocksbartgraben. Im mittleren und sidli-
chen Bereich ist es der Oberlauf des Krihenbachs und dessen west-
licher Zubringer aus dem etwa 500 m siidlich gelegenen Ried. Even-
tuell entwdssert ein sehr geringer Teil im Nordosten, lber eine
Talrinne im Teilenwald, in den knapp 1 km norddstlich gelegenen
Riedwiesensee. Der Deponiestandort liegt demnach im oberirdischen
und unterirdischen Einzugsgebiet zweier Biche: im Einzugsgebiet
des Schdnbachs im Norden: mit Zufliissen aus Bocksbartgraben und
Teilenwald, und des Krihenbachs im Siiden: mit Kradhenbach und
rechtem ZufluB aus dem Ried (Anlage 4.1).

5.1.2 Hydraulische Eigenschaften des Untergrunds

Im Zuge der Pumpversuche wurde der Wasserspiegel in den GW-MefR-
stellen bei Entnahmemengen zwischen 0,05 l/sec (KB 15 und KB 16)
und 1,5 1/sec (KB 19) um 0,8 m (KB 19) bis 7,72 m (KB 18) abge-
senkt.

Daraus wurden nach verschiedenen Rechenverfahren die Transmis-
sivitdten berechnet. Dabei ergaben sich Werte zwischen etwa 1,5 -
1075 m?/s (KB 16 und KB 18) und 5 - 10~4% m’/s (KB 19).

Uber die Aquifer-Michtigkeiten der Verwitterungszone V3 errech-
nen sich Durchldssigkeitsbeiwerte (k,-Werte) zwischen 0,3 - 1075
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m/s (KB 15 und 4,1 - 1074 m/s (KB 19), wobei analog zur Transmis-
sivitdt das Gebirge im Siiden am durchléssigsten ist. Die ermit-
telten hydraulischen KenngréRen des Opalinustons sind auf Anla-
ge 5.2 tabellarisch zusammengestellt.

Einen optisch einprdgsamen Uberblick iiber die unterschiedlichen
Ergiebigkeiten der einzelnen MeBstellen gibt Anlage 5.3, auf der
die Absenkungen durch die einzelnen Entnahmen wihrend des Pump-
versuchs in Form eines Entnahme-/Absenkungs-Diagramms dargestellt
sind. Dabei wird die wesentlich h&here Ergiebigkeit der im Siiden
des Deponiestandorts gelegenen Mefstellen KB 19 bis KB 22 evi-
dent. Wahrscheinlich spielt hier der unterschiedliche MeBstellen-
ausbau eine Rolle. Wdéhrend die iiberwiegend im Norden liegenden
Mefistellen KB 14 bis KB 18 meist im Bereich der dinnplattig bis
plattig zerlegten Tonsteine der Verwitterungsklassen V3 bis V1
verfiltert sind, reichen die Filterstrecken der MefRstellen KB !9
bis KB 22 hoéher hinauf und erfassen die stirker zerlegten, diinn-
blattrig-bréckelig verwitterten Tonsteine der Verwitterungszone
V3 und V4.

5.2 Hydrochemie des Grundwassers

Alle Wasserproben wurden in der Zeit vom 28.02. bis 06.03.91 von
der Terrasond GmbH, jeweils kurz vor Ende dreistilindiger Pumpver-
suche mit einer U-Pumpe entnommen (vgl. Abschnitt 3 und Anla-
ge 5.2) und vom Institut Dr. J&ger, Tiilbingen, chemisch unter-
sucht.

Die Ergebnisse der hydrochemischen Untersuchungen werden im
folgenden, getrennt nach Haupt- und Nebenbestandteilen (Ab-
schnitt 5.2.1) und Spuren- und Schadstoffen (Abschnitt 5.2.2) so-
wie in ihrer Konzentration und riumlichen Verteilung, darge-
stellt. Bewertet werden die Befunde in Abschnitt 5.2.3).
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5.2.1 Haupt- und Nebenbestandteile

Alle Analysen wurden stdchiometrisch auf Plausibilitdt gepriift.
Die Ionenbilanzen aller Analysen waren im Rahmen sehr geringer,
analytisch unvermeidbarer Fehler von maximal 0,38 % stimmig.

Alle Wisser sind mit Gesamthirten von iber 30 °dH sehr hart
(Hartestufe 4 Waschmittelgesetz) und enthalten keine aggressive
Kohlensdure.

Die Wdsser haben eine Sauerstoff-Untersdttigung von 30 % bis
85 %. Dementsprechend sind die Eisen- und Mangan-Gehalte meist
erhoht; Ammonium ist in geringen Konzentrationen nachweisbar, Ni-
trat, Nitrit und Phosphat jedoch fehlen.

Sdmtliche untersuchten Haupt- und Nebenbestandteile bleiben in
ihrer Konzentration unauffdllig im Rahmen der bei Opalinuston-
Wdssern liblichen Mineralisation.

Es handelt sich liberwiegend um Calcium-Magnesium-Hydrogenkarbo-
nat-Sulfat-Wdsser mit einem Gesamtldsungsinhalt von 916 mg/l
(KB 22) bis 1571 mg/l1 (KB 14). Geringe Abweichungen treten im
Siidwesten und bei KB 17 auf.

Das Schoeller-Diagramm (Anlage 6.1.2) belegt die weitgehende
Ahnlichkeit der erschlossenen Wisser. Es zeigt ferner, daB die am
11.12.81 in den MeBstellen der ersten Erkundungsphase entnommenen
Proben vom Typ ebenfalls verwandt sind, jedoch - wie schon vom
Bliro Jdger vermutet - durch "grofen Regen- bzw. Schmelzwasserein-
fluB" verdiinnt sind und damit als Referenzproben ungeeignet
sind.

Gleichwohl ist auch bei der Beprobung Anfang Mirz 1991 eine
groBe Streubreite festzustellen, wobei die geringsten Konzentra-
tionen bei 7 von 10 untersuchten Parametern im Siidwesten in KB 22
gemessen wurden. Die stdrkste Mineralisation zeigen die Widsser im
Nordwesten des Untersuchungsgebietes, wo in der Bohrung KB 14 bei
der Hdlfte der analysierten Parameter die hdchsten Konzentratio-
nen festgestellt wurden.

Bemerkenswert ist der geringe Chloridgehalt von meist unter
10 mg/1l. Der im Vergleich dazu hohe Sulfatgehalt von 180 mg/l bis
499 mg/1 ist flir den Opalinuston typisch; er wird auf Pyritoxida-
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tion zurilckgefihrt.
Die Leitf&higkeit als Maf fiir den Mineralisierungsgrad nimmt

deutlich von 1580 uS/cm (KB 14) im Nordwesten auf 989 uS/cm (KB
22) im Sidwesten ab.

5.2.2 Spuren- und Schadstoffe

Aromatische (AKW) und Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) wurden
in keiner Probe nachgewiesen. Die Angabe von Chloroformgehalten
zwischen 3,1 upg/l bis 6,9 pg/l (bei KB 8, KB 11, KB 12 vermutlich
versehentlich als mg/l angegeben) in allen sechs am 11.12.81 ent-
nommenen und vom Institut Dr. Jdger, Tibingen, untersuchten Pro-
ben erscheint daher nachtrdglich fragwirdig.

Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) wurden 1in
der Summe in 5 von 6 untersuchten Proben in Konzentrationen zwi-
schen 2 ng/l (KB 21) und 50 ng/l (KB 14) festgestellt. Den grof-
ten Anteil daran hatten Fluoranthen (bis zu 15 ng/l) und Ben-
zo(a)pyren (bis zu 11 ng/l). Die hdchsten Werte treten im Norden
des Untersuchungsgebietes und im Abstrom davon auf. Die fl&chige
Verteilung der PAK-Gehalte ist im Lageplan auf Anlage 6.2.1 dar-
gestellt.

Drei Wasserproben enthielten Mineraldl (KW-IR) in Spuren von
etwa 0,03 mg/l.

Bei zwei von sechs Proben wurde ein Phenolindex von 0,006 und
0,007 mg/l gemessen.

Cyanide, Schwefelwasserstoff und Tenside wurden in keiner der
Proben festgestellt.

Bor wurde in allen untersuchten Proben mit Gehalten zwischen
0,34 mg/l und 0,94 mg/l nachgewiesen.

Nickel trat in 3 Proben in Konzentrationen zwischen 0,004 mg/1l
und 0,01 mg/1l auf.

RKupfer wurde in einer Probe mit einem Gehalt von 0,003 mg/l
analysiert.

Zink wurde in 2 Proben mit Gehalten von 0,01 mg/1 und 0,05 mg/l
nachgewiesen.

Weitere der insgesamt 12 analysierten Schwermetalle wurden
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nicht nachgewiesen. Von den nachgewiesenen Spuren- und Schadstof-
fen Uberschritt keiner die Grenzwerte der TVO 86.

Auch der PAK-Gehalt von in der Summe maximal 50 ng/1l liegt
deutlich unter dem Grenzwert von 200 ng/l. Einzelne PAK wie Flu-
oranthen (max. 15 ng/l) und Benzo(a)pyren (max. 11 ng/1l) iber-
schreiten zwar den die Hintergrundbelastung bezeichnenden sog. A-
Wert (5 ng/l) der Hollandliste, bleiben jedoch weit unter dem
B-Wert fir ndhere Untersuchungen. Die PAK-Verteilung (Anla-
ge 6.2.1) scheint ebenso wie die Verteilung der Bor-Gehalte (An-
lage 6.2.2) auf einen EinfluB der bestehenden Miilldeponie hinzu-
weisen. Eine definitive Aussage ist jedoch nicht méglich, da in
den uns vorliegenden Sickerwasser-Analysen der Deponie Tuningen
weder PAK noch Bor bestimmt wurden. In jedem Fall niissen Einfliis-
se, sollten sie existieren, unbedeutend sein, da sich die extre-
men Chloridgehalte des Sickerwassers von 1260 mg/l bis 2540 mg/l
im GW nicht bemerkbar machen.

5.2.3 Zusammenfassende Bewertung

Zur Ermittlung der hydrochemischen Parameter und als Beweissiche-
rung wurde das Grundwasser in der unmittelbaren Umgebung der ge-
planten Deponie-Erweiterung chemisch untersucht. Eine signifikan-
te Belastung des Grundwassers mit Schadstoffen wurde nicht fest-
gestellt. Die nachgewiesenen Gehalte von PAK, Bor und Phenolen
scheinen jedoch einen geringen EinfluB der westlich benachbarten
Milldeponie zu belegen.

(R

Baugrundinstitut
Smoltczyk & Partner GmbH

28.04.1994

Zur Entscheé:}'u'*g vom

Freiburg
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T 25:7317 Villingen-Schuenningen Ost  gebohrt von: Terrasond GmbH Aushau
R %34 73565 /K =52 21682 am 17.01.9 8" Ve
genaue Lage s. Lageplan auf genommen: Dipl,-Geol, G, Ley/BSP ROK 776,47
Ansalzhthe: 775.87 m Uber NN File ¢ 11790138°KB 4. bpry ks '
Seba
KB 14 Auf's, - 0.6
rohr fi7
0.00 == _ 778,87 = GOK ,
] Schluff,i; Car +; (V5) i
Pt e - 0,6 m ocker, steif
H ? ’ hl
sy - 1,4 n grasklau, stark rostileckig, halbfest patahl
1,40 —
Tonstein, oliv§rau, stark rostfleckig, diinnb]it-
tri§ aufgewnttert (2 mm), sehr mirbe; Ca: +;
(V4 :
Zem, i
5.20 :
Tonstein, grau, glimmerig, Schicht- und Kluft- Sing B FS
flachen slark rostig, miirbe, scherbig auf ge- v Y [T
U wittert (2 - 10 mm); Car 43 (VD) . $'ed el ¢ 4
Tonstein, grau, glimmerig, vereinzelt schuach Opalinuston BT
rostig, mirbe, scherbig zerbohri (10 - 20 mm); 2310 2Y
Cat + (¥2) o{e’ o‘:o
¥ 768.27 Kies [s24![¢ed
21,0091 ol bl
.40 il b
Tonstein, grau, glimmerig, Kiuftflachen verein- o9 04
zelt schuach rostig, mirbe, platiig zerbohrt oy lfees
9 766,27 (20 - 40 nm); Ca 45 (YD) 9.4 -g.ll
(17,0180 g o) I8
Tonstein, grau, platlig, miirbe bis hart; (V1) 303|I 308
ies bl fos
o
il
w°:, ~°:
aelllidl 12,4
13,00 —— 13.0 B
762,87 270 mn
Bohrverfahren: p
- 10,0 m Rammkernbohrung ¢ 270 mm
-94n Hilf‘suerrohru;g # 270 min 220 o
- 13,0 m Yollbohryng # 220 mm Tiefenbezug: GOK
geruCh“Ch Unauffa”lg Zem, = Zement-Bentonit
184
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB14 mit MeBstellenausbau 1:100 Anlage 2.1
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BSHE=

T 25:7917 Yillingen-Schuenningen Ost  gebohrt von: Terrasond GmkH Aushau
R =34 73637 /H =53 20683 am 1 18.-21.01.91 g pve
genave Lage s, Lageplan auf genommens Dipl.-Geol, G, Ley/BSP ROK 775,25
! Ansatzhghe: 774,65 m uber NN File ¢+ 11790138 KB1S. bpr; ks '
| Seba
‘ kKB {5 fufs.- .
rohr
0.00 \ 774,65 — GOK
0,20 o) o] T—Schluff,}, durchuwurzelt, weichy Ca; 0
ety I Schluff,i, ocker, blau§raufleckig, steif bis
[0 jmitiad ! halbfest; Ca: O (V5
Tonstein, olivbraun, dunnblatiriy aufgewitlert,
sehr mirbe; Ca: 45 (V4)
i

3,20 |

Tonstein, olivbraun, Kluft- und Schichtflichen
stark rostig, blatirig bis plattiy zerbohrt
(2 - 10 mm), mirbe; Lat 4§ (V3)

5,40 Opalinuston ?:_‘g 5.4
¥ 768,83 Tonstein, dunkel grau bis oliugrau, Schichtflachen oj:;
31.01.91 schwach rostig, plattig zerbohrt (10 - 20 am), o

miirbe bis sehr mirbe; Ca: +; (V3) s 0
g 762.%8 o
(2,01,91) obe
8.00 o
Tonstein, grau, plattig, mirbe bis hart; (¥2-1) P.i
%
10.50 F3=s ;:“ 10.4
764,18
270 mm
A
Bohrverfahren:
- 8,0 m Rammkernbohrung # 270 mm 0
- 8,0 m Yerrohrung # 270 mm mm
-10,5m Vollborhynﬁﬁ 220 rom Tiefenbezug: GOK
geruchlich unauffelfig Zem, "= Zement-Bentonit
o
Schichtenfolge der Kernbohrung MafBistab
KB15 mit MeBSstellenausbau 1:100 Anlage 2.2
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TK 25:7917 ¥illingen-Schuenningen gebohrt von: Terrasond GmbH Aushau
R=234 73749 /H 253 21664 am P 22,0091 5" PYC
genave Lage s, Lageplan auf genommens 0ipl.-Geol, G, Ley/BSP ROK 772,48
Ansatzhohe: 771.89 m tber NN File + 11790138 KB 6. bpr; ks '
Seha
KB 16 fufs.- . 0.6
0.00 oy 0 - 771,89 - GOK T<Taht
JUCTSTN Schluff,t,1s’, ockerbraun, graufleckig, weich A =
P s AL 8 bis steify Ca: 0; Obere 0,2 m durchuurzelt ’
Pl B Flieferde W 1
LA == :\ 2,10 S.d?-g. i b
i 4 .\ Schluff,t,s,fmg (Sst), mittelbraun, manganflecki g, ISA IR I
203 NI e weioh bis steif; Ca 0 ¥ naTeey
3018 Tonstein, olivbraun, Trennflichen stark rostiyg, 769.79 °°°e°|| "o
diinnbldirig €0 - 2 mm) aufgeuittert, sehr o8 9 156 9
mirbe; Cat 43 (V4) §3°°I| 04
R
o il s
767,53 Tonstein, dunkelfrau, blatirig bis dinnplatii o2t leey
(22,01.91) zerbohrt (2 - [0 mm), sehr miirbe; Car +; (V) Kies g%all o]
Opalinuston IOR N IOK
5.30 e I :::
Tonstein, dunkelgrau, plattig zerbohrt (10 - °°:'I| e
20 mm); Cas 4 o | o8
von 5,3 m - 6,6 m mirbe; (¥3) MIER
von 6,6 m - 8,0 mhart; (V2-1) :°:°|I o
L
L
8,00 - 8.0 L 7.9
763.8
' 270 mm
Bohrverfah
ohrverf ahren; |
- 6,0 m Rammkernbohrung & 270 mm
220 mm
- 8,0 m Verrohrung # 270 mm
- 8,0 m Yol lbohrung # 220 mm Tiefenbezug: GOK i
geruchlich unauffillry Zem. = Zement-Bentonit |
i
{
f
r
|
|
i
ad
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB 16 mit MeB8stellenausbau 1:100 Anlage 2.3

I
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TK 26:7917 ¥illingen-Schuenningen 0st

gebohrt von: Terrasond GmbK Rushau
R =34 73868 /K =53 21651 am : 23,0191 8" PYC
genaue Lage 5. Lageplan auf genomment Dipl.-Geol, G, Ley/BSP ROK 768.58
1 fnsatzhthe: 767,98 m Uber NN File ¢ 1790038 KB 7. bars ks '
Seba
KB 17 Aufs.- o 0.6
. rohr
0,00 oy | _ 767.98 3 GOK
0,20 Schluff,t,g (Kst), braun, durchwurzelt, weich: Staht
TSty I R ( =
766,90 Tonstein, bei gebraun, Trennflichen rostig, dinn-
31.01.9¢ plattig (2 - 10 mm) aufgewiitert, sehr mirbe;
Ca: 45 (¥2)
s [ 1] 1
24,43 3.0 _ ‘ f$E B 1 }
Tonsiein, dunkel grau, plattig zerbohrt (10 - AR !
(23,01, otd'fode i
20 mn); Car 45 (VD) Opalinuston ORI IO
von 3,3 m-42m, Kies [o3 II b
von 4,2 m - 6,0 m hart 0%0g | o oc]
762,88 o8 N
(23,013 i s
6,00 6.0 adlfen
Tonstein, grau, hart; (¥2-1) §.’|l i
S
w;o. obooA 7.4
8.00 5.0 i
759.98
270 mm
Bohrverfahren
rver :
- 6,0 m Rammkernbohrung # 270 mm 20 m
- 8,0 m Yerrohrung # 270 mn
- 8,0 Vpllbohrungﬁ 220 mm Tiefenbezug: GOK
geruchlich unauffallig Zem, : Zement-Bentonit
od
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB17 mit MeBstellenausbau 1:100 Anlage 2.4
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TK 25:7317 Villingen-Schuenringen Ost

gebohrt von: Terrasond GmbH Rusbau
R=34 73004 /0253 2175 am 1 24,00.91 5" PVC
genave Lage s, Lageplan auf genommen: 0ipl,-Ceol, 6. Ley/BSP RO 76567
Ansatzhohe: 765,07 m Uber NN File ¢ 11790138 KBI 8, bpr; ks
Seba
KB 18 fufs,- -0.6
85,02 000 — 765,07~ GOK
301,91 el Schiuff,t,s,g (Kst, Sst, fsphalt), braun und Stahl
u-.ut“ graubraun, weich; Cai +; Obere 20 cm durch-
s wurzel t nuff'u'ilung
e 2,30
R i ¥
m‘*ti Schluff,t, grau bis olivbraun; Ca: +; (V) 762,77
3,20 e
Tonsiein, dunkelirau, blatirig auf geuitierd
(0 - 2 mm), sehr miirbe; Car +; (V4) Aq b
4,10 Sind DR
v 760.42 Tonstein, dunkelgrau, scherbig bis plattiy zer- B 3 IO
(24019 bohrt (2 - 10 mn), sehr mirbe; Cat +; (V) bed [
Kot Ky
e
Opalinuston :g‘ll cee
g 758,42 (ies |44 e
(24.00.91) 7,00 A
Tonstein, dunkelgrau, plattig zerbohrt (10 - %:.GI, “30.'"
20 mm), mirbe; Cai +; (¥3) IR (N o
.00 FEAIL
Tonstein, grau, plattig, hart; (V2-1) °°,:|| o]
9.0 I'if::': r
5 7%5.57 e A
' ' 270 mm
Bohruerfah
ohrverfahren:
- 6,0 m Rammkernbohrung # 270 mm 220 m
- 9,0 m Yerrohrung # 270 mm '
-%5m Vollbohruzlg £ 220 mm Tiefenbezug: GOK
geruchlich unauffillig = Zement-Bentonit
|
|
&4
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB 1% mit MeBstellenausbau 1:100 Anlage 2.5
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TK 25:7917 Villingen-Schuenningen Ost  gebohrl von: Terrasond GmbH ' Ausbau
R=34 73929 /K =53 2182 am 1 24,-25,00.91 8" PYC
genave Lage s. Lageplan auf genommens Dipl.-Geol. G. Ley/BSP
fnsatzhohe: 766,50 m dber NN File 111 90196°KB1%.bpry ks ROK 767,00
Seba
KB 19 Aufs.-_ 0.5
. rohr f
0.00 Py _ 766,50 — 60K
JTTITI Schluff,,fg" (Tst), ockerbraun, grauflecki )
0.90 - 4 x% weich bis steif; Cat +; Oben 0,2 m Mutterboden
jj:::_“_iﬁ \ Schluff,t,fmg (Tst, Ssi), mitielbraun, weich; (g
e Ca: + seerrey L
¥ 764,66 s st x Flieferde IR IOk
o8 rangie= B 270 RS !
e B A @
b o, Y ) :°°d| °°e: ;
s S :
R e : + ik |
[ ' Schiuff,t, érau, ol ivbraunstreifig, halbfest; 762.80 °°°°§'| e
4,40 e Cat 4 (¥5) ' RENEL
Tonstein, dunkelgrau, blattrig bis dinnplabti el
(2 - 10 mm) zerbohrt, sehr mirbe; Ca: +; (¥3) O3 N IOK
gL ies [44 4
(24,00.91) 000 Tonstein, dunkel grau, plattig (10 - 30 mm) zer- BRI
: T——— bohrt, sehr mirbe; Ca: +; (¥3-Y2) ,o:,ll ON
Tonstein, grau, harly (V2-1) by oh
Opalinuston B2y
odl s
s s
L
Seq o ed
o..qi °o‘°
e
5.6 St
10,00 10.0 B 10,0
756,50
270 mm
—
Bohrverfahren:
- 6,0 m Rammkernbohrung # 270 mm 220 o
- 9,6 m Yerrohrung # 270 mm
-100m Vollbohrunf 220 mm Tiefenbezug: GOK
geruchlich unauffallig Conp. = Compactonit
od
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB19 mit MeBstellenausbau 1:100 Anlage 2.6
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TK 25:7917 Yillingen-Schuenningen Ost gebohrt von: Terrasond GmbH fushay
Rx34 7369 /H =53 2023 am t 28,01.9 LR
genave Lage s, Lageplan auf genommen: Dipl,-Geol, G, Ley/BSP
Rnsatzhohe: 768,52 m Uber W File ¢ 1:790138°KB20. bpr; ks
ROK 768,32
kB 28 Passavant Seba
0,00 pmr—mmy ) ' 768,52 — GOK 730
o . *‘-“L“j‘f“ \ Schluff‘,t,g (Kst), braun, weichy Cay + gu(quglsung gg- ) A
¥ 0000 I T | T ; ; . an
N Schluff,t, ockerbraun, graufleckig, steif; Ca: +, el
0Lt i T i mg (Kst) ’ wa [ o T L2
T Schluff,t, olivbraun, blaugraufleckig, Schich- 3
' tung noch erkennbar; Ca: +; (¥5), Brgllesd
2.40 - 1,4 m halbfest, b
- 1,9 m fest, brocelbar W o 9 |
W) Tonstein, blaugrau his olivkraun, Trennflichen aeh 3¢ i
(28.00.91) stark rostj%, dunnbldtirig (1 - 2 mm) aufge- odl e I
353 wittert, sehr miirbe; Ca: 43 (Y4) " Z.:§'| 53 i
' Tonstein, grau, bldtirig bis dinnplattip (2 - Dpalinust 1es Red e
10 nm) aufgeuithert, Schicht- und KIuMtf]chen pELTERn RN
schuach rostig, sehr mirbe; Ca: + (¥ :og‘ll :3:
Tonstein, grav, d‘u'nnplatti§ (10 - 20 mm) zer- 5 q | oY
bohrt, marbe; Ca: +, (V3 O8N
Tonstein, grau, harty (V2-1) :og:ll ¥
S8 e oo
:°:‘I| o]
FRUSER:
7.50 1,5 —h
761,02
' 270 mm
e
Bohrverfahren: —
- 4,0 m Rammkernbohrung # 270 mm 220 1
- 1,5 m Yerrohrung # 270 mm
- 7,8 Vollbohrun§ # 220 mm Tiefenbezug: GOK
geruchlich unauffidllig
pd
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB 20 mit MeBstellenausbau 1:100 Anlage 2.7
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T 26:7917 Villingen-Schuenningen Ost  gebohrt vont Terrasond GrbH Rusbay
R =34 73608 /H =53 21274 am 29,001,918 §" PYC
genaue Lage s. Lageplan auf genomment Dipl,-Geol, G. Ley/BSP
Ansatzhghe: 769.17 m lber NN File t 1:790138°KB2! ,bpr; ks
ROK 768,97
KB cl Passavant Seba
v 768,91 0.00 pemee—m | _ 763,17 — GOK
(31.01.81) ) Schluff, 4, braun, rost- und graufleckig, durch-
R PR wrzelt, steif; Ca: 0; Oben 0,1 m Grasnarbe,
(V5 neline
Tonstein, olivbraun, graufleckig, diinnblatirig g’wrﬂg"e; 1.2 !
aufgewiitert (1 - 2'mm), sehr mirbe; Ca; 43 (V4) 22 WRE !
eI
4 L
i ,
57?65.q7 o::e I o::: i
(29,01.81) 340 . L _ el s i
Tenstein, grau, blattm% bis dinnplaitig zer- Opalinuston e | ¥ ,
bohrt (2™~ 10 mm), sehr mirhe; Ca: + (V3) Kies bl b
! oog' 003:
N °g§°
bodl ke
retllees
c°:u| v‘:o
6.00 i
Tonstein, grau, harty (¥2-1) Bed|]o
o°° [ o.oo
A
LA 7.2
.50 76 Lfatats
761,67
270 o
Bohrverfahren
ohry :
- 4,0 m Rammkernbohrung & 270 m 270 o
- 7,§ m Yerrohrung # 270 mm
-785m Vollbohru:lg £ 220 mn Tiefenbezug: GOK
geruchlich unauffallig Conp. = Compactonit
|
&
Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB 21 mit MeBstellenausbau 1:100 Anlage 2.8
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TK 25:7817 Villingen-Schuenningen Ost  gebohrt von: Terrasond GmoH Aushay
R34 73501 /K ¥83 21295 am :29.-30.01.91 5" PYC
genaue Lage s, Lageplan auf genommen; Dipl,-Ceol, G, Ley/BSP
Ansalzhohe: 770,32 m iber NN file : 117801 38°KB22, bpry ks
ROK 77012
KB 22 Passavant Seba
0.00 Py | _ 770,32 - GOK
763,32 g =T Schiuff,t, braun, durchwurzelt, steif; Ca: +
05 e Schluff, T, olivbran, graublaufleckig, steify 7%9.82 4 B
i Cat 0y (V5) e 1.2
o) = ! S
Tonstein, alivoraun, stark rostig, dinnblatirig 7,°§° | §°;°,
aufgewitlert (1 - 2 mm), sehr miirbe; Cas +; (V4) :°:°|| O
Q76,22 KON CH
(8,019 5 4 i s
Tonstein, bléttrié auf%ewittert (2 - 4 mm), sehr _ §§°Il o2
4,00 —— miirbey Car +; (93-V4 Opalinuston Kies g'ed' 1o
Tonstein, graw, harty (¥2-1) :°:°II I
AR
KANEK
s o
Bl
Led| e
::oleo:z: 7.2
7.50 - 75 Beielel
762,82
270 mm
Bohrverfah
ohrverfahren:
- 4,0 m Ramnkernbohrung £ 270 mm 20 mn
- 7,5 m Yerrohrung # 270 mm
-55m Vollbohruz}g # 220 mm Tiefenbezug: 60K
geruchlich unauffillig Comp. = Compactonit

M

Schichtenfolge der Kernbohrung MaBstab
KB 22 mit Mefistellenausbau 1:100 Anlage 2.9
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West Ost

Teilenwald

£
" W 76755 EJ
316191 105 =)
R R L)
R NI R 5 |
Y2 X 7 .-g :
SN2 = .
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) 76SmANN |
!
i
i
i
|
T6TmhR

12,5-fach Uberhoht !
'Ko/l-J .
Geologischer Gelindeschnitt MaBstab Linge 1:2500 ‘ T
(Schnittfihrung siehe Anlage 1.2) H&he 1:200 Anlage 3 :
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S——

___::f;:;;::::i\ -
. NS L
T - - N (3) in der Talmulde des K
’ .. (&) nach Siiden ins “Ried"

"= Oberfldchige Entwésserung
nach Norden zum Bocksbartgraben

. (2) nach Nordosten zum Teilenwaldgraben

rahenbachs

- ’ .. <~ —.—.Oberflichige Wasserscheiden
N - \J \ :
: = 7 {769~ GW-Gleichenlinie (MNN) mit

. LN U it AN — e GW-FlieBrichtungen
H&henlage des beim Bohren MaBstab
angetroffenen Grundwassers (mNN) 1:5000 Anlage 4.1
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=
X KBz .. o
: S RN
./'/ﬂ'_____—— N 0,35 S -

N\ KB .
\\sszg N

768,91 Hohenlage «
e 0,3 Flurabstand

JGrundwassergleichenkarte,
iStand 31.01.91 Anlage 4.2
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.,.-"."n..- .. - .l '.‘\.
. Legende \;;1

v A
KB 21 -
769,19 Hohenlage -\t- N
e 0,07 Flurabstand
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DEPONTEERWEITERUNG TALHEIM Chemie Il:TALHKB

*  Grenzwerte
Entnahmedatum - 04.03.1991 01.03.1991 04.03.1991 28.02.1991 06.03.1991 05.03.1991 * der TrinkwV
Entnahmestelle KB 14 K8 15 KB 17 KB 22 KB 21 K8 18 * 1986
Wassertemperatur 9,7 12,4 11,3 9.3 10,0 1,7 *
pH-Wert/bei °C 6,87/9,7 6,96/12,4 7,25/11,3 6,98/9,3 6,99/10,0 6,96/11,7 * 6,5-9,5
pH-Wert n. CaC03-Sattig./bei °C 6,71/20,0 6,69/20,0 6,93/20,0 6,91/20,0 6,79/20,0 6,72/20,0 * -
Sdurekapazitat bis pH=4,3/bei °C (mmot,/t) 11,37/20,0 11,0/20,0 8,71/20,0 8,12/20,0 8,36/20,0 9,36/20,0 * -
-nach CaC03-S&ttigung bei °C (mmol/1l) 11,2/20,0 10,8/20,0 8,537/20,0 8,05 8,22/20,0 9,24/20,0 * -
Basekapazitiat bis pH=8,2 (mmol/Ll) 3,79 2,85 1,2 2,21 2,15 2,47 *o-
freie Kohlensaure (mg/ ) 166,9 125,5 52,9 97,4 94,8 108,8 * -
Gleichgewichtskohlensdure (mg/ ) 241,5 234,2 111,2 114,5 150,4 189,4 * -
Sdttigunsindex 0,16 0,27 0,32 0,07 0,20 0,24 *o-
Pufferungsintensitit (mmol/t) 7,76 6,15° 2,81 4,58 4,59 5,28 L
lonenstirke (mmol/l) 36,97 33,65 23,74 19,99 26,99 31,20 * -
Gesamtharte (Grad dH) 55,5 49,8 30,7 32 40,2 44,9 * o
Karbonatharte (Grad dH) 31,3 30,5 24,1 22,4 23,1 25,9 * -
Sauerstoff (ng 02/1) 1,7 7,5 7,4 3 2,8 5,8 * -
Oxidierbarkeit (Mn) (mg 02/1) 1,8 1,2 1,2 1,2 0,8 1,2 * 5
Leitfahigkeit (uS/cm) 1580 1490 1190 989 1220 1270 * 2000
Calcium (mg/ ) 202 192 129 149 202 208 : -
Magnesium (mg/ L) 118 99,6 55,0 48,4 51,8 68,4 . 50
Natrium (mg/ 1) 39,2 51,5 91,4 20,4 37,3 56,5 , 150
Kalium (mg/L) 15,1 8,2 8,5 5.1 5,6 8,2 , 12
Eisen, gesamt (mg/ ) 2,93 n.n. 1,12 0,04 2,63 1,22 , 0.2
Mangan, gesamt (mg/ ) 0,30 0,32 0,18 0,17 0,33 0,1 , 0,05
Ammonium (mg/1) 0,02 0,04 0,02 0,05 0,12 0,31 L, 0,5
Hydrogencarbonat (mg/l) 686 667 528 492 S06 567 * -
Chlorid (mg/ ) 8,4 7,2 10,4 22,9 13,1 10,5 * -
Sulfat (mg/1) 499 436 298 178 357 435 * 240
Nitrat (mg/l) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * -
Nitrit (mg/l) n.n n.n. n.n, n.n. n.n. n.n. * -
0-Phosphat (PO4) (mg/ ) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * -
Ges. Phosphat (PO4) (mg/L) - - - - . . . .

1570,95 1461,86 121,62 916,06 1175,08 1355,2

od

ﬁTabellarische Ubersicht der hydrochemischen Parameter
Haupt- und Nebenbestandteile Anlage 6.1.1
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BSP E=

«

:
" 3 W *
Entnabmetag : 04.03.91 01.03.91 04.03.91 28.02.91 06.03.91 05.03.91 EATT;ngr:lt_?ste . ?::i:\elﬂ
KB 14 KB 15 KB 17 KB 22 KB 21 KB 18 * A-Wert B-Wert C-Wert * 1986

Mineralsl (H 18) (mg/t) 0,03 0,02 0,03 n.n. n.n. n.n. * *

AKW (Summe) (mg/l) n.n n.n. n.n n.b. n.n. n.n * *
Benzol n.n n.n. n.n. n.b. n.n. n.n * *
Toluol n.n n.n. n.n. n.b. n.n. n.n * *
m,p-Xylole n.n. n.n. n.n. n.b. n.n. n.n. * *
0-Xylole n.n. n.n. n.n. n.b n.n. n.n. * *
Ethylbenzol n.n. n.n. n.n. n.b n.n. n.n. * *
sonstige KW n.n. n.n. n.n. n.b n.n. n.n. * *

* *

CKW (Summe) (mg/l) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
Chloroform n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
1.1.1-Trichlorethen n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
Trichlorethen n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
Tetrachlorethen n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
Dichlormethan n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
Tetrachlorkohlenstoff n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *
sonstige HKW n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *

* *

PAK (Summe) (ng/1) 50 7 10 n.n 2 13 * « 200
Fluoranthen 15 5 5 n.n 2 7 * *
Benzo(b) fluoranthen 8 n.n. n.n. n.n n.n. 2 * >
Benzo(k)fluoranthen 6 n.n. n.n. n.n. n.n. 1 * *
Benzo(a)pyren 11 2 3 n.n n.n. 3 * *
Benzo(ghi)perylen 5 n.n. 2 n.n n.n. n.n. * *
Ideno(1,2,3-cd)pyren 5 n.n. 1 n.n n.n. n.n. * *

- *

Cyanid * *

- leicht freisetzbar (mg/l) n.n n.n. n.n. n.n. n.n, n.n. *

Phenol index (mg/l) n.n 0,006 n.n. 0,007 n.n. n.n. * 0,005 0,03 0,1 * 0,05

schwefelwasserstoff (mg/l) n.n n.n. n.n. n.n n.n. n.n. * *

Tenside * *

- anionische (mg/l) n.n, n.n. n.n. n.n n.n. n.n. * *

- kationische (mg/l)  n.n. n.n. n.n. n.n n.n. n.n. * *

- nichtionogene (mg/t) n.n. n.n. .n. n.n n.n. n.n. * *

* *

BSB 5 (mg/1) n.n n.n n.n n.n n.n. n.n. * *

cs8 (mg/l) 5 5 3 5 8 3 * *

* *

Bor (mg/l) 0,59 0,58 0,9 0,34 0,63 0,88 * *

Quecksilber (mg/l) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *

Arsen (mg/!) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *

Blei (mg/t) n.n. n.n, n.n. n.n. n.n. n.n. * *

Cadmium (mg/l) n.n. n.n. n.n. n.n n.n. n.n. * *

Kupfer (mg/ly n.n. n.n. n.n. n.n n.n. 0,003 * 0,015 0,05 0,2 *

Nickel! (mg/l) 0,006 0,010 n.n. n.n n.n. 0,004 * 0,015 0,05 0,2 * 0,05

Zink (mg/l) n.n. n.n. 0,05 0,01 0,02 n.n. * 0,15 0,20 0,80 *

Chrom (mg/l) n.n. n.n. n.n. n.n n.n. n.n. * *

Selen (mg/l) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. * *

* *

poc (mg/t) 2,8 2,7 1,7 1,3 1,7 1,6 * *

AOX (mg/l) n.n n.n n.n. n.n. n.n. n.n. * *

'Tabellarische Ubersicht der hydrochemischen Parameter
'Spuren- und Schadstoffe

Anlage 6.1.3
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